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INTRODUGAD
A agricultura o um dos setores mais importantes na Eco
nomia Nacional participando cem cerca de 307 do Produto Nacional  Bru
to, apresentando ainda um cnorme potencial para ser explorado e desen

volvido.

£ jmportante ressaltar que-a falta de beas estathticas
e mapcamentos tematicos precisos e atualizados constitui um sério agra
vante em muitos projetos d2 desenvolvimento. 1o setor agrfco]a e flo
restal a nccessidade de informacoes atualizades se torna mais critica
porque as variagﬁes‘nas caracteristicas superficiais ocorren muito ra
pidamente e o resultedo final ou seja a produgazo depende de-um * bom
conhecinento desses Telores (zrea plantada, insetos, fungos, secas,ian

" dagoes, desmétamentos, fogo, condicoes de solo etc.),

Se considerarmos o tamanho das diversas ireas com ca
racteristicas diversas, sua localizacao muitas vezes remotas eb diver
sidade de condicdes, a variabilidade em exploragoes e nss habitos S0
ciais das populagoes rurais, concluimos que a obtengdo de informagio r

petitivas precisas e rapidemente seria muito dificil pelos metodos tra

dicionais.



OBJETIVO GERAL

. 0 Grupo do Recurscs do Solo (RECSO) do projeto SERE { Sen

sores Remotos) esta constituido para estudar os fundementos da aplicaczo
da recente tecnolegia - Sensoriemento Remoto - desenvolvida com a Era Es
pacial, na soluczo dz problemas 1igadas a Agricultura, Silvicultura e
ciencias afins. Usando uma instrumentacao sensora diversificada (camaras
com diferentes combinagges filme-filtros, radiometros, imageadores etc)a
bordo de aeronaves e espagonaves 0 grupo se propoe a desenvolver pesqui

sas basicas e aplicadas no sentido do desenvolvimento de metodologias pa

ra solucao de alguns problemas da agricultura brasileira.

Com auxilio de outras aquipes, demoﬁstrar-tambgm a viabi
lidade economica de seu uso. Como o0 grupo nao tem capabilidade interna
para fazer levantarientos das extensas areas do territdrio brasileiro,um
vez dosenvolvida uma metodolcgia viavel ela seria imediatamente transfe

rida para os usuarios potenciais.
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OBJETIVOS ESPLCIFICOS
Previsio de Safras - Atraves do levantamento repetitivo ccm aeronave

en areas selecionadas, e, numa escala mais geral, tombam™ repetitiva,

com as imagens do ERTS-1, procurar-se-2 chegar a um modelo de  previ

sao de safras na arca experimental de Tatui (SP) num estudo envolven
do as culturas de algodao, mandioca, milho, abacate, abacaxi, citrus

e pastagens.

Inventario Florestal - Varios aspectos do inveniﬁrio florestal ( "ava
liacao do volume/area, esp2cies dominantes etc) serao abordados  na
progranacas dos trabalhos do grupo para 1973. Assim esses diferentes
éSpeCtOS-SEO ressaltados nos planos das Hissoes, StREHIHﬁS (Florestas
naturais e artificiais), TATUT (mapeamento regional) e no trabalhko a
ser desenvolvido psrante o GOA, (Grupo de Operacoes na Amazonia) on

de serao feitos estudos sobre a floresta Amazonica.

Classificacao de solos - Estudo de solos ao nivel de grandes grupos.

Hapas de uso da Terra - Come o uso da terra varia regicnalmente = em
intensidade e tipo de ccupacdo, diferentes aspectos devem aqui ser con

siderados e isso sera efetivamente estudado em diferentes regiocs geo

‘graficas do pais: S3o Paulo (Tatul), Minas Cerais (Yazante e Vigosa).



5.

6.
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Estudos sobre cerrados - Classificacao dos diversos tipos de cerra

do e busca de arces mais propicias as atividades agricelas (agua,to

pografia, fertilicade).

. +

Manejo de Bacias Hidrograficas - A estimativa da evapotranspiracgao

potencial de uma tacia e da area de captagdo sdo fatores basicos na
ra se chegar a um manejo racional de uma bacia. Estudos bgsitos es
tao sendd conduzidos no INPE e serdo conduzidos em 1973 na area de

Vigosa (MG) em uma pequena bacia controlada para se chegar a estima

tiva daqueles parametros.

Inventérfo Cafeeiro - Um sisﬁema para jnventério cafeeiro, cTassifi
cando os cafezais en tresffaixag etarias. foi especiffcado em 1972
atraves do planc cogperative 1BC/0IC/INPE. Em 1973 o sistema serd

construido e testado no municipio de Jussara, Parand. Além disso es

ta previsto o usc de um Radar Escaterometro para o Espirito Sznto ,

area de grande incidencia de nivens devido a efeitos orograficos.

Problemas Especiais - 0 efeito da salinidade do soloc sobre o desen
volvimento de diversas culturas serd estudado na area de Tatui. Da
mosma forma problemas de umidade do solo, tipos de solo,doengas,etc

serio estudados nas difcrentes missces progranadas.
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REQUISITOS
0 presente planejamento engloba as atividades programa-
das pelo grupo de RECSQ para 1973. 0 grupo conta atualmente com 9(novd
Engenheiros Agroncnose 2 (dois) Engenheiros - Flerestais para  desen
volver um amplo precrama de trabalhos e estudos que, em resumo o 0

seguinte: (VYer fig. 1).

1.8 - Missoes - Conforme consta do planejamento geral da Fase E foi
proposto a continuagao dos trabalhos de campo iniciados em 1972
com algumas modificagoes na metodologia e na exccucio das mis

soes em plancjamento., Assim temos:

joaY

10 Sereminas - Em 1972 foi feito uma cobertura da

)}

re

[$1]

1.1 - Miss

§

de Ipatinga ccm filme preto e branco escala 1:30.000 que
serviria como base cartegrafica para a iocaggo precisa das
linhas de voo subsecuentes com cutros sensoras. Foi feito
o foto Tndice da area e o mosaico estd sendo mentado. A
coﬁtinuag&o da miss@o naquela area sera feita em julho de
1973 ccm o voo do PP-ZCH em 3 escalas e trés linhas de voo
v
com sensoras desde o visivel ate o infravermelho termico.
Ha area de Vigosa foram feitas, em um mesno dia, em Cinco

horarios diferentes cinco coberturas com "scanner” com grax

de detalhamento das condicoes ao longo~da linha de voo. A



. - f5 =
, FIC. 1 - Arca Teste solicitada pelo Girupoe de Recursos
do Solo para pesouisas agronomicas ¢ floros-
" tais usando dados do Satelite ERTS, SKYLAR,

"e Plataforma de Pesquisas. '

12,

/1

l . SKYLAB
' |

& et Wrra Lol ate]
?‘! AREA LUDEITAR PUR

AERONAVE

* Dentro da 2rea a ser coberta pelofRTS-1 A
do grupo RECHI 5"/
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anilise dos dados cbtidos estd na dependéncia do funciona
mento do sistema de digitalizacao de fita magnetica do
"scanner". A continuacao dos trabalthos preve para 1973,em
Yigosa, nova cobertura com "scanner" na cpoca das chuvas
{0 de 1972 foi feito na epoca seca) e uma cobertura  de
toda a area de uma peguena bacia hidrografica (30 x 304m)
com filme infraverme]ho..Com isso teremos informagces va
liosas soore methor hora para ﬁsar o imageador e dados b3
sicos para chegarmos a evapotranspiraczo potencial e no
manejo racional de uma bacia hidrografica. (Ver anexo I).

-

Misszo Tatul - Diante o sucesso obtido pela eguipe de pes

quisadores do LARS na Universidade de Purdus, USA,na iden

tificacao do milho e determinacao do nivel de infecgdo com

"podridao do mitho" utilizando um sistema de Sensores Re

motos, pensou-se en realizar um experimento para verifi-

car o pétencia1 dos sistemds de Sensores Pemotos do INHPE
na obtencio de informzcGes em varias areas de trabalho da
Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo. Com au
x1lio das imagens do EXTS e do PP-ICH e de un conjunto de
prograras do ccmputador pretende-se reconhecer automatica

a

mente diferentes caracteristicas no solo, nas areas de

Geologia, Agronomia, Sivicultura e Geografia. (Ver anexo

11).
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1.3 - MissZo Vazante - Foi iniciada em 1972 com o voo da

acrorave do INPE na regilo de Vazante (hW de Hinas)

~onde foram obtidas imagens com camaras Hasselblad e

1.4 -

com 0 "Scanner" sobre uma area de cerrado( 0 cerra
do constitui cerca de 20% do territorio nacional).A
pesquisa visa o desenvolvimento de uma metedolegia

de Yevantamento de cerrado que fosse rapida e econo

"mica. Apesar dos bons resultades do voo de 1972 ndo

foi possivel a obtencZo de imagens metricas com fil
me infraverreiho nen a obtengao de imagens de  boa

qualidade na escala de 1:90 000 por problemas de fil

tragem e revelacao. 0 que se pretende parz 1973 8~

usar a menor escala possivel (com fins de baratear
custo do levantamento) e associar os dados obtidos
com as imagens do satelite ERTS no sentido de extra

polar  os dados para areas maiores.(Ver anexo IIT).

Grupo de Operacgdes.na Amazonia - GOA - Criado atra

ves de portaria presidencial tem por finalidade &
definicZo de uma politice racional de  utilizagao
de recursos naturais na Amazonia. Participam do
grupo virios orgaos dos governos federal e estady

al. A participacdo do IHPE atraves de seu projeto

de sensorczmento remoto, esta na definigao de areas.
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1.5 - Missao INPE/ICC/OIC - Os trabalhoé desenvolvidos pelo
Grupo de Engenharia de Sisteras da Missio 0IC, da
qual participam 3 elementos de grupo de RECSO, Pro
Jeto SLRE, mediante convenio INPE/IBC, versaram so
bre as especificactes tecnicas de um Sistena ce TV
aerotransportado para realizagao do inventario semi
automatico do cafeeiro e provisao de safras. Alem

- dos estudos teoricos cobre resolucao 2 sensibilida-
de do sistema, foran estudadas as possiveis interfe
rencias nos resultados, peles funcbes de transpa -
rencia de contratos, vibragio etc. Um modelo  apro
priado de reconheciménto de pacroes toi aﬁa]izadb'e__
criados os rmodelos ratematicos e estatTsticos para
analise do final. |
Paralelamente, foi projatgdo um contato automitico
de cafeeiros, para operacao em tempo real, na iden
tificacao da cultura e classificacao pbr faixas eﬁé .

rias.

Foi feito tambem estudo comparativo do custo do sis
tema en relacao aos, demais sisteras de sensoriamento
remoto formadores de imagens,

Para o ano de 73 esta prevista a concluszo do  pro
jeto e entrega do Sistema aos usuzrios, mediante cos

trucdo do protdtipo e teste do mesmo no estaco do

Parana.

v N
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Apos a analise dos resultados obtidos na fase de
teste, eventuais correcoes serao realizadas, para
que o Sistema funcione segundo os objetivos propos

tos.
1.6 - Cachoeira Paulista (Ver Volume III).

Participacdo no projeto ERTS - E da responsabi]fdade do grupo
RECSO a interpretacao das imagens fornecidas pelo satelite ERTS-
1 sobre parte do territorio nacicnal {cerca de  1.000.C00. sz)
constante na proposta de pesquisa enviada a NASA em 1972, Essa
area compreende os estados de Sao Paulo, estado do Rio, e parte
de Minas Gerais, Parana, Mato Grosso e Espirito Santo. As ima
gens comecaram a ser enviadas em fins de 1972 e, antes do funcio
namento da Estacio Brasileira do ERTS, deveremos ter toda 2 area
coberta e parcialmente interpretada, (fig, 1). 0 produto inicial

da interpretacio das imagens fornecidas pelo satelite ERTS  cons

ta do relatdorio mensal encaminhado a COBAE e a MASA.

Participacdo no Skvlab - 0 Skylab, cujo lancamento esta programa
do para raio de 1973 devera produzir uma grande quantidade de da
dos sobre as quatro areas teste sobre o territorio brasileiro, a
provadas pela HASA, 0s dados seraoc obtidos em varias faixas do
espectro com instrumentacao sensora diversificada cobrindo areas

sobre o Brasil de atividade agricola-florestal-pastoril variada.

(fig. 1).
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4.0 - Arca Teste de Cachocira Paulista - 0 sensoriamento remoto dos re

5.0 -

cursos naturais envolve a datecgio da energia eletromagndtica aue
& refietida ou enitida co complexo biolcegico, hidrolonico,pedold
gico_etc. Os dados obtidos poden ser significativamente interpre
tados e processados somente se tivermos uma compreensao -fundemen
tal das interactes cnergic-materia que contribuem para a vérig
¢ao na qﬁantidade ¢ qualidade da radiagdo detetada por sensores
aereos e espaciais. Tal conhecimento também e necessario para de
duzir  novas aplicacoes dos ja existentes sistemas de sensoria
mento remoto e fornecer dacos fundamentais para projetos de  no
vos sistemas ‘capazes de sensoriar e registar as diferencas .pg

tenciais e previsiveis nos dados.

A area teste de Cachocira Paulista esta sendo estabelecida com es
ses proposites. Scb condicoes de campo centrolados as jnteragﬁes

entre energia e matéria poderdo ser melhor estudadas e compreen-
didas. Serao feitos diversos voos com o PP-ZCH paré acoﬁpanhar o

crescimento de algumas culturas ji estabelecidas e por estabele-

cer na area. (Ver Volume III).

Trabalhos Individuais ou de Laboratorio - Estudos de aspectos fun
damenteis do sensoriamento remoto e da interpretaczo de dados
servindo tambam para cumprir parte das exigencias do Setor de En-
sino do IiPE para a obtencdo do titulo de !lestroem Ciencias © na
irea de Sensoriamento Cemoto. Esses trabalhes, iniciados em 1972

deverao ter continuidade em 1973. Sao os sequintes os topicos po

granados:
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L.

5.1 - Estudp das caracteristicas termais ce solos sob diferen -

5.2 -

5.3 -

tes condicdes - SerZo feitas medidas do temperaturas  su
perficiais por meios termon2tricos e radiomdtricos de di
versos tipos de solos nos laboratorios do HPE. As  medi
das serdo feitas para diferentes condigﬁes-de unicdade e

textura. Tal estudo serd bisico para a utilizagao racional

do imageador (scanner).

. e A -
Definigao de parametros fotograficos baseado na resposta

[

espectral dos objetos, usando o computador - Estudar a in

teracao entre fi1més, filtres, lentes, condicoes atmosfe
ricas, radiacao e resposta espactral dos o5jetos com o
fim de definir a exposicao adequada 0s fi]tros‘ou combina
cao de filtros para a tomada de uma fotografia aérea quan

do se quer, na imagem, uma resposta especifica.

Estudo de propriedades espectrais ce plantas - Sera feita
uﬁa amostragam de folhas de diversas culturas para se es
tudarem os efeitos de diversos fatores (variedade, condi-
¢oes fisico quimicas do solo, idade, presenca de pragas e
doencas, tratos culturais irrigacio etc) nas carecteristi -
cas de reflectancia. 0 estudo sera conduzide em laborato
rio usando-se os espectro-fotometros Perkim-Elmer Hod £50
e 700 e depois, 270s recebimento dos ESpeqtroradiﬁmetro

de campo sera feito o estudo seb condigoes naturais,
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5.4 - feconhecimento de gréndes grupos de solo na regizo
de 'Furnag'pelé analise densitomatrica das transpa
rencias do ERTS - Aproveitando um extenso tevanta-
mento de campo feito pelo IBC na area de Furnas (:'6)
serd feito um estudo comparativo atravis das ima

gens do satélite ERTS.

5.5 - Levantamento de Curvas Espectrais de solos na Fai-
xa do Infravermatho - Estudo da correlagcio  entre
propricdades quimicas, fisicas e mineralogicas dedi
versos tipos de sclos com as suas respostas espec‘—

trais na reqido do infravermelho (2,5u a 15,4u)."
(Ver Volume 1V). ' '

'6.0 - Trabalho Coletivo - Versari sobre a "Bplicacao das Técnicas de
Sensoriamento Pemoto no Levantarento de Recursos Agricolas e F13
restais” osse trabalho serd relatada toda a experiencia colhida
no projeto SERE desde 1959 mostrando os resultados obtido$ as
metodologias desenvolvidas e em desenvolvimento incluindo o wuso
de imagens do ERTS e Skylab. Uma revisZo bibliografica scbre 0s
fundamontos da anlicacao ¢essa tecnologia e Sobre a instrumenta-

¢do sensora sera apresentada. Planeja-se ter uma primeira versao

desse trabalho ate dezembro de 1973.
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ALOCACAO DE PESSOAL (Relatdrio para NASA - COBAE)

Grupo de Trabalho, para sequencialmente, tomarem a frente

dos Relatorios mensais a serem enviados 3 NASA e 3 COBAF.

Grupo 1
Almir

Armando

Grugo II_

Barbieri
Tardin

Higa

Grupo IT1
Getulio
Mario

Vitor

Grupo IV
Mostafa
Dyckson

Yosio
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ALOCACRD DE PESSOAL (Missoes e Trabalho de Laboratorio)

TATUT: Dyckson CACHOEIRA PAULISTA: Mario
Higa | YTtor
Tardin Mostafa
Barbieri
Altair B
VAZANTE: Almir TRABALHO DE LABORATORIO: Mostafa
Getulio Barbieri
Armando Getulio
Tardin

SEREMINAS: Mostafa
GetOlio

Yosio



