MINISTERIO DR CIENCIA € TECNOLOGIA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

INPE-7520-PUD/41

APRESENTACAO DA METODOLOGIA DE CRIACAO DO PRODES DIGITAL'

Yosio Edemir Shimabukuro
Valdete Duarte
Eliana Maria Kalil Mello

José Carlos Moreira

INPE
Sao José dos Campc
2003

! Apresentaciio metodologica extraida do relatério (INPE-7032-PUD/035)


marciana
                 INPE
     São José dos Campos
                 2003


APRESENTACAO

O presente relatério refere-se a descricdo de 36 slides, no formato do software
PowerPoint, apresentando a metodologia de criacio do PRODES DIGITAL. O
procedimento metodologico, desenvolvido no INPE, foi possivel gracas a unido de
esforgos entre fotointérpretes e a equipe responsavel pelo desenvolvimento do
Sistema de Processamento de Informagdes Georreferenciadas (SPRING). Este
procedimento metodoldgico viabilizou a criagdo do PRODES DIGITAL, cujo
objetivo ¢ automatizar as operacdes do PRODES (Projeto de Estimativa do
Destlorestamento Bruto da Amazdnia), consolidando uma base georrefenciada
confiavel e de facil manuseio para o usudrio. Esta metodologia consiste na geracao
das imagens fra¢des derivadas do modelo linear de mistura espectral, com o objetivo
de reduzir a dimensionalidade dos dados a serem processados. A seguir, utiliza-se
técnicas de segmentacdo de imagens sombra, seguida da classificagdo ndo
supervisionada por regides e edicdo matricial feita na tela do computador, para
executar o mapeamento da extensao do desflorestamento bruto da Amazonia
brasileira ocorrido até o ano de 1997. Com o desenvolvimento desta metodologia
foi possivel conceber o Banco de Dados Digitais da Amazénia (BADDAM), que ¢
uma fonte de informagdo crescente para a comunidade técnico-cientifica e/ou
tomadores de decisdo, envolvidos na elaboracao de politicas, analises, planejamento
e fiscalizagdo dos recursos da regido Amazdnica, com fins de preservag¢ao e/ou de
manejo auto-sustentado.



PROJETO BADDAM

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA
INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Coordenacao Geral de Observacao da Terra - OBT
Programa Institucional Amazénia - AMZ

Divisao de Sensoriamento Remoto - DSR
Divisao de Processamento de Imagem - DPI

A cada levantamento anual do PRODES (Projeto de Estimativa do Desflorestamento
Bruto da Amazoénia), sdo mapeadas as novas dareas desflorestadas utilizando as
imagens TM do Landsat.  Estes valores representam o incremento do
desflorestamento bruto em km? e a taxa média do desflorestamento bruto em
km?*ano. Na interpretacdo visual das imagens TM, a exatiddo do calculo de areas
desflorestadas sdo preservadas através do ajuste manual dos poligonos mapeados
(agregados) sobre as novas imagens a serem interpretadas. Este procedimento causa
problemas de distor¢des geométricas, ndo permitindo assim, a geracdo de um mapa
mostrando a extensdao do desflorestamento bruto. A vantagem do uso das técnicas
que lidam com processamento digital de dados orbitais esta na eliminagdo dos
problemas de distor¢des geométricas dos poligonos de desflorestamento.



POR QUE FAZER O PRODES DIGITAL ?

(@ POSSIBILIDADE DE APRESENTAR OS DADOS SOBRE DESFLORESTAMENTO BRUTO
DA AMAZONIA BRASILEIRA SOBRE UMA BASE CARTOGRAFICA CONTENDO A
DISTRIBUIGAO ESPACIAL DAS ATIVIDADES ANTROPICAS NA REGIAO.

POSSIBILIDADE DE UTILIZAR DADOS DO DESFLORESTAMENTO BRUTO DA AMAZONIA
BRASILEIRA EM CRUZAMENTOS OU INTEGRAGAO COM OUTRAS INFORMAGOES.

(@ POSSIBILIDADE DE IMPLEMENTAR E DISPONIBILIZAR A COMUNIDADE DE USUARIOS
UM BANCO DE DADOS DIGITAIS ( PROJETO BADDAM ) CONTENDO DIVERSAS
INFORMAGOES RELEVANTES PARA A AMAZONIA BRASILEIRA.

O PRODES (Projeto de Estimativa do Desflorestamento Bruto da Amazonia) ¢
considerado o maior projeto de monitoramento de florestas do mundo utilizando
técnicas de sensoriamento remoto por satélite. O Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, INPE, ha muitos anos promove a interpretacdo de imagens do satélite
norte americano Landsat para acompanhar a evolucao do desflorestamento bruto da

Amazonia brasileira. Este esforco gerou resultados, na forma de Tabelas, para o
periodo de 1978 a 1999.



OBJETIVOS DO PRODES DIGITAL

1) MAPEAR A EXTENSAO DO DESFLORESTAMENTO BRUTO DA AMAZONIA
BRASILEIRA, CONSIDERANDO 1997 COMO ANO-BASE.

2) MAPEAR OS INCREMENTOS DOS DESFLORESTAMENTOS E AS AREAS DE REBROTA
PARA O ANO DE 1998

3) CARACTERIZAR A OCORRENCIA DE QUEIMADAS SOBRE AREAS DESFLORESTADAS
RECENTES E ANTIGAS



NO PRODES DIGITAL CADA PROJETO REFERE-SE A
UMA IMAGEM LANDSAT (229 PROJETOS)

5
AVAZONIA LEGAL _
Meselee de Imagens Lendsal

A Amazonia brasileira compreende os estados do Acre, Amapa, Amazonas, Mato
Grosso, Para, Rondonia, Roraima, Tocantins e parte dos estados do Maranhao e
Goias, correspondendo a uma area de aproximadamente 5 milhdes de km?. Desse
total, a 4rea com fisionomia florestal ocupa cerca de 4 milhdes de km?.



AREAS CRITICAS DE OCORRENCIA DE DESFLORESTAMENTO
( CORRESPONDENDO A ~75% DO TOTAL DO DESFLORESTAMENTO BRUTO ANUAL)

47 IMAGENS LANDSAT

A Amazodnia € coberta por 229 dessas imagens. Existe uma regido considerada como
area critica, porque 75% do desflorestamento bruto da Amazonia concentra-se nesta
regido abrangendo 47 das 229 imagens do satélite Landsat.



METODOLOGIA DESENVOLVIDA PARA O PRODES DIGITAL EXEMPLO
DE APLICAGAO SOBRE A IMAGEM DA ORBITA 231 PONTO 67

., Brasil

)

Para o PRODES analogico, esta regido ¢ considerada como tendo um alto grau de
dificuldade de interpretacio das imagens e calculo da taxa anual de
desflorestamento. Isto se deve ao grande nimero de poligonos que compdem o
chamado formato “espinha de peixe” que dificulta a justaposicdo dos
desflorestamentos dos incrementos da 4rea desflorestada identificada em

levantamentos seqiienciais.



GEORREFERENCIAMENTO DAS IMAGENS LANDSAT E CRIACAO DOS PROJETOS

LEITURA DA IMAGEM LANDSAT l)’lPORTACAO E CRIACAO DOS PROJETOS
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# ERRO MEDIO DO REGISTRO DAS IMAGENS LANDSAT COM AS CARTAS TOPOGRAFICAS ~ 30m (1 PIXEL)

Para padronizagdo dos bancos de dados e dos projetos foi criado uma estrutura de
banco de dados. Observa-se que tanto o nome do banco, quanto o nome do projeto
procuram utilizar o ano do levantamento, nome e as informag¢ao da orbita, ponto de
cada imagem TM/Landsat pertencente ao projeto PRODES analdgico. O
georreferenciamento, ou seja, o controle da geometria das imagens TM/Landsat foi
feito através do registro de imagens, associando as coordenadas da imagem (linha e
coluna), com as coordenadas geograficas (latitude e longitude) adquiridas através de
mapas topograficos nas escalas disponiveis editadas pelo FIBGE ou DSG, 6rgaos
responsaveis pelo mapeamento nacional. A inexisténcia de cartas topograficas em
escalas adequadas dificulta o registro da imagem.



LINHA MEDIANA ENTRE IMAGENS LANDSAT ADJACENTES,
MOSTRANDO A AREA UTIL DE CADA PROJETO

No SPRING ha uma rotina de importagdo de dados no formato SGI, através da qual,
o projeto ¢ criado automaticamente, apds a importagdo do plano de informagao
“cell”.
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REDUZIR DIMENSIONALIDADE DA IMAGEM TM (RGB)
ATRAVES DA CRIACAO DA IMAGEM FRACAO-SOMBRA,
ALEM DE PERMITIR A DISCRIMINACAO DE TEMAS

3

Queimada

Floresta Primaria

Rebrota

Desmatamento Tipico

O modelo linear de mistura espectral visa estimar a propor¢do dos componentes:
solo, vegetagdo e sombra, para cada pixel, a partir da resposta espectral das trés
bandas individuais da imagem TM/Landsat, gerando as imagens sintéticas fragao-
solo, -vegetagdo e -sombra. Das trés imagens sintéticas geradas, serd utilizada,
preferencialmente, a imagem fra¢do-sombra pois ela proporciona um grande
contraste entre areas florestadas (média quantidade de sombras) e 4areas
desflorestadas (baixa quantidade de sombras), além da boa discriminacdo da

drenagem.
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TEMPO MEDIO GASTO PARA PROCESSAR AS 47 CENAS DO
PRODES DIIGITAL, INCLUINDO APENAS ATIVIDADES MAIS RELEVANTES

ATIVIDADES (h)
13 RECISTRAR A IMAGEM TM/ALANDSAT! 45
) IMPORTAR E REGISTRAR OF AGREGADOS 97! 25
%) VETORIZAR 08 AGREGADOS 07! 30
4) GERAR IMAGEM FRAGAO-S0MERA DO MODELO DE MISTURA! 10
HEEGMENTAR A IMAGEM FRACAO-SOMBRA! 20
#) EXTRAIR OF ATRIBUTOR ESTATISTICOS DA IMAGEM TM/LANDEAT! 20
T) EDITAR O MAPA DE DESFLORESTAMENTC (PELO FOTOINTERERETE)? | 650
) AUDITORIA DO MAPA DE DESFLORESTAMENTO BRUTO 80
TOTAL 880

IPentium II, 300 MHz, RAM 128 Mb Disco 9 Gb ?2Pentium I, 200MHz, RAM 98Mb Disco 4 Gb
(TEMPO REAL OPERACIONAL 88-73=15h)

COMPARACAO ENTRE TEMPO DE PROCESSAMENTO PARA A IMAGEM
LANDSAT (3 bandas) E A IMAGEM SOMBRA (1 banda)

TMAGENS | GEORREFEREN | MODELO | SEGMEN. | EXTRACEO | CLASSIFICA | TOTAL
CIAMENTO DE TAGEO DE REGIOES CEOE (HORAS)
MISTURA APEAMEN.
TO
LANDSAT 6 H - IS H 0H 10 MIN 61:10
SOMERE IH 1H 6 H 5H 10 MIH 14:10

ESTACAO DE TRABALHO SUN SPARC-20, 96 Mbytes RAM E 270 Mbytes MEMORIA VIRTUAL

O tempo gasto para realizacdo da segmentacdo utilizando a imagem sombra foi
muito reduzido devido ao realce que esta imagem apresenta entre areas florestadas e
desflorestadas. O tempo de processamento da imagem sombra foi de 14,10 horas
enquanto que o processamento realizado para imagem Landsat em trés bandas foi
de 61,10 horas, ou seja, houve uma diminui¢do de aproximadamente 80% no tempo
de processamento em fun¢ao da reducao do niumero de bandas de 3 para 1.
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SEGMENTACAO E CLASSIFICACAO TEMATICA DA IMAGEM SOMBRA

LIMIARES 8 E 16 PARA SIMILARIDADE E AREA (AREA MINIMA MAPEADA 5,76 ha)

Para executar a segmentacao ¢ necessario definir dois limiares: a) o limiar de
similaridade, limiar minimo abaixo do qual duas regides sao consideradas similares
e agrupadas em uma unica regido; € b) o limiar de area, valor minimo de area dado
em numero de pixels, para que uma regido seja individualizada. Foi utilizado o
classificador Isoseg, que ¢ um algoritmo disponivel no SPRING para classificar
regides de uma imagem segmentada. E um algoritmo ndo-supervisionado de
agrupamento de dados, que foi aplicado sobre o conjunto de regides definidas pela
segmentacdo. ApoOs a classificagdo da imagem segmentada, ¢ feito o mapeamento
onde as regides tematicas individualizadas pelo classificador sdo associados as
classes tematicas definidas no banco de dados. O resultado da identificacdo e do
mapeamento das areas desflorestadas pode ser apresentado tanto no formato raster
quanto no formato vetorial.

13



EDICAO MATRICIAL REALIZADA POR FOTOINTERPRETE NA TELA DO COMPUTADOR

A SUPERPOSICAO DOS ARQUIVOS VETORIAIS PERMITE EDITAR OU ELIMINAR POLiGONOS
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Li Pr—— T N pey
odor [Passa x| Faterde Dighfmmi [0.00 T
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DESMATE_INCLUSAD
AGLA

LN =

Umparvetor | Escutar | Feshar | s |
| [Editands Clas SeaMimz sombrad7 41609 '

# AGREGADO-97, ASSEGURA E MANTEM A COERENCIA COM OS DADOS HISTORICOS DO PRODES ANALOGICO

Para manter e assegurar a coeréncia com os dados historicos do projeto PRODES,
evitando desta forma algumas falhas em premissas bésicas deste projeto, foram
considerados os dados de interpretacdo do ultimo overlay, relativos a extensdo do
desflorestamento até o ano de 1997. Posteriormente, este overlay, que representa o
agregado de toda informagdo existente até 1997, foi escanerizado, vetorizado e
registrado. Os dados histdricos, no formato vetorial, foram superpostos, na tela do
computador, a imagem TM/Landsat colorida. Isto permite ao fotointérprete
melhorar o posicionamento dos limites dos dados historicos, redefinir e editar os
novos contatos entre as diversas classes.
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LINHAS DA EXTENSAO DO DESMATAMENTO SOBRE IMAGEM TM/LANDSAT

=

EDICAO VIRTUAL NA MATRIZ!
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O produto gerado automaticamente, através do método digital, ¢ um mapa contendo
informagdes que representam cerca de 80% dos trabalhos realizados atualmente pelo
método analdgico. O restante do trabalho ¢ feito por um fotointérprete, que analisa
os resultados dos poligonos de desflorestamento aceitando-os ou reclassificando-os
em outras categorias de uso da terra. A edicao realizada pelo fotointérprete consiste
em analisar os poligonos obtidos pela segmentacdo e classificacdo da imagem
fragdo-sombra. Os poligonos mapeados sdo aceitos ou reclassificados em outras
categorias de uso da terra, baseado na experiéncia do fotointérprete que se utiliza
também dos dados historicos do PRODES analogico. O resultado final obtido ¢
transparente porque ele ¢ analisado e auditorado sobre uma imagem de satélite.
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MAPEAMENTO DA IMAGEM CLASSIFICADA, CONVERSAO DE FORMATO RASTER VETOR

S

ol

OBTENCAO DOS VETORES DO MAPEAMENTO
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Apds a implementacdo do algoritmo de edi¢do matricial no SPRING, observa-se
maior eficiéncia no processo de edigdo feita pelo fotointérprete. Nesta edi¢ao
matricial, a obten¢do dos dados vetoriais, correspondentes aos poligonos editados,
sdo obtidos através da aplicagdo do procedimento de conversdo do formato raster
para vetor. A grande diferenca observada neste procedimento ¢ porque a edigao ¢
realizada na matriz e ndo nos dados vetoriais (dados vetoriais necessitam de ajustar
linhas e poligonalizar).
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OBTENCAO DO MAPA FINAL DA EXTENSAO DO DESFLORESTAMENTO BRUTO

CALCULO DA AREA DOS TEMAS

i Calculo de Area | _ [ =]
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Apo6s a obtencdo dos do mapa final da extensdo do desflorestamento, produto este
georreferenciado, foi possivel integra-lo com dados oriundos de outras fontes, por
exemplo, tipo de vegetacdo, ou mesmo serem recortados sobre outros planos de
informagdes disponiveis, tanto em nivel regional, estadual ou municipal. Uma das
aplicagdo deste mapa sera a criagdo de mascaras para selecionar areas de interesse,
como por exemplo, isolamento apenas do tema desflorestamento para estudo das
provaveis areas de rebrota. Ou ainda, mascaramento e isolamento apenas do tema

floresta primaria para estudo dos incrementos anuais de desflorestamento.
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DETALHE DA REPRESENTACAO DA EXTENSAO DO DESFLORESTAMENTO 1997 E DO INCREMENTO DE 1998

O incremento das areas desflorestadas ocorrido no ano de 1998 foi obtido através da
segmentagdo e classificacdo da imagem fracdo-solo, apds o registro do tipo imagem
x 1magem, cuja dindmica anual foi investigada, depois da execucdo dos
procedimentos de mascaramento e isolamento apenas do tema floresta primaria. O
resultado obtido para o incremento de desflorestamento passou por um processo de
edicdo onde o fotointérprete analisou os poligonos obtidos pela segmentacdo e
classificacdo da imagem fragao-solo e decidiu sobre a aceitagdo ou reclassificagao

dos poligonos em outras categorias de uso da terra.



DETALHE DA REPRESENTACAO DA EXTENSAO DO DESMATAMENTO DE 1997 E DOS INCREMENTOS DE 1998 E 1999

Incremento de'Borda

O incremento das areas desflorestadas ocorrido nos anos de 1998 e 1999 foram
obtidos através da segmentagao e classificagdo da imagem fragdo-solo. O resultado
obtido tanto para a extensdo como para os incrementos de desflorestamento
passaram por um processo de edicdo feito por um fotointérprete. Observar a
justaposicdo dos dados referentes a extensdao do desflorestamento e dos incrementos
referentes aos anos de 1998 e 1999. Se existe um erro de 1 pixel, entdo o
desflorestamento de borda tem que ser olhado com cuidado.
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POS-PROCESSAMENTO DA EXTENSAO DAS AREAS DESFLORESTADAS

ELIMINACAO DE POLIGONOS PEQUENOS

Aplica-se este procedimento no mapa final da extensao do desflorestamento bruto
com o objetivo de uniformizar os temas, ou seja, eliminar pontos isolados,
classificados diferentemente de sua vizinhanga. Com isto gera-se um mapa final
com aparéncia menos ruidosa.
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EXEMPLO DE COPIA DE POLIGONOS ENTRE PLANOS DE INFORMACOES DIFERENTES

LINHAS DE SEGMENTACAO DA IMAGEM SOMBRA LINHAS DE SEGMENTACAO SOBRE IMAGEM RGB

Cerrado

As linhas da segmentagao da imagem sombra nao discriminou a area de cerrado que
ocorre no meio da floresta. Mas a edi¢ao matricial permite copiar poligono entre Pls
diferentes, isto facilita a importacdo do poligono de cerrado da imagem fragao solo.
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COPIA DE POLIGONOS ENTRE DIFERENTES PLANOS DE INFORMACOES

LINHAS DE SEGMENTACAO DA IMAGEM SOMBRA LINHAS DE SEGMENTACAO DA IMAGEM SOLO

As linhas da segmentacdo da imagem sombra nao discriminou a area de cerrado que
ocorre no meio da floresta. Na imagem da direita esta mesma area ¢ perfeitamente
discriminada na imagem fracdo solo. A edi¢do matricial permite copiar poligono
entre Pls diferentes, isto facilita a importacdo do poligono de cerrado que aparece
apenas na imagem fragdo solo. E possivel, através da edi¢do matricial, considerar
um PI basico de referéncia e importar de outro PI poligonos para complementar o PI
considerado basico.
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PRODES DIGITAL :
EXEMPLOS DE APLICACOES PRATICAS

1) AVALIACAO DE QUEIMADAS SOBRE AREAS DESMATADAS

2) MAPEAMENTO DE AREAS OCUPADAS COM REBROTA
3) AVALIACAO DOS REMANESCENTES FLORESTAIS DO MUNICIPIO DE THEOBROMA-RO

23



MAPEAMENTO DAS AREAS QUEIMADAS

\ \

A Queimada em érea antiga
Queimada

R

Queimada

"\‘

Queimada em area nova

Queimadas ocorridas sobre areas de desflorestamentos recentes
(ano de 1998, cor amarela, 186km?) foram discriminadas daquelas
ocorridas em antigos desflorestamentos (cor vermelha, 964 km?).

As areas queimadas, ocorridas sobre regides de desflorestamento recente (por
exemplo, ano de 1998), foram discriminadas daquelas ocorridas em antigos
desflorestamentos através do cruzamento da classificacdo de areas queimadas com o
mapa da extensao do desflorestamento bruto ocorrido até o ano de 1997, e/ou com o
mapa do incremento de desflorestamento obtido para o ano de 1998.
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MAPEAMENTO DE AREAS DE REBROTA

CLASSIFICACAO DE SETE CLASSES DE REBROTAS

i Mapeamento para Classes = EE
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B Febrotacla-zeg-ve{Fa _a
WEGRADARM :
MUMICIPIOS
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Rebrota : i
VT il
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ClasseT = REBROTAT &)
Clasze? REBROTA-2 :
Clazzel REBROTA-3
Clazzed REBROTA-4
Clazzeh REBROTA-S i
Claz=ebk i REBROTA-E it
. = REEROTA-7 =
E | : » £l 3
Evecutar|  Fechar | siuda |

O mapeamento das 4areas de rebrota foi obtido através da segmentacdo e
classificacdo da imagem fragdo-vegetagao derivada da imagem TM/Landsat de 12
de setembro de 1998. Primeiramente, foi criada uma mascara para isolar o tema
desflorestamento nesta imagem, onde foram executados os procedimentos de
segmentacao e classificacao das areas de rebrota.
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REPRESENTACAO TEMATICA DA EXTENSAO DO DESFLORESTAMENTO E DAS
AREAS OCUPADAS COM REBROTA (ANO 1998)

¥

FLORESTA PRIMARIA
(Verde)

REBROTA (Amarelo)

DESFLORESTAMENTO
(Branco)

Areas de rebrota mapeadas (cor amarela, 1.754 km?) representam

16% do total das dreas com desflorestamento bruto (area branca).

Do total da 4rea ocupada com o tema desflorestamento (10.947 km?), foi encontrado
uma area de (1.754 km?) ocupada com o tema rebrota que representa 16% do total
do desflorestamento bruto existente até o ano de 1998.
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MONITORAMENTO DOS REMANESCENTES FLORESTAIS DO MUNICIPIO DE THEOBROMA - RO

Apo6s a obtencdo dos dados digitais georreferenciados foi possivel integra-los com
dados oriundos de outras fontes. No municipio de Theobroma, no estado de
Rondonia, foi possivel executar procedimentos de recorte e cruzamentos entre os
dados digitais do projeto BADDAM com o mapa de vegetacdao do IBGE.
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AVALIACAO DOS REMANES CENTES FLORESTAIS DO MUNICIPIO

THEOBROMA-RO

; ; Incremenio de Queinvadas em
Classe de nﬁﬂgﬁfﬂ s o907 | Homeepe " | desmatamento o | desmatamento
@ ano 1998 no ano 1998
Vegetario
Em) | Kmd) Em?) o —

Floresia
Tropical Densa 2,7 (1] 2,7 (1] 0,0
(Ahnial)
Floresia
Tropical Densa 33,0 20,5 14,5 2.2 0,5
(Submwoniana )
Floresia
Tropical Aberta | 1.556,5 HEE N T01,2 845 20,4
(Diszecado)
Area de Tensiio
Ecologica s89.1 214.9 3742 38,8 13,7
(Dissecado)
TOTAL 21833 1.090,0 1.093,3 125,53 43,0

Obs.: Areas queimadas em desmatamentos antigos totalizam 95,1 km?

Assim, foi possivel fazer monitoramento dos remanescentes florestais do municipio
de Theobroma, estimando o desflorestamento ocorrido at¢ a data de 07 de julho de
1997. Também foi possivel identificar as areas de incremento de desflorestamento
ocorrido no ano de 1998, além de avaliar as areas de queimadas ocorridas sobre
desflorestamentos recentes, no ano de 1998. Conforme pode-se observar na tabela,
o monitoramento dos remanescentes florestais foi realizado para as quatro classes de
fisionomia florestal existentes neste municipio de acordo com os dados do mapa do

IBGE.
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RESULTADOS FINAIS

REPRESENTACOES PROPOSTAS:
PRODES DIGITAL E BADDAM

)
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ESTIMATIVA DO DESFLORESTAMENTO BRUTO DA AMAZONIA ATE 1997, E INCREMENTO DE 1998, A PARTIR DE TECNICAS DE PROCESSAMENTO DIGITAL

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA

Coordenagao Geral de Observagao da Terra - OBT
Programa Institucional Amazonia - AMZ
Divisao de Sensoriamento Remoto - DSR
Diviséo de Processamento de Imagem - DPI

LEGENDA

|
<

DIAGRAMA DA ARTICULAGAO DAS IMAGENS T-LANDSAT

>

CENAWRS 2311067
Dt 00797
B 0%

ESCALA 1:250,000

SSTENA E PROEGAD UM

NOTA DE CREDITO

Mapeamento da extensdo do desflorestamento bruto da Amazonia
do 1997

# EXEMPLO DE REPRESENTACAO FINAL PROPOSTA PARA O PROJETO PRODES DIGITAL

Mapeamento da extensdo do desflorestamento bruto da Amazonia brasileira
ocorrido at¢ o ano de 1997 e incremento do desflorestamento relativo a
1998, utilizando técnicas de segmentacdo de imagens sombra, derivadas do modelo
de mistura espectral e classificagdo ndo supervisionada por regides, implementadas
no SPRING (Sistema de Processamento de Informagdes Georreferenciadas). Para
manter e assegurar a coeréncia com os dados histéricos do projeto PRODES,
considerou-se, como referéncia, os dados da interpretacdo do ultimo overlay,
relativos a extensao do desflorestamento até o ano de 1997.
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DETALHE DA REPRESENTACAO FINAL PROPOSTA PARA O PROJETO PRODES DIGITAL

LEGENDA

(4,20%)

CLASSES TEMATICAS DO PROJETO BADDAM
13 FLOREGSTA

2) DERFLORESTAMENTO-97

3) NCREMENTCO DESFLORESTAMENTO-98
4y NAD FLORESTA

3) NUVEM-97

&) NMUVEM-98

Ty HIDROGRAFIA

g) CIDADES

9 ESTRADAS

10y MUNICIPIOS

11 LIMITER

Os itens de 1 a 6 referem-se ao projeto FRODES
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MAPA DO DESMATAMENTO BRUTO DA AMAZONIA ATE 1997, E INCREMENTOS DE 1998 E 1999, A PARTIR DE TECNICAS DE PROCESSAMENTO DIGITAL

MINETERO DA CIENCIA E TECNOLOG 1A
@ INPE - hstito Nazionalce Pesqisas Espacial
Coorde 1 agl Geralde Obse nagh da B ra -08 T

mato - DSA
Diksdio de Poceszameriode magem -DF1

LEGEMDA

NOTA DE CREDITO

# EXEMPLO DE REPRESENTACAO FINAL PROPOSTA PARA O PROJETO BADDAM

Mapeamento da extensdao do desflorestamento bruto da Amazonia brasileira
ocorrido até o ano de 1997 e incrementos dos desflorestamentos relativos a 1998 e
1999, utilizando técnicas de segmentacdo de imagens sombra, derivadas do modelo
de mistura espectral e classificacdo ndo supervisionada por regides, implementadas
no SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas). O
projeto BADDAM foi concebido para ser um banco de dados abrangente
englobando, inclusive, os dados gerados no projeto PRODES digital. O
mapeamento idealizado para o projeto BADDAM contempla novos planos de
informagdes, tais como, hidrografia, cidades, estradas, limites municipais e limites
estaduais.
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DETALHE DA REPRESENTACAO FINAL PROPOSTA PARA O PROJETO BADDAM

LEGENDA

(4,20%)

CLASSES TEMATICAS DO PROJETO BADDAM
1) FLORESTA

2) DESFLORESTAMENTO-97

3) INCREMENTO DESFLORESTAMENTO-28
4) NAO-FLORESTA

5) NUVEM-97

&) NUVEM-98

7) HIDROGEAFTA
8) CIDADESR

9) ESTRADASR

103 MUNICIPIORS

11 LIMITES

O itens de 1 a 6 referem-se ac projete PRODES
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CONSIDERACOES FINAIS

A METODOLOGIA UTILIZADA VIABILIZOU A REALIZACAO DO
PRODES DIGITAL E PERMITIU A CRIACAO DO BANCO DE DADOS
DIGITAIS DA AMAZONIA (BADDAM)

<

A experiéncia adquirida nesta nova abordagem do PRODES digital, demonstra o
avanco no processo de monitoramento de areas desflorestadas da Amazonia. A
metodologia de andlise digital, baseada na segmentacao por crescimento de regides e
classificacdo de imagem fracdo-sombra, apresenta-se como um procedimento
adequado para o mapeamento da extensdo de areas desflorestadas em imagens
TM/Landsat. Além disto, esta mesma abordagem aplicada as imagens fragdo-
vegetacdo e -solo, permite caracterizar areas de rebrotas e dreas de incrementos de
desflorestamento, respectivamente. Por conseguinte, este procedimento
metodoldgico viabiliza o PRODES digital, consolidando uma base georrefenciada
confiavel e de facil manuseio para o usudrio. Permite ainda, implementar o Banco
de Dados Digitais da Amazdénia (BADDAM), que ¢ uma fonte de informagdo
crescente para a comunidade técnico-cientifica e/ou tomadores de decisdo,
envolvidos na elaboragdao de politicas, analises, planejamento e fiscalizagdo dos
recursos da Amazonia brasileira, com fins de preservacdo e/ou de manejo auto-
sustentado.
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AREAS CRITICAS DE OCORRENCIA DE DESFLORESTAMENTO

;e
%,

CORRESPONDEM A 47 IMAGENS LANDSAT

Mosaico das 47 cenas TM Landsat, cobrindo parte de alguns Estados da Amazonia
Legal. Esta area se encontra dentro do chamado “arco do desflorestamento”, porque
véem apresentando alto indice de desflorestamento ao longo dos anos. Este mosaico
representa as areas criticas de ocorréncia de desflorestamento, representando cerca
de 75% do total do desflorestamento bruto anual. Para esta area critica, ja esta
concluido os trabalhos de mapeamento da extensdo do desflorestamento bruto,
considerando 1997 como ano-base. Utilizou-se técnicas de segmentacao de imagens
sombra, derivadas do modelo de mistura espectral e classificagdo nao
supervisionada por regioes, implementadas no SPRING (Sistema de Processamento
de Informacdes Georreferenciadas), desenvolvido e disponibilizado gratuitamente
pelo INPE.
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PROBLEMAS OBSERVADOS

1) DESLOCAMENTO SISTEMATICO DOS VETORES EM RELACAO A IMAGEM RGB
2) QUALIDADE DO TRACO QUANDO SE PLOTA O ARQUIVO VETORIAL

3) PROBLEMAS NO PREENCHIMENTO DAS CLASSES TEMATICAS

4) PROBLEMAS NO RECORTE DOS PROJETOS CRIADOS

5) FLORESTA SECUNDARIA - COMO CONSIDERAR?

6) LIMPAR VETORES

7) PROBLEMAS NA HIDROGRAFIA QUANDO SEGMENTA A IMAGEM SOLO

8) DESMATAMENTO NAS BORDAS - ERRO MEDIO DO REGISTRO (1 PIXEL)
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