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Introdugéo

O monitoramento dos recursos naturais inclui o processamento de
imagens digitais, visando estimativas quantitativas de alteragdes
ocasionadas por fatores naturais (ambientais) ou antrépicos.

A deteccgdo de alteragdes na vegetacdo se realiza através da andlise
de imagens orbitais, incluindo as chamadas imagens-fragic (IF) e imagens
indice de vegetagdo (II}. As IFs contém informagbes sobre as proporgdes
das componentes puras come vegetacdo, solo e sombra {dgua) .

Este trabalho avalia o uso das IFs IIs no monitoramento da
cobertura do solo na regidio do Alto Taquari (MS).

Materiais e Métodos

As IFs e IIs foram derivadas dos dados do sensor TM/Landsat
referente & Srbita 225/ponto 73 adguiridas em 22/12/92 (periodo seco} e
12/03/93 (pericde chuvoso). Estas imagens recobrem uma Area {(RADAMBRASIL,
1982)da porgdo centro-norte do'Estado do Matoc Grossc do Sul, composta por
duas unidades geomorfolégiczs: a planicie do Pantanal e o Planalte. A
planicie é formada por terrenos quaterndrios com baixas altitudes (< 200
m) que sdo periodicamente inundados durante as cheias. As inundacSes ndoc
afetam toda a planicie, ocorrendec Areas gue se mantém secas, conhecidas
localmente por cordilheiras. O Planalto & formado por rochas paleozbicas
predominantemente. A vegetacdo dominante é de savana, com formagdes
vegetais que variam de densa a gramineo-lenhosa. A ocupagic do sclo da
regido estd orientada para a cultura da soja.

Anteriormente & elaboracdo das IFs e IIs, foi aplicado um método de
retificacdo dos dados, proposto por HALL et al. (1991), com o objetivo de
minimizar efeitos da geometria de iluminag¢do e da atmosfera, por
tratarem-se de imagens de passagens diferentes. O método & baseado em
dois passos: l)aguisig@o de um conjunto de dados de controle
caracterizado pela baixa ou ﬁenhuma variacdc em suas reflectincias médias

entre as imagens; 2)determinacdc empirica dos coeficientes para a
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transformagdo linear de todas as imagens em relacdo aos dados de
referéncia.
Regultados

A Tabela 1 mestra os resultados do processo de retifica¢fo. Pode-se
observar que, previamente & retificagido, a média dos niveis digitais
escurcos (NDE)da imagem do periodo chuvoso (imagem de referéncia) foi mais
baixa do que as do periodo seco. Estas diferengas podem ser atribuidas ao
efeito da atmosfera e/ou a diferencas de calibracdo dos detetores entre
as datas. Apb6bs a retificacgio, os valores retificados tornam-se
semelhantes aos dos da imagem de referéncia, indicando cque ¢ método de
retificagdo foi bem sucedido. O mesmo pode ser observado com os niveis
digitais claros (NDC), que na imagem do periodo seco eram, em média, mais

claros do que os da imagem do periodo chuvoso.

Tahela 1 - Niveis digitais médios dos pixels utilizados no processo de
retificacdo.
Nivel Digital Médic dos Pixels {Nivel Digital Médio dos Pixels
Escuros Claros
BANDAS [ Imagem Referencia Imagem da Seca Imagem da Seca Impgem Réferéncia Tmagem da lmagen da Seca

Retif, Seca Retit.

TMl 15.2658 43.4811 14.6839 15,8581 19.9791 15.2884

T™M2 15.5617 26.9627 15,1329 14.6810 21.2088 14.0948

TM3 16.4904 31.2321 15.962% 11.6219 14._8507 10.6298

TM4 12.0491 31.5781 11,8897 83,0616 96.2077 B2.5688

TMS 93.0078 12.5146 06.2788 42.1403 60.6356 41.6373

TM'? 00,4656 04.2739 02.p212 14.0041 22,6392 13,5412

Os dadeos da Tabela 1 foram submetidos ao teste ¢ para testar as
seguintes hipdteses: (a) mNDEc=-pNDEs; (b) uNDCc=-mNDCs; onde NDEc & o
nivel digital escurc da imagem do periode chuvoso, NDEs, é o nivel
digital escuro da imagem do periodo seco; NDCc, é o nivel digital claro
da imagem do periodo chuvesc, e NDCs € o nivel digital claro da imagem do
periodo secc. Todas as hipSteses testadas foram aceitas a um nivel de
significincia de 0,01, indicando que os pixels escolhidos para referéncia
pelo método de retificac8o obzueceram a premissa de gque sdo pixels gque
apresentam “baixas variages entre as datas”.

Os dados da Tabela 2 permitem comparar os niveis digitais médios de
alvos extraidos da IF vegetagdo e da II do pericdo de cheia (VEGEl) e do
pericdo seco (VEGERET!, apds a aplicagio do processo de retificacgdo.
Quatrc tipeos de situagdes foram selecionadas para a comparagdo: 1) um
casc em gue houve aumento da vegetagdo do periodo seco para o© cheio
(AUVEG); 2) um caso em gque houve aumento da fragdo solo do periodo secc

para o periodo da cheia (AUSQL); 3} um caso em gue houve aumento da
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fragdo sombra ou &dgua (AUSOM); 4) um caso em gque o alvo ndo se alterou de
uma data para ocutra (CONST).

Tabela 2 - NDs Mé&dios da Fragdo Vegetagico e da imagem NDVI no periodo de
cheia e de seca apés a retificacdo e para o NDVI ndo-retificado (NDVI2).

Situacac | VEGEL VEGERET | NDVI1 NDVIRET | NDVIZ

AUVEG les .52 99.04 225.24 148.74 153.61
AUSOL 111.21 152.87 170.57 215.85 211.95
AUSOM 136.189 106.58 196.48 186.38 155.95
CONST 129.88 136.68 205.08 206.65 210.09

Pela andlise da Tabela 2 pode-se verificar gue o nivel digital da
fragdo vegetagdo aumentou cerca de 67% do periodo seco para o periodo de
cheia para o casc AUVEG, engquanto o NDV1 aumentou cerca de 51% apenas,
sugerindo que a proporgic de vegetagdo seja um indice mais eficiente para
avaliar o aumento da biomassa verde do que o propric indice de vegetagdo.

Para o caso em que hid um aumento da fragdo soloc do periodo seco
para o de cheia, a IF de vegetagdo acusou uma redugdo de 27 % no nivel
digital médio, enquanto que a II apresentou uma reducdo de apenas 21%,
mostrando-se novamente menos sensivel & variacdo de biomassa. No caso do
aumento da fragdc sombra (ou &agua) do periodo seco para o de cheia,
observou-se gque houve um aumento do nivel digital médic da ordem de 27%
do pericdo seco para o chuvoso, enguanto gue os valores médios do NDVI
aumentaram em apenas S5%. Estes resultados sugerem gue o NDVI & menos
sensivel gque a fracio vegetagdo as mudancas da cobertura vaegetal em
ambientes complexos como o Pantanal.

A Tabela 2 permite observar o efeito da retificagdo sobre o
desempenho do NDVI. Sem a retificacdo a sensibilidade as mudan¢as nos
alvos € ainda menor. As porcentagens de variag¢do do nivel digital médio
entre o periodeo secc e chuvoso reduziram em cerca de 5 %, exceto para o
caso em gue os alvos ndo se modificaram de uma data para outra, gquando a
porcentagem de variagioc deobrou, embora mantendo valores baixos (2%)
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