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CAPTTULO 1

INTRODUCAO N

1.1 - ASPECTOS GERAIS

0 Departamento de Sensoriamento Remoto (DSR) do INPE tem
como objetivos fundamentais:

- desenvolver pesquisas e metodologias, visando a aplicacao da tec
nologia de Sensoriamento Remoto no levantamento e controle de re
cursos naturais, e na observacao do meio ambiente;

- transferir metodologias para entidades de servigo publico ou pri
vado;

- formar pessoal tecnico e de alto nivel na area de Sensoriamento
Remoto e aplicacoes.

Atualmente, o DSR e constituido por 76 tecnicos, sendo
que 64 tem nivel superior e, destes, 36 tem nivel de mestrado. Alem dis
so, conta com 5 assessores, sendo que 4 deles possuem o titulo de Dou
tor.

1.2 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

>

Alem das atividades mantidas dentro dos 4 Programas de Pes
quisas, a saber, Programa de Recursos Agronomicos e Florestais, Progra
ma de Recursos Minerais, Programa de Recursos do Mar e Programa de Uso
da Terra e que sao apresentados nos Capitulos II, III, IV, e V, respec
tivamente, consideram-se, tambem, outras atividades, descritas aseguir.

1.2.1 - ATENDIMENTO AOS USUARIOS EXTERNOS E/OU VISITAS

Aqui o termo "usuario" toma a conotagao de Empresas ou Ser
vicos Publicos e Companhias Particulares que atuam no campo de recursos



naturais, meio ambiente e areas afins. Estas instituicoes utilizam ima
gens e outros dados obti&os por sensores remotos e procuram o DSR, a fim
de obter uma orientacao e assessoria tecnica para 0s seus problemas es
pecificos.

No periodo de janeiro a dezembro de 1979 foram feitos 228
pedidos, incluindo neste total os pedidos de usuarios externos e dos pes
quisadores do DSR.

1.2.2 - CURSOS DE TREINAMENTO E ESTAGIOS

Dentro da estrategia de transferencia de tecnicas, os se
minarios, cursos de treinamento e estagios ocupam um lugar importante no
periodo considerado por este relatorio. Foram realizados cursos de treina
mento para 7 instituicoes, com 40 horas de duracao, em media, cada um, e
atingindo uma populagado de 215 técnicos de diversas regioes do pais. As
instituicoes que receberam estes cursos sao:

- CODEAMA - Comissao de Desenvolvimento do Estado do Amazonas.
- IBDF - Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal.

- IBGE - Instituto Brasi]eiro de Geografia e Estatistica.

- Universidade Federal de Mato Grosso.

- DSG - Diretoria do Servico Geografico do Exercito.

- Projeto RONDON.

- CPAC/EMBRAPA - Centro de Pesquisas Agropecuarias dos Cerrados.

Foram oferecidos estagios a 11 pessoas de diferentes or
gaos. Dentre eles estao:

Universidade Federa] da ParaTba.

Departamento do Servico Geoldogico e Mineiro de Goiania.

DSG - Diretoria do Servico Geografico do Exercito.

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas.

UNESP - Universidade Estadual de Sao Paulo.



- CEPA/Cuiaba - Comissao Estadual de Planejamento Agricola.

- Secretaria da Agricultura de Mato Grosso.

1.2.3 - PALESTRAS E/OU CONFERENCIAS

Dentro deste item foram apresentadas palestras e conferen
cias a respeito de Sensoriamento Remoto, aplicado a diversas areas ou
disciplinas, para inumeras entidades, atingindo 1206 ouvintes ao todo.

1.2.4 - REUNIOES TECNICAS E/OU ASSESSORIA

Em inlUmeras ocasi0es, destacaram-se técnicos para assesso
rar e/ou participar de reunioes tecnicas, em que se cogitou da utiliza
cao de Sistemas Sensores para a coleta de dados e do emprego de Metodo
Togias de Analise, Interpretacdo e classificacao de dados orbitais por
Sensores Remotos. Deste modo, dentro deste periodo, foram realizadas 53
reunioes e/ou assessorias, sendo que a populacdo atingida foi de 213 tec
nicos, das mais variadas entidades, inclusive algumas do exterior, tais
como a Universidade do Chile, DFVLR da Republica da Alemanha, "TUNA
COMISSION-USA", e outras.

1.2.5 - CONVENIOS E CONTRATOS DE PESQUISAS

0 DSR tambem desenvolve inumeros trabalhos através de con
venios e contratos. Atualmente, est3ao em vigor convenios com as seguin
tes entidades:

- IBDF - Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal.

- SUDAM - Superintendencia de Desenvolvimento da Amazonia.

CETEC - Centro Tecnologico de Minas Gerais.

DNPM - Departamento Nacional de Produgao Mineral.

CODEVASP - Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.



- Secretaria da Agricu]tura de Sao Paulo.

- IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas (SP).

- Departamento de Geociencias da USP.

- DHN - Diretoria de Hidrografia e Navegacao, do Ministerio da Marinha.
- SUDEPE - Superintendencia de Desenvolvimento da Pesca.

- TERRAFOTO S/A - Sao Paulo.

- IOUSP - Instituto Oceanografico, da Universidade de Sao Paulo.

1.2.6 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO LABORATORIO DE CLASSIFICACAO AUTOMA
TICA DE DADOS

Este setor se dedica a operagao, manutengao e ao desenvol
vimento do sistema Image-100.

Trata-se de um sistema projetado para extrair automatica
mente informacoes de imagens, utilizando-se um "hardware" especial, ope
rado sob o controle de um minicomputador PDP 11/45. Durante o periodo
de janeiro a dezembro de 1979, atingiu-se uma media de 8:30 horas de uso
do sistema por dia. Aproximadamente, 96% do tempo de funcionamento foi
efetivamente utilizado. Um total de 6 entidades externas utilizaram o
sistema, principalmente em horario fora do expediente normal, totalizan
do 108:30 horas.

1.2.7 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO SETOR DE AEROSSENSORIAMENTO

Durante o exercicio de 1979, o setor realizou a cobertura
aerofotografica de 2400 km? no Estado do Rio Grande do Sul e 800 km? no
Estado de Sao Paulo, atendendo aos projetos TRIGO e SOLONU, respectiva
mente, tendo utilizado para tal, atraves do convenio de cooperagao tec
nica, aeronave de propriedade da TERRAFOTO S/A.

Neste exercicio, ainda, foi assinado, pelo INPE, o contra
to de compra de nova aeronave EMB 110 Bl com a EMBRAER contra a



entrega, como parte de pagamento, da antiga PP-ZDF. 0 prazo para o rece
bimento da nova aeronave e de um ano, a contar de agosto de 1979, data

[

de assinatura do contrato.

Por n3o haver atividades no setor devido a faltade aerona
ve, a tripulacao foi transferida para outros setores do proprio Departa
mento, onde exerceu outras atividades.

1.2.8 - ATIVIDADES NO SETOR DE INSTRUMENTACAO E APOIO TECNICO

Este setor tem por objetivo assessorar, tecnica e cienti
ficamente, os diversos programas de pesquisa, no que diz respeito ao de
senvolvimento e metodologias para a aquisicao de dados de sensoresa ni
vel de superficie e de aeronave, bem como a manutencao, calibragao e
aquisicao de equipamentos sensores para o DSR. Durante o periodo abran
gido por este relatorio, o setor desenvolveu suas atividades em otimiza
cao e acompanhamento das operacoes de aerolevantamento, com sistemas fo
tofraficos infravermelho (RC-10/2443), visando atender as necessidades
dos projetos TRIGO e SOLONU, e participar da especializagao tecnica das
caracteristicas e sensores da nova aeronave, adquirida pelo INPE, visan
do sua adequagao as operagoes de sensoriamento remoto.



CAPTTULO II

A}

PROGRAMA DE SENSORIAMENTO REMOTO DE RECURSOS
AGRONOMICOS E FLORESTAIS (RECAF)

2.1 - OBJETIVOS

0 Programa RECAF visa desenvolver e transferir tecnicas de
sensoriamento remoto aplicadas ao estudo de problemas relacionados a
Agronomia e Floresta.

Para o atendimento dos objetivos propostos, varios proje
tos estao sendo executados. A maioria deles & realizada junto a entida
des brasileiras, atraves de acordos tecnicos e convenios. As principais
atividades estao voltadas ao levantamento de areas agricolas, vegetacao
natural e artificial, avaliacao das condigoes de fitossanidade, produ
tividade, areas desmatadas e classificacao de solos.

2.2 - COMPOSICAO DO GRUPO

0 Programa conta, atualmente, com & Mestres em Sensoriamen
to Remoto e 2 em Agronomia, 2 Bachareis em Floresta e 6 em Agronomia.

A seguir sao apresentados, de maneira suscinta, os princi
pais resultados e atividades dos projetos que compuseram o Programa, no

ano de 1979.

2.3 - PROJETOS DESENVOLVIDOS E RESULTADOS ALCANCADOS

2.3.1 - PROJETO: REFLORESTAMENTO

Objetivo:

Levantar areas reflorestadas do Estado do Mato Grosso do
Sul, atraves de imagens do LANDSAT.



Atividades Desenvolvidas

- Definigao dos objetivos. -
- Escolha da area de estudo.

- Levantamento do material.

- Interpretacao preliminar de imagens.

- Trabalho de campo.

- Interpretagao final.

- Revisao e avaliacao da interpretagao.

- Relatorio final.

Resultados Alcancados

Elaboragao de chave de interpretagao; mapa com a classifi
cacao das areas reflorestadas do Estado; avaliagao quantitativa de areas
reflorestadas; calculo da diferenga relativa entre os resultados de in
terpretagao visual e dados de campo; determinagao do desempenho da clas
sificacao automatica e relatorio.

Beneficios Indiretos

Esse trabalho foi realizado em convenio com o IBDF e seus
resultados sao relevantes para o planejamento, controle e fiscalizagao
de areas reflorestadas.

2.3.2 - PROJETO: CANA-1

Objetivo

Identificar e avaliar areas ocupadas com cana -de- acugar,
utilizando-se dados digitalizados do LANDSAT atraves de interpretagdo au
tomatica, sendo a area de estudo o Estado de Sao Paulo.



Atividades Desenvolvidas

- Coleta de informagOes basicas junto a Orgaos Governaméntais, vi
sando-se conhecer, dentro do Estado, as areas de maior ocorren
cia e concentragao de cana-de-agucar.

- Cobertura aerofotografica de dez areas testes de 10 x 20 km, dis
tribuidas segundo criterios tomados em relacdao a tipos de solos

e concentracao da cultura.

- Processamento e tratamento dos dados de aeronave e confeccao de
mapas tematicos.

- Classificagao automatica da cultura de cana-de-agucar, utilizan
do-se dados digitalizados do LANDSAT.

- Interpretagao visual de imagens do LANDSAT, visando-se a identi
ficacdo da cana-de-agucar.

Resultados Alcancados

- Identificacdo e avaliacao de areas ocupadas com cana-de-agucar
atraves de tratamento automatico.

- Elaboracao de mapas contendo a distribuicao espacial da  cana-
de-acucar do Estado de S3o PauTo.

- Apresentacdo da metodologia de identificagao e avaliacao de areas
com a cultura da cana-de-agucar, atraves de interpretagao auto
matica e determinacao da acuracia de classificacao.

Beneficios Indiretos

Um dos beneficios foi a avaliacao quantitativa de areas
- . - » o~ - .
agricolas, de fundamental importancia para os Orgaos responsaveis pelas
estimativas de Safras.
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2.3.3 - PROJETO: DESMATAMENTO

Objetivo: .

Fazer o levantamento de areas desmatadas da Amazonia Le
gal, utilizando-se imagens do LANDSAT.

Atividades Desenvolvidas

- Interpretacao de 1230 imagens do LANDSAT, na escala de 1:500.000,
correspondentes a duas passagens diferentes de toda a Amazonia
Legal.

- Confecgao de mapas na escala de 1:500.000.

- Relatorio.

Resultados Alcancados

- Mapas mostrando a distribuicao dos desmatamentos de toda a Ama
zonia Legal, em dois periodos diferentes.

- Totais de areas desmatadas da Amazonia, apresentados atraves de
relatorio.

Beneficios Indiretos

Este projeto forneceu subsidios ao IBDF para melhorar o
processo de ocupagcao da Amazonia e habilitar seus tecnicos na condugao
de trabalhos utilizando tecnicas de sensoriamento remoto.
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2.3.4 - PROJETO: CERRADO

Objetivo
Desenvolver metodologia basica de interpretagdo visual e
automatica de dados do LANDSAT, visando-se o levantamento da distribui

cao e do comportamento sazonal das comunidades vegetais dos cerrados.

Atividades Desenvolvidas

Preparacao e apresentagao do relatorio final, das ativida
des desenvolvidas em 1978,

Resultados Alcancados

Foi estabelecida uma metodologia basica e realizado o Te
vantamento das comunidades vegetais dos cerrados da regiao de Brasilia.

Beneficios Indiretos

A metodologia foi desenvolvida juntamente com o CPAC/
EMBRAPA, o qual podera utiliza-lo no estudo da distribuicdo das areas
cobertas pela vegetacao dos cerrados, com economia de tempo e custo.

2.3.5 - PROJETO: SUDAM

Objetivo

Estabelecer metodologia de aplicacao de dados de sensoria
mento remoto, para a avaliagao do impacto da implantagao de projetos
agropecuarios sobre o ambiente amazonico.



- 12 -

Atividades Desenvolvidas

-

Interpretacao automatica de imagens do LANDSAT:

- demarcagao do perimetro dos projetos agropecuarios incentiva
dos pela SUDAM, na tela do I-100;

« classificacao dos diferentes tipos de cobertura existentes
nas areas desmatadas;

- calculo de area dos temas;
- analise da matriz de classificacao;

« aquisicao de "printouts".
Trabalho de campo.

Confecgao de graficos e tabelas com resultados de dados de cam
po e analise de amostras de solos em laboratorio.

Reinterpretagao automatica dos dados para avaliagao da qualida
de das pastagens.

Confeccao de mapas de unidades topomorfologicas da regiao em es
tudo.

Analise da relacao entre topografia e degradacdo de pastagens.

>

Confecgcao de mapa demonstrativo da situagao do desmatamento no
Municipio de Paragominas.

Relatorio final.

Resultados Alcancados

- Determinagdo do efeito da materia organica na degradacgdo das pas

"~ tagens.



- 13 -

- Determinagao do efeito da topografia na variacao da qualidade
das pastagens.

-

- Avaliacao quantitativa das condigoes das pastagens no Municipio
de Paragominas, em fungao do pastoreio.

- Avaliacao do desmatamento no Municipio de Paragominas.
- Avaliagao do efeito do tempo na degradacao das pastagens.

- Proposigao de uma metodologia para avaliar a degradagdo de pas
tagens atraves do uso de imagens do LANDSAT.

Beneficios Indiretos

Este projeto foi desenvolvido em convenio com a SUDAM, e
a metodologia desenvolvida foi transferida para os tecnicos daquela Ins
tituicao. Foram publicados 2 trabalhos:

- "Relatorio do trabalho de campo no Municipio de Paragominas", em
maio de 1979 (INPE/481-RPE/088).

- "Relatorio Final do Projeto INPE/SUDAM", em outubro de 1979 (INPE/
1610-RPE/085).

2.3.6 - PROJETO: PROFIT

Objetivo

Desenvolver um metodo para detecgao remota de areas de ca
na-de-aclcar deficientes em agua.
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Atividades Desenvolvidas

- Estudos sobre: os efeitos do "stress" de umidade na temperatura
de radiac3ao do vegetal; a interacao da energia eletromagnetica
com as plantas; e a transferencia de calor entre a cultura e o
ambiente.

- Monitoramento do fluxo solar no campo.

- Controle de area de estudo atraves de irrigagoes periodicas e de
terminacoes quantitativas de umidade do solo e da planta.

- Sobrevoo da area com imageamento, utilizando-se o "Scanner
LN-3".

Resultados Alcancados

Desenvolvimento de um modelo, baseado em parametros ambien
tais e fisiologicos, capaz de determinar as diferengas de temperatura
entre planta e ar, estabelecendo, assim, um criterio para se avaliar re
motamente a necessidade hidrica da cultura da cana-de-agucar.

Beneficios Indiretos

0 trabalho foi publicado como artigo em Boletim Tecnico
da COPERSUCAR e no Jornal do Correio do Povo-Suplemento Rural.

0 metodo permite a detecgdo rapida de deficiencia  hidri
ca e possibilitara inferir sobre produtividade de culturas em tempo ha
bil.
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2.3.7 - PROJETO: PRODUT_

Objetivo

Verificar a possibilidade de uso de um modelo matematico
(modelo de regressao agrometeorologico) para estimar o rendimento de cul
turas.

Atividades Desenvolvidas

- Analise de correlagao para selecionar os parametros meteorologi
cos potenciais, a fim de se estimar o rendimento das culturas.

- Utilizacao de programas de computador para analisar os modelos
de regressao multipla.

- Selecao do melhor modelo agrometeorologico para estimar o rendi
mento.

- Comparagao das estimativas de rendimento fornecidas pelo IEA e
pelo modelo agrometeorologico.

Resultados Alcancados

Construcao de modelos YWT ("Yield-Weather" - Technology")
para milho e soja na DIRA de Ribeirao Preto.

As estimativas de rendimento de milho, usando-se o modelo
mencionado acima, para os anos de 1976, 1977 e 1978, apresentam diferen
cas de 4,32%, 2,70% e 1,97%, respectivamente, quando comparadas com o0s
dados do Instituto de Economia Agricola (IEA).
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Beneficios Indiretos
Y

0 trabalho "Corn Yield Model for Ribeirao Preto" - (INPE-
1488-RPE/034) foi aceito para publicacao na revista "Agricultural
Meteorology". '

Os resultados mostraram que os elementos meteorologicos
mensais - umidade relativa e evapotranspiracao - sao os melhores deter
minantes de rendimento, devendo melhorar o sistema de previsao de sa
fras.

2.3.8 - PROJETO: LSVP

Objetivo

Utilizar imagens do LANDSAT no estudo de problemas pedolo
gicos no Vale do Paraiba.

Atividades Desenvolvidas

- Escolha da area de estudo.

- Realizagao do trabalho de campo.
- Revisao de literatura.

- Interpretagao preliminar.

- Verificacao de campo.

- Interpretagao final.

- Relatorio final.

Resultados Alcangados

Foi elaborada uma metodologia de utilizagao das  imagens
LANDSAT, aplicadas a levantamento de solos em areas de grande variabili
dade topografica.
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Beneficios Indiretos

~

- Treinamento de tecnicos na utilizagao de imagens LANDSAT para le
vantamento e cartografia de solos.

- Transferencia do metodo a outras entidades.

2.3.9 - PROJETO: SOLOS-1

Objetivo

Estabelecer uma metodologia de analise fisiografica, atra
ves da utilizagao de dados fornecidos por diferentes sensores (MSS, Ra
dar e Camara Metrica), para a identificacdo dos elementos de paisagem
que estao associados a ocorrencias pedologicas.

Atividades Desenvolvidas

- Selecao e coleta de material fotografico.
- Revisao bibliografica.

- Interpretagao preliminar de imagens do LANDSAT, de Radar e de Ae
rofotografias.

Resultados Alcancados

- Esboco preliminar da compartimentacao fisiografica e de parte
da area em estudo, quanto aos aspectos da paisagem.

Beneficios Indiretos

Treinamento de tecnicos na utilizagao de imagens LANDSAT
para levantamento e cartografia de solos.
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2.3.10 - PROJETO SOLOS<2

Objetivo

Estudar o comportamento espectral, em condigoes de labora
torio, de alguns solos de importancia agricola no Estado de S3ao Paulo.

Atividades Desenvolvidas

- Revisao bibliografica.

- Coleta e preparo de amostras de solos.

- Testes preliminares.

Resultados Alcancados

Os testes iniciais demonstraram a necessidade de uma pa
dronizacao criteriosa das amostras de solos, antes de serem submetidas
a leituras em espectrofotometro.

Beneficios Indiretos

Estabelecimento de parametros basicos para futuros traba
Thos de mapeamento e caracterizagao de diferentes tipos de solos.

2.3.11 - PROJETO: PARQUE

Objetivo

Utilizar imagens do LANDSAT na caracterizacao da cobertu
ra vegetal do Parque Nacional da Amazonia.
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Atividades Desenvo]yidas

- Caracterizacao das unidades de mapeamento atraves de ihterpreta
cao preliminar de imagens e trabalho de campo.

- Interpretagao final.
- Relatorio final.

Resultados Alcancados

Estabelecimento da metodologia utilizada, apresentada
atraves de relatorio. '

Beneficios Indiretos

A metodologia testada sera transferida para o IBDF e uti
lizada em Tevantamento de outros Parques.

2.3.12 - PROJETO:SOLONU

Objetivo

Desenvolver uma metodologia de identificacao de areas pre
paradas para plantio, atraves de dados do LANDSAT.

Atividades Desenvolvidas

- Selecao da area de estudo e aerolevantamento.
- Trabalho de campo.

- Interpretacao de fotografias aereas.
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Resultados Alcancados

A}

Mapa com distribuicao das areas preparadas para plantio.

Beneficios Indiretos

0 conhecimento da area a ser plantada aliado aintengao de
plantio permitira otimizar a primeira estimativa da safra do ano agrico
la.

2.3.13 - PROJETO: TRIGO

Objetivo
Estudar a cultura do trigo atraves da tecnologia de senso
riamento remoto, visando sua identificagdo, avaliagdo da area e suas con

dicoes de fitossanidade.

Atividades Desenvolvidas

Coleta de dados meteorologicos e historicos de producao da cul
tura de trigo.

- Selecao das areas de trigo a serem sobrevoadas.
- Aerolevantamento e trabalho de campo.
- Processamento fotografico, plotagem de voo e fotointerpretacao.

- Confecgao de mapas.
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Resultados Alcancados

- Identificacao das culturas de trigo e cevada nas areas testes,
a partir de fotos aereas.

- Mapas contendo a distribuigao das culturas de trigo e cevada.

Beneficios Indiretos

Tentativa de melhorar as estimativas de safras triticolas
do pais.



CAPITULO III

PROGRAMA DE RECURSOS MINERAIS (RECMI) B

3.1 - OBJETIVOS

Os objetivos do programa se subdividem, atualmente, em
tres, de acordo com as areas de pesquisas incluidas emdois subprogramas:

- Subprograma Geologia Regional - Desenvolver pesquisas basicas, vi
sando o mapeamento de rochas e suas associagoes atraves de senso
res orbitais e aerotransportados. Desenvolver metodologia de apli
cacao de sensoriamento remoto nas areas dé Geologia Regional,
Aplicada e de Petroleo.

- Subprograma Pesquisa Mineral - Desenvolver pesquisabasicae apli

cada para areas mineralizadas ou favoraveis a mineralizagdo, atra
ves de tecnicas de sensoriamento remoto.

Os principais resultados em 1979, obtidos nestes subpro
gramas, sao apresentados, resumidamente, a seguir;

- Subprograma Geologia Regional

- Mapas geologicos preliminares, com ocorrencias de rochas intru
sivas das regides sudeste do Estado de Sdo Paulo, sudeste doEs
tado de Minas Gerais, Estado do Rio de Janeiro e Estado do Es
pirito Santo, na escala 1:250.000.

- Mapa geologico final da Folha do Jaguaribe ao milionesimo.

- Mapa geologico final da regiao sul do Estado de Mato Grosso na
Escala 1:1.000.000.

- Mapa geologico final do Estado do Espirito Santo, na escala
1:500.000.
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- Cartas de anomalias morfoestruturais para o programa de Petro
leo, no Estado de Sao Paulo na escala 1:250.000, indicando 82

<

anomalias, sendo 12 comprovadamente favoraveis.

- Subprograma Pesquisa Mineral

Delimitacdo de areas de ocorrencia de ilmenita na regiaode Flo
resta, no Estado de Pernambuco.

- Mapa geologico das rochas alcalinas de Itatiaia, Estado do Rio
de Janeiro, na escala 1:250.000.

- Mapa geologico da porgdo centro-leste do Escudo Sul-Riogranden
se, Estado do Rio Grande do Sul, na escala 1:500.000.

- Mapa geoldgico com a individualizagao dos granitos mineraliza
dos da provincia estanifera de Rondonia.

3.2 - COMPOSICAO DO GRUPO

0 Grupo de Geologia totaliza 16 pesquisadores, sendo:
- Um PhD.
- Um Doutor, como assessor.
- Onze mestres em Sensoriamento Remoto, dos quais nove encontram-se
desenvolvendo o curso de doutoramento na Universidade de Sao Pau

lo, e um, no exterior.

- Tres pesquisadores em estagio final para a obtencdo do titulo de
Mestre em Sensoriamento Remoto.
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3.3 - PROJETOS DESENVOLVIDOS E RESULTADOS ALCANGADOS

3.3.1 - PROJETO: ESPIRITO SANTO -

Objetivo

Elaborar o mapeamento geologico/estrutural da porcao sul
do Estado do Espirito Santo, atraves de interpretacao de imagens
LANDSAT.

Atividades Desenvolvidas

- Finalizacao do mapa geologico em escala 1:500.000.

- Elaboracao de dois relatorios de campo, e de fichas de descrigao
de 1500 afloramentos.

Resultados Alcancados

Conclusao do mapa geologico. Tal fato permitiu idealizar
um programa de estudo de alguns dos macigos graniticos da regiao, visan
do suas potencialidades em mineralizacoes radioativas.

Em atendimento ao objetivo, realizaram-se estudos de foto
interpretacao, com fotos aereas 1:60.000 e 1:25.000, para dois  corpos
graniticos, com posterior controle de 'campo - a nivel de detalhe.

Amostras de rochas destes corpos foram coletadas e envia
das ao Instituto Astronomico e Geofisico da USP, para analises do padrao
radioativo em um espectrometro multicanal, responsabilizando-se por es
ta tarefa, a titulo de cooperagao, o Dr. Kinkichi Fujimori.
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3.3.2 - PROJETO: MAPEAMENTO GEOLOGICO NA AREA DO PARQUE NACIONAL DA AMA
ZONIA (TAPAJOS)

Objetivo

Fazer o Mapeamento Geologico da Area do Parque Nacional da
Amazonia (Tapajos).

0 mapeamento geologico e parte integrante do levantamento
global dos recursos naturais da area do Parque Nacional da Amazonia, ten
do sido elaborado um convenio com o Instituto Brasileiro de Desenvolvi
mento Florestal - IBDF.

Atividades Desenvolvidas

Elaboragao do mapa fotogeologico preliminar.

Verificacao de campo.

Reinterpretacao de imagens LANDSAT e mosaico de Radar.

Elaboracao de mapa geologico final.

Relatorio final.

Resultados Alcancados

- Mapa geologico, com a discriminagdo das principais unidades lito
logicas e dos principais tracos estruturais da area em estudo.

Beneficios Indiretos

Este estudo revelou discrepancias em relagao ao mapa geolo
gico da Folha SB-21-Tapajos do Projeto RADAMBRASIL, no que diz respeito
a distribuicao espacial das unidades de mapeamento e linhas de falhas.
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As Tinhas de falhas existentes na Folha SB-21 foram impossiveis de se
rem reconhecidas, tanto nas imagens LANDSAT, como nas de Radar.

-

3.3.3 - PROJETO: CUIABA

Objetivo
Avaliar as imagens MSS-LANDSAT no estudo geologico da fai
xa de dobramentos Paraguai-Araguaia, na regiao centro-sul de Mato Gros

SO.

Atividades Desenvolvidas

- Elaboragao de um mapa geologico na escala 1:500.000, onde se apre
sentam as unidades estratigraficas reconhecidas na area, com en
fase nas feigoes estruturais que caracterizam a faixa de dobramen
tos Paraguai-Araguaia.

- Elaboragao de um relatorio decorrente do trabalho de campo, rea
1izado no periodo de 01.05.79 a 30.06.79.

- Reintepretagao das imagens.

- Consulta bibliografica dos trabalhos anteriores efetuados na re
giao.

- Elaboracao do relatorio final, onde estao descritas as unidades
estratigraficas e geotectonicas da area, e os dados fotogeologi
cos correlacionados aos obtidos no campo.

Resultados Alcancados

Obtengao de um mapa final, onde estao definidas as 22 uni
dades estratigraficas reconhecidas na area. Essas unidades foram indivi
dualizadas, utilizando-se principalmente o canal 5, comauxilio do canal 7.
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Identificaram-se as seguintes unidades geotectonicas: Plataforma do Gua
pore (complexo Basol), Metossedimentos Aguapei, Metamorfitos Cuiaba, Me
tossedimentos Bauxi e Intrusivas Rio Branco, Geossindineo Pataguaio
(Formagoes Puga, Araras, Raizama e Diamantino), Bacias Paleo-Mesozoicas
(Furnas, Ponta Grossa, Aquidauana, Bauru, Porecis e Permo-Carbonifero),
e Bacias Sedimentares Quaternarias.

Beneficios Indiretos

0s resultados alcangados comprovam a potencialidade das
imagens MSS-LANDSAT no estudo, tanto da area geossinclinal da faixa de
dobramentos, Paraguai-Araguaia, como das areas das bacias sedimentares
que envolvem esta faixa de dobramentos. )

A experiencia obtida neste projeto foi transferida, atra
ves de treinamento, aos estagiarios do IPT (Instituto de Pesquisas Tec

nologicas) da USP.

3.3.4 ~ PROJETO: CORRELACAO GEOLOGICA BRASIL-AFRICA

Objetivo

Correlacionar geologicamente o Leste do Brasil aoOeste da
Africa, buscando subsidios para Deriva Continental.

Atividades Desenvolvidas

- Trabalho de Campo realizado em fevereiro de 1979, com levantamen
to de 434 pontos, com medidas de atitudes e analise macroscopica
de rochas.

- Interpretacao visual das imagens LANDSAT, na escala 1:1.000.000,
da parte da folha Aracaju SC-24, abrangida pelo projeto.



Resultados Alcancados

- Perfis Geologicos, preparados na escala 1.100.000, a partir dos
dados obtidos no trabalho de campo.

- Descrigoes de afloramentos, apresentadas em relatorio mostrando
tanto a localizagdo, quanto as estruturas e natureza das rochas
presentes em cada afloramento, determinadas atraves de dados ob
tidos em trabalhos de campo.

- Mapa de drenagem da folha Aracaju, obtido pela interpretagao Vi
sual de imagens LANDSAT.

- Esbogo geologico da Folha Aracaju, contendo informagdes litologi
cas e estruturais, obtidas a partir da interpretacao visual de

imagens LANDSAT.

Beneficios Indiretos

- 0s perfis geologicos foram apresentados, em forma de paineis na
312 Reuniao Anual da SBPC.

- 0s resultados ate agora alcangados foram debatidos em Mesa Redon
da sobre Margens Continentais, promovida pelo nicleo do Rio de

Janeiro da Sociedade Brasileira de Geologia (SBG).

3.3.5 - PROJETO: INTRUSIVAS

Objetivos

_ Estudar a evolugdo tectonico estrutural dos cinturoes de dobramen
tos da regiao Sudeste.

- Correlacionar as rochas intrusivas com a evolucao tectonico es
trutural dos cinturdes de dobramentos.
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Estudar o comportamento espectral das rochas intrusivas e das
areas minera1izad;s da regiao em estudo. Estes estudos s&o basea
dos em imagens LANDSAT, Radar, trabalhos de reconhecimento de cam
po e I-100.

Atividades Desenvolvidas

Interpretacoes de imagens LANDSAT (1:500.000) e Radar (1:250.000).

Execucao dos trabalhos de reconhecimento de campo da 22 etapa do
projeto.

Confeccao das folhas geologicas (preliminares), com base em ima
gem de radar.

Analise petrografica das amostras da 12 etapa do trabalhodo IPT/
USP.

Previsdao dos relatdorios da 12 etapa (com base na analise petro
grafica) e termino do relatorio preliminar da 22 etapa do traba
Tho.

Resultados Alcangados

nares,

Os resultados alcangados estao classificados como prelimi

a saber:

Esboco estrutural baseado em imagens LANDSAT.

Esboco tectonico geologico baseado em imagens de Radar.
Metodologia tecnica, apoiada em imagens LANDSAT e de Radar, e nos

trabalhos de reconhecimento de campo, para separar os tectonogru
pos da area do projeto.

Escolha de areas para analise no I-100.
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Beneficios Indiretos
N

Foi enviado um resumo deste projeto ao Simposic de Geolo
gia Regional, promovido pela SBG no campus da UNESP de Rio Claro.

3.3.6 - PROJETO: ITATIAIA

Objetivo

Estudar o comportamento geologico e estrutural dos macicos
alcalinos de Itatiaia e Passa-Quatro, e suas mineralizagoes bauxiticas.

Atividades Desenvolvidas

Elaboragao do mapa preliminar.

Execugao dos trabalhos de campo.

Reinterpretacao de imagens LANDSAT e mosaico do Radar.

Elaboragao de mapa final.

Resultados Alcancados

- Definiu-se o relacionamento geologico dos macigcos alcalinos com
0S principais tragos estruturais da regiao.

- A partir dos trabalhos de campo, foram caracterizados os talus as
sociados aos solos bauxiticos, bem como as diferentes facies mig
maticas relacionadas aos grupos Acungui e Paraiba.
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3.3.7 - PROJETO: COBRE NO RIO GRANDE DO SUL (ESCUDO)

Objetivo -

Elaborar o mapeamento geologico/estrutural da porgao cen-

tro-oeste do Escudo Sul Riograndense, baseado em imagens do satelite

LANDSAT, com a finalidade de avaliar as potencialidades de imagens mul

tiespectrais, no estudo de regioes mineralizadas em cobre, e definir as

possiveis areas favoraveis a prospeccao de novos depositos.

Atividades Desenvolvidas

Analise dos trabalhos anteriores existentes sobre a area.
Analise preliminar de imagens multiespectrais.

Ampliagcao e realce de areas duvidosas, atraves do analisador au
tomatico I-100.

Trabalho de Campo, com a descrigao dos diversos pontos de afilo
ramentos de rochas, constituintes das unidades fotogeologicas,
individualizadas atraves de imagens multiespectrais.

Analise e apresentacao em relatorio dos pontos visitados no tra
balho de campo.

>

Elaboracao do mapa de caminhamento geologico, contendo os pontos

visitados durante o trabalho de campo.

Analise final de imagens multiespectrais, apoiada em dados obti
dos no campo.

Elaboracao do mapa geologico final e respectivo relatorio.
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Resultados Alcancados

- Mapa de caminhamento geologico. -

- Caracterizacao petrografica das unidades litologicas, apresenta
das no relatorio do trabalho de campo.

- Mapa geologico final.

- Distribuicao das unidades litologicas e discriminagao do notavel
arcabougo estrutural da regiao.

Beneficios Indiretos

- Contatos tecnicos com pesquisadores da Companhia Brasileira do
Cobre (CBC) e do Instituto de Geociencias da UFRGS, e como Prof.
Dr. Jorge S. Bettencourt da UNESP - Rio Claro.

3.3.8 - PROJETO: GOIAS

Objetivos

Desenvolver, aplicar e avaliar metodologia de sensoriamen
to remoto na prospecgao de Sn, F, Bi, Cu e Ta, associados a corpos gra
niticos "greisenizados", utilizando-se tecnicas de mapeamento automati
co supervisionado e realce de imagens, atraves de fitas CCTs, no anali
sador I-100.

Atividades Desenvolvidas

- Coleta e analise bibliografica.

- Contatos e estabelecimento de um programa de trabalho em coope
racao tecnica com a empresa Metais de Goias S.A., para suporte
aos trabalhos de campo e analises de laboratorio.
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- Analise de fitas CCTs de diversas passagens, utilizando-se va
rios programas de realce, processadas no I-100, e enfocando-se
aspectos geologicos de interesse, nas areas testes escothidas.

- Interpretacoes visuais complementares e comparativas de fotos
aereas e de mosaicos de Radar.

Resultados Alcancados

Os trabalhos de intepretacao visual e automatica ja foram
parcialmente concluidos na area do macigo granitico da Serra Branca,
tendo sido possivel identificar a rocha mineralizada. Outras areas com
caracteristicas geologicas semelhantes aquela estdo’ sendo atualmente
analisadas.

Beneficios Indiretos

Os trabalhos estao sendo desenvolvidos dentro das areas
de pesquisa da empresa de mineracao estatal de Goias (Metago S.A.), a
qual se utiliza dos dados, ja obtidos, em seus programas de prospecgao
geologica



. CAPITULO 1V

PROGRAMA DE SENSORIAMENTO REMOTO DE RECURSOS DO MAR (RECMA)

4.1 - OBJETIVOS

Este programa, da area de Sensores Remotos e Aplicacoes,
tem por objetivo desenvolver metodologia de aquisicao e interpretagao
de dados obtidos por sensores remotos, visando o monitoramento de feno
menos e parametros oceanograficos, para o estabelecimento de  sistemas
que auxiliem o estudo das condicoes ambientais e recursos do mar.

As atividades desenvolvidas neste pﬁogramaestéodivididas
em duas areas (subprogramas). A primeira, denominada subprograma
SEREPESCA, trata do desenvolvimento e aplicagao das tecnicas de  senso
riamento remoto, que venham a colaborar com as atividades pesqueiras na
cionais. A segunda area, denominada SEREOCEANO, engloba todas as ativi
dades ligadas ao estabelecimento de metodologia de aquisigao, tratamen
to e interpretacao de dados de sensores remotos orbitais e de aeronaves,
para um maior conhecimento dos varios fenomenos oceanograficos  costei
ros e oceanicos.

4.2 - COMPOSICAO DO GRUPO

0 grupo de 0ceanograf1a,>responsEve] pelo desenvolvimento
do Programa de Recursos do Mar, compoe-se de 13 pessoas, sendo que 10
trabalham em regime de tempo integral, 2 em tempo parcial como assesso
res e 1 encontra-se no exterior em programa de doutoramento.

a) Em regime de tempo integral:
- 3 especialistas em Sensoriamento Remoto - nivel de Mestre;
- 1 fisico - nivel de Bacharel;

- 4 oceanografos fisicos - nivel de Mestre;
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- 1 oceanografo biologo - nivel de Mestre;

- 1 biologo - nivel de Bacharel <

b) Em regime de tempo parcial:
- 1 oficial hidrografo - nivel de Bacharel;

- 1 geografo - nivel de Doutor.

c) Cursando doutorado no exterior:

- 1 especialista em Sensoriamento Remoto - nivel de Mestre.

A seguir, encontram-se descritas as atividades deste Pro
grama, desenvolvidas no ano de 1979, em cada um de seus Projetos.

4.3 - PROJETOS DESENVOLVIDOS E RESULTADOS ALCANCADOS NO SUBPROGRAMA
SEREPESCA

4.3.1 - PROJETO: CARPE (CARTAS DE PESCA)

Objetivo
Desenvolver metodologia de aplicagdo das tecnicas de Sen
soriamento Remoto para a elaboracao de Cartas de Pesca (cartas contendo
as zonas mais propicias a pesca de peixes pelagicos, de interesse a eco
nomia e alimentagao), visando o aperfeicoamento e transferencia,destas,
aos usuarios.

Atividades Desenvolvidas

- Incio dos testes do Modelo de Cartas de Pesca para sardinha,
na costa sudeste do litoral brasileiro. Estes testes incluiram:

- construgao de termometros especiais para a obtengao de tempera
tura superficial da agua do mar, simultaneaa captura de peixe;
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- contatos com cooperativas tais como: COPAS (Cooperativade Pes
ca do Atlantico Sul), Cooperativa de Produtos de Pesca de An
gra dos Reis, SUDEPE, na tentativa de dbtengEo de dados oceano
graficos e de pesca, simultaneamente;

- embarque de um pesquisador em (embarcacoes de pesca) trainei
ras para coleta de informagoes, com periodicidade bimestral.

Resultados Alcancados

- 0 projeto encontra-se em fase de obtengao e processamento dos da
dos de pesca e analise dos mesmos, em funcao das informacgoes
oceanograficas obtidas na regiao em estudo.

Beneficios Indiretos

Nas reuniOes cientificas efetuadas sob coordenacao da
SUDEPE (Reuniao para o Plano Estadual de Pesca, dias 31/7, 1, 3 e 14/8
de 1979), pode-se observar o interesse dos pesquisadores, ligados a bio
logia da pesca e da pesca propriamente dita, quanto a utilidade e poten
cialidade da tecnica de sensoriamento remoto, como instrumento auxiliar
no estudo dos problemas deste setor.

4.4 - PROJETOS DESENVOLVIDOS E RESULTADOS ALCANCADOS NO SUBPROGRAMA
SEREOCEANO

4.4.1 - PROJETO: CLORO

Objetivo

Estudar os fenomenos e os parametros fisicosmais importan
tes para o processo de interacdo da Tuz com a agua, e a influencia dos
pigmentos clorofilados e dos sedimentos nas propriedades opticas domar.
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Atividades DesenvqQlvidas

- Desenvolvimento de um programa de otimizagao pelo metodo "pattern
search”, que esta sendo testado com alguns dados de reflectancia
espectral, compilados de bibliografias.

Resultados Alcancados

- Elaborag@o de um modelo simplificado de transferencia radiativa
adequado para ser utilizado como estimador do teor de clorofila.

Beneficios Indiretos

Foi estabelecido um plano de trabalho em conjunto com o
Instituto Oceanografico da Universidade de Sdo Paulo, para estudos de op
tica da agua do mar e produtividade primaria, com a possibilidade de uti
lizagao do Navio Oceanografico "W. Besnard" para coleta dessas informa
coes.

4.4.2 - PROJETO: COSTA

Objetivo

Estudar a estrutura termica vertical, a partir da superfi
cie das aguas da costa sudeste do Brasil, utilizando-se dados termais ob
tidos por satelites, aeronaves, navios, estacOes costeiras e boias au
tomaticas.

Atividades Desenvolvidas

- Desenvolvimento de programas de computacao que permitirao ob
ter a temperatura a cada 5 metros de profundidade,uti]izando-se
os dados oceanograficos historicos ate 1979.
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Resultados Alcancados

- Maior conhecimento das estruturas termicas verticais, tom a in
troducao de dados batitermograficos no modelo estatistico,apre
sentado em 1978.

Beneficios Indiretos

Foi publicado o trabalho: "Temperaturas das Aguas da Cos
ta Sudeste do Brasil, obtidas atraves de Dados Oceanograficos e de Da
dos de Satelites da Serie NOAA" (INPE-1569-RPE/07), pelos autores Hec
tor Mannuel Inostroza Villagra e Jose Luiz Stech, em dois volumes. O
primeiro volume apresenta as cartas de distribuicac de temperatura e o
segundo, as tabelas dos dados oceanograficos.

4.4.3 - PROJETO: MASER

Objetivo

Desenvolver metodologia de processamento digital de ima
gens termicas orbitais, visando a obtencao de cartas termicas da superfi
cie do mar, em projecao e formato adequado a utilizacao em estudos de
oceanografia e em cartas de pesca.

Atijvidades Desenvolvidas

>

- Conclusdo dos trabalhos de simulagao e teste doprograma FORTRAN
"MASER", que fara parte do sistema para a producdo de cartas ter
micas, obtidas pelo processamento de dados dos sensores imagea
dores de varredura.

- Conclusao do programa FORTRAN CARTE, que permite a compactagao
dos dados de imageadores termicos, visando o processamento em
tempo compativel, de imagens cobrindo areas de grandes dimen
soes:



- 40 -

» estudo do sistema sensor AVHRR/NOAA;

+ estudos visando o desenvolvimento de metodos para a obtencao
de correcOes geometricas as imagens AVHRR/NOAA.

Resultados Alcancados

Estabelecimento de um sistema para o processamento digital
de imagens geradas por imageadores de varredura.

Beneficios Indiretos

Foi publicado o trabalho: "Sistema parao processamento di
gital de imagens geradas por imageadores de varredura", peloautor Luiz
Toshio Takaki (INPE-1567-RPI/010), constituindo-se no relatorio par
cial do Projeto MASER.

4.4.4 - PROJETO: POLUE

Objetivo
Desenvolver metodologia de interpretacao automatica de da
dos LANDSAT-MSS, para o monitoramento dos processos de dispersaode aflu

entes na Baia de Guanabara e nas aguas costeiras adjacentes.

Atividades Desenvolvidas >

- Levantamento completo de antecedentes bibliograficos.

- Interpretacao dos resultados das analises de regressao, atraves
de dois conjuntos de dados de campo simultaneos para dois sobre
voos do LANDSAT.

- Relatorios referentes ao cumprimento de etapas do projeto, bem
como uma dissertacao de mestrado.
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Resultados Alcancados

Desenvolvimento de um metodo completo de processémento au
tomatico de dados CCT, por um sistema IMAGE-100, para monitoramento dos
processos de dispersao de efluentes na Bala de Guanabara e nas aguas cos
teiras adjacentes.

Beneficios Indiretos

Comunicacao de resultados parciais do projeto, abrangendo
o metodo de processamento de dados, enviada ao 140 Simposio Internacio
nal de Sensoriamento Remoto Ambiental do Erin, Costa Rica, abril de
1980). '

4.4.5 - PROJETO: PORTO

Objetivo

Estudar o comportamento da "Frente Oceanografica" entre as
correntes do Brasil e das Malvinas, com dados oceanograficos, dados do
VHRR, do NOAA e dados do programa GOSSTCOMP ("Global Operational Sea
Surface Temperatura Computation") da NOAA/NESS, recebidos pelo INPE.

Atividades Desenvolvidas

Estudo das variacoes sazoﬁais dos sistemas de correntes
do Brasil e das Malvinas, no ano de 1979, utilizando dados oceanografi
cos e imagens termais do VHRR do NOAA, e cartas do GOSSTCOMP (NOAA/NESS).

Resultados Alcancados

- Obtengdo de um maior conhecimento cartografico da Frente Oceano
grafica entre as correntes do Brasil e das Malvinas, no ano de
1979, adquirido através dos dados do satelite geoestacionario
SMS - 2, processados no IMAGE-100.
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Beneficios Indiretos

A}

Elaboracao de um Atlas contendo imagens termais eom indi
cagao da posicao da frente oceanografica, para transferencia a Institui
¢oes que dela se utilizam (incluindo Instituigdes que se dedicam a pes
quisa pesqueira).

4.4.6 - PROJETO: SIRES

Objetivo
Simular a ressurgencia oceanica, desenvolvendomodelas ana
17ticos e numericos, e verificar suas validades, atraves do uso de dados

oceanograficos e de sensores remotos.

Atividades Desenvolvidas

- Analise das imagens termais do satelite NOAA-5, na epoca de ocor
rencia da ressurgencia.

- Elaboracao de 12 graficos de temperatura, pressao e direcao dos
ventos, desde a estacao de Chui ate o Cabo S3ao Tome para o estu
do de circulacao geral que afeta o fenomeno da ressurgencia.

- Simulagao no computador, da passagem de uma frente fria na re
giao de Cabo Frio, atraves do modelo matematico de ressurgencia

(teoria de Ekman).

Resultados Alcancados

Implementacao do modelo numerico para umabacia retangular
plana (200 km de comprimento por 150 m de profundidade), com vento NE
constante, com o oceano inicialmente em repouso e assumindo-se como con
digoes de contorno:
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a) velocidade nula nas paredes;

b) profundidade das camadas, no ponto de grade mais exterpo, inde
pendente do tempo.

Beneficios Indiretos

Estido sendo elaborados dois relatorios sobre "Resultados
parciais de um modelo numerico de ressurgencia", de autoria de Claudio
Solano Pereira, e outro sobre "Simulacdo da Passagem de uma frente fria
na regido de Cabo Frio, através de modelo matematico e sua  comparagao
com imagens de sensores remotos", de autoria de Keiko Tanakae Emmanuel
Gama de Almeida.



CAPITULO V

Y

PROGRAMA DE APLICACAO DE SENSORIAMENTO REMOTO A0 USO DA TERRA (USOTE)

5.1 - OBJETIVO GERAL

0 objetivo geral do programa USOTE, desenvolvido pelo gru

po de Geografia, e desenvolver e transferir metodologia de aplicacdo de

sensoriamento remoto para o levantamento do uso da terra e o estudo de

seu impacto sobre as condicoes do ambiente.

5.1.1 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Este programa tem como objetivos especificos:

Estabelecer legenda padrao para levantamento do uso da terra, atra
ves de tecnicas de Sensoriamento Remoto.

Avaliar a capacidade do sistema LANDSAT, no fornecimento de dados
para o estudo das relagoes entre uso da terra e assoreamento de
corpos d'agua.

Desenvolver metodologias, usando tecnicas de Sensoriamento Remo
to, para o estudo do impacto da implantacao de pastagens sobre o
solo em area de floresta.

Estabelecer metodologia para levantamento do uso atual da terra,
com base nas imagens LANDSAT.

Avaliar a capacidade do sistema LANDSAT no estudo das relagoes en
tre tipos de uso da terra e ocorrencias de erosdo.

Desenvolver metodologia de obtengao e tratamento de dados do sis
tema LANDSAT, para monitoramento do crescimento de areas urbanas.
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5.2 - COMPOSICAO DO GRUPO

[

0 grupo e formado atualmente por 8 pesquisadores:

- 2 geografos em nivel de Bacharel, em tempo integral, desenvolven
do dissertacao de mestrado;

3 geografos em nivel de Mestre em Sensoriamento Remoto, em tempo
integral;

2 Mestres em geografia;

1 geografo em nivel de Doutor, em tempo parcial.

5.3 - PROJETOS DESENVOLVIDOS E RESULTADOS ALCANCADOS

5.3.1 - PROJETO: USO DA TERRA NO VALE DO PARAIBA (UTVAP)

Objetivos

- Estabelecer metodologia para levantamento do uso da terra, atra
ves de dados do sistema LANDSAT.

- Estabelecer comparagoes entre as classes de uso da terra,obtidas
a partir de fotografias aeras convencionais e daquelas levantadas
atraves da analise visual de imagens LANDSAT.

- Classificar o uso da terra no Vale do Paraiba, atraves da utili
zacao de dados obtidos em fitas compativeis com computador (CCT),
proporcionadas pelo sistema LANDSAT.
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Atividades Desenvolvidas

- Definicao de classes de uso da terra.

Estabeleceu-se uma legenda preliminar para interpretacao
de imagens LANDSAT.

- Interpretacao visual das imagens LANDSAT.
Esta fase foi executada em tres etapas:

+ identificacao de diferentes niveis de cinza nos canais 5 e 7,
na escala 1:250.000. A superposicao dos niveis de cinza nos ca
nais 5 e 7 foi comparada com as classes de uso da terra identi
ficadas em fotografias aereas, na escala 1:50.000;

+ as classes de uso da terra mapeadas foram estendidas para uma
area maior, denominada area teste de Taubate;

« confecgao de um mapa de uso da terra do Vale Paraiba, na esca
la 1:250.000.

- Trabalho de campo.

Foram realizados dois trabalhos de campo. O primeiro, em
maio de 1979, teve como objetivo levantar informagoes sobre os tipos de
uso da terra que ocorrem na area de estudo. Foi apresentado um relato
rio de campo com a descrigao de ocorrencia dos diversos tipos de Uso da
Terra, encontrados na regiao do Vale do Paraiba do sul - SP, para for
necer subsidios a interpretagdo de imagens MSS/LANDSAT. 0 segundo traba
Tho de campo, realizado de setembro a novembro, teve como objetivo cor
rigir a interpretacao visual de imagens.

- Analise das modificacoes do uso da terra na area teste de Taubate,
entre 1973 e 1977.
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Esta analise foi feita atraves do calculo da area ocupada
pelos diferentes usos em 1973 e em 1977.

- Analise automatica de imagens.

Foram utilizadas fitas CCT, orbita 150, ponto 28, setem
bro de 1979, sistema MAXVER. Como resultado, obteve-se a classificagao
automatica de uso da terra.

- Calculo de precisao da classificacao automatica.

Atraves da comparacao entre o mapa de fotografia aerea da
area e a classificacao automatica, calculam-se os erros deomissao e in
clusao.

- Relatorio final.

0 relatorio final do projeto encontra-se em fase de elabo
racao e contem os resultados finais do projeto UTVAP.

Resultados Alcancados

- Mapa de uso da terra no Vale do Paraiba, na escala 1:500.000. Es
te mapa foi obtido a partir da analise visual de imagens LANDSAT
na escala 1:250.000 e posterior reducdo fotografica paraaescala
1:500.000. ’

- Analise dos dados de campo, obtidos atraves da aplicagao de ques
tionarios junto aos proprietarios.

- Analise dos resultados da metodologia utilizada atraves do calcu
1o de porcentagem de acerto do mapa obtido por interpretagao Vi
sual.
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- Analise dos resuktados da metodologia de interpretacdo automati
ca atraves do calculo da porcentagem de acerto de classificacao.

- Comparacao dos resultados obtidos em interpretacao visual e auto
matica.

Beneficios Indiretos

Este projeto esta gerando interesse na equipe de tecnicos
da Secretaria do Planejamento do Estado de Sao Paulo, que pretendemapli
car a metodologia utilizada neste projeto a outras regioes do Estado.

5.3.2 - PROJETO ASSOREAMENTO (ASSO)

Desenvolver uma metodologia para o estudo dinamico do al
to S3ao Francisco, procurando correlacionar as caracteristicas fisicas da
area do comportamento da represa, atraves das imagens LANDSAT, em 3 eta
pas consecutivas, alternadas de 2 em 2 anos, de modo a fornecer  subsi
dios para programacao de uso mais racional da regiao.

Atividades Desenvolvidas

- Levantamento e analise da rede de drenagem da area de estudo.

- Confeccao de graficos de descarga liquida e solida dos rios Pa
raopeba, Sao Franciso e Para, referentes aos anos de 1973, 1975,
1977 e 1976.

- Levantamento geomorfologico da area de estudo.

- Levantamento da cobertura vegetal e do uso do solo na area de
estudo.

- Analise de elementos climaticos da area de estudo: precipitacao
e temperatura.
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Trabalho de campg.

[

Analise espectral das amostras de agua coletadas durante 0 traba
Tho de campo no reservatorio de Tres Marias.

Analise automatica dos dados.

Analise de correlagao entre os dados obtidos durante o trabalho
de campo e aqueles obtidos a partir da interpretacdo automatica.

Confeccao de perfis topograficos.

Relatorio final - encontra-se em fase de elaboracao.

Resultados Alcancados

Mapa da rede de drenagem da bacia abastecedora do reservatorio de
Tres Marias, na escala 1: 500.000, obtido atravesda interpretacdo
de imagens LANDSAT.

Grafico de descarga 1iquida e solida dos rios Paraopeba, S3o Fran
cisco e Para, nos anos hidrologicos de 1973, 1975, 1977 e 1978.

Mapa da cobertura vegetal e do uso do solo da area de estudo.

Mapa da compartimentacdo geomorfologica da area de estudo.,

Graficos ombrotermicos da Frea de estudo, nos perfodos de 1961 a
1970 e de 1973 a 1978.

Relatorios dos trabalhos de campo referentes aos periodos de mar
¢o/abril e agosto/setembro de 1978.

Mapas tematicos da represa de Tres Marias, obtidos a partir da in

terpretacao automatica dos dados, utilizando-se o sistema I-100.
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- Graficos de corre]agﬁo entre os dados obtidos durante o trabalho
de campo e os dados obtidos a partir da interpretacao automatica.

- Perfis topograficos da area de estudo.

Beneficios Indiretos

- Convenio com a CODEVASF.

5.3.3 - PROJETO: EROS

Objetivos
- Identificar e delimitar os tipos de uso da terra na regiao.
- Identificar e delimitar as areas de ocorrencia de erosao.

- Estabelecer relagOes entre as areas de erosdo e os tipos de solos
que ocorrem na regiao de estudo.

- Estabelecer relagOes entre os tipos de uso da terra e as ocorren
cias de erosao.

Atividades Desenvolvidas

>

- Escolha da area de estudo - Como area de estudo, no sudestedo Es
tado de Sao Paulo, foi escolhida abacia doRibeirao Anhumas, aflu
ente do Rio Parana, com uma area aproximada de 750 km?.

- Levantamento do material cartografico e fotografias aereas - Fo
ram levantados mapas e cartas topograficas referentes a area de
estudo, bem como fotografias aereas necessarias a realizagao des
te trabalho. Neste projeto, estao sendo utilizadas cartas  topo
graficas na escala 1:50.000 e fotografias aereas na escala
1:25.000.
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- Delimitacao da area de estudo e levantamento da rede de drenagem -
Atraves das cartas\topogréficas (1:50.000), foi delimitada a area
da bacia do Ribeirao Anhumas, bem como obtido um "overlay" da re
de de drenagem detalhada da area de estudo. A partir das imagens
LANDSAT (1:250.000), obteve-se um "overlay" da rede de drenagem,
bem como a delimitacao aproximada da referidabacia hidrografica.

- Interpretagao visual preliminar das imagens LANDSAT - Foram ana
lisadas imagens LANDSAT de 1973, na escala 1:250.000, nos canais
5e 7. Nesta analise, foram identificados, visualmente, diferen
tes niveis de cinza, sendo confeccionados dois "overlays" de clas
ses. Estas classes de niveis de cinza serao associadas a diferen
tes tipos de uso da terra e cobertura vegetal.

- Trabalho de campo - Foi realizado um trabalho de campo, no perio
do de 02 a 07 de julho/1979, visando levantar dados preliminares
sobre o uso da terra, cobertura vegetal e ocorrencia de erosao.

- Interpetagao de fotografias aereas - Para esta etapa, foram sele
cionadas, aleatoriamente, areas amostrais, representadas por qua
driculas de dimensdes de 4 cm x 4 cm nas fotografias aereas
(1:25.000), correspondendo a areas de 1 km? no terreno. Atraves
destas areas amostrais, nas fotografias aereas, estdo sendo cole
tados dados de uso da terra e cobertura vegetal, elementos geo
morfologicos (tipos de vertentes e forma dos vales) e ocorrencias
de erosdo em sulcos, ravinas e vogorocas. Estes dados sdo compila
dos em "overlays" e as areas amostradas, fotointerpretadas, se
rao, posteriormente, associadas as respectivas areas nas imagens.
Esta fase esta em andamento.

Resultados Alcancados

- Mapa preliminar da rede de drenagem da area de estudo, na escala
1:250.000, obtido atraves de imagens LANDSAT nos canais 5 e 7.
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- Mapa preliminar de‘nTveis de cinza, na escala 1:250.000, nos ca
nais 5 e 7.

- Definicao da legenda para classificagao do uso da terra e tipos
de erosao em fotografias aereas, na escala 1:25.000.

- Selecao de um sistema de amostragem para o mapeamento, atraves de
fotografias na escala 1:25.000.

- Mapeamento parcial dos diferentes tipos de uso da terra, erosao
e vertentes, a partir da utilizacao de fotografias aereas na esca

la 1:25.000.

Beneficios Indiretos

Este projeto estd interessando a equipe de pesquisadores
do laboratorio de Pedologia do Instituto de Geografia da USP, porque seus
resultados servirao de suporte para o trabalho de levantamento das for
macoes superficiais no oeste do Estado, que aquela equipe esta comegan
do a desenvolver juntamente com pesquisadores do Departamento de Geogra
fia da UNESP - Campus de Presidente Prudente.

5.4 - PROJETOS INTERPROGRAMAS

S3o desenvolvidos em conjunto com o Programa de Sensoria
mento Remoto de Recursos Agronomicos e Florestais e com o Programa de
Sensoriamento Remoto de Recursos Minerais, os seguintes projetos:

5.4.1 - PROJETO: LEVANTAMENTO INTEGRADO DOS RECURSOS NATURAIS DA AREA
DO PARQUE NACIONAL DA AMAZONIA (TAPAJOS), BASEADO NAS IMAGENS
MSS DO LANDSAT

Objetivo

Utilizar imagens LANDSAT na caracterizacao geomorfologica
do Parque Nacional da Amazonia.
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Atividades Desenvo]vjdas

- Revisao bibliografica. .

- Interpretacao visual de imagens LANDSAT nos canais 5 e 7, naes
cala 1:250.000. A interpretacao visual foi realizada obedecendo
0S seguintes passos:

levantamento da rede de drenagem;

analise da textura fotografica;

analise da tonalidade fotografica;

elaboracdo de um mapa geomorfologico preliminar, na escala
1:250.000.

- Trabalho de campo na area de estudo:
a) * percurso ao longo da rodovia Transamazonica;
. coleta de dados altimetricos;
- tomada de fotografias;

- anotacoes de dados geomorfologicos em caderneta de campo;

b) « sobrevoo na area de estudo;
- tomada de foto;

. anotacoes em caderneta de campo.

- Reinterpretacao visual das imagens LANDSAT para correcao do mapa
geomorfologico preliminar.

- Confeccao do mapa final de unidades geomorfologicas.

- Confecgao de perfis topograficos.



- Elaboracao do relatorio final.

- Neste relatorio sao apresentados os metodos e tecnicas empre
gados e os resultados obtidos.

Resultados Alcancados

- Determinacao de diferentes unidades geomorfologicas nas areas de
estudo.

- Relagao entre as unidades geomorfologicas identificadas e os da
dos coletados no campo.

Beneficios Indiretos

- Convenio entre o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Flores
tal e o INPE.

- Treinamento do pessoal do IBDF na utilizagao de imagens LANDSAT,
para o levantamento dos recursos naturais dos Parques Nacionais.

5.4.2 - PROJETO: AVALIACAO DE PROJETOS AGROPECUARIOS NA AMAZONIA

Objetivo
Estabelecer metodologia de aplicagao de Sensoriamento Re
moto para avaliacao do impacto da implantacao de projetos agropecuarios

sobre o ambiente amazonico.

Atividades Desenvolvidas

- Interpretacdao automatica de imagens:

. demarcacao do perimetro de projetos agropecuarios na tela do
1-100;
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- classificacao dos diferentes tipos de coberturaexistentes nas
areas desmatadas;
- calculo de area dos temas;
- analise da matriz de classificacao;

- montagem de “printouts" para serem levados ao campo.

Trabalho de campo no periodo chuvoso:

» aplicacao de questionarios;

+ preenchimento de fichas e observagao de pastagens;
+ tomada de fotografias;

« verificacao dos resultados da classificacao automatica.

Confeccao de graficos e tabelas com resultados de dados de cam
po e de analise de amostras em laboratorio.

Reinterpretagao dos dados para avaliagdao da qualidade das pasta
gens.

Confecgao do mapa de unidades topomorfologicas da regiao em estu
do.

>

Analise das relagoes entre topografia e degradacdo de pastagens.

Confecgao do mapa demonstrativo da situacao do desmatamento nomu
nicipio de Paragominas.

Relatorio final:

- apresentacao dos resultados e discussao da metodologia emprega
da.
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Resultados Alcancados

Determinacao do efeito da materia organica na degradacao dos pas
tos.

- Determinagao do efeito da topogragia na variacgao da qualidade das
pastagens.

- Avaliagao quantitativa da condig¢do das pastagens nomunicipio de
Paragominas, em termos de pastoreio.

- Avaliacao do desmatamento em Paragominas.
- Participagao dos incentivos fiscais no desmatamento.
- Avaliagao do efeito do tempo na degradacao dos pastos.

- Proposigao de uma metodologia para avaliar a degradacdo dos pas
tos atraves do uso de imagens de satelite.



+ CAPTTULO VI

RELACAO DE TRABALHOS E MAPAS EXECUTADOS PELO DSR

Neste capitulo, serao apresentados: a relagao dos trabalhos
publicados e o cadastro dos mapas executados pelo Departamento de  Senso
riamento Remoto, durante o ano de 1979.
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