
 

 

 

 

 

 

 

INPE-4123-TDL/262 
 

 

 

 

 

 

 

DESENVOLVIMENTO METODOLÓGICO PARA A DETECÇÃO 
DE ALTERAÇÕES DA COBERTURA VEGETAL ATRAVÉS 

DA ANÁLISE DIGITAL DE DADOS MSS LANDSAT 
 

 

 

 

 
José Simeão de Medeiros 

 

 

 

 

 

 

 
 

Dissertação de Mestrado em Sensoriamento Remoto,  

aprovada em 09 de maio de 1986. 

 

 

 

 

 

 

 

 
INPE 

São José dos Campos 

1987 




































































































































































































































































	PÁGINA DE ROSTO

	FOLHA DE APROVAÇÃO

	DEDICATÓRIA 1

	DEDICATÓRIA 2

	AGRADECIMENTOS

	ABSTRACT

	SUMÁRIO

	LISTA DE FIGURAS

	LISTA DE TABELAS

	CAPÍTULO 1 - INTRODUÇÃO

	CAPÍTULO 2 - CONSIDERAÇÕES TEÓRICAS

	2.1 - O sinal detectado pelo sensor

	2.1.1 - O que é detectado

	2.1.2 - Como é detectado


	2.2 - Resposta espectral da cobertura vegetal

	2.2.1 - Características espectrais das folhas

	2.2.2 - Fatores que influenciam na resposta
 espectral da cobertura vegetal

	2.3 - Variações entre cenas

	2.4 - Normalização das variações entre cenas

	2.4.1 - Correções geométricas

	2.4.2 - Correções radiométricas


	2.5 - Utilização dos dados LANDSAT no mapeamento de áreas reflorestadas

	2.6 - Técnicas de detenção de alterações

	2.6.1 - Técnicas visuais

	2.6.2 - Técnicas digitais

	2.6.2.1 - Superposição de imagens

	2.6.2.2 - Comparação pós-classificação

	2.6.2.3 - Classificação temporal/espectral

	2.6.2.4 - Diferença multitemporal entre imagens

	2.6.2.5 - Regressão de imagens

	2.6.2.6 - Razão multitemporal entre imagens

	2.6.2.7 - Diferença multitemporal entre índices vegetativos

	2.6.2.8 - Transformação das principais componentes



	2.7 - Estatística "Kappa", uma medida de concordância para matrizes de erros


	CAPÍTULO 3 - MATERIAIS E MÉTODOS

	3.1 - Descrição da área teste

	3.1.1 - Localização da área teste

	3.1.2 - Fisionomia da área teste


	3.2 - Aspectos gerais da região

	3.2.1 - Clima

	3.2.2 - Solos

	3.2.3 - Vegetação

	3.2.4 - Uso atual do solo


	3.3 - Dados utilizados

	3.3.1 - Dados orbitais do LANDSAT

	3.3.2 - Fotografias aéreas

	3.3.3 - Dados auxiliares


	3.4 - Trabalho de campo

	3.5 - Classificação de referência

	3.6 - Metodologia

	3.6.1 - Escolha dos dados

	3.6.2 - Transformações dos dados

	3.6.2.1 - Reamostragem e registro de imagens

	3.6.2.2 - Normalização para efeitos aditivos

	3.6.2.3 - Normalização para efeitos multiaplicativos

	3.6.2.4 - Transformação dos números digitais em valores de reflectância

	3.6.2.5 - Diferença multitemporal entre razões de relfectância


	3.6.3 - Análise dos dados

	3.6.4 - Exatidão dos resultados



	CAPÍTULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSÃO

	4.1 - Normalização das diferenças geométricas entre as imagens

	4.1.1 - Reamostragem e ampliação das imagens

	4.1.2 - Registro das imagens


	4.2 - Normalização das diferenças radiométricas entre as imagens

	4.2.1 - Normalização para efeitos aditivos

	4.2.2 - Normalização para efeitos multiplicativos


	4.3 - Transformação dos valores digitais em valores de reflectância

	4.4 - Diferença multitemporal entre razões de reflectância

	4.5 - Classificação da imagem-diferença multitemporal

	4.6 - Classificação de referência

	4.7 - Exatidão dos resultados


	CAPÍTULO 5 - CONCLUSÕES E RECOMENDAÇÕES

	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

	APÊNDICE A - Programa REGMED

	APÊNDICE B - Programa DIREF

	APÊNDICE C - Programa MATTER

	APÊNDICE D - Suporte para obtenção de fotografias aéreas de pequeno formato

	APÊNDICE E - Avaliação das alterações dos valores originais dos "pixels", oriundas das correções geométricas e radiométricas




