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- ABSTRACT

The prinecipal objective of this study was the
delimitation of favorable zones for the fishing of three species
(Thunnus albacares, Thunnus alalunga and Thunnus obesus) in the waters
souiheast and couth of Brasil utilizing oceanographic data and SMS-2
sqtellite data. The oceanographic and fishery data were worked by
monthly mean and by 50 x 50 square. Correlations between oceanographic
data of surface temperature and fish eatch (CPUE) data were made.
Surface temperature intervals corresponding te larger fish catch for
each species were determined. After that, these intervale were
transformed into data corresponding to that registered by the SM5-2
satellite through regression lines constructed with coastal stations
(fized) data and SMS-2 data. These intervals were located in the
satellite images and related to the water masses present in the s tudy
arca. The resulis showed that temperature cannov be considered by
 itself as the only indicator of the presence of tuna in spect fied

regions. It is mecessary to work with more precise sea surface
temperature data and CPUE Jdata, collected in real time, in order to
relate the last omes to oceanographic and environmental condiiions at
greater depths, where the studied tuna species are found.
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CAPTTULO 1

INTRODUCKO

1.1 - IMPORTANCIA DO ESTUDO

"A producao mundial de pescado cresceu na proporgac  de
7% ao ano durante as décadas de 50 e 60. Entretanto, a producdo establ
1izou-se ao redor de 65 a 70 milhces de toneladas no inicio da decada
de 70. Podemos apontar dois motivos como causa das mudancas da taxa de
crescimento: o aumento do prec¢o do combustivel apos a crise do petré
leo, dificultando a expansdo da pesca a longa distancia, e o fato de a
maior parte dos oceancs ja terem sido éxp10radas comercialmente, nao
ocorrendo por isso novas descobertas de pesca nessa decada" (Matsuura,
1977).

Em funcio de uma crescente demanda proteica mundial tem
-se sentido necessidade de conhecer mais detalhadamente a biologia, a
fisiologia e o comportamento das espécies marinhas para explorar . me
~Thor os recursos do mar. Paralelamente a isso, tem-se tentado desenvol
ver metodos para racionalizar a procura e aumentar a quantidade de pes
cado de um modo mais rapido e menos dispendiosc do que a tentativa e
erro, processo este gue vem sendo utilizado ate a atualidade.

Com o proposito de minimizar os gastos e otimizar o tem
po, 0 emprego de tacnicas de sensoriamento remoto torna-se importante
neste trabalho. Através dele obtém-se dados de pardmetros oceanografi
cos gue estejam ocorrendo na Srea em estudo e que afetam diretamente a
distribuicio das especies no meio ambiente marinho.

1.2 - AREA DE ESTUDO

A area escolhida para este trabalho estd localizada na
costa sudeste e sul do Brasil, entre as latitudes de 20°%00'S e 34°00's

-t~



e as longitudes de 35%00'W e-54°00'W. Estende-se desde a cidade de San
ta Cruz, no Estado do Espirito Santo até ao Arroio Chu¥, no Estado do

Rio Grande do Sul (Figura 1.1}.
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Fig. 1.1 - Area de Estudo.
As aguas desta regido sdo- influenciadas pela  Convergén
cia Subtropical gue muito vem contribuir para sua fertilidade. A Con
vergencia Subtropical, que representa o encontro de aguas da Corrente
do Brasil com as da Corrente das Malvinas, ocorre na costa leste da
América do Sul, aproximadamente entre as coordenadas de 25%00'sS e
45°00'S de Jatitude e de 45°00'W e GSOUD*N de Tongitude (Tseng et alii,

1977).



Esta regido & considerada a de maior potencial pesqueiro
do Brasil e tambem a de maior consumo (Valentini et alii, 1972). Nela
_ podem ser encontrados oS seguintes portos de desembarque  pesqueiro:
Rio de Janeiro, Santos, Paranagua, [tajai e Rio Grande.

Estudos anteriores tém demonstrado que frentes oceanicas
ou costeiras, limites dos principais sistemas de correntes, bolsoces de
agua fria ou quenté s3o Areas apropriadas a pesca de atum {Laevastu
and Rosa Jr., 1962; Squﬁfe Jr., 1963; Nakamura, 1969; Zavala-Camin,
1977) por isso esta area foi escolhida para o estudo de delimitacao de
regioes propicias a pesca de atum.

1.3 - ESPECIES ESTUBADAS

Foram selecionadas para este trabalho trés espécies de
atum._SEo elas: Thunnus albacares (Bonnaterre, 1788), Thunnus alalunga
(Bonnaterre, 1788) e Thunnus obesus (Lowe, 1839). Essas espécies  per
tencem 3 familia Scombridae e sio classificadas da seguinte maneira sg
gundo Collette e Chao (1975):

FAMILIA Scombridae

SUBFAMILIA Scombrinae

TRIBO Thunnini

GENERO - Thunnus

ESPECIES Thunnus albacares
Thunnus alalunga

Thunnus obesus

0 Thunnus albacares {albacora-de-lage) & uma especie que

vive em dgua quente, abundante em aguas tropicais de todo o Atlantico
(Paiva and Le Gall, 1975; Miyake and Hayasi, 1972). Esta € a  espécie
mais importante na captura dos atuneiros brasileiros do sudeste e sul
do Brasil (Zavala-Camin, 1977). E encontrada em maior guantidade duran
te os meses de outubro a janeiro (Zavala-Camin, 1978a}.



0 Thunnus atalunga {albacora-branca) estd distribuido
atraves de todo o Atlantico desde os Estadas Unidos até ao norte da Ar
gentina (Miyake and Hayasi, 1972; Paiva and Le Gall, 1975). Esta espé
cie aparece durante o inverno, principalmente de junho a agosto, em
frente ao litoral de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul (Barros,
1965; Zavala-Camin, 1977 e 1978b).

0 Thunnus obesus (albacora-bandolim) estd amplamente dis
tribuido pelo Atlantico {Miyake and Hayasi, 1972; Paiva and Le Gall,
1975). Esta espécie & capturada principalmente nos meses de maioa agos

to e & encontrada junto com a albacora-branca (Zavala-Camin, 1977 e
1978c). As capturas de albacora-branca e albacora-bandolim feitas du
rante os meses de inverno parecem estar relacionadas com as aguas da
| Corrente das Malvinas, quando estas chegam frénte_ao titoral do Estado
de Santa Catarina (Zavala-Camin, 1974).

Neste trabalho sera dado maior enfoque ao estudo da rela
cao entre a temperatura da agua do mar e a CPUE das trés espécies de
atum na area descrita anteriormente.

Observacoes foram feitas por diversos autores no sentido
de determinar um intervalo de temperatura no mar gue fosse prﬁpicio‘ﬁ
pesca de atum. No noroeste do Atlantico, Squire Jr. (1963) realizou um
‘trabalho onde determinou temperaturas medias entre superficie e 53 me
tros de profundidade, para a presenca de albacora-branca (17,5°C) e al
bacora-de-laje (22,2°C) ressaltando a relacao existente entre a presen
¢ca de fenomenos, tais como convergencias e limites de sistemas de cor
rentes. Laevastu e Rosa Jr. (1962) falam sobre a relacio existente en
tre temperatura de superficie do mar e presenca de atum e afirmam que
entre 15% e 21°C a albacora-branca se encontra distribuida, entre 20°
e 25°C encontra-se a albacora-de-Taje e entre 18° e 22°C a albacora
-bandolim. Evans {1980) considera intervalos de tolerancia maiores pa
ra albacora-de-laje (15% a 319C) e admite a possibilidade de a albaco
ra-branca ser encontrada ate temperaturas de 9,500.
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Neste trabalho procurou-se definir intervalos de tempera
tura e consequentemente ireas onde a pesca dessas especies  torna-se
propicia. Para isso foram utilizados dados de satelites, dados de pes
ca e informacoes de parametros fisicos {principalmente temperatura) ob
- tidas diretamente na area de estudo, os quais serao descritos detalha

damente mais adiante.

1.4 - METODO DE PESCA

: _ 0 metodo de pesca analisado neste trabalho e o espinhel,
que € uma arte de pesca dirigida a tunidios de grande porte 0S quais
se encontram em aguas mais profundas. 0 espinhel atua em profundidades
de 80 a 160 metros e & o que melhor se adapta ao comportamento das es
pecies que nao apresentam formacao de cardumes de grande densidade (Ara
gao, 1978).

Com uma linha de majs de 90 km de comprimento o espinhel
contem cerca de 1500 anzois, 0 que possibilita a captura de 15 a 20 to
neladas por viagem (17 dias), em media anual. O espinhel & dividido em
rotos de 300 metros com 5 anzdis de 50 em 50 metros de distancia. 0 es
pinhel comp1eto possui em torne de 300 rolos. Na Figura 1.2 apresenta
_se um esquema ilustrativo de parte de.um esp1nhe1 (Amorim, 1976).

& caba te sén 1

E Lohy Madre | ?
.8 {

Fig. 1.2 - Esquema ilustrativo de parte de um espinhel.

FONTE: Amorim, 1976.



1.5 - OBJETIVOS

0 objetivo principal deste estudo foi a delimitacdo de
zonas propicias a pesca de tunidios na costa sudeste e sul do Brasil.

Este estudo teve tambem como objetivos secundarios: tes
tar a viabilidade do uso do SMS-2 (Stationary Meteorological Satellite)
nha aquisicao de dados que auxiliem no levantamento, monitoramento e
orientacao dos recursos pesqueiros; testar a viabilidade do uso do sis
tema 1-100 (Sistema Iterativo de Analise de Imagem Multiespectral) no
auxTlio 3 interpretacdo das imagens e dados obtidos através do SMS-2,
visande a elaboracao de cartas de pesca para tunidios; testar a viabi
Tidade do uso das cartas de distribuicao de temperatura superficial da
agua do mar obtidas do projeto GOSSTCOMP (Global Ocean Sea Surface
Temperature Composite) em desenvolvimento pela NOAA/NESS ‘ (National
Oceanic and Atmospheric-Administration/NatiOna] Environmental Satellite
- Service), USA no auxilio a elaboracdo do modelo de carta de pesca para
| as tres espécies de atum estudadas; e finalmente verificar a inf1u§g'
cia da Convergencia Subtropical na presenca de tunidios nesta area atra
ves do estudo comparativo e correlativo dos «dados de sensoriamento re
moto e verdade do mar.
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CAPITULO 2

MATERIAIS E METODOS

2.1 - MATERIAIS

0s materiais utilizados neste trabalho sdo descritos a

sequir:

2.1.1 - DADOS DE CAPTURA DAS ESPECIES DE ATUM

As informacdes sobre a captura das especies  Thunnus
albacares, Thunnus alalunga e Thunnus obesus foram obtidas atraves da
Superintendencia do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE) e atraves da Di
visio de Pesca Maritima do Instituto de Pesca de $.P. Esses dados $30

relativos a pesca cem espinhel e sao arquivados no padrao "ICCAT FORM
2", o qual fornece: a captura em toneladas métricas por especie, 0 es
forco (nimero de anzois lancados) realizado para obter a captura res
pectiva, a area (bloco de 50 x 5%), o0 més e o ano onde foi realizado O
esforco. Esses dados sdo referentes aos anos de 1974 a 1980, numa area
que se estende de 20%00's a 34°00'S, proxima & costa brasileira, atin
gindo uma distdncia maxima desta de 2250 km.

- 2.1.2 - DADDS DE PARAMETROS FISICOS DAS ESTACOES OCEANOGRAFICAS

Foram utilizadas informagoes de levantamentos convencio
nais realizados na costa sudeste e sul do Brasil. Essas informacoes po
dem ser obtidas atraves do Banco Nacional de Dados Oceanograficos na
Diretoria de Hidrografia e Navegacao {DHN). As informacdes usadas no
trabatho correspondem aos Quadrados de Marsden 376 (20°60'S a 30%00'sS
e 40°00'W a 50°00'W), 412 (30°00'S a 40%00'S e 40 °00'w a 50°00'W), 413
(30°00'S a 40°00'S e 50°00'W a 60°00'W): hora, dia, mes e ano em gue
foi realizada a estacdo oceanografica; posicao da estaciao {latitude e
Jongitude); temperatura (°c), oxigénio dissolvido (m1/1) e salinidade
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(°/00) nos diferentes niveis de profundidade observados durante a esta

cdo oceanografica.

2.1.3 - DADOS DE TEMPERATURA SUPERFICIAL DE ESTACOES FIXAS

Foram utilizadas informacoes de temperatura superficial
de estacoes costeiras fixas brasileiras existentes entre as Tatitudes
de 20°00's e 34°00'S, obtidas através do Banco Nacional de Dados Ocea
nograficos (BNDO) na DHN da Marinha do Brasil.

2.1.4°- DADOS DO SATELITE SMS-2

Foram obtidas informacoes na faixa do infravermelho ter
mal {10.5um a 12.5um) através do sensor "Visible and Infrared Spin Scan
Radiometer” (VISSR) do satélite SMS-2 a 36000km de altitude. Esse satd
lite geoestacionario possui um elemento de resolucdo.ao nivel de super
. ficie de 8km. Os dados deste sate11te podem ser gravados em fitas CCT
ou convertidos em copias fotograf1cas

2.1.5 - DADOS DO PROJETO GOSSTCOMP

Informacoes da distribuicdo de temperatura superficial
do mar foram utilizadas, impressas em cartas feitas pelo projeto
GOSSTCOMP da NOAA/NESS a partir de dados obtidos através de  sensaores
termais de satelites da serie NOAA e TIROS.

2.2 - METODOS

Serao descritos primeiramente os metodos de  tratamento
empregados em cada tipo de material utilizado neste trabalho. Esses
tratamentos foram feitos com o objetivo de tornar possivel o emprego
de tecnicas para correlagac e corre¢ao desses diferentes dados, as
quais serao tambem descritas neste capitulo.



2.2.1 - DABOS DE PESCA .

0s dados de pesca foram primeiramente separados por espe
cie (albacora-de-laje, albacora-branca e albacora-bandolim). Trabalhan
do entdo cada especie separadamente os dados foram divididos por bloco
de 5° X 5° (20040, 25040, 25045, 30045 e 30050). A identificacac  dos
blocos pode ser feita atraves da Figura A.1 do Apendice A.

Em seguida os dados foram tratados dentro de cada bloce
separadamente. Os valores referentes aos esforcos (nimero de anzdis lan
cados) e as capturas (kg) dentro do periodo de 1974 a 1980 foram sepa .
rados por més e somados. Tendo o valor total de captura de cada mes
calculou-se entdc o valor de rendimento médio ou CPUE (Captura -Por Uni
dade de Esforco) em kg/100 anzois representativo de cada mes, dentro de
cada bloco de 5° X 52, para cada especie estudada. Todos esses valores
encontram-se listados no Apéndice A. A CPUE kg/100 anzois e usada na
Colecio de Dados Estatisticos da Comissdo Internacional para (onserva
cio do Atum do Atlintico (ICAAT). |

Com os valores de CPUE calculados foram construidas car
tas de distribuicao desses dados na irea de estudo para as trés  espe
cies de atum (albacora-de-laje: Figuras 2.1 a 2.12; albacora-branca: Fi
guras 2.13 a 2.24; albacora-bandolim: Figuras 2.25 a 2.36), obedecendo
ao padrdo exposto na Tabela 2.1.
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TABELA 2.1

PADROES DE CPUE UTILIZADOS NAS CARTAS

0,10

60,00

a

G

14,99 kg/100 anzois

- 15,00 a 29,99 kg/100 anzois .

- 30,00 -a 44,99 ka/100 anzois

- 45,00 a 59,99 kg/100 anzois

74,99 kg/100 anzois

- 75,00 a 89,99 kg/100 anzGis

acima de 90,00 kg/t00 anzois
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Fig. 2.1 - CPUE de albacora-de-laje. Janeiro.

Bloco 20040 = 16,78; Bloco 25040 = 10,79;
Bloco 25045 = 39,01; Bloco 30045 = 23,42,
Bloco 30050 = 19,57.
T ”7
J ;f
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0w =W Ca0ow 30°W
Fig. 2.2 - CPUE de albacora-de-laje. Fevereiro.

Bloco 20040 = 40,04; Bloco 25040 = 7,05;
Bloco 25045 = 16,03; Bloco 30045 = 5,23;

Bloco 30050 = 28,03. -
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Fig. 2.3 - CPUE de albacora-de-laje. Marco.

Bloco 20040 = 48,30; Bloco 25040 = 13,92;
= 1

Bloco 25045 = 13,27; Bloco 30045 3,86;
Bloco 30050 = 19,13.
T T
v
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Fig. 2.4 - CPUE de albacora-de-Taje. Abril.

23,30;
11,96,

17,70; Bloco 25040
15,79; Bloco 30045
9,90,

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco. 30050

o n
nn
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Fig. 2.5 - CPUE de albacora-de-Taje. Maio.

87,81; Bloco 25040
5.33; Bloco 30045
26.64.

10,93,
28,32,

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

Imonn
W

60°W oW AW

Fig. 2.6 - CPUE de albacora-de-laje. Junho.

17,035
19,87.

Bloco 20040
Bloco 30045

153,91; Bloco 25045
14,84 ; Bloco 30050

thof
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Fig. 2.7 - CPUE de albacora-de-laje. Julho.

Btoco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

72,62; Bioco 25040
30,59; Bloco 30045
19,07. ‘

15,43;
36,45;

" Fig. 2.8 - CPUE de albacora-de-laje. Agosto.

21,45;
17,123

Bloco 20040
Bloco 25045
Rloco 30050

75,365 Bloco 25040
45,32; Bloco 30045
22,4,

L]
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Fig. 2.9 - CPUE de albacora-de-laje. Setembro.

25,40;
14,05;

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

42,54; Bloco 25040
19,46; Bloco 30045
13,06. ' ‘
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Fig. 2.10 - CPUE de albacora-de-laje. Outubro.

60,82;
14,90,

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

55,62; Bloco 25040
30,24; . Bloco 30045
13,42,

nono
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Fig. 2.11 - CPUE de albacora-de-laje. Novembro,

53,22; Bloco 25040 = 78,60;
32,69; Bloco 30045 = 32,24,
29,20. :

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

//—u\/ BRASIL ,L e

Fig. 2.12 - CPUE de albacora-de-laje. Dezembro.

18;91;
50,03,

34,20; Bloco 25040
31,63; Bloco 30045
25,44

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

{1 | .1
o
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Fig. 2.13 - CPUE de albacora-branca. Janeiro.

Bloco 20040 = 4,05; Bloco 25040 = 3,37;
Bloco 25045 = 2,07; Bloco 30045 = 2,88;
Bloco 30050 = 5,03 .
I ‘
\_f?l
] / e A0S

Fig. 2.14 - CPUE de albacora-branca. Fevereiro.

" Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

1,015 Bloco 25040
1,74; Bloco 30045
4,16,

1,763
0

sl
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Fig. 2.15 - CPUE de albacora-branca. Marco.

0,44,
2,73;

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

5,98; Bloco 25040
1,81; Bloco 30045
2,83. :
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" Fig. 2.16 - CPUE de albacora-branca. Abril.

2,91;

Bloco 20040 .
11.81;

Bloco 25045
Bloco 30050

4,49; Bloco 25040
4,53; Bloco 30045
10,26. '

nonon
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Fig. 2.17 - CPUE de albacora-branca. Maio.

2,19;
17,29,

Bloco 20040
Bloco 25045
Btoco 30050

3,13; Bloco 25040
21,41; Bloco 30045
18,95. :

fn u
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BRASIL

[0

Fig. 2.18 - CPUE de aTbacora-branca. Junho.

43,68;
12,93.

Bloco 20040
Bloco 30045

1,68; Bloco 25045
40,53;. Bloco 30050

nou
nou
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Fig. 2.19 - CPUE de albacora-branca. Julho,

Bloco 20040 = 3,3%; Bloco 25040 = 21,60;
Bloco 25045 = 48,73; Bloco 30045 = 88,23,
Bloco 30050 = 34,73. '

Fig. 2.20 - CPUE de albacora-branca. Agosto.

Bloco 20040
Bloce 25045
Bloco 30050

1,24; Bloco 25040
34,97; Bloco 30045
19,98. :

7,57,
43,563

nounou
o



- 21 -

Fig. 2.21 - CPUE de albacora-branca. Setembro.

.~ Bloco 20040 = 4,20; Bloco 25040 = 2,38;

_ Bloco 25045 = 12,15; Bloco 30045 = 8,93;
B19c0 30050 = 13,83.
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Fig. 2.22 - CPUE de albacora-branca. Outubro.

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

2,56; Bloco 25040
7,71; Bloco 30045
14,99.

1,513
10,93;

non

o on

- SR Y TR T T T TR



.22 .

Fig. 2.23 - CPUE de albacora-branca. Novembro.

Bloco 20040 = 3,30; Bloco 25040 = 1,48;
Bloco 25045 = 3,99; Bloco 30045 = 4,85;
Bloco 30050 = 4,95, _ : )
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"Fig. 2.24 - CPUE de albacora-branca. Dézembro.

2,95;
3,37;

0,46; Bloco 25040
1,44; Bloco 30045
3,81.
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Bloco 25045
Bioco 30050
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Fig. 2.25 - CPUE de albacora-bandolim. Janeiro.

Bloco 20040 = 0,75; Bloco 25040 = 1,38;
Bloco 25045 = 1,25; Bloco 30045 = 2,88;
Bloco 30050 = 28,64. -
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Figﬁ 2.26 - CPUE de a]bacorafbandoTim. Fevereiro.

0,20; Bioco 25040
1,99; Bloco 30045
16,31.

0,00;
2,825

Blaco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050
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Fig. 2.27 - CPUE de albacora-bandolim. Mar¢o.

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050
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‘Fig. 2.28 - CPUE de albacora-bandolim. Abril.

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloce 30050

1,06; Bloco 25040
6,20; Bloco 30045
33,70. '

non
o
-
[am)
(=]
we

LI B |



- 25 -

[ T

| :
i BRASIL A

Fig. 2.29 - CPUE de albacora-bandolim. Maio.

Bloco 20040 = 0,00; Bloco 25040 = 8,74,
Bloco 25045 = 23,68; Bloco 30045 = 19,73;
Bloco 30050 = 46,57. -
I ‘iL“'\q T - ’." ', ) F‘:
N ;‘f i’ _jl
-»-”w‘/ BRASIL , U g

Fig. 2.30 - CPUE de albacora-bandolim. Junho.

39,31.

Bloco 20040
Bloco 30045

0,84; Bloco 25045
25,29; Bloco 30050
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Fig. 2.31 - CPUE de albacora-bandolim. Julho.

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

Hon

1,60; Bloco 25040 =

25,30; Bloco 30045
73,04, '

14,81;
14,93;

Fig. 2.32 - CPUE

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

BRASIL

de albacora-bandolim.

0,00; Bloco 25040
22,88; Bloco 30045
35,36.

i n

Agosto.

1,26,
17,89;
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Fig. 2.33 - CPUE de albacora-bandolim. Setembro.

0,79;
20,03;

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

1,87; Bloco 25040
19,35; Bloco 30045
39,02. :

It w o

Fig. 2.34 - CPUE de albacora-bandolim, Outubro.

Bloco 20040
Bloco 25045
Bloco 30050

2,21; Bloco 25040
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17,21;
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Fig. 2.35 - CPUE de albacora-bandolim. Novembro.
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Fig. 2.36 - CPUE de albacora-bandolim. Dezembro.
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26,87. .

ol
n



- 29 -

2.2.2 - DADOS DAS ESTAGUES OCEANOGRAFICAS

Foram utilizados todos os dados historicos existentes no
Banco Nacional de Dados Dceanograficos, coletados atée o ano de 1980,
referentes a temperatura (°c), salinidade (°/00) e oxigenio (m1/1) da
agua do mar na area de estudo.

Para o cilculo das medias dos parametros  (temperatura,
salinidade e oxigénio) foi desenvolvido um programa &m linguagem  FOR
ITRAN que fornece os dados interpolados de 10 em 10 metros ate a profun
didade de 300 metros. Para esta interpclacdo foi utilizado o método
“Spline” (Pennington, 1970) quando o nimero de profundidades amostradas
foi maior que 3; guando o numero de profundidades amostradas foi igual
a 3, ajustou-se uma curva do tipo parabola atraves de uma equacao do
sequndo grau. As med1as foram calculadas para cada bloco de 5° x 5° da
area estudada e para cada mes do ano. 0s valores calculados para a Ssu
perficie encontram-se 1istados no Apendice B.

No mesmo programa foi efetuado o calculo das variancias
(Panofsky and Brier, 1965) para as medias dos dados e também os  Timi
tes superiores e inferiores para 0 intervalo de confianca de 95%. Os
valores de variancia, numero de observac¢bes e limites do intervalo de
confianca, referentes ao parametro temperatura superficial  encontram
-se listados no Apendice C.

Na Tabela 2.2 encontra-se parte dos dados ja processados
em forma de 1istagem. Esses dados referem-se ao mes 1 (Janeiro), Sub
quadrado de Marsden 50 (25040) do Quadrado de Marsden 376. A profundi
dade & dada em metros (PROF), temperatura em Oc (TEMP), salinidade em
O/00 (SAL) e o oxigénio em m1/1 (OXIG). N e o numeroc de observacgoes
usadas no calculo da média; VART, BARS e VARO sdo as variancias refe
rentes a temperatura, salinidade e oxigénio, respectivamente. IS, ISS
e 1SO sio os limites superiores do intervaio de confianca calculados
respectivamente para temperatura, salinidade e oxigenio; e IIT, IIS e

110 sao os limites inferijores.
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2.2.3 - DADOS DAS ESTACOES FIXAS

Informagoes de temperafura superficial de estacoes cos
teiras fixas brasileiras, existentes entre as latitudes de 20°%00'S e
34°00'S, no ano de 1980, foram utilizadas para comparacdo e  COrrecao
dos dados obtidos atraves das imagens do SMS-2. Cada estacao costeira
fixa fornece a temperatura superficial Jocal e a hora, dia, mes e ano
da coleta da informacio. Como as informacoes das estaces fixas sao cg
letadas de 3 em 3 horas, foram aproveitados somente os dados contidos
no intervalo de 09:00 h e 15:00 h, dentro do qual também foram  grava
"das as imagens usadas neste trabalho.

As estacoes costeiras fixas sao mostradas na Figura 72.37
e as informacdes obtidas através delas encontram-se listadas no Apendi '

ce D.

BRASIL

Fig. 2.37 - Estacoes costeiras fixas: 1) Cabo de S3o Tome
(22903'S 41°03'W), 2) Cabo Frio (22952°'5S
4201 'W), 3) ITha Fiscal (22059'S 43°02'W),
4) 1lha Rasa (23°04'S 43°09'W), 5) Ilha de
S30 Sebastiao (23°48'S 45024'W), 6) Ilha da
Moela (24°03'S 46916'W}, 7) Itha do Arvoredo
(27918'S 48°21'W), 7) Escola A.M.S.C. (27934 W
48°35'W), 9) Mostardas (31915'S 50954'W).
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2.2.4 - DADOS DO SATELITE SMS-2

2.2.4.1 - TRATAMENTO DAS IMAGENS NO SISTEMA 1-100

As imagens utilizadas neste trabalho sdo referentes ao
ano de 1980 e encontram-se Tistadas na Tabela 2.3.

TABELA 2.3

IMAGENS DO SATELITE SMS-2 UTILIZADAS NESTE TRABALHO

DIA | MES | HORA DA GRAVAGAO |
15 | JAN 12:17 H.L. ﬂ
13 | FEV 11:18 H.L.
27 | MAR 12:30 H.L.
23 L ABR | 12:30 H.L.
28 | MAIO 12:30 H.L.
19 | JUN 12:30 H.L.
20 | Jun 12:30 H.L.
24 | JuL 12:30 H.L.
19 | AGO 12:30 H.L.
25 | SET 12:00 H.L.
24 | ouT 12:00 H.L.
14 | NOV 12:00 H.L. f
22 | DEZ 12:00 H.L.

Abdon (1982) desenvolveu uma metodoleogia para tratamento
automatico de imagens SMS-2, visando sua utilizacao na elaboracao de
um modelo de carta de pesca para tunideos. Esta metodologia sera expos
ta a sequir contendo algumas modificacoes feitas para tornar mais ade
quada sua utilizacao neste trabalho.
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Todas as imagens foram tratadas da mesma maneira. Pri
meiramente a area de estudo foi ampliada mantendo-se seus 512 X 512
"pixels". Em seguida utilizou-se o programa "Contrast Stretch" com a
finalidade de aumentar o contraste entre os niveis de cinza da imagem
(butra et alii, s.d.}. Assim visualizaram-se melhor os limites entre
as Correntes do Brasil e Malvinas e entre as aguas costeiras e Corren
te do Brasil. |

0 programa "Cluster Synthesis" foi usado para a analise
de cada nivel de cinza existente na area de estudo. Este programa idéﬂ
"tifica e mostra no video do sistema I-100 os “pixels” que possuem ©
mesmo nivel de cinza e com isso puderam-se determinar intervalos de n{
veis de cinza que mais tarde foram relacionados a intervalos de tempe

ratura.

Cada imagem, por este processamento, pode possuir no ma
ximo 8 intervalos diferentes de nivel de cinza (8 temas). Para cada in
tervalo definido foi entao gerada uma cor padr&b uti}izando o programa
nGercor". 0s tons de vermelho-escuro a azul-claro foram relacionades a

aguas que variavam de mais quentes a mais frias respectivamente.

Finalmente foram relacionados os intervales de niveis de
cinza dos temas com os intervalos de temperatura. Para tal foi consul
tada uma tabela que ndo sofre alteracao devido ao processo de calibra
_ ¢3o dos sensores do satélite SMS; tal tabela pode ser encontrada em
Corbell et alii (s.d.).

0 re5u1tad0-fina1 deste tratamento pode ser  verificado
nas Figuras 2.38 a 2.43. Estas imagens estdo sendo expostas pelo fato
de terem sido as Unicas em que foi permitida uma correcdo de dados. E
importante observar que as cores padroes geradas para cada tema nao
correspondem ao mesmo intervalo de temperatufa em todas as imagens tra
tadas.

ri k7o AT RAL b st T et Y
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Fig. 2.38 - Distribuicao dos intervalos de temperatura
superficial no sudeste e sul do Brasil,fei
ta no Sistema I-100; imagem do dia 13 de
fevereiro de 1980.

Fig. 2.39 - Distribuicao dos intervalos de temperatura
superficial no sudeste e sul do Brasil, fei
ta no Sistema I-100; imagem do dia 27 de
marco de 1980. .
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Fig. 2.40 - Distribuicao dos intervalos de temperatura
superficial no sudeste e sul do Brasil, fei
ta no Sistema I-100; imagem do dia 23 de
abril de 1980.

Fig. 2.41 - Distribuicao dos intervalos de temperatura
superficial no sudeste e sul do Brasil,fei
ta no Sistema I-100; imagem do dia 28 de
maio de 1980.
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Fig. 2.42 - Distribuicao dos intervalos de temperatura
superficial no sudeste. e sul do Brasil, fei
ta no Sistema I-100; imagem do dia 20 de
junho de 1980.

Fig. 2.43 - Distribuicao dos intervalos de temperatura
superficial no sudeste e sul do Brasil, fei
ta no Sistema I-100; imagem do dia 24 de
julho de 1980.
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Como definicio dos tipos de massas de agua presentes na

superficie da regiao de estudo foram utilizados
(Sverdrup et alii, 1942; Emilson, 1961; Thomsen
Figura 2.44 (Sverdrup et alii, 1942).

TABELA 2.4

PROPRIEDADES TERMOHALINAS DAS MASSAS DE

os dados da Tabela 2.4
, 1962) e os dados da

AGUA PRESENTES

NA SUPERFICIE DA AREA DE ESTUDO

MASSAS DE AGUA

PROPRIEDADES
TERMOHALINAS

Agua tropical do Atlantico Sul
transportada pela Corrente do Brasil

s> 36,0%/00
T520,0°C

Agua subtropical do Atlantico Sul
encontrada na area da Convergencia subtropical

35.,0%/00 < $ < 36,0%/00 -
10,0°C < T < 20,0°C

Aqua subantartica

transportada pe1a'Corrente das Ma]vihas'

33,?O/oo<:S-<34,150/00
4,0% < T <15,0°C

— T T
TLMPERATURE, T

NI R PO AL T TR T
[ ”:im!“ £ e 1+ 20N N
! ATLANTIC OCEAN " ]
5 ]
" o
£ i
b

o

o & DOTTOM WATER

e CARC L POLAR WATER {ona -4t

o AT AR AT IO FATER:

i T

) Axz SURARLTIC WATER

h )-_-/,‘“' Abz ARCTE INTSRMECWTE W
2 H A DLE

Fig. 2.4%4 - Re1a¢§0 temperatura/salinidade das massas
de agua do Oceano Atlantico.

FONTE: Sverdrup et alii, 1942.
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2.2.4.2 - EXATIDAO DOS DADOS DO SATELITE SMS-2

Devido @ absor¢ac da radiacaolinfraverme1ha pela atmosfe
ra, as temperaturas superficiais da agua do mar registradas pelo sate
lite tendem a parecer menores do que o real (Camilli, 1981}. Maul (1981)
descreve sobre tipos de erros que podem ocorrer com medidas de tempera
tura obtidas atraves de sensores termais na faixa de 10wm a 13um. Um
resumo pode ser encontrado na Tabela 2.5. Maul (1981) cita tambem que
a temperatura da camada superficial, de 20um de espessura, que € regis
trada pele sensor e que apresenta bastante sensibilidade a fluxose tro
cas de calor, pode apresentar diferencas que variam de -1,5°C a U,5°C
com relacio a valores de temperatura tomados 10cm abaixo da superficie.

TABELA 2.5

RESUMO DE ERROS -

FONTE | INTERVALO rms
Fluxo de calor, evaporacac -1,50C a -D,SOC .i U,&OC a U,SOC
Reflexdo ~0,2% a -0,7°C + 0,5°C
10% de contaminacao de nuvens 0,2°C a 3% iIO,BOC
Umidade atmosférica 2°C a 10% |+ 0,3° a ¢+ 0,6°C
Radiometro do GOES ' | 2°c a 4% + 0,2%'
Total +0,9°C a + 2,3%

FONTE: Maul, 1981.
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Para relacionar entdo os dados de temperatura da super
f7cie do mar obtidos atraves das estacoes fixas com oS dados do SMS-2
foi calculada primeiramente a ;orre]acﬁo entre eles, segundo Panofsky
e Brier (1965). Nas Tabelas 2.6 a 2.11 encontram-se as series de dados
‘que foram correlacionadas, 0S respectivos dias em que foram coletados
os dados e o nimero da estacdo fixa em que foi coletada a informacao
da temperatura real. Os valores de temperatura obtidos atraves das ima
gens foram fornecidos pelo "pixel" que continha o ponto referente a es
tacdo fixa considerada ou o que estava mais proximo a ela.

Junto de cada Tabela (2.6 a 2.11) encontra-se o respecti
vo grafico com os valores locados de Tef X Tsms (Temperatura obtida na
estacio fixa X Temperatura obtida atraves do satelite SMS-2), o valor
da correlacio e a respectiva reta de regressdo. Somente constam 05 da
dos dos meses de fevereiro a julho pelo fato de ter sido impossivel a
correcio das imagens referentes aos oulros meses, devido 2 existéncia
de nuvens sobre quase todas as estacoes fixas.

TABELA 2 6

CORRELACAO ENTRE DADOS Tef E Tsms DO DIA 13 DE FEVEREIRQ DE 1980

No est. | T(°Clest. | T(°C)sms "~ RETA DE REGRESSAO

2 18,5 17,8 et Uau7 Toms - 27,74

3 27,0 20,3 1t ST

4 22,0 20,3 0]

5 27,5 19,3 1

6 28,5 19,3 -

7 26,2 20,3 ]

8 28,3 21,3 151

9 28.3 213 7 22 T°C SMS
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TABELA 2.7

CORRELACAQ ENTRE DADOS DE Tef E Tsms DO DIA 27 DE MARbO DE 1980

NO est. T(OC)est. T(OC)sms RETA DE REGRESSAQ
r =0,77 -
1 21,0 22,3 Tef = 2,48 Tsms - 33,94
2 15,5 21,8 T°C £ST
3 26,5 25,8 29+
4 21,5 22,3 ]
b 29,6 25,3 |
7 26,2 22,8 T
8 29,0 23,8 15
25 26 T°C SMS
TABELA 2.8

CORRELACAO ENTRE DADOS DE Tef E Tsms DO DIA 23 DE ABRIL DE 1980

No est. | T(°C)est. | T(°C)sms | RETA DE REGRESSAO
r= 0,85
1 25,0 21,3 ‘Tef = 1,61 Tsms - 9,11
2 23,0 19,8 T°C £ST
3 25,5 20,8
4 23,0 20,8 "
6 27,0 22,3 231
19 22 T°C SMS
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TABELA 2.9

CORRELACAD ENTRE DADOS DE Tef E fsms Do DIA 28 DE MAIO DE 1980

) est. | T(°Clest. | T(°C)sms RETA DE REGRESSAQ
r = 0,87 '
1 21,7 20,8 Tef = 1,73 Tsms - 13,7
2 23.0 20,3 T°C EST
3 22.8 21,3 )
27
4 22,0 21,3
6 25.6 22,3
9 19,4 19,3 101

19 = | 23 T°C SMS

TABELA 2.10

CORRELACAO ENTRE DADQS DE Tef E Tsms D0 DIA 19 DE JUNHO DE 1980

y est. | T(°Clest. | T(°C)sms RETA DE REGRESSAO
r - 0,89

2 23,0 19,8 Tef = 0,97 Tsms + 2,74

3 23,3 20,8 T*C EST

4 22,3 20,8 247 o

6 23,0 21,3 | - : /

7 19,6 17,8 181

T 22 T°C SMS
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TABELA 2.11

CORRELACEO ENTRE DADOS DE Tef E Tsms DO DIA 24 DE JULHO DE 1980

NO est. | T(°Clest.| T(°C)sms RETA DE REGRESSAQ
r=10,9 _
i 22,2 20,3 Tef = 1,40 Tsms - 4,5%
2 22,5 18,3
T°C EST
3 22.8 19,3
. 234
4 21,0 18,3 |
6 21,6 17,8 .
7 18,3 16,3 4
8 23,0 19,8 13
| ST T T 7 T 31 T°C SMS
9 13,3 13,3

2.2.5 - DADOS DO PROJETO GOSSTCOMP

As cartas de distribuicac superficial de temperatura do
mar, feitas pelo projeto GOSSTCOMP da NOAA/NESS, foram utilizadas na
comparacao visual com dados obtidos atraves do SMS-2. Para a constru
‘cao dessas cartas sdo utilizadas informacGes de temperatura da superfi
cie do mar obtidas diariamente atraves do sensor AVHRR, sendo elas cons
truidas com dados medios semanais (Figuras E.1 a E.6 do Aﬁéndice E). A
precisao dos dados de temperatura superficial do mar obtidos atraves
do satelite de orbita polar equivale a * 1,5°C {(Dismachek et alii,
1980).
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2.2.6 - CORRELACKO DOS DADOS DE PESCA COM DADOS DE TEMPERATURA SUPERFL
CIAL

De acordo com varios autores (Laevastu and Rosa Jr., 19625
Squire Jr., 1963; Radovich, 1963: Blackburn, 1969; Monin et alii, 1974;
Laurs and Lynn, 1977; Evans, 1980) a temperatura exerce influéncia na
distribuicao das especies de atum consideradas neste trabalho.

Tendo como objetivo a determinacao de intervalos otimos
de temperatura superficial onde uma maior concentracdo de cada especie
se faz presente, estabeleceu-se um critério para o estudo desta rela
cao. Cada especie foi tratada separadamente. Foram agrupados por bloco
de 5° x 5° os valores de CPUE representativos para cada mes (janeiro a
dezembro) e os valores de temperatura superficial de'ﬁgua do mar (Tabe
las 2.12 a 2.26). Calculou-se segundo Panofsky e Brier (1965) o valor
do coeficiente de corre]acao “r!' pespectivo a cada par de serie de. da
dos especificado nas tabelas. Os valores de “r”; wpn "N e o5 grafi
cos de variacdo anual dos valores de CPUE e temperatura para cada Dblo
co de 5% % 5° podem ser encontrados junto de cada par de serie de da
dos correlacionados. No Apendice F encontram-se 0S coeficientes de cor
relacio calculados para os dados de salinidade e oxigénio da  superfi
cie em relacao aos dados de pesca.
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TABELA 2.12

CORRELACAO DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,

BLOCO 20040 - ALBACORA-DE-LAJE

MES | CPUE | T(°C) VARIACEO ANUAL DE T°C E CPUE
JAN. | 16,78 24,76 ceme——e T(O0)
X--x--X CPUE
FEV. | 40,04 | 26,08 ro= 0,17
: ' P> 0,5
MAR. | 48,30 26,82 N = 12
ABR. | 17,70 24,93 T*C CPUE
MAIO | 87,81 24,04 301 1501 ff"“\
JUN. [153,91 23,18 20 o e .
e | '
) AN ., ,’
JUL. ! 72,621 21,36 sob g0l N e A T
X 1
AGO. | 75,36 21,42 ' PR
. 601 : % A
\ X
SET. | 42,54 | 21,31 P AN
10+ 30- .i" .: ; x\
ouT. | 55,62 22,39 J vy Sy
NOV. | 53,22 21,10 1 3 6 9 T 12 4
DEZ. | 34,20 | 20,46 MESES DO ANG
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TABELA 2.13

CORRELACAO DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,

BLOCO 25040 - ALBACORA-DE-LAJE

MEs | cpue | T(%) VARIAGKO ANUAL DE T°C E CPUE
JAN. 1 10,790 25,39  emmees 1(%)
X-~x--x CPUE
FEV.| 7,05] 25,80 r o= -0,54
P < 0,14
MAR. | 13,92 26,09 N = 11
ABR. | 23,301 24,55 T°C CPUE
MAIO: 10,93]| 23,75 304 1507
JUN, | -=-=--- 22 ,?2 120 '-‘."’.~ ‘t.._ ' ’.r.
JUL. | 15,43] 22,22 20l o0
Xy
AGO. | 21,45 20,86 O
60+ ; ||
SET. | 25,40 21,61 ;oo
10 304 " “--K’ 1‘
oUT. | 60,82 20,78 k\w'x, SN -
NOV. | 78,60 22,31 T3 TS ot
DEZ. | 18,91 23,05 MESES DO ANO
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TABELA 2.14

CORRELACAD DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,

BLOCO 25045 - ALBACORA-DE-LAJE

MEs | cpuE | T(°c) VARIACAO ANUAL DE T°C E CPUE
JAN. 39,011 25,15 oo T(°C)
X--x--x CPUE
FEV. | 16,03 | 26,00 ro= -0,43
P < 0,2
MAR. | 13,27 . 24,98 N =12
ABR. | 15,79 24,33 T°C CrUE
mato ! 5,33 22,?9! 07 0 !
: LT i
JUN. | 17,03 20,1?‘ 2o} ' ;
1 | '._h.ﬂ l
. | . P |
JUL, 1 30,59 19,72 204 oA |
| : ! 'r
: i : | !
AGO. | 45_’32% 17,58 co. |
SET. ! 19,46 . 20,77 | 5 ) :
; 1wl a0 A R |
OUT. | 30,24 19,46 e ex, Y e |
o " x S :
T NOV. | 32,69 22,64 | 1T 73 e 3 12 1
DEZ. | 31,631 22,61 MESES DO ANO |
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TABELA 2.15

CORRFLACAQ DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,

BLOCO 30045 - ALBACORA-DE-LAJE

MEs | cput | T(°C) VARIACKO ANUAL DE T°C E CPUE
JAN. | 23,42 | 25,07 vememme T(OC) -
H==X-=X CPUE
FEV.| 5,23! 22,66 r = -0,24
' P < 0,5
MAR. | 13,861 23,76 N = 12
ABR. | 11,96 23,79 TC CRUE
304 1504
MATIO| 28,321 20,25
JUN. | 14,84 | 19,50 1200 7N e, h
\\ 7
JuL. | 36,45| 17,38 204 90 e, L
AGO. | 17,12 18,57 co. x
r a
SET.| 14,05 18,23 i o
101 399 % A ) \\ S X
OUT. | 14,90 19,93 N
. | - - . ” —
NOV. | 32,241 19,55 13 6 9 12 1
| MESES DO Al
DEZ. | 50,03 | 21,36 " O AD
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TABELA 2.16

CORRELACAQ DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,

BLOCO 30050 - ALBACORA-DE-LAJE

MES | cPuE | T(°C) VARIACAO ANUAL DE T°C E CPUE
JAN. | 19,57 ( 24,53 e 7(°C)
¥-~-¥--% CPUE
FEV. | 28,03 | 24,37 r o= 0,19
_ P> 0,5
MAR. | 19,13 23,91 N =12
ABR.| 9,90/ 20,50 TC CRUE
304 150
MAIO | 26,64 | 17,71
JUN. | 19,87 | 13,96 R IR -
JUL. : 19,07| 11,53 204 904 “, o
~ o
o\\ !,.
AGO. | 22,411 14,71 co. '\ .
SET. | 13,06 ! 17,86 N
10 301 X e Rk P
OUT. | 13,42 17,92 R e TN )
NOV. | 29,20 19,78 T3 6 9 12
SES AN
DEZ. | 25,44 | 23,69 MESES DO ANG
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TABELA 2.17

CORRELACAO DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,

BLOCO 20040 - ALBACORA-BRANCA

MES | cpPuE | T(°C) VARIAGAD ANUAL DE T°C E CPUE
JAN. | 4,05 24,76 - am=em-n T(°C)
X-=-x--% CPUE
FEV. | 1,01 26,08 r o= 0,43
P<0,2
MAR. { 5,98 | 26,82 N = 12
ABR. | 4,49 24,93 T/.C CRUE
3¢ 4901
| MAIO | 3,13 24,04
NI
JUN.| 1,68 23,18 o N o
GO N o )
JUL. | 3,310 21,36 204 smrtage’
AGO. | 1,281 21,82 20
SET. | 4,20 21,31
10+ o '
OUT.| 2,561 22,39 B B IRt St Sl T
NOV.| 3,30 21,10 s 6 9 T2
DEZ.| 0,46 20,46 ~MESES DO ANOC
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TABELA 2,18

CORRELAGCAD DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,

BLOCO 25040 - ALBACORA-BRANCA

MES | cpuE | T(°C) VARIACAO ANUAL DE T°C E CPUE
JAN. | 3,371 25,39 eememme T(OC)
“x—-x-=x CPUE
FEV.| 1,76 25,80 ro= -0,30
P<0,4
MAR. | 0,44 | 26,09 N o= 11
ABR. | 2,91 24,55 TIC CPUE
301 g0-
MAIO | 2,191 23,75 :
JUN. L --- 122,72 e o
© GO~ — ot
JUL. | 21,60 22,22 20 sun TS o
AGO. ?,57| 20,86 20
SET. | 2,38 21,61 A,
} 104 \3&'\
ouT.{ 1,51, 20,78 0 Tvewiogeox=-x L A
| — S—
' NOV. | 1,481 22,31 13 9 12 1
MESE AN
DEZ.| 2,95} 23,05 SES DO ANO
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TABELA 2.19

CORRELACEC DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,

BLOCO 25045 - ALBACORA-BRANCA

Mes | cpue | T(°C) VARIACAO ANUAL DE T°C E CPUE
JAN. | 2,07| 25,15 ememme T(OC)
¥--x-~% CPUE
CFEV. | 1,74 26,15 r o= -0,71
P < 0,0
MAR. | 1,81 24,98 N =12
ABR. | 4,53, 24,33 T°C CPUE
MAIO | 21,41 22,79 301 90
JUN. | 43,68 20,17 e :
60- - ‘l""‘..l
JUL. | 48,73 19,72 001 o
AgO. | 34,97 17,58 &
'
30 . \
SET. | 12,15, 20,77 S
10- J Fos
ouUT. | 7,71 19,46 od e Xy
L NOV. ! 3,99 22,64 ik 3 9 19 1
DEZ.| 1,44| 22,61 MESES DO ARO
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TABELA 2.20

CORRELACAQ DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,
BLOCO 30045 - ALBACORA-BRANCA

mEs | cpue | T(%C) VARIACAO ANUAL DE T°C E CPUE
JAN.| 2.88| 25,07 . 1(°C)
' X--%~-x CPUE
FEV.| 0,79 22,66 r = -0,64
P < 0,05
MAR. | 2,731 23,76 N = 12
ABR.| 11,81 23,79 T/C CRUE
30 90 Ay
MATOL 17,29 20,25 I
I} H .
JUN. | 40,53 19,50| St ;
_‘_ e g s \ S
JUL. | 88,231 17,38 20 L et
.i :‘\“/f b
AGD. | 43,56 18,57 25 . \
| ,f 1
SET.| 8,931 18,23 et .
104 S X7 \\X
x - 4 B -~ Ty
0uT. ! 10,931 19,93 e XX
Nov. | 4,85 19,55 b3 6 ° 12
FAGSES DO ANO
DEZ.| 3,37 21,36 _ -
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TABELA 2.21%

CORRELACEO DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,

BLOCO 30050 - ALBACORA-BRANCA

wes | cpue | T(°¢) VARIACKO ANUAL DE T°C E CPUE
JAN. | 5.03] 24,53 vmmemme T(OC)
X--%X--x CPUE
FEV. | 4,16 | 24,37 r = -0,88
_ P < 0,001
MAR. | 2,83 23,91 N < 12
ABR. 10,26 | 20,50 T'C CRUE
304 .
MAIO ' 18,951 17,71 9o
JUN. | 12,93 13,96 . e
60- ' J
JUL. | 34,73} 11,53 20
AGO. | 19,98 | 14,71 o \ ;,\\_,f
SET. | 13,83} 17,86 AN A S
10 X X TN
ouT. | 14,99 | 17,92 of TR Xesx- o
Nov. | 4,95 19,78 R T ‘SRR
MESES ANQ
pEZ. | 3.811 23,69 ESES DO
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TABELA 2,22

CORRELACﬁO-DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,

BLOCO 20040 - ALBACORA-BANDOLIM

MES | cpuE | T(°c) VARIACAO ANUAL BE T°C E CPUE
JAN. | 0,751 24,76 smmeeme T(O0)
. : X--x--x CPUEL
FEV. | 0,20 26,08 r o= -0,002
P>0,5
MAR. | 1,83 26,82 N = 12
ABR. | 1,06 24,93 T\ CRUE
| ! 30{ 90
MALO | 0,00 24,04
Jun. | 0,841 23,18 . .
! 60 . K
JUuL. | 1,60 21,36 204 T P
AGO. | 0,00 21,42 0.
CSET. | 1,87 21,31
-' y 101 :
ouT. | 2,21 22,39 ' R I e e B e e e e
NOV. | 0,84 21,10 f o 12
: ’ ES DO AN
DEZ. | 0,26 20,46 MESE; e
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TABELA 2.23

CORRELACAO DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,
BLOCO 25040 - ALBACORA-BANDOLIM

MEs | cpue | T(°C) VARIACAD ANUAL DE T°C E CPUE
IAN. | 1,38 25,380 e 7(°c)
) X-=x--% CPUE
FEY.| 0,00 25,80 : r o= -0,38
P «<0,3

MAR. 1 1,001 26,09 N = 11
ABR. | 0,00 24,55 TC gOPUE

30
MAIO| 8,74 23,75
L]UN. -— 22,?2 €0~ ..\'."-o-..,_. '—”.l"
JuL. | 14,81 22,22) %0 e
AGO. | 1,261 20,86 s0]
SET. | 0,791 21,61 -

10+ ¥ \\ ,lx“'\‘
oUT. | 11,06 | 20,78 N A
NOV. | 0,371 22,31 o3 6 o 2t

MESES DO ANO

DEZ. | 0,49 23,05 .
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TABELA 2.24

CORRELACAQ DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,

BLOCO 25045 - ALBACORA-BANDOLIM

MES | cpue | T(“C) VARIAGAO ANUAL DE T°C E CPUE |
JANL| 1,250 25,150 e T(7C) |
x--x--x CPUE |
FEV. | 1,99 26,00 ro=-0,73
P < 0,01

MAR. | 4,18 24,98 N = 12 |

| |
ABR. | 6,20, 24,33 TIC CRUG -‘

| i a9V
MAIO| 23,68 22,79, -
JUN. & 31,03 20,17 e

! 60 AN ;T
JUL. | 25,301 19,72 20 e N
AGO. | 22,88 17,58 0 N

. AR N
SET. | 19,35, 20,77 .
i 10- o ‘>:""V.'s\

oUT.| 9,87 19,46 of =TT tee ¥
v 9,57 22,64 T T e T e T T
| | MESES DO AN
pez. | 1,83 22,61 = DO ANO
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TABELA 2.25

CORRELACAO DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,
BLOCO 30045 - ALBACORA-BANDOLIM

mes | cpue | T(®C) VARIACKO ANUAL DE T°C E CPUE
JAN. | 2,88 25,07 o emmes T(°¢)
. : : - x-~%X--X CPUE
FEV.| 2,821 22,66 r = -0,79
. P < 0,01
MAR. | 5,68 23,76 : N =12
ABR. | 9,25} 23,79 T,C CPUE
MAIG | 19,73 20,25 °°
90
JUN. ! 25,291 19,50 . e
L. | 16,93 17,38 0l % —d
AG0. | 17,89} 18,57 Nt
30"' . fk'\\ ’-h’\
SET. | 20,031 18,23 N Y
101 R N
OUT. | 17,211 19,93 o Xexe¥ X
NOV. | 25,32 19,55 S A T

DEZ. | 12,63 21,36 MESES DO ANO
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TABELA 2.26

CORRELACAD DE CPUE E TEMPERATURA SUPERFICIAL,

BLOCO 30050 - ALBACORA-BANDOLIM

MES | cpuE | T(°C) VARIACRO ANUAL DE TYC E CPUE
JAN. | 28,64 24,531 e 7()
X--x~-%x CPUE
FEV.| 16,31 24,37 r = -0,80
P <« (0,01
MAR. | 7,04 23,91 N = 12
ABR. | 33,70 20,50 T,C ChUE
' 30f 9¢
MAIO| 46,57 | 17,71
A
JUN. | 39,31 13,96 e A ot
! 60 “\ ! ‘\ L A
JUL.| 73,04 11,53| a0 | N AR AW
? : PR N4 LT
AGO. | 35,36 14,71 ¥ x5 Y
30 "\ f LY " \x
. LY \ ’
SET. | 39,02| 17,86 o
10 \"‘K’
OUT. | 56,041 17,92 o
‘Nov. | 33,171 19,780 T R T S T PO
MESES DO ANO
DEZ. | 26,87 | 23,69 -




CAPITULO 3

RESULTADOS E DISCUSSOES

Cada especie sera analisada separadamente por possuir di
ferentes caracteristicas de distribuicdo em funcdo do tempo e area es
tudados.

3.1 - ALBACORA-DE-LAJE

Como pode ser observado nas cartas de distribuicao de
CPUE expostas no Capitulo 2 (Figuras 2.1 a 2.12), a especie Thunnus
albacares oy albacora-de-laje ocorre em.maior concentracag no " bloco
20040, tendo seus valores de rendimento diminuidos a medida que se ob
servam os blocos localizados mais ao sul da drea de estudo. Neste blg
co (20040}, apesar de serem encontrados valores de CPUE maiores que
30kg durante guase todo o ano, pode-se notar um periods de maximo ren
dimento compreendido entre ¢ més de maio e agosto com valores superio

res a 60kg,

No bloco 25040 foram encontrados valores de CPUE acima
de 60kg nos meses de outubro e novembro, e durante o restante do  ano
todos os valores de CPUE foram abaixe de 30kg. '

No bloco 25045, apesar de nao terem sido encontrados va
Jares de CPUE superiores a 60kg, nos meses de janeiro, julho e agosto,

e de outubro a dezembro os valores de CPUE foram superiores a 30kg.

No bloco 30045 os valores de CPUE acima de 30kg foram en
contrados nos meses de julho, novembro e dezembro.

0 bloco 30050 foi o que apresentou menor rendimento de
albacora-de-laje e nao foram encontrados valores superiores a 30kg.'

. 59 -
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Na Tabela 3.1 ﬁodem ser observados resumidamente,por blo
co de 5° X 50, intervales de CPUE de albacora-de-laje relacionados a
intervalos médios de temperatura superficial. "LIM.I" e "LIM.S" sao os
valores dos Timites inferior e superior respectivamente das medias cal
culadas para um intervalo de confianca de 95%, 0 Timite superior do me
nor valor de temperatura e o limite inferior do maior valor de tempera
tura nao foram incluidos porque estao dentro do intervalo total de tem
peratura considerado.

TABELA 3.1

RELACAG ENTRE INTERVALOS DE CPUE DE ALBACORA-DE-LAJE E INTERVALOS DE
TEMPERATURA SUPERFICIAL POR BLOCO DE 5% X 5°

| cpuE EM INTERVALO MEDIO | LIM.I LIM.S |
BLOCO ' kg/100a. |  MESES DE TEMPERATURA EM OC f
: 1 0
; | EM OC |
30 | ted4 24,76 - 24,93 | 24,49 - 25,17
20040 | 30 e <60| 2/3 e 9/12 | 20,46 - 26,82 | 20,02 - 27,33
560 5/8 21,36 - 24,08 © 21,17 - 24,22
25040 <30 12/9 20,86 - 26,09 | 20,29 - 26,74,
>60 10/11 20,78 - 22,31 | 19,95 ~ 22,77
25015 <30 2/6 e 9 20,17 - 26,00 | 19,38 - 27,27
=30 10/1 e 7/8 17,58 - 25,15 | 17,00 - 25,36
20045 <30 | 1/6 e 8/10 | 18,23 - 25,07 | 17,62 - 25,22
>30 7e11/12| 17,38 - 21,36 | 16,62 - 21,86
30050 <30 1/12 13,96 - 24,53 | 13,33 - 24,87

Numa analise da correlacdo existente entre os dados de
CPUE de albacora-de-laje e os dados de temperatura superficial feita
por bloco de 5% X 59 (Tabelas 2.12 a 2.16), considerar-se-3o apenas os
blocos 25040 e 25045, nos quais foram encontrados os dois maiores coe
ficientes de correlacao: r=-0,54 (P<0,1; N=11) e r=-0,43 (P<D0,2;
N=12) respectivamente.
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Na Tabela 3.2 constam os diferentes intervalos de tempe
ratura superficial relacionados aos diferentes rendimentos feitos soO
mente para os blocos que apresentaram maior coeficiente de correlagdo.

TABELA 3.2

RELACKQ ENTRE INTERVALOS DE TEMPERATURA SUPERFICIAL E INTERVALOS
DE CPUE PARA A AREA COM MAIOR COEFICIENTE DE CORRELACAD

CPUE EM | INTERVALO MEDIO LIM.I LIM.S
BLOCO kg/100a. | DE TEMPERATURA EM OC
EM ©C
25040 - <30 20,17 - 26,09 19,38 - 26,74
>30 e <60 | 17,58 - 25,15 17,00 - 25,36
25045 >60 20,78 - 22,31 19,95 - 26,74

0s blocos 25040 e 25045, pelas melhores correlagoes apre
sentadas, e o bloco 20040, por ter sido o Unico a apresentar valores
de CPUE acima de 30kg durante quase todo o ano, foram finalmente utili
zados para a delimitacdo dos intervalos de temperatura superficial re
lacionados aos intervalos de CPUE representativos para toda a area (Ta
bela 3.3).

Determinados os intervalos de temperatura  superficial
correspondentes aos maximos de rendimento para albacora-de-laje, foram
estes relacionados aos respectivos intervalos de salinidade {Tabela
3.4). Consultar o Apéndice B para os dados-de salinidade.

Baseando na Tabela 2.4 e na Figura 2.44, encontradas no
Capitulo 2, determinou-se a relacado que a albacora-de-laje mantem com
as massas de aqua presentes na regiao. Observou-se que esta especie te
ve seu rendimento maximo no bloco 20040, em Agua Tropical do Atlantico
sul a qual & transportada pela Corrente do Brasil.
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"TABELA 3.3

RELACAQ ENTRE INTERVALOS DE CPUE E INTERVALOS DE TEMPERATURA
SUPERFICIAL REPRESENTATIVA PARA TODA AREA

INTERVALO MEDIO
CPUE EM LIM.T LIM.S
BLOCO kg/100a. DE TE&E%%?TURA EM OC
20040 <30 20,17 - 26,09 24,49 - 26,74
25040 | >30 e <60 | 17,58 - 26,82 17,00 - 27,33
25045 >6{ 20,78 - 24,04 19,95 - 24,22
TABELA 3.4

RELACAD ENTRE INTERVALOS DE CPUE E INTERVALOS DE TEMPERATURA E
SALINIDADE SUPERFICIAIS, REPRESENTATIVA PARA TODA A AREA

CPUE - £ | INTERVALO MEDIO| INTERVALO MEDIO
BLOCO | % Yoga, | DE TEMPERATURA | DE SALTNIDADE

g .| EM O¢ EM ©/c0
20040 | »30 e <60 17,58 - 26,82 | 32,70 - 36,31
25040 60 20,78 - 24,04 | 35,69 - 36,50
25045

0s valores de CPUE entre 30 e 60kg que estao relaciona

dos a aguas definidas por intervalos que abrangem temperaturas mais
baixas e salinidades menores foram encontrados no bloco 25045 quee nor
malmente influenciado por aguas da Cerrente das Malvinas, aguas forma

das pela Convergencia Subtropical e por aguas do Mar do Prata.

Para a transformacao dos valores reais medios de tempera
tura superficial para valores de temperatura correspondentes aos encon
trados nas imagens do satelite SMS-2, foram utilizadas as retas de re

gressao calculadas no Capitulo 2.



- 63 -

Com relacac a rendimentos acima de 60kg so foi possivel
a transformacao dos valores reais em valores de satelite do intervalo
de temperatura superficial do bloco 20040. Isto porque os outros 1imi
. tes dos intervalos de temperatura superficial correspondiam a valores
referentes aos meses onde ndo foi possivel o calculo de uma reta de re
gressao devido a grande cobertura de nuvens presente nas imagens grava
das nestes meses, Na Tabela 3,5 encontra-se a transformacdo desses va
lores citados anteriormente. '

TABELA 3.5

TRANSFORMACAD DOS INTERVALOS DE TEMPERATURA REAIS EM INTERVALOS
DE TEMPERATURA DO SMS-2

CPUE »>60kg (sd no bloco 20040)

Intervalo de T{°C)real = 21,36 - 24,04

Lim.I e Lim.S (°C) = 21,17 - 24,22 |

T real = 21,36°C; JUL > Tre = 1,40 Tsms - 4,51; Tsms = 18,48°C
T real = 24,040C; MAIO - Tre = 1,73 Tsms - 13,70; Tsms = 21,82°C
Intervalo de T(°C)sms = 18,48 - 21,82

Lim.I-e Lim.S (9C) = 16,47 - 23,85

CPUE >30 e <60kg {toda a area)

Intervalo de T(°C)real = 17,38 - 26,82

Lim.I e Lim.S (9C) - 16,62 - 27,33

T peal = 17,38°C; JUL > Tre = 1,40 Tsms - 4,51; Tsms = 15,64°C
T real = 26,820C;- MAR » Tre = 2,48 Tsms - 33,94; Tsms = 24,50°C
Intervalo de T(°C)sms = 15,64 - 24,50

Lim.I e Lim.S (°C) = 13,53 - 28,51

0s intervalos de temperatura calculados na Tabela 3.5,
para o SMS-2, podem ser observados nas Figuras 2.38 a 2.43 notando-se
a predominancia deles em areas onde a Corrente do Brasil se faz presen
te. No entanto o mesmo nao pode ser observado nas cartas de distribui
cao de temperatura superficial do GOSSTCOMP (Apendice E) pelo fato de
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serem encontradas temperaturas com diferencas ate 4°¢ em relacio  aos
valores registrados pelo SMS-2 nas areas onde foram encontrados max i
mos de CPUE de albacora-de-laje.

3.2 - ALBACORA-BRANCA

Observando as cartas de distribuicdo de CPUE de albacora
-branca no Capitulo 2, nota-se uma maior concentracao deste especie
nos blocos 25045 e 30045, Nesses dois blocos os valores maximos de CPUE,
acima de 30kg, definiram claramente um periodo que abrange os meses de
junho a agosto.

No bloco 30050, apesar de quase todo o ano nao ser encon
trado valor de CPUE superior a 30kg, um unico valor (34,73} aparece no
més de julho. Os outros dois blocos, 20040 e 25040, nao apresentam va
Tores de rendimento superiores a 10kg, cbservando apenas um valor de
CPUE igual a 21,60kg no mes de julho, no bloco 25040.

A relacao entre os valores de CPUE e os valores de tempe
ratura superficial feita por bloco de 50 X 50, para toda a area, & on

contrada na Tabela 3.6.

Pela andlise da correlacao existente entre 0s valores de
CPUE de albacora-branca e os dados de temperatura superficial feita
por bloco de 5% x 69 {Tabelas 2.17 a 2.21) tem-se os maiores valores
de coeficientes de correlacdo: r=0,71 (P<0,01; N=12), r=-0,64
(P<0,05; N=12}) e r=-0,806 (P<0,001; N=12) dos blocos 25045 e 30045

e 30050 respectivamente.

Os blocos 25045, 30045 e 30050 serao considerados para a
determinacao de novos intervalos de temperatura superficial relaciona
dos a valores de CPUE, os quais se encontram na Tabela 3.7 representan
do toda a area de estudo,
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TABELA 3.6

RELACKO ENTRE INTERVALOS DE CPUE £ DE ALBACORA BRANCA E INTERVALOS
OE TEMPERATURA SUPERFICIAL POR BLOCO DE 50 x 5°

INTERVALO MEDIO
CPUE EM LIM. 1 LIM.S
BLOCO kg/100a. .MESES DE TE;E%ﬁ?TURA EM OC
200440 <30 1712 20,46 -~ 26,82 20,02 - 27,33
25040 <30 1/12] 20,78 - 26,09 19,95 - 26,74
25045 <30 /5 19,46 - 26,00 19,18 - 27,27
>30 6/8 17,68 - 20,17 17,00 - 20,97
30045 <30 8/6 18,23 - 25,07 17,62 - 25,22
>30 7 17,38 - 19,50 16,62 - 19,95
30050 <30 3/6 13,96 - 24,53 13,33 - 24,87
>30 7 11,53 (uma obs. de temp.)
L

TABELA 3.7

RELACAO ENTRE INTERVALOS DE CPUE E INTERVALOS DE TEMPERATURA
SUPERFICIAL, REPRESENTATIVA PARA TODA A AREA

! INTERVALO MEDIO
©CPUE EM | & LIM.T 0 LIMLS
BLOCC | /1002, | B TENPERATURA Ey O

EM ©C
25045 <30 13,96 - 26,00 | 13,33 - 27,27
30045
30050 »30 17,38 - 20,17 | 16,62 - 20,97

Em seguida os intervalos de temperatura superficial rela
cionados aos rendimentos maximos (30kgf100a.) foram tambem relaciona
dos 3 intervalos de salinidade (Tabela 3.8).
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TABELA 3.8

RELACAD ENTRE INTERVALOS DE CPUE E INTERVALOS DE TEMPERATURA E
SALINIDADE SUPERFICIAIS, REPRESENTATIVA PARA TODA A AREA

cpuE EM | INTERVALO MEDIO | INTERVALO MEDID
BLOCO | /100 DE TEMPERATURA | DE SALINIDADE
g/1vva. EM OC - EM 9/00
25045
30045 30 17,38 - 20,17 32,70 - 35,86
30050

Apds a observacdo da Tabela 2.4 e da Figura 2.44 do Capi
tulo 2, verificou-se na albacora-branca que seu rendimento maximo
nos blocos 25045 e 30045 esta relacionada a Agua Subtropical do Atlan
tico sul, encontrada na.érea de Convergencia Subtropical. 0s valores
baixos de salinidade encontrados no periodo de rendimentos maximos (ju
Tho a agosto) deve-se ao fato de que esta area, nesta epoca do ano, e
muito influenciada pelas aguas do Mar do Prata e tambem pela maior pe
netracac da Corrente das Malvinas em aguas territoriais brasileiras
(Godoi, s.d.).

Para a transformacao dos valeores reais medios de tempera
tura superficial para valores de temperatura correspondentes aos encon
trados nas imagens do SMS-2, foram utilizadas as retas de regressao
calculadas no Capitulo 2 (Tabela 3.9}.

0 intervalo de temperatura calculado na Tabela 3.9 para
0 SMS-2 pode ser observado nas Figuras 2.38 a 2.43 e & encontrado em
areas onde a Convergencia Subtropical esta presente. Nas cartas de dis
tribuicdo de temperatura superficial do GOSSTCOMP (Apendice E)  foram
observadas variacdes até 5°C em relacdc ao registrado pelo SMS-2  em
arcas onde ocorrem maximos de CPUE de albacora-branca.
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TABELA 3.9

TRANSFORMACKO DOS INTERVALOS DE TEMPERATURA REAIS EM
INTERVALCS DE TEMPERATURA DO SMS-2

CPUE >30kg

Intervalo de T{°C)real = 17,38 - 20,17

Lim.1 e Lim.S (°C) = 16,62 - 20,97

T real = 17,389C; JUL - Tre = 1,40 Tsms - 4,515 Tsms = 15,64°C
T real = 20,179C; JUN = Tre = 0,97 Tsms - 2,74; Tsms = 17,97°¢C

Intervalo de T(°C)sms 15,64 -~ 17,97
Lim.I e Lim.S (°C) 13,53 - 21,M

3.3 - ALBACORA-BANDOLIM

No que foi observado nas cartas de distribuicac dos valo
res de CPUE de albacora-bandolim no Capitulo 2, apenas os blocos 25045
e 30050 possuem valores de rendimento superiores a 30kg/100a. No bloco
30050 foram encontrados os maiores valores de CPUE, dos quais os valo
res superiores a 30kg estavam distribuidos no periode que se  estende
de abril a novembro. Apesar disto, ndo se pode deixar de levar em con
sideracao os valores de CPUE acima de 15kg por definirem nos -blocos
25045 e 30045 periodos bem nitidos de maximo rendimento. 0 bloco 25045
tem seu periodo de maximo rendimento estendendo-se de maio a setembro
e 0 bloco 30045 tem seu periodo abrangendo os meses de maio a novembro.

Foram construidas entdo duas tabelas: uma com valores de
CPUE distribuidos em intervalos de 15kg (Tabeta 3.10) e outra com valo
res de CPUE em intervalos de 30kg (Tabela 3.11) relacionados & interva
los de temperatura superficial.
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TABELA 3.10

RELACAO ENTRE INTERVALOS DE 15kg/100a. DE CPUE DE ALEACORA-BANDOL IM
£ INTERVALOS DE TEMPERATURA SUPERFICIAL POR BLOCO DE 59 x 5°

' INTERVALO MEDIO
CPUE EM AR LIM. T LIM.S |
BLOCO | \orya0g, | MESES | DE TﬁgfgﬁﬁTURA £ 0 |
20040 <15 1/12 | 20,46 - 26,82 | 20,02 - 27,33 i
25040 . <15 1/12 | 20,78 - 26,09 ' 19,95 - 26,74
25045 | <15 10/4 19,46 - 26,00 | 15,18 - 27,27
.15 5/9 17,58 - 22,79 | 17,00 - 23,40
30045 <15 12/4 17,38 - 25,07 | 16,62 - 25,22
.15 5/11 | 18,23 - 26,25 | 17,62 - 20,71
<15 2/3 23,91 - 24,37 | 23,60 - 24,92
30050 | 215 e <30| 12/1 23,69 - 24,53 | 23,35 - 24,87
.30 a711 | 13,96 - 20,50 | 12,33 - 20,97
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TABELA 3.11

RELACAO ENTRE INTERVALOS DE 30kg/100a. DE CPUE DE ALBACORA-BANDOL IM
E INTERVALOS DE TEMPERATURA SUPERFICIAL POR BLOCO DE 50 x 59

INTERVALO MEDIO
CPUE EM LIM.I  LIM.S
BLOCO kg/100a. IMESES DE TE&E%&?TURA M OC
20040 <30 1/12 20,46 - 26,82 | 20,02 - 27,33
25040 <30 1/12 20,78 - 26,09 19,95 - 26,74
25045 <30 7/5 17,58 - 20,00 17,00 - 27,27
>30 . 6 20,17 19,38 - 20,97
30045 <30 1712 17,38 - 25,07 16,62 - 25,22
<30 12/3 23,69 - 24,53 23,35 - 24,87
30050 | >30 e <60| 4/6 e 8/11 13,96 - 20,50 13,33 - 20,79
>60 7 11,53 {uma obs. de temp.)

Pela analise dos coeficientes de correlacao encontrados
| para os valores de CPUE de albacora-bandolim e os valores de temperatu
ra superficial tém-se os maiores valores de "r" relacionados aos blo
cos 25045, 30045 e 30050, sendo: r=-0,73 (p<0,01; N=12), r =-0,79
(P<0,01; N=12) e r=-0,80 (P<0,01; N=12) respectivamente. Estes sg
rac os blocos utilizades para a determinacdo dos intervalos de tempera
tura superficial retacionados a valores de CPUE referentes a toda area
estudada (Tabela 3.12). Em seguida foram relacionados os intervalos de
salinidade aos rendimentos maximos (30kg/100a.) que constam na Tabela
3.13.
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TABELA 3.12

RELACAO ENTRE INTERVALOS DE CPUE E INTERVALOS DE TEMPERATURA
SUPERFICIAL, REPRESENTATIVA PARA TODA A AREA

INTERVALO MEDIO :
CPUE EM LIM.T  LIM.S
8LOCC kg/100a. DE TEMPEgATURA EM OC
EM ~C
25045 <15 17,38 - 26,00 16,62 - 27,27
30045 | >15 e <30 17,58 - 24,53 17,00 - 24,87
30050 >30 13,96 - 20,50 13,33 - 20,97

TABELA 3.13

RELACKD ENTRE INTERVALOS DE CPUE £ INTERVALOS DE TEMPERATURA E
SALINIDADE SUPERFICIAIS, REPRESENTATIVA PARA TODA A AREA

| cpue Em | INTERVALO MEDIO| INTERVALO MEDTO
BLOCO | 4o /100a DE TEMPERATURA | DE SALINIDADE
g . £M o EM 9/00
25045
30045 >30 13,96 - 20,50 | 13,35 - 34,87
30050

Consultando a Tabela 2.4 e a Figura 2.44 do Capitulo 2
pode-se notar que os rendimentos maximos de albacora-bandolim, no blo
co 30050, sdo encontrados em Agua Subtropical do Atlantico Sul e Aqua
Subantartica. Esta espécie parece ser a mais relacionada asaguas trans
portadas -pela Corrente das Malvinas e @ Convergéncia Subtropical. Isto
porque seu rendimentoc maximo foi encontrado numa area onde a salinida
de media & muito baixa, nao suportavel as especies de atum, ficando a
sua presenga restrita ao extremo leste deste bioco, alem do talude con

tinental, coincidindo com a presenca da frente oceanografica.
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Para a transformacio dos valores reais médios de tempera
tura superficial para valores de temperatura correspondentes aos encon
trados nas imagens do SMS-2, foram utilizadas as refas de regressao
calculadas no Capitulo 2 (Tabela 3.14).

TABELA 3.14

TRANSEORMACAO DOS INTERVALOS DE TEMPERATURA REAIS EM
INTERVALOS DE TEMPERATURA DO SMS-2

CPUE >30kg/100a.
Intervalo de T(°C)real = 13,96 - 20,50
Lim.I e Lim.S (°C) = 13,33 - 20,97
T real = 13,96; JUN. » Tre = 0,97 Tsms + 2,74; Tsms = 11,57 C
T real = 20,50; ABR. ~ Tre = 1,61 Tsms - 9,11 Tsms = 18, 390¢
Intervalo de T(°C)sms = 11,57 - 18,39

| Lim.I e Lim.S (°C) = 3,73 - 21,84

0 intervalo de temperatura calculado na Jabela 3.14 para
o SMS-2 pode ser observade nas Figuras 2.38 a 2.43 e e encontrade  em
ireas onde a Corrente das Malvinas e a Convergencia Subtropical se fa
zem presente. Nas cartas de distribuicao de temperatura superficial do
GOSSTCOMP (Apendace E) foram observadas variactes até 5°C em  relacao
a0 registrado pele SMS-2 em areas onde ocorreram maximos de CPUE de al
bacora-bandolim.






CAPTTULO 4

CONCLUSOES

_ Apesar de terem sido determinados intervalos de tempera
tura superficial relacionados a maximos de CPUE para cada especie estu
dada, estes ndo podem ser considerados, isoladamente, indicadores da
presenca de atum em determinadas regides.

A albacora-de-laje teve seus intervalos de temperatura
superficial relacionados a rendimentos maximos, coincidindo com inter
valos de temperatura superficial relacionados a rendimentos minimos. A
albacora-branca apresentou rendimentos maximos relacionados a vatores
baixos de temperatura, no periodo de junho a agosto. No entanto, a tem
peratura era baixa tambeém em maio, setembro e outubro e nao houve uma
CPUE alta de albacora-branca nesses meses. Com relacéao a albacora-ban
dolim os valores mais altos de CPUE foram relacionados &o0s valores mais
baixos de temperatura superficial, mas nem todos os valores baixos de
temperatura foram relacionadoes a maximos de CPUE.

Varios fatores podem ser associados a variacoes encontra
das no estudo da relacdo entre temperatura superficial e a CPUE das es
pecies de atum, conforme feito neste trabalho.

Sendo a dinamica das massas de agua muito grande nesta
regido, tem-se variagoes bruscas de temperatura de superficie deumdia
para outro. Pela impossibilidade de trabalhar com dados de  temperatu
ra superficial e dados de CPUE tomados em tempo rea1; trabalhou-se com
dados medios de varios anos e essas variagoes diarias ficaram diluidas
no calculo das médias desses dados. Trabalhando com dados tomados em
tempo real poderia ser avaliada a variacido ocorrida na correlacao- dos
dados de temperatura e CPUE de cada especie. Isto porque as especies
de atum possuem em seu sistema circulatorio um sistema paratelo de mi
nisculas veias e artérias as quais transmitem aos miscules responsa
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veis pela natacao o calor produzido pelo metabolismo do corpo. Devido
a esta capacidade de termorregulacdo do corpo nas especies de atum, al
gumas conseguem permanecer por muitos dias em aguas bem mais frias que
a temperatura do corpo (Carey, 1973; Neill et alii, 1974}, em profundi
dades maiores que a profundidade do espinhel comercial.

Existe ainda uma relacdo entre cada uma das tres espe
cies de atum com a variacao da profundidade da termoclina (Green, 1967;
Grandperrin et Legand, 1971). A termoclina, alem de definir limites en
tre aguas de temperatura diferente, proporciona uma maior concentracao
de alimentos nesta regiao.

Pode-se notar também, em funcao dos valores de coeficien
tes de correlacdo encontrados (Apendice F), a relagao existente entre
os valores de salinidade e oxigenic com os valores de CPUE de cada es
pécie. A relacdc existente entre a presenca de atuns com outros parame
tros fisicos e ambientais, alem da temperatura, ja foi citada por
Blackburn (1969) e por Laurs e Lynn (1977).

Além disto, a area estudada para a relacao de temperatu
ra e CPUE foi pequena em relacdo & distribuicac destas especies de
atum, 0 que ocorre em guase todo o Atlantico.

FinaTmente, os resultados levam a crer na necessidade de
trabalhar com dados mais precisos de superficie para que estes possam
ser relacionados a condicdes oceanograficas encontradas abaixo desta,
onde estdo presentes os atuns. De muita importancia tambem seria um es
tudo da relacdo da profundidade da termoclina com dados de CPUE, cole
tados em tempo real, ja que esta parece ser fundamental na  distribui
cao vertical dos atuns por especie e por tamanho.
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APENDICE A

DISTRIBUICAD DOS DADOS DE CPUE DE ALBACORA-DE-LAJE, ALBACORA-BRANCA
E ALBACORA-BANDOLIM NA AREA DE ESTUDO
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BRASIL 20°%

/L

pRE 300w
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GO 507w

Fig. A.1 - Localizacdo dos blocos de 5° X 5° na drea estu
dada. -
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TABELA A.1

CPUE (kg/100 ANZOIS) DE ALBACORA-DE-LAJE PARA CADA BLOCO
DE 52 % 5° DA AREA DE ESTUDO

MES 20040 25040 25045 30045 30050

JAN. 16,78 | 10,79 | 39,01 | 23,82 | 19,57
FEV. | 40,04 | 7,05 | 16,03 | 5,23 | 28,03
wAR. | 48,30 1 13,92 | 13,27 | 13,86 | 19,13
ABR. 17,70 | 23,30 | 15,79 | 11,96 | 9,90

MAIO 87,81 10,93 5,33 28,32 26,64

JUN. 153,91 * 17,03 | 14,84 | 19,87
JuL 72,62 | 15,43 | 30,59 | 36,45 | 19,07
AGO. 75,36 | 21,45 | 45,32 | 17,12 | 22,41
SET. 42,54 | 25,40 | 19,46 | 14,05 | 13,06
. OUT. 55,62 | 60,82 | 30,24 | 14,90 | 13,42
NOV. 53,22 | 78,60 | 32,69 | 32,24 | 29,20
DEZ. 30,20 | 18,91 | 31,63 | 50,03 | 25,44

* N3o houve esforgo de pesca.
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TABELA A.2

CPUE (kg/100 ANZOIS) DE ALBACORA-BRANCA PARA CADA BLOCO
DE 5% x 5% DA AREA DE ESTUDO

MES | 20040 | 25040 | 25045 | 30045 | 30050
IAN. 4,05 | 3,37 | 2,07 | 2,88 | 5,03
FEV. 1,01 | 1,76 | 1,74 | 0,79 | 4,16
MAR. 5,98 | 0,44 | 1,81 | 2,73 | 2,83
ABR. 4,49 | 2,91 | 4,53 | 11,81 | 10,26
MAIO 3,03 | 2,19 | 21,41 | 17,29 | 18,95
JUN. 1,68 . 43,68 | 40,53 | 12,93 |
JUL. 3,31 | 21,60 | 48,73 | 88,23 E 3,73 |
AGO. o8 | 7,75 | 34,97 | 43,56 | 19,98
SET. | 4,20 | 2,38 | 12,05 | 8,93 | 13,83
ouT. 2,56 | 1,51 | 7,71 | 10,93 | 14,99
NOV. 3,30 | 1,48 | 3,99 | 4,85 | 4,95
DEZ. 0,46 | 2,95 | 1,44 @ 3,37 | 3,81

* Nao houve esforgo de pesca.
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TABELA A.3

CPUE (kg/100 ANZOIS) DE ALBACORA-BANDOLIM PARA CADA BLOCO
o 5° X 5° DA EREA DE ESTUDD

aEs | 20040 | 25040 | 25045 | 30045 | 30050 |
JAN. 0,75 | 1,38 | 1,25 ! 2,88 % 28,64 j
FEV. | 0,20 | 0,00 | 1,99 | 2,82 | 16,31
MAR. 1,83 1,09 4,8 | 5,68 7,04 !
ABR. 7,06 0,00 6,20 | 9,25 33,70 !
MAIO | 0,00 | 8,74 | 23,68 | 19,73 46,57
JUN. ! 0,84 * 31,03 | 25,29 | 39,31
L. | 1,60 | 1481 | 25,30 | 14,93 | 73,04
AO. | 0,00 | 1,26 | 22,88 | 17,89 | 35,36
SET. ! 1,87 | 0,79 | 19,35 | 20,03 | 39,02 |
. ouT. i 2,21 | 11,06 | 9,87 | 17,21 | 56,04 |
NOV. | 0,88 | 0,37 | 9,57 | 25,32 | 33,17
DEZ. \ 0,26 | 0,49 | 1,83 | 12,63 | 26,87

* Nao houve esforco de pesca.






APENDICE B

DADOS MEDI0S SUPERFICIAIS DE TEMPERATURA, SALINIDADE E
OXIGENIO DA AREA DE ESTUDO
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TABELA B.1

DADOS MEDIOS SUPERFICIAIS DO BLOCO 20040

DADOS MEDIOS SUPERFICIAIS DO BLOCO 25040

wge | TEMPERATURA | SAL INIDADE OXIGENIO
(0c) (9/00) (m1/1)
JAN. - 24,76 36,01 4,74
FEV. 26,08 36,16 4,73
MAR. 26,87 36,07 4,56
ABR. 24,93 " 36,04 4,91
MAIO 24 .04 36,41 4,93
JUN. 23,18 36,08 5,14
JUL. 21,36 35,74 4,92 ,
AGO. 21,42 35,69 5,16 ;
SET. 21,31 35,78 . 5,13 i
OUT, 22,39 36,31 5,01 ?
NOY. 21,10 35,71 5,17 |
DEZ. 20,46 35,73 5,22 i
TABELA B.?Z

MES .

TEMPERATURA% SALINIDADE: OXIGENIO

(oc) (°/00)  {  (m1/1)
JAN, 25,39 36,56 4,76
FEV. 25,80 36,61 4,35%
MAR., 26,09 36,59 4,67
ABR. 24,55 36,30 4,66
MAIG 23,75 36,82 4,22
JUN. 22,72 36,99 3,59
JUL. 22,22 36,49 5,03
AGO. 20,806 36,67 4,76
SET. 21,61 36,64 5,15
OUT. 20,78 36,46 5,04
NOV. 22,31 36,50 5,04
DEZ. 23,05 36,63 4,70
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TABELA B.3

DADOS MEDIOS SUPERFICIAIS DO BLOCO 25045

ups | TEMPERATURA| SALINIDADE | OXIGENIO
(°c) (0/00) (m1/1)
JAN. 25,15 35,52 4,65
FEV. 26,00 35,82 4,59
MAR. 24,98 35,62 4,81
ABR. 24,33 35,82 4,79
MAIO 22,79 35,50 5,06
JUN. 20,17 34,87 5,21
JUL. 19,72 34,02 5,20 |
AGO. 17,58 33,62 5,37
SET. 20,77 35,88 5,31 |
OUT. 19,46 34,79 5,08
NOV. | 22,64 35,51 5,35
DEZ. | 22,61 34,94 5,19 |
TABELA B.4

~ DADOS MEDIOS SUPERFICIAIS DO BLOCO 30045

| TEMPERATURA | SALINIDADE | OXIGENIO

MES (o¢) (0/00) (m1/1)
JAN. 25,07 36,15 4,79
FEV. 27,60 35,88 5,16
MAR . 23,76 35,99 4,36
ABR. 23,79 36,01 4,97
MAIO 20,25 36,33 4,79
JUN., 19,50 35,86 5,43
JUL. 17,38 32,70 5,71
AGO, 18,57 34,61 5,30
SET. 18,23 36,1 4,99
ouUT. 19,93 35,86 5,55
NOY. 19,55 36,10 5,31
DEZ. 21,36 35,99 4,81
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TABELA B.5

DADOS MEDIOS SUPERFICIAIS DD BLOCO 30050

MES [TEMPERATURH SALINIBADE OXIGENTO :
| (o) (9/00) (mi/1)
JAN. { 24,53 18,98 5,44
FEV. | 24.37 12,79 5.20
MAR. . 23,9% 20.68 5.32
ABR. | 20,50 21,54 5,32
MATO © 17,71 23,39 5,60
JUN, 13,96 20,47 H,78
JUL. 11,53% 25,66%* 5,86%
AGO. 14,71 24 .58 5,65
SET. 17,86 13,35 6,00
ouT. 17,92 18,94 5,61
NOV. | 19,78 22,97 5,58
DEZ. | 23,69 11,21 4,90

Dados obtidos atraves de ume observacag.
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LIMITES INFERIORES E SUPERIORES DOS INTERVALOS DE CONFIANGA DE 95%
PARA 0S DADOS MEDIOS DE TEMPERATURA DA AREA DE ESTUDO
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TABELA C.1

DADOS DO QUADRADO 20040

MES TEMP. VART IST IIT N
1 24,76 2,809 25,03 24,49 151
? 26,08 3,831 26,46 25,69 103
3 26,82 1,443 27,33 26,32 25
4 24,93 1,710 25,17 24,70 119
5 24,04 1,665 24 22 23,86 202
6 23,18 1,222 23,33 23,03 21
7 21,36 2,000 21,56 21,17 205
8 21,42 1,429 21,61 | 21,24 168
9 21,31 2,013 21,48 21,15 285
10 22,39 1,916 22,84 21,93 39
11 21,10 8,836 21,49 20,71 226
12 20,46 7,769 20,90 20,02 155
TABELA C.2
DADOS DO QUADRADO 25040
1 |
MES TEMP. VART IST T N |
1 25,39 | 0,803 | 25,80 | 24,99 | 22 %
2 25,80 1,792 27,95 23,65 . 4
3 26,09 0,164 | 26,74 25,44 | 4
4 24,55 0,963 25,28 23,82 10
5 23,75 1,975 24,37 23,14 23
6 22,72 1,281 24,54 20,90 4
7 22,22 0,068 22,82 21,63 3
8 20,86 1,606 21,44 20,29 22
9 21,61 0,091 22,10 21,13 4 i
10 20,78 |. 1,800 21,62 19,95 13
11 22,31 0,653 22,77 21,85 15
12 23,05 0,958 23,58 22,51 16
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TABELA C.3

- DADOS DO QUADRADD 25045

TEMP. VART 1St [T

NN oW~ OYOT WMo —

25,15 | 0,520 | 25,36 | 24,95
26.00 | 0,627 | 27,27 | 24,73
24.98 | 0,555 | 25,22 | 24,73
24,33 | 0,657 | 24,66 | 24,00
22,79 | 4,687 | 23,40 | 22,18
2017 | 5,925 | 20,97 | 19,38
19,72 | 1,702 | 20,28 | 19,16
17,56 | 3,356 | 18,17 . 17,00
20,77 1 0,211 | 22,96 | 18,57
19,46 . 1,849 19,73 ¢ 19,18
22.64 | 1,473 | 22,97 | 22,32
22.61 | 0,774 | 22,78 | 22,44

49

39
26
52
39
24
41

97
57

103

TABELA C.4

DADOS DO QUADRADO 30045

TEMP. VART 1sT|o1IT

N = SR 0O Oy M

25,07 + 0,088 25,22 © 24,9
22,66 0,504 23,38 ;. 21,93
23,76 1,746 24,30 | 23,21
23,79 2,228 24,16 23,41
20,25 1,814 20,71 19,80

19,50 2,633 19,95 19,04 -

17,38 0,750 18,13 16,62
18,57 1,731 19,22 17,93
18,23 1,403 18,83 17,62
19,93 2,106 20,29 19,56
19,55 2,317 20,56 18,53
21,36 1,746 21,86 20,86

17

26
04
37
52

19
18
64
14
30
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TABELA C.5

DADQOS DO QUADRADGC 30050

MES . TEWP. | VART  IST 1T N
|
' i

1 24,53 ! 3,244 1 24 .87 24,18 | 106
2 2437 1 1427 24,92 | 2321 0 2
301 23,91 ¢ 2,572 24,21 | 23,60 | 108
4 20,50 ;. 2,912 . 20,79 ; 20,20 : 130
5 | 17,71 & 4,013 i 18,08 ; 17,35 | 120
6 13,96 ° 6,817 ' 14,60 | 13,33 © 69
7 11,53% | '

8 | 1471 3,337 15,12 | 14,30 81
9 ' 17.86 7,319 | 18,42 | 17,31 = 94
1061 17,82 - 1,478 1 18,21 | 17,63 . 71
11| 19,78 . 3,483 | 20,25 | 19.32 65
12 1 23,69 | 3,735 | 24,03 | 23,35 ° 126

* Dado ocbtido de uma observacao,



APENDICE D

DADOS DE TEMPERATURA SUPERFICIAL DAS
ESTACOES COSTEIRAS
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TABELA D,

DADOS DE 13 DE FEVEREIRD DE 1930

[ ESTACRO COSTEIRA| ipa pn | TEMPERATURA
LAT  LONG | i R | SUPERFICIAL
(0's)  (O'W) ‘ (oc)
2252 04201 12:00 15.5
2289 04302 12:00 27.0
2304 04309 15:00 22,0
2348 04524 09:00 | 27,5
2403 04616 | 09:00 L 285
2718 04824 09: 00 262
2734 04835 12:00 28,3
3115 05054 09:00 235 |

TABELA D.2
DADOS DE 27 DE MARCO DE 1980

ESTACAD COSTEIRA | HORA DA | TEMPERATIIRA
LAT LONG InFORMACRG | SUPERFICIAL
(0°s)  (O'w) - (oC)

2203 04103 09:00 21,0
2252 04201 12:00 15,5
2259 04302 12:00 26,5
2304 04309 15:00 21,5
2403 04616 09:00 29,6
2718 04821 - 09:00 26,2
2734 04835 12:00 29,0
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TABELA D.3

DADOS DE 23 DE ABRIL DE 1980

ESTACRO COSTEIRA|  yoon pp | TEMPERATURA
LAT LONG | wrormaco | SUPERFICIAL
(e's)  (O'W) (0C)
2203 04103 09:00 25,0
2252 04201 12:00 23,0
2259 04302 12:00 25,5
2304 04309 15:00 23,0
2403 04616 09:00 27,0

TABELA D.4

DADOS DE 28 DE MAIO DE 1980

ESTACAD COSTEIRA| oon on ! TEMPERATURA
LAT ©LONG | pufibharg i SUPERFLCIAL
(e's) (C'w) | (oc)
2203 04103 09:00 | 21,7
2252 04201 12:00 23,0
2259 04302 12:00 22,8
2304 04309 15:00 22,0
2003 04616 09:00 25,6
3115 05054 09:00 19,4
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TABELA D.5

DADOS DE 19 DE JUNHO DE 1980

ESTACAD COSTEIRA topA pA | TEMPERATURA
LAT LONG INFORMACAO SUPERFICIAL
(0'sy  (O'W) (oC)
2252 04201 12:00 23,0
2259 04302 12:00 23,3
2304 04309 15:00 22,3
2403 04616 09:00 23,0
2718 04821 09:00 19,6
__‘ .
. TABELA D.6
DADOS DE 24 DE JULHO DE 1980

—— . S— l

ESTACAO COSTEIRA HORA DA TEMPERATURA

LAT LONG INFORMACHo | SUPERFICIAL |
(¢'s)  (9'W) (°c)
2203 04103 09:00 22,2
| 2252 04201 12:00 22,5
2259 04302 12:00 22,8
2304 04309 15:00 21,0
2403 04616 09:00 21,6
2718 04821 09:00 18,3
2734 04835 09:00 23,0
3115 05054 09:00 13,3




APENDICE E

CARTAS DE DISTRIBUICAO DE TEMPERATURA SUPERFICIAL

DO MAR DO GOSSTCOMP
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GOSSTCOMP StA SURFACE TEMPERATURE
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Fig. E.1 - Carta de distribuicao de temperatura superficial do mar
que corresponde ao periodo de 06 de fevereiro a 12 de fe
vereiro de 1980,



Fig. E.2 - Carta de distribuicao de temperatura superficial
que corresponde ao periodo de 26 de marco a 01
de 1980.
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GOSSTCOMP SEA SURFACE TEMPERATURE
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Fig. E.3 - Carta de distribuicido de temperatura superficial do mar
que corresponde ao periodo de 23 de abril a 29 de abril
de 1980,
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GOSSTCOMP SEA SURFACE TEMPERATURE
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Fig. E.5 ~ Carta de distribuicao de temperatura superficial do mar
que corresponde ao periodo de 18 de junho a 24 de junho
de 1980,
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APENDICE F

COEFICIENTES DE CORRELAGCAD DOS DADOS DE CPUE/SALIMIDADE
E CPUE/OXIGENIO DAS TRES ESPECIES ESTUDADAS
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COEFICIENTES DE CORRELACAQ CALCULADOS ENTRE CPUE DE ALBACORA-DE-LAJE
E VALGRES DE SALINIDADE E OXIGENIO SUPERFICIAIS

BLOCO 20040

CPUE X SALINIDADE; r = 0,16; N =12 obs.
CPUE X OXIGENIO ; r = 0,33; N =12 obs.
BLOCO 25040

CPUE X SALINIDADE; r = -0,38; N = obs.
CPUE X OXIGENIO ;  r = 0,59; N = obs.
BLOCO 25045 :

CPUE X SALINIDADE; r = -0,62; N = 12 obs,
CPUE X OXIGINIC ; r = -0,003; N =12 obs.
BLOCD 30045

CPUE X SALIMIDADE; r = -0,20; = N =12 obs,
CPUE ¥ OXIGENIO 3 r = -0,38; N =12 obs.

BLOCO 30050

CPUE X SALINIDADE;
Crue X OXIGEWIO

1

-0,06; N =12 obs.
-0,34; N = 12 obs.

= 7S
13

COEFICIENTES DE CORRELAGAO CALCULADOS ENTRE CPUE DE ALBACORA BRANCA

E VALORES DE SALINIDADE F OXIGENIO SUPERFICTATIS

BLOCO 20040

CPUE X SALINIDADE; r = 0,13; N =12 obs.
CPUE X OXIGENIO 3  r = -0,55; N =12 obs.
BLOCO 25040 _

CPUE X SALINIDADE; r = -0,14; N = 11 obs.
CPUE X OXIGENIO 3 r = 0,29; N =11 obs.
BLOCO 25045

CPUE X SALINIDADE; r = -0,72; N = 12 obs.
CPUE X OXIGENIO ; r = 0,48; N =12 obs.
BLOCO 30045

CPUE X SALINIDADE; r = -0,67; N =12 cbs.
CPUE X OXIGENIO 3 r = 0,46; N =12 obs.
BLLOCO 30050

CPUE X SALINIDADE; r = 0,47; N =12 obs.
CPUE X OXIGEWIO 3 r = 0,64; N =12 obs.
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COEFICIENTES DE CORRELACAC CALCULADOS ENTRE CPUE DE ALBACORA-BANDOLIM
E VALORES DE SALINIDADE E OXIGENIO SUPERFICIAIS

BLOCO 20040

CPUE X SALINIDADE; r = 0,04; N =12 obs,
CPUE X OXIGENIO ; v =-0,19; N =12 obs.
BLOCO 25040

CPUE X SALINIDADE; r = -0,003; N = 11 obs.
CPUE X OXIGENID ; r = 0,17; N =11 obs.
BLOCO 25045

CPUE X SALINIDADE; r = -0,51; N =12 obs.
CPUE ¥ OXIGENIO : r = 0,70; N =12 obs.
BLOCO 30045

CPUE X SALINIDADE; r = -0,09; N =12 obs.
CPUE X OXIGENIO : r = 0,49; N =12 obs.
BLOCO 30050

CPUE X SALINIDADE:; r = 0,265 N = 12 obs,
CPUE X OXIGENTO : r = 0,605 N=12 obs.





