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ABSTRACT

The main objective of the Gondwana Project of the Remote Sensing
Department of the National Space Research Instituto (INPE), 1is to study major
geologic and structural components, using LANDSAT imagery, of two principal areas:
The Northeastern part of Brazil, including the states of Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas and Sergipe; and the West Equatorial part of Africa
including Ghana, Togo Benin, Nigeria, Cameroon, Equatorial Guinea and Gabon.

LANDSAT imagery 1is the main data base for this study, due to the fact
that it is- the only available source of 1nformat1on with common geometrical and
spectra] characteristics of both areas.

Photogeologic map of Jaguaribe quadrangle is being the first result.

INTRODUCKO

"Gallons of ink have been spilt over the hypothesis of continental
drift..." (King, 1958). O projeto Gondwana, do Departamento de Sensoriamento Remoto
do Inst1tuto de Pesquisas Espaciais (INPE), tem como objetivo geral o mapeamento geo
10gico estrutural do nordeste do Bras11 e area corre]ac1onave1 da Africa Equator1a1 0
r1enta1 ' :

' A area de estudo brasileira engloba os estados do Ceara, Piauf, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe (Folhas ao m111ones1mo Jagua
ribe, Fortaleza, Natal e Recife). Por outro_lado a area africana engloba os paises
de Gana, Togo, Benin, N1ger1a Camaroes, Gu1ne Equator1a1 e Gabao.

0 trabalho na sua maior parte utiliza 1magens mu1t1espectrais do sateli
te LANDSAT. O LANDSAT, de uma altitude de 920 km, obtem imagens de faixas de 185 km
de largura e 185 km de compr1mento da superficie da terra, em quatro reg1oes distin
tas do espectro do visivel e infravermelho (transmitidas em quatro canais, para as
estagoes terrenas de recepgao e gravagao).

MATERIAIS E METODOS

Uma das primeiras tarefas foi a se]egao e averiguagao da d1spon1b111da_
de imagens LANDSAT tanto da area bras11e1ra como da area africana. -

As imagens para Srea africana foram selecionadas a partir de microf{l



mes das mesmas ou de listagens fornecidas pelos EROS Data Center (Sioux Falls-USA).
E as brasileiras a partir do propr1o 1aborator1o do INPE em Cachoe1ra Paulista-
SP..

Para a area brasileira foi obtida toda a cobertura LANDSAT com bom pa
drao geometrico e radiométrico, e com passagens selecionadas sem cobertura de nuvens
relevantes. As imagens assim obt1das, quando possivel em diferentes epocas de pas
sagem, foram reproduzidas em dois tipos de papel fotografico (brilhante e mate), bem
como em diferentes escalas (1:1.000.000 e 1:500.000). ° Das passagens foram selecio
nadas as melhores para processamento de composicoes coloridas falsa cor (combinagao
dos canais 4, 5 e 7). Para area africana foram obtidos negativos (70mm), para um
teste pre]iminar, 0 qual demonstrou qualidade significante para as imagens nas esca
‘las 1:500.000 e 1:1.000.000 (mesmo sendo imagens gravadas).

Um dos fatores basjcos, do trabalho a ser desenvolvido, preconiza o ca
rater sinoptico e de homogeneidade dos dados que os sersores do §ate11te LANDSAT
fornecem para, ate mesmo, areas geograficamente distantes, como e o caso do Brasil e
Africa. Isto poss1b111ta obter-se bases geologicas com iguais escalas e com quali-
dade e quantidade de informagoes geologico-estruturais provindas de uma mesma fonte-
o LANDSAT- resultante em um mesmo grau de detalhe. Em virtude disso as comparagoes
destas duas areas (Brasil e Kfr1ca), certamente geologicamente proximas e com sor
tes geograf1cas distintas, poderao ser feitas em uma mesma "linguagem". -

A preocupagao do trabalho & tematica - geologico - estrutural, analisa
da atraves de dados de sensores remotos.

RESULTADOS

Ate esta fase do Projeto Gondwana foi terminada a parte de fotointer
pretagao da Fo]ha Jaguaribe (288.000 kmZ2), situada entre as coordenadas 42° e 360 W
e 40 e 80 S. :

As unidades ate agora delimitadas corresondem a unidades ja conhecidas
nos mapas e trabalhos existentes, ‘porem apresentam, gera]mente distribuicoes geogra
ficas distintas e detalhes geo]og1co -estruturais em maior numero que os  trabalhos
previos, mesmo aqueles de maior escala, 0 que exigira uma cuidadosa analise de campo
e de Tliteratura. Mesmo porque os resultados obtidos com a Folha Jaguaribe servirao
de orientagao. para as Folhas Geologicas subsequentes (Natal, Fortaleza e Recife). Os
corpos intrusivos, as grandes estruturas, como os‘l1neamentos de Patos, Pernambuco,
Sobral-Pedro II, analisados, estac a merecer tambem grande atencao. Para, da mesma
forma, analisarem-se os "trends" tipo Ngaourandere e Camarﬁes, entre outros.

_0 pre-cambriano_indiviso foi dividido em grandes conjuntos 1itologicos
sensu -lato - areas com predominio de gnaisses e migmatitos. 0 que abrange quase to
da a area mapeada. )

As unidades separadas na porgao mais meridional correspondem aos Gru
pos Uaua ("gnaisses, metagrauvacas, quartzitos, migmatitos"), Salgueiro ("biotita-
xistos, quartzitos e calcarios cristalinos") e Cachoeirinha ("Filitos, sericitaxis
tos, anfibolitos"). Fazem seus limites atraves de estruturas (falhas, grandes linea
mentos) ficando em algumas areas sua individualizacao mais virtude das estruturas
delimitantes que das suas caracter1st1cas fotogeo]og1cas, as quais nao sao conspl
cuas.

Na porgao or1enta1 a unidade predominante e o Grupo _ Caico ("gnaisse ,
quartzitos, meta-arcosias, ca]car1os, migmatitos"). Segue-se, apos, 0 pre-cambriano
indiviso com migmatitos e gnaisses. Ainda nesta porgao fci possivel individualizaro
Grupo Caico separando-se as formagdes Equador (“"quartzitos") e Jucurutu ("bioti
tagnaisses, calcarios"). -

0 Grupo Ceara ("xistos, quartzitos, gnaisses") ocorre na porgao cen
tral da area mapeada. No setor setentr1ona1 mostra uma distribuigao diferente dos
mapas existentes, mesmo inversas.



Os corpos “graniticos" sao abundantes, possuem os mais diversos tama
nhos e formas; sao mais predominantes na porgao oriental. Sao granitos de diver
sas. fases orogenéticas (Almeida, 1967) Sinorogenicos (tipo Conceigao), tardi- -oro-
gen1cos (tipo Itapetim), pos-orogenicos (Meruoca).

As rochas eopaleozoicas restringem a Fm. Jaibaras (' conglomerados, a

renitos, folhelhos, siltitos, basaltos, etc.."), situadas na porgao noroeste da
area mapeada

As rochas paleozoicas encontram-se localizadas a oeste, correspondem
a Fm.Serra Grande ("conglomerados e arenitos") de idade siluro-devoniana e as for
magoes Pimenteiras ("folhelhos e siltitos"), Cabegas ("arenitos") e Longa (Folhe-
Thos e siltitos"), todas de idade devoniana. Ainda a sudeste da Chapada do Araripe
ocorrem sedimentos siluro-devonianos (DNPM, 1974), tidos como da Fm. Tacaratu.

Na reg1ao da Chapada do Araripe aparecem as primeiras rochas mesozo1
cas. Sao formagoes Jurass1cas da Fm. Sergi e Alianga. Estas duas formagoes nao
puderam ser separadas entre si. Ainda na chapada ocorrem dois niveis cretacicos re
lacionados a Fm. Santana e a Fm. Exu, a primeira subsequente a segunda.

- Ocorrem tambem sedimentos do cretaceo na bacia de Iguatu e nas regioes
de Lima Campos e Ico, correspondentes a Fm. Ico ("conglomerados e arenitos"). Nas
regioes de Triunfo, Antenor Navarro pode-se separar rochas sedimentares com blocos
basculados assinalados como rochas do Grupo Rio do Peixe (DNPM, 1974). '

Depois dessas ocorrencias de rochas cretac1cas, confinadas a bacias
relativamente restritas, os depos1tos cretac1oos com maior distribuicao areal $ao
0s ocorrentes na bacia do Maranhao, porcao ocidental compreendendo os sedimentos
da Fm. Itapecuru (correlacionavel aos arenitos da Fm. Urucuia), e a bacia Poti
guar, amplamente preenchida com sedimentos das Fm Acu e Janda1ra .

: _0Os sedimentos cenoz0icos restr1ngem se a parte setentrional e ao Gr.
Barreiras e a Fm. Serra dos Martins.

CONCLUSOES

- Apos a anallse inicial da regiao pode-se concluir que, para as ro
chas fanerozoicas, nao se deve esperar modificagoes substanciais. O mesmo nao se
pode dizer para as rochas pre- -cambrianas. Ter-se-a de elaborar _uma metodologia com
criterios proprios para o tipo e reg1ao destas rochas. A revisao b1b11ograf1ca,con
Jugada com os mapas finais, permitira o estudo da continuidade das estruturas e
das grandes feicoes geotectonicas entre estas duas areas propostas (Nordeste do Bra
sil e Africa Equator1a1 Oriental). E, de qualquer forma, ficara como uma base aque
les traba]hes que surjam dentro das d1versa< areas das geociencias.
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