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CAPITULO I

INTRODUGCAO

Este trabalho faz parte do Projeto Estatisticas Agri-
colas (EAGRI),que vem sendo realizado em convénio com a Secretaria de
Agricultura do Estado de Sao Paulo. O presente relatorio apresenta os
resyltados obtidos por meio de tecnicas de sensoriamento remoto,a ni-
vel de aeronave,por meio de amostragem, a baixa altitude, usando filme
infravermelho colorido (falsa cor), para identificacao e avaliacao de
areas de culturas do Municipic de Jardinopolis. Os resultados da anali
se dessa cobertura fotografica servirdo, ainda, de controle e treinamen

to para a interpretacdo automatica dos dados do LANDSAT (LAND SATELLITE).

0s dados desse experimento foram analisados em termos
de custo, tempo e precisao. A analise objetivou, tambem, a obtengac de
informagoes basicas sobre distribuicao de culturas, erro de amostragem,
metodos estatisticos para analise dos dados, definigdao da melhor escala

e epoca para cobertura fotografica.



CAPITULO II

MATERIAIS E METODOS

2.1 - DESCRICAO DA AREA

A Divisao Administrativa de Ribeirao Preto (DIRA-RP),
foi escolhida como area teste do Projeto EAGRI. Situa-se no nordeste do
Estado de S3ao Paulo e abrange uma area de 36.112 km2, subdividida em

oito (8) subregioes.

0 Municipio de Jardindpolis foi escolhido como  area
piloto desse experimento e localiza~se na parte central da DIRA-RP (Fi

gura II.1) e apresenta todas as culturas de interesse do Projeto EAGRI.

0s orgaos federais, estaduais e municipais apresentam

valores discrepantes no calculo da area desse Municipio. Foi considera-

2

da a area de 521,07 km“ a qual foi obtida por Batista et al (1976).

2.2 - COBERTURA AEROFOTOGRAFICA

Foi sobrevoado o Municipio de Jardinopolis no dia 11
de fevereiro de 1976, em condigoes de céu aberto, pela aeronave Bandei
rante PP-FXC do INPE. Utilizou-se a camara metrica RC-10 munida do fil-
me "EKIR 2443". 0 voo foi realizado de forma amostral sistematica, sem
recobrimento (figura I[.2), na escala aproximada de 1:10.000, cobrindo

uma area de 333 kmz, 0 que representa 64% da area do Municipio. Foram
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Fig.II.1 - Mapa da regido administrativa de Ribeirdo Preto (DIRA-RP)
mostrando o Municipio de Jardinopolis (Area Piloto).
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tomadas 63 fotografias, distribuidas em 7 linhas de voo espagadas de
2,9 km e com intervalo, entre a tomada de uma foto e outra, de 35 segun

dos, com o aviao a uma velocidade de 300 km/h.

2.3 - INTERPRETAGAO VISUAL

Os materiais usados na interpretacao foram transparﬁg

cias positivas sobre mesa de luz, com auxilio de lupa LF-R4,

Durante o sobrevoo, foi realizada uma visita ao campo
para tomada de observagoes dos aspectos das culturas. Essas informagoes
serviram de base para o estabelecimento da legenda e chave de interpre-
tagao. Depois procedeu-se ao treinamento da equipe de interpretacao e,
finalmente, foram examinadas todas as 63 fotografias. As areas cujos pa
droes apresentavam-se diferentes dos pre-estabelecidos eram assumidas
como pertencendo a um determinado tema, que fosse mais semelhante, e a-

notadas para posterior verificacao de campo.

2.4 - VERIFICAGAO DA INTERPRETACAO

Foi feita uma selecao de fotografias que apresentavam
talhoes, cuja interpretacao mostrou-se duvidosa. Numa visita ao campo,
foram verificados todos os talhoes destas fotografias selecionadas. Na
avaliagao do erro de interpretagao levou-se em consideracdo as areas
dos talhoes interpretados erroneamente, comparadas com as areas totais

dos temas a que pertenciam.



2.5 - pESCRICﬁO DA LEGENDA

A legenda estabelecida,em fungdo dos objetivos do Pro-

Jjeto EAGRI, aparece na primeira coluna da Tabela III.T.

0 tema “cerrado" engloba areas de cerrado tTpico,cerng
dEotamatas naturais. "Pastagem" compreende as cultivadas e as naturais
com indicios de possibilidade para pastoreio alem de 3areas de milho ou
sOrgo bara silagem. “Pomar" no Municipio de Jardinopolis, corresponde a
citrusy mangueiras e, em menor escala, a abacateiros. Na avaliacio da
area d#s:cuIturas intercaladas com pomar (pratica comum em pomares re-
cem plgntados), aplicou-se, sobre a fotografia, malha previamente traga

da (qﬁédros de 1 cm2 - ver Ttem 2.6). Considerou-se entdo:

a) que os pontos de intersecgao da malha,que caissem sobreas‘Erqg
res frutiferas, identificavam a classe "pomar";

b):que 0s que coincidissem com a cultura intercalada eram conta-
“dos para a classe desta cultura;

¢) que os pontos que incidissem sobre areas entre arvores frutife

ras, porém sem cultura intercalar eram assumidos como pomar.

AGOtOUfse a mesma considerdacdo para o caso do café com cultura interca-
lar, a§sim como para o caso de talhoes com culturas intercalares em fai
Xas, pi‘f‘i"tica que vem sendo progressivamente utilizada, principaimentepa
ra a cultura do milho. Ereas onde foram plantadas uma cultura e uma

forrageira foram assumidas como pertencentes a classe da cultura.



A "cana® foi considerada como tema Unico, independente
de sug fase vegetativa. Foram tambem incluidas, nesse tema, areas que

estavim sendo plantadas por ocasiao do voo.
0 tema "outros" engloba cidades, rios, lagos,estradas,
construgbes rurais, dreas  aluviais sem uso, e areas agricolamente ina

proveitadas.

2.6 - AVALIACKO DE AREA

Para avaliacao das areas ocupadas com cada tema, foi
superﬂgsta, diretamente sobre a transparéncia positiva, previamente ana
lisadaj yma malha de pontos equidistantes de 1 cm. Associou-se, a cada
ponto,juﬁ simbolo que representou a classificagao daquele ponto como
determfnédo tema da legenda. Esse simbolo foi, entdo, simultaneamente
escrit? ﬁuma folha quadriculada, onde cada quadricula corresponde a um
ponto ﬁafma1ha. Essa folha, codificada com os sTmbolos, associada com
0s nﬁmérbs de identificagao da foto e do tempo gasto na contagem dos
pontos; foi diretamente perfurada em cartdo. Foi elaborado um programa
para 1§réessas folhas, calcular a porcentagem dos temas para cada foto
e ca1ch1$r a porcentagem media para um determinado nimero "n" de fotos,

ao acaso, até o total de todas as 63.

Cada fotografia (23 x 23 cm) corresponde a 529 pontos
da malha, 4 das quais,referentes aos cantos da foto, nao tem informa-

cao e portanto foram eliminados da analise.



Na escala usada, 1:10.000, cada ponto da malha corres-
ponde @ 1 ha. Com o objetivo de se medir a consistencia da escala, fo-
ram seﬁeéionadas ao acaso 15 fotos e de cada foto foram tomadas trés me
didas aeiesca1a com 0 auxilio de cartas topograficas na escala de ....
1:50.060% Obteve-se, de cada foto selecionada, uma escala media, calcu-
1ando-;eéfina1mente a escala media geral e o intervalo de confianga des

sas observagoes.

Adotou-se o meétodo de contagem de pontos por ser mais
rSpidoLejprEtico, principalmente considerando o tratamento dos dados pe
lo computador. Foi testado previamente se havia diferenca estatistica-
mente s1gn1f1cante entre os metodos de pesagem e o de malhas com pontos
equ1distantes de 0,5 ¢cm, 1 cme 2 cm, analisando-se 6 fotos. 0s resulta
dos demonstraram que ndo houve diferenga. Optou-se pela malha de 1 c¢m
por que, na escala usada, todos os talhoes,por menores que fossem, ti-

nham oﬁoﬁtunidade de aparecer na contagem.

0s pontos usados eram de superficie hipoteticamente nu
las, c&so caissem exatamente na interseccdo entre talhdes de temas di-
fErentgs, eles eram assumidos sistematicamente para o tema a esquerda e
no casa dos talhoes estarem dispostos horizontalmente, para o superior:

A area em kmz, de cada tema, foi obtida por proporgao
d1reta‘entre a porcentagem de cada tema e a area total do Municipio

(521, 0? km )} assim:

As = X;. 521,07
100
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onde PA & 2 Area estimada em km® do tema "i" no Municipio de Jardino-

polis p 7\ & a porcentagem estimada do tema "i" nas 63 fotos amostra-

das.

2.7 - TRATAMENTO ESTATISTICO

0 método estatistico usado para a analise dos dados
foi o de amostragem aleatoria simples. As 63 fotos tomadas no Municipio
de Ja§d1nopol1s constituiram o conjunto de amostras ao acaso, onde cada

foto é a unidade de amostragem.

A estimativa da porcentagem de cada tema da populacao

foi calculada como segue:

onde anu & a porcentagem do tema i na foto j e n = 63 (nimero total de

fbtograf1as amostradas).

A variancia estimada de ¥i e:

n 2
| 2 , I (Xij - %)
¥(Xi) = —1' | T ) onde Sy =32

n-1

adm1t1hdo como 100 (N=100) o numero de fotos de 9" x 9" necessario para
cobr1$ u Municipio de Jardinopolis, sem recobrimento, na escala aproxi-

mada de 1:10.000.
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0 tama ’lhO da amostra necessarw para estlmar a media da populagao "y"

com um; Hm‘ute de erro de estimativa da magnitude de "B", (B=0,1 ) & en-

contrai:o:fazendo B 1gpa1 a duas vezes (valor "t" aproximado) o desvio

B | ]
padraojide X e resolvendo a expressao para "n", assim temos:
I
B =2+ V(¥Xi)

A vamﬁnma da popu]atf‘ao de Xj, V(Xi), & similar a V(’)'h) exceto pelo
fator He corregao para populagao finita N-n s assim:
N-1

2
V(¥;) -‘“"" N-n )

Neste Estudo 02 foi subst1tu1do por 512. Assim o tamanho aproximado da

amostrf.; para se at1nq1r um determinado erro de estimativa pede ser obti

do pe]H expressao

(N'I)—--+S-,



CAPTTULO 111

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A Tabela III1.1 mostra a porcentagem e a irea, por tema
interprietado, baseadajna analise das 63 fotografias amostradas dentro do

. |
MMnicTiﬁogde Jardinopolis.

0 Proaeto EAGRI, no ano de 1975, utilizou a cobertura ae
ro—fothraf1ca do Nun1c1p1o de JardinOpolis na escala de 1:20.000, para
1dent1fnoagao de cu]tUras (Batista et al, 1976). Este ano, optou-se pela
escala ﬂe 1:10.000 pava testar se a identificacao de culturas seria mais
faci]1t§da e rapida, Fb1 verificado pelos intérpretes que o aumento de
reso]ugao alcancado com esta escala nao e compensatorio, considerande o
aumento dn numero de fotos Tal fato sugere que seria mais indicado en

I
prﬁximo$ exper1mentos usar escalas menores (1:30.000 ou 1:40.000),0 que

|
|
|

imp]icq. ' em custo operacional menor.

A taqela 111.2, disposta de forma matricial, demonstra
0s errﬁ$ de foto1nterpretagao Nas linhas aparecem os pontos (%) que re
almente:pgrtencem aos temas relacionados e, nas colunas, estao os pontos
(%) quqé %oram fotointerpretados com pertencentes aos temas especifica -
dos.

Pode ser observado, nessa tabela I11I.2, que na fotoin -

terprejagao dos temas a]godao, cafe, cana, soja, pomar, cerrado, reflo -

restamentn e outros, ﬂao foi constatado erro.
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TABELA TII.1

RESU4TADUS DO LEVANTAMENTO AEREQ DO MUNICIPIO DE JARDINOPOLIS ATRA-

VES DE FILME INFRAVERMELHO COLORIDO, TOMADO EM FEVEREIRO DE 1976

TE“Agf PORCENTAGE roen e ol
B MUNICTPIO
ALGODAO | 6,65 34,65
AMENDQIN 0,96 5,00
ARRozE ? 2,24 11,67
CAFE f 1,12 5,84
A | | 10,05 52,37
MILHO|! | 14,52 75,66
PASTAGEﬁ‘ 34,32 178,83
S0A | | 7,79 40,59
POMAR|, 4,20 21,88
CERRA%Q%\ 5,26 27,41
REFLORESTAMENTO 0,50 2,61
SORGO% : 1,93 10,06
OUTRO$ 10,46 54,50
ToTAL| 100,00 521,07
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TABELA III.2

RATIVO DOS ERROS (%) DE FOTOINTERPRETACAO

QHADRO DEMONST
VERIFICADOS AT

RAVES DE TRABALHO DE CAMPO

emas | o |AlAlAlclem]els {plc|r [s |o]o
INTERPRE- L | M | R [ AJA | T jAalo o ELE [O jU|M
Taobs | G| E{R [ FINJL IS |I |M]|RIF |R |[T]|I
| N{ol|ElalHWw |{T!|A |A|RIL |6 {RIS.

D. | 2 0|0 R Alo |0 o

TEMAS D. | R. S
ALGODRO 10{0 |0 |olo|o{olo|lo|lo]o |0 lo]o
AMENDOIM o{92|0f{oflo|olsgs]olololo o |o]lo
ARROZ olo | 94{ol1 |of{alolojolo]o [1]o0
CAFE o{o [0 ioojo |o]o|o|ofo|ofo|[o]o
CANA olo |oaloflwol ol ofo |e| oflo o ]o]o
MILHO olo {ofolo|9g|{2|o]ofl ofio|o|olo
PASTAGEM olo|o|lo[o|ol10 0o oo o {o]o
S0JA "Tololdlolo| ol oltaolo] olo o oo
POMAR ofo |0 | ofo| o] of[o0o |10f ofolof|o]oO
CERRADO oloio]olo] o] olo ]| ofl1wolo]ofofo
REFLOR. olo | oilolol|l ofl olo]| ol olwelo!| oo

SRR 1O §lo/o| ol 8lof[o] olols|o

OUTROS | 0 0 0 0| 0 0 0/0 | O {100
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mas amendoim e arroz confundiram-se principalmente

stagem" devid& encontrarem-se,na data de tomada de fotografias,

de modo que seus restos culturais apresentaram um

ipico de pastagem, na escala usada.

fusao gerada ao se classificar como pastagem areas
tentativa de se assumir como pastagem areas plan-
stamente para silagem, devido & sua localizacao em

ia de atividades pecuarias e epoca de plantio indi

grafico, resultandc num erro da ordem de 2%.

o cometido com o sorgo, o mais alto, da ordem de

riencia dos intérpretes com essa cultura,

Examinando todos os erraos cometidos na fotointerpreta-
cao do$ ﬂiversos temas, pode ser notado que sao relativamente baixos.Tal
fato n%odeve ser atriibuido @ escala usada mas, principalmente, a expe-
riénci% dos fotointerpretes e a data do voo. Para os objetivos do
EAGRI,%a‘data de sobrievoo mais indicada seria a primeira quinzena de ja
neiro,%q?ando as culturas de interesse estariam supostamente mais sepa-
raveis| espectralmente.

A avaliagcdo de area atraves de malha de pontos, associa
da com|oluso do computador para tratamento dos dados, mostrou-se bas-

tante éficiente em termos de tempo, como pode ser visto no apéndice “A“.

paralelo, em

desenvolvimento pela equipe do EAGRI, demonstra

ha diferenca

significativa entre o resultado do uso de malha
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de ponﬁoﬁ equidistant&s de 1 cm e o resultado do metodo de pesagem com

balangd de precisdo.

Para efeito de visualizagao da evolucao do comportamen
toe 1htgresse dos fazendeiros no plantio das diversas culturas, @ a-

presen aﬁa a tabela III.3 que mostra os resultados do aerolevantamento

de 197 1Ja escala de /1:20.000 e os obtidos neste ano. Pode ser notado
li

que hoyve um aumento consideravel (maior que 100%) na cultura de cana

de-agﬂ:&ﬁ em detrime:to de praticamente, todas as outras culturas. 0 au
mento n@ﬁirea cultivada com amendoim pode ser considerado 1insignifican
te. 0 sufosto aument: na area de arroz se deve ac erro de fotointerpre
tagao nérlevantament de 1975, Acredita-se que nao foi expressivamente
aitered% a area dess cultura. A cultura que mais sofreu com a expansao

da cu]t%ra da cana ﬁ i a da soja, apresentando uma diminuigao de aproxi

madamenég 38% a segq r a do algodao, com a queda aproximada de 18%. A

i
queda |nd’ area de milho foi de 7%.

A diferenga nas areas de cafe e pomar, embora realmente
tenhari #ﬁdo alteradas em pequenas unidades, se deve mais a diferente con

ceitu gﬁb dada no levantamento deste ano, onde foram consideradas as
ol

areas|ldas culturas intercalares, em detrimento das areas desse tema.

0 teﬁa cerrado apresentou diminuigao em area do levan-

tamento |de 1975 para o de 1976 embora nac tenham sido constatados gran-

des d,smatamentos. I5so porque areas de vegetagdo arbdorea em aluviao fo
A -

ram i cﬁu?das na classe "outros” no levantamento de 1976.
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TABELA III.3

COMPARACAO DE ESTIMATIIVAS DE AREAS DE DOIS ANOS AGRTCOLAS SUBSEQUENTES

(10r°)
. “Ar,s RE%ULTADOS 0AS ESTIMATLVAS | 1 pepeycy | VARIACHD

: MARGO/75 * | FEVEREIRO/76 |  (II-1)

L " o) DE AREA
ALeonﬁpi 42,32 34,65 -7,67 | -18,12%
AMEND}I@ | 4,52 5,00 0,48 | +10.62%
ARROZ| | 4,76 1,67 6,91 | +145.17%
CAFE 17,0 5,84 -2,10 | -35.96%
CANA 5,09 52,37 27,28 | +108,73%
MILHO 51,38 75,66 -5,72 | -7,03%
S0JA 66,06 40,59 -25,47 | -38,56%
POMAR|| 31,55 21,88 -9,67 | -30,65%
PASTAGEN 152,86 178,83 -4,03 | -2,20%
CERRAGO | 35,19 27,41 7,78 | -22,11%
REFLD:E%&. 12,58 2,61 0,03 |+ 1,16%
soRgo| | | - 10,06 - -
OUTRO} f% éas,az 54,50 17,68 | +48,02%
ToTAL|| | 521,07 521,07

* Adapﬁan de Batistq\(197s).
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s de pastagem e de reflorestamento tambem n3o so-

frera |a&terag6es sensveis. 0 sorgo, no Municipic de Jardindpolis,pra

ticame tﬁ foi introdu
i
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ao arrpz!
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arece ser acei

que o a

0 que

Dev{

gem, 1?ﬁ§gorias como
sitam bﬁ%ticamente co
tiva.

A ff
se-ia '?ificar as u
la me r} onde as po
simil

zido este ano, assumindo proporgoes equivalentes

~se ao amendoim em extensao de area, razao pela

levantamento do ano corrente.

dida de escala mostrou-se bastante consistente com

360 (95% de confianca). Tal fato se deve provavel-

Municipio ser, predominantemente, de relevo sua-
r condigoes de vento favoraveis no dia do sobre-

da a escala aproximada de 1:10.000 sem preocupa-

a variagao de escala.

'

bela II1.4 apresenta os resultados da analise es-
de amostragem aleatoria simples. Pode ser notado
gem, para a maioria das culturas, e menor que 20%,
tavel a nivel municipal.

do a grande variagdo entre unidades de amostra-
algodao, amendoim, cafe, cana, sorgo, etc. neees-

bertura total para atingir 10% de erro de estima-

m de aumentar a precisao do levantamento dever-
idades de amostragem ou usar fotografias em esca-

centagens das culturas em cada foto seriam mais

i 1 cps . -~ -
a& ou usar estratificacao, caso houvessem informagoes previas a
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s. A reducao da variabilidade dentro de cada es-
que
timadores, num sistema de amostragem aleatdria sim
de
ue apresentaram maiores erros de amostragem, veri
em comum a caracteristica de apresentarem-se em
as e esparsas. Tal fato acontece freguentemente

e café. Essa observagao sugere que o uso de  es-
ia sensivelmente o erro de amostragem sem incorre

1 do numero de amostras a serem tomadas.
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CAPTITULO 1V
CONCLUSOES

0 auﬁento da escala de 1:20.000 para 1:10.000 nac aumen
tou aJEchisﬁo da foTointerpretagEo, alem de implicar em maior nimero

de fo s“e, consequentemente, maior custo operacional.

Os ejros de fotointerpretacao para as diversas culturas,

excet ‘aﬁde sorgo, podem ser considerados despreziveis, numa anélisequql

titat raL Isto se dele mais a data de tomada das fotos e a3 experiencia

dos f kqﬁntérpretes do que a escala usada.

A Ep#ca de sobrevoo explica as menores precisoes na
ident rikagio de amaﬁdoim e arroz, enquanto que a falta de experiencia
dos fi ;dintérpretesixp1ica os resultados menos precisos alcancados pa-

ra sorga.

i
A analise das fotografias tomadas na primeira quinzena
de fe Eé#iro mostrou | ser mais discriminativa do que a interpretacao de
dados 1é#antados em margo de 1975.

Em J?rdinﬁpolis as culturas de areas mais expressivas de
1975 #orém respectivgmente: pastagem, milho, soja, algodao e cana-de

agﬁcar,‘énquanto que no ano agricoia de 1976 foram: pastagem, milho,ca-

na-deuagﬁcar, soja e algodao. A cana-de-agucar passou de um ano para
|

o outto da quinta para a terceira posi¢ao com um incremento em area
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detrimento de praticamente todas as outras cultu-

ja e algodao.

liagdo de area através de malha de pontos equidis

ados perfurados em cartoes e analisados por compu-

to eficiente em termos de tempo.

lise estatistica de amostras aleatorias simples,u-
e de amostragem fotografias na escala de 1:10.000,

amostragem menor que 20% para a maioria das cultu-

m, milho, arroz e soja apresentaram erros menores

avaliagao de areas ocupadas com pastagem, milho,
ipio de Jardindpolis & viavel o uso de amostragem
nalise de amostras aleatorias simples. As culturas
va-

apresentaram erros de amostragem grandes.

odo de analise de amostragem aleatoria simples em
de 1:10.000, para se atingir um erro de estimati-

a avaliagao de areas ocupadas pelas principais cul

raticavel no levantamento de arandes reaides.
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APENDICE A

A.1 - |[INTRODUGAO

Nao & facil fazer uma avaliagao precisa de tempo e cus

consequentemente podem modificar substancialmente esses fatores.

to de 'm;projeto de pesquisa. Muitas sao as variaveis que fogem de con-
trole

Todavil,|neste apendice pretende-se demonstrar o tempo consumido em ca-

da uma d?s etapas. Essa variavel se apresenta como uma das mais relevan

tes e s% tratando de introducac de metodologia para previsao de safras.

Serao pﬂesentados, tambem, os custos envolvidos em cada atividade des-

crita.

A finalidade deste apendice, alem das razdes ja aponta

das, vlisd fornecer subsidios para planejamento de pesquisas mais am-
expansdo de area de atuagdo. Assim sendo, gostariamos de sa-
1

Tienta ?ue tais dados se referem ao levantamento realizado no Munici-

pio de!dérdinapolis, numa area de 521 ka_

1
plas, uj
|

Este apendice apresenta, também, um quadro demonstra-

tivo d ﬁempo e custo gue seriam envolvidos num levantamento operacio-
i - -

nal us nqo a metodologia desenvolvida neste trabalho, em condigoes pra-

ticas fidéais.
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A.2 - DESCRICAO DAS ATIVIDADES E DO PESSOAL E TEMPQ ENVOLVIDO

1.0 - Planejamento d

0 Aerosensoriamento

para s
mativa

tracgad

—

by
b

tl

Envo

Falcu1ar o ni

déntro de um e
|

das linhas de

pessoall ﬁavegante ed

tarefa
ve uma

sadore

P

al, '
fr] exegutada .
I

i —~
dtiussao com
I

durante 3 hor

Tve um estudo prévio da producdc agricola da area,
mero de fotos a serem tomadas para se ter uma esti
rro esperado, calculo do numero de linhas de voo,

voo sobre mapa topografico, para orientagao  do
eterminacao do intervalo de tomada de fotos. Essa
por dois pesquisadores em dois dias. Em seguida hau

ps dois pilotos e operador de camera e dois pesqui

as .

2.0 - Hxdcucdo do Aerpsensoriamento

Essa

etapa consistiu no deslocamento da aeronave (Sao

José dés Fampos - Ribeirao Preto - Sao Jose dos Campos), cuja tripula-

1
cao er gFmposta de 2

tempo gonsumido nesse

Dada

neceu é}ﬁhas no solo.

tapas:

vido s

}

|| - - X
|ﬁbmiliarizassL com a area. Teve a duragao de 55 minutos.

0 ae

'primeira foi

pilotos, um operador de camera e um mecanico. 0

percurso foi de 2 horas e 55 minutos.

$ as condigoes adversas de tempo a aeronave perma

olevantamento foi realizado em um dia com duas e-

|de carater experimental para que o pessoal envol-
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A segunda etapa foi o levantamento propriamente dito.
Foi fo'oéfafado 64% do Municipio de Jardindpolis, no tempo de 1 hora e
|
35 minytos. Tanto na primeira quanto na segunda etapa foram envolvidos

os doif pilotos, operador de camera, um mecanico e dois agronomos.

3.0 - Hrékessamento Fbtogrifico

ConiEstiu no trabalho de um técnico em laboratorio, du

rante ﬂmfdia, para processar todas as fotografias obtidas no sensoria -
|

mento Halarea.

4.0 - Hoﬂointerpretagﬁo

Dois| pesquisadores se deslocaram para Ribeirac Preto,

com vilitiira e um motorista, para levantamento de dados de campo, que

servi a; de suporte para a fotointerpretacao. Nessa tarefa participa-

‘ -
ram 2 ggronomos durante 3 dias.

A démarcagﬁo de 63 fotos em mapa topografico foi reali
zada tﬁrjum técnico durante um dia. Na correlagao de informagGes coleta
das p -v%amente no campo, com respostas mostradas na imagem, para o es-
tabelegimento da chaje de interpretagao, foi consumido um dia de traba-
Tho de q?atro pesqui\adores; a definigdao de um consenso comum, para a
equipe dﬁ 4 interpretes,tambem um dia. Para levantar as areas problema,

| - — . -~
que corrTspondem aqueles padroes em fotografias, que nao se enquadram

na chaye; foi necessario o envolvimento da equipe (quatro pesquisadores)

duranhe:yois dias.
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0 nunero de homens-dia utilizado nessa etapa de foto-
inter e%agﬁo, pode ser reduzido significantemente a medida que a equi-

h |

pe vai| adquirindo mais experiencia.

0 objetivo de envolver 4 pesquisadores foi tornar ha-
bil u qqu1pe para desempenhar grandes missoes no futuro, com o mini-

mo de uHJet1v1dade Trabalho de fotointerpretagac semelhante ao execu-

tado, oj:r1a, agora, ser conduzido por um sd técnico, consumindo 0

-] .
mesmo u‘ ro de dias.

5.0 - flodificacdo, Perfuracio e Correcio de Dados
3 ] -1

|

A contagem de pontos com malha de um centimetro teve

0 que corresponde a pouco mais de um dia de tra

a dura 5? de 5,6 dias,
balho

efuma equipe deg quatro pesquisadores.
A perfuracao dos dados em cartdes IBM foi feita por uma
perfuriddra de nivel Eédio em 3,5 horas e a correcao em 1,5 horas. Em

seguidd os cartdes foram novamente conferidos por um pesquisador tendo

sido gnsﬁo uma hora.

6.0 - Hrdtamento dosfbados

Nesta etapa foram elaborados programas de computador
para d té minagdo da percentagem da area e do tratamento estatistico

para c 1; tema e foto, 0 trabalho foi realizado por um programador em dois

dias, ﬁ nte os test?s dos programas e o tratamento dos dados propria-
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mente di r foram uti |Lzados 15 minutos de computador Burroughs B-6700

sendo que| quatorze minutos foram gastos para teste o qual em futuros

trabal L

e b

7.0 - firdbalho de Campo
1 [ !

¢
|
|
E\
. — - {-‘ - . - f g - - ) [y
Jnao mais sera necessario, pois o programa ja esta definitiva-
1
gracional.

Os pontos de duvidas Tevantados durante a fase de
interp f cdo foram selucionados por uma visita ao campo de dois agrang
mos, u iTizando-se viatura e motorista durante tres dias.

8.0 - fonfeccdo do Re*atario

Foram envolvidos 3 pesquisadores durante 5 dias.

A.3 - yESCRICRO DOS CUSTOS DAS ATIVIDADES

1.0 - jtﬂrejamento doiﬁerosensoriamento - Foram computados os salarios
S

tecnicos envolvidos.

sensoriamenFo - Foram computadas, horas de voo com a RC-10,

&o-%l

|
didrias da tripulagao durante 10 dias, diarias de 2 pesquisado-
|

. s -
res durante 12 dias e respectivos salarios.

3.0 - FiI%e e Processamento Fotografico - Preco do filme infravermelho

)

plorido n? 2443 e seu processamento fotografico.
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i L‘-' - gL L3 2
4.0 - Eo,ointerpretagao - Salario e diarias de pesquisadores e motoris
a

u

5.0 - Lodificagdo e Pkrfuragﬁo dos Dados - Salarios de pesquisadores e
: |

- . 1 -
jtecnico em pgrfuragao.

on B-6700,

1 ‘
I

\ - -
raba]ho de campo - Despesas de combustivel,salario e diirias de

6.0 - nratamento dos Pados - Salario do programador e tempo do computa-
m-n

i ,
esquisadores e motorista.

8.0 - #oﬂfecgio de relatorio - Salario de pesquisadores.
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TABELA A.1

QUADRO |DEMONSTRATIVO DO TEMPO UTIL EMPREGADO NAS ATIVIDADES DESTE

TRABAL4$ DURANTE 0S MESES DE FEVEREIRO A SETEMBRO DE 1976

m ATIVIDADES Hove 0,
1.0 EF'}anejamento do Aerosensoriamento 5,88
2.0 ?Execugio do Aerosensoriamento 69,62
3.0 }Processamentc Fotografico 1,00
4.0 iF-‘otointerpret.agé‘o 29,00
5.0 Codificagao e Perfuragao dos Dados 6,34
6.0 :Tratamento dos Dados 2,00
7.0 Trabalho de Campo 9,00
8.0 :Cohfecgio do Relatorio 15,00
TOTAL 137,84

* Corres& nde ao numero de pessoas envolvidas multiplicado pelo numero

de hgras trabalhadas dividido por 8 horas/dia.
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TABELA A.2

QﬁADRd‘D&MONSTRATIVO DO TEMPQ UTIL EMPREGADO PELOS DIFERENTES TECNICOS

DURAN4Lﬁ$; MESES DE FEVEREIRO A SETEMBRO DE 1976 PARA EX
BALHO:

J}A&EGORIAS DE ;ECNICOS TEMPO
) ; HOMEM/DIA
I.J%EEQUISADORES é 87,09
2, HI%OTOS | 20,75
3. nPéRADOR DE CKM?RA 10,38
4, ﬁEéANICO DE AVIFO 10,00
5 [E%NICO LABORATBRIO FOTOGRAFICO 1,00
6. ’EQFURADORA DE CARTOES 0,62
7. PROGRAMADOR 3 2,00
8. MOTPRISTA 6,00

ToTAL 137,84
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TABELA A.3

quADRO DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS ENVOLVIDOS EM CADA ATIVIDADE

=
oo >_._‘
e

ATIVIDADES Cr$ 1,00

. PLA%EJAMENTO DO AEROSENSORIAMENTO 3.995
. AB RG}!SENSORIAMENT(? 77.800
. F]LJE E PROCESSA@ENTO FOTOGRAFICO 5.030
.RWWEW%MM& 17.680
. COPIFICACAC E PEﬁFURACKO 4.038
. TFRthENTO DOs DﬂDOS 1.750
. TR é%LHO DE CAMPO 11.440
. CC“E%CCKO DO REL#TGRIO 10.200
Td 131.933




oF

QUADR

-
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TABELA A.4

ﬂEMONSTRATIVO DE TEMPO E CUSTO OPERACIONAL DE UM

PROJETO SEME-

LHANTE

AM CONDICOES PRATICAS IDEALMENTE FAVORAVEIS

i ATIVIDADES Ne DE [DIAS H-D CUSTO
: § PESSOAS £r$1,00
1. P ag jamento do ﬁerosensoriamento
Pgsquisador i 2 2,38 | 4,75
PRloto ‘ 2 0,38 | 0,75 3.998
0 egador de Camera 1 0,38 | 0,38
2. E e%ugao do Aerosensoriamento
Piiloto 2 2 4
0p. [Camera 1 2 2 18.000
canico 1 2 2
Pesquisador 1 2 2
H r?s de voo com a RC-10 - - -
3. Fli'lnile e Processamento Fotografico - 1 - 5.080
l |
4, F té1nterpretag5b
Pesquisador 1 8 8
M t?r1sta 1 3 3 8.500
5. C dff1cag§o,PerfuragEo e Corregdo
dos Dados
Pasquisador 1 5,6 5.6 4,012
P.rfFradora 1 0,6 0,6
6. Trai%mento dos Dados
Pro ramador 1 1 1 500
C:m?utador - - - 250
7. Traba]ho de Campo
Pasquisador 1 3 3
MEth1sta 1 3 3 3.060
8. Confeccdo do Relatorio 1 10 10 6.800
o 46,34 | 50,08 50.450

TAL
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TABELA A.5

CusTos UNIT?RIOS ADOTADOS PARA O CALCULO

RIO  Pesquisador, pitoto, mecanico, op.de
camera.

Cr$ 680,00/d1ia

RIO motorﬁsta, perfuradora de cartGes
|

Cr$ 340,00/d1ia

0 DE COMPUTADOR B-6700

SALARIO  Programador Cr$ 500,00/dia
DUARIA Pesqu%sador, piloto, etc. Cr$ 450,00/d1a
J i
{ - 1
HCR? DE VOO Cr$ 2.416,00
TH Cr$ 3.000,00/dia
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