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CAPTTULO I

PLANEJAMENTO GERAL

s

Segundo as diretrizes e objetivos inscritos no II  PND
e dentro da filosofia que norteia o PBDCT do Governo, a economia da Re
giao do Nordeste devera, no proximo quinquenio, crescer a uma taxa su
perior a média planejada para o pals como um todo, a fim de reduzir os
desniveis regionais. No esforgo de se estabelecer um diagnostico  basi
co para o discernimento da vocagao de cada Estado ou Regiao, apresenta-
se o Setor Primﬁrio do Nordeste como fonte promissora de investimento.
Somando-se a necessidade de se identificar e compatibilizar os dados db
poniveis, com a de levantamentos de novas informagoes de recursos natu
rais, surge a tecnologia do Sensoriamento Remoto, como ferramenta da

mais alta relevancia dentro da probiematica em pauta.

Utilizando-se as metodologias desenvolvidas pelo CNPq/
INPE, aplicadas as areas de Agronomia, Geologia, Hidrologia e Geografia
poder-se-a gerar informacoes adicionais que a Situacao exige, num apro-
veitamento racional dos recursos naturais. A estrutura montada peio INPE
inclue: Laboratorio de Recepgao e Gravagao de Dados dos satelites  da
série LANDSAT, de Cuiaba; Laboratorio de Processamento de imagens e
Laboratorio fotografico de Cachoeira Paulista; mais o corpo de pesquisa

dores'mu1tidiscip1inares do Projeto SERE.

Isto mostra claramente as intencoes e a base justifica=



tiva do projeto de Levantamento dos Recursos Naturais do Ceara {RENACE),
perfeitamente afinado com os propositos do Governo Federa] na e]aboragao

do diagnostico e na busca da vocagdao do Estado dentrc do Polo Nordeste.

0 Projeto RENACE visa o emprego das tecnicas de Sensoria
mento Remoto, para o levantamento dos recursos naturais do Estado do
Ceara. Serao tambem constituidas e treinadas, equipes em tecnicas  de
interpretacao e utilizacao de dados de sensores em escala orbital ...
(LANDSAT e SKYLAB). O treinamento basico do pessoal sera feito nas ins

talacGes do INPE, em Sao Jose dos Campos.
1.1 - OBJETIVOS

a) Objetivo Geral

Estabelecer um programa de Sensoriamento Remoto Aplica

do ao Levantamento dos Recursos Naturais do Estado do Ceara.

b} Objetivos Especificos

. Fornecer aos elementos da equipe interdisciplinar da
SUDEC, conhecimentos b3asicos, praticos e técnicos, para a aplicagdo e
utilizagdo das técnicas de Sensoriamento Remoto, para o levantamento dos

Recursos Naturais.

. Obter, atraves do Sensoriamento Remoto, alternativas
de solugoes para o levantamento, uso e controle dos recursos naturais

do Estado.



. Introduzir as tecnicas de Sensoriamento Remoto nos di
versos orgaos do Estado, responsaveis por levantamentos de Recursos Ter

restres.
1.2 - REQUISITOS

a) Designacao de uma equipe interdisciplinar com elementos do Pro-
Jeto SERE/INPE em regime de tempo integral e/ou parcia], para o desen -
volvimento das atividades de planejamento, treinamento, escritorio e

de campo.

b) Designacao de uma equipe interdiscip1inar com elementos da
SUDEC/Ceara em regime de tempo integral e/ou parcial, para o desenvolvi

mento de atividades de campo e de escritorio.

¢) Disponibilidade de imagens e outros produtos fornecidos pelo
sistema LANDSAT, que cubram toda a area do Estado do Ceara, relativas a
um mesmo ano e pelo menos a duas epocas climaticas diferentes, apresen-
tando no maximo 5% de cobertura de nuvens, conforme especificacoes de

cada subprojeto.

d) Realizagao de um Curso Teorico sobre as tecnicas de Sensoriamen
to Remoto, a ser desenvolvido por uma equipe do Projeto SERE/INPE, para

os elementos da equipe da SUDEC, por um periodo de um més.

c) Realizagdo de um treinamento pratico que consistira do acompanha
mento, pelos elementos da Equipe da SUﬁEﬁ:'@gsrqtivida&es"ae"intégprétg

-~ ¢ao das imagens MSS do LANDSAT, realizadas pelos elementos da  Equipe
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do Projeto SERE que se desenvolvera durante todo o transcorrer do Proje

to RENACE.

f) Sistema de apoio para o desenvolvimento das atividades de campo,

de escritorio e de treinamento.
g) Recursos financeiros para a implantagdo, deslocamentos de tecni
cos, trabalhos de campo e material basico, necessarios para a execugao

do Projeto.

1.3 - GRUPQS DE ATIVIDADES

Para a execugao deste projeto serao criados seis grupos

de atividades, sendo tres grupos de apoio e tres de trabalho.

1.3.1- Grupos de Apoio

Terao o objetivo de otimizar as atividades dos grupos ce
trabalho e aquelas consideradas como uma preparacac ou base para os tra
baThos de interpretacao, comuns aos diferentes grupos. Estes grupos de

apoio podem ser assim designados:

Grupo de Apoio Bibliografico
Grupo de Apoio Cartografico

Grupo de Apoio ao Treinamento



1.3.2 - Grupos de Trabalho

A funcdo desses grupos sera a interpretacdo das ima~
gens MSS do LANDSAT, com a finalidade de avaliar os Recursos Naturaisdo
Estado do Ceara e a potencialidade de exploracao de suas terras. Sendo

assim designados:
Grupo de Agronomia
Grupo de Geografia

Grupo de Geologia

1.4 - ORGANIZAGAQ DAS ATIVIDADES

As atividades a serem desenvolvidas neste projeto podem

ser agrupadas em tres fases distintas:
1. Fase de Decisoes
2. Fase Pre-Operacional

3. Fase Operacional

1.4.1 - Fase de Decisoes

0 principal objetivo desta fase @ a definigao e a distri
buicdo de tarefas e responsabilidades aos elementos que irao atuar: tino
projeto. So participaractativamente:nela~os;elementos.coordenadores-(aoe

de diregao.



1.4.1.1 - Diagrama_de Fluxo de Ttaba1ho

Vide Folha a seguir.
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1.4.1.2 - Descrigao das Atividades

1} Discussao do Projeto.

0 Grupo de Coordena¢do do Projeto, devera se reunir pa
ra uma discussao final previa, de modo a acertar os ultimos detalhes e

tomar as devidas decisoes.

2) Forma Final,

Com os resultados da discussao do projeto,podera ser
dada a forma final do mesmo quanto aos objetivos, a quantificagdo e qua
lificagao do pessoal que ira participar nos trabalhos e definir os pro-

cedimentos a serem adotados.

3) Alocagao do Pessoal.

Definidas as linhas basicas de atuagdo,atraves da dis -
cussao do projeto e em fungao das necessidades geradas em termos de pes
soal, devera ser feita a alocagao do mesmo dentro de cada grupo de apod

ou de trabalho.
4) Reunido dos Grupos.

Visando uma maior integragao entre os elementos dos di
ferentes grupos e entre esses elementos e o projeto, devera ser realiza
da uma reunido geral onde podera ser apresentado o Planejamento final

do Projeto.



5) Atribuicdo de Responsabilidades.

Aproveitandoia reunido dos grupos, podera ser feita a
distribuicao de responsabilidades, de modo que cada elemento tenha per-
feita consciencia da sua responsabilidade e importidncia para o atingi -

mento dos objetivos propostos.

1.4.1.3 - Cronograma das Atividades

Vide folha a seguir.
1.4.1.4 - Recursos
1) Humanos.
- Pesquisadores do SERE-INPE, coordenadores do Projeto.

-rElementos da SUDEC, coordenadores e/ou diretores liga -

dos ao Projeto.
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1.4,2 - Fase Pre-Operacional

Nesta fase do projeto, serao executadas ou inicia -
das aquelas atividades de apoio, necessarias para a realizacao das ati-
vidades de interpretacao. Este € um estdgio preparatorio, que visa pro-

porcionar meios e condigoes adequadas para a interpretagao das imagens.

1.4.2.1 ~ Diagrama de Fluxo de Trabalho

Vide folha a seguir.

1.4.2.2 - Descricao das Atividades

1) Solicitacao de imagens e outros Produtos.

Compreende o encaminhamento dos pedidos de imagens
MSS e outros produtos do Sistema LANDSAT, como: fitas CCT, composigoes
coloridas e mosaicos. Estes pedidos serdo feitos de acordo com a especi

ficagao de cada grupo de trabatho e as disposibilidades do material.

2) Agao do Grupo de Apoio Bibliografico.

Esta agao objetiva a coleta e organizagao do mate
rial bibliografico e outros materiais de consulta, tais como, levanta -
mentos aereos feitos no Estado com outros tipos de Sistemas Sensores e

sera realizado pelos elementos da SUDEC, participantes do Projeto.



-12 -

0J1ISy¥8a

OINIWYNIIYL

0s¥n?

0°9

I T

-dvd 0IO0dY 3a

0¥ 0I0dV 3@
0dn¥H 00 0ydv

0°v

SOl

Na0Yd SOYLNO
3 SNIOVWI 30

OYAYLIDIN0S

0J
-14dY¥90179149

04N¥9 00 OY3v
va OIJINI

0°¢

0I0dY 30 0Od
-NY¥9 00 oyiv

0°¢

oyregeda| ap oxn|4 oap ewedsberq - [2°¢°|

0°1



_‘[3_
3) Inicio da Agdo do Grupo de Apoio Cartogrifico.

Consiste na preparacao e/ou padronizacao de mapas basicos
para a interpretacao das imagens. A base cartografica desses mapas serd
-elaborada de acordo com os trabalhos desenvolvidos entre TNﬁE]IBGESE na

dualizacao das folthas ao milionesimo.
4) Acao do Grupo de Apoio ao Treinamento,

Os elementos do Projeto SERE/INPE, designados para as
atividades de treinamento do pessoal da SUDEC, deverao preparar o conug
do e os materiais a serem empregados no Curso Basico.

5) Curso Basico.

Este curso tem como objetivo transmitir aos elementos da

equipe da SUDEC, os conhecimentos basicos indispensaveis para o desen -

volvimento dasatividades praticas de interpretagﬁo de imagens do LANDSAT.

1.4.2.3 - Cronograma de Atividades

Vide folha a sequir.
1.4.2.4 - Recursos

1) Humanos.
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- Equipe de Interpretacdo da SUDEC, para formagao do Gru

po de Apoio Bibliografico.

- Equipe de especialistas para formacao do Grupo de Apoio

Cartografico.

- Equipe do Projeto SERE, para formagao do Grupo de Apoio

ad Treinamento.
2) Materiais.
- Material Bibliografico.

- Material para confeccao de mapas.

- Imagens orbitais para realizacao do Treinamento.
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1.4.3 - Fase Operacional

Concluidas as atividades de organizagﬁo e treinamento do
pessoal, coleta e preparacdo do material bibliografico, padronizacido de
mapas, obtengdo de informagoes basicas e apos recebidas as imagens MSS
e 0s outros produtos do sistema LANDSAT solicitadas na fase anterior,po
dera ser dados inicio aos trabalhos de interpretagao, para o levantamen

to dos recursos naturais do Estado do Ceara.

1.4.3.1 - Diagrama de Fluxo de Trabalho

1.0

SUBPROJETO
USO DA
TERRA

2.0

SUBPROJETO
SOLOS

SUBPROJETO
GEQMORFOLD
GICO B

4.0

SUBPROJETO
GEOLOGICO
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1.4.3.2 - Descricao das Atividades

1) Subprojeto Uso da Terra.

Este subprojeto sera realizado pelo Grupo de Agronomia, e

dara, como produto principal, o Mapa de Uso da Terra do Estado do Ceard.
2) Subprojeto Solos.

A realizagao deste subprojeto, também ficara sob a respon
sabilidade do Grupo de Agronomia, e o seu produto principal sera o Ma
pa de Solos a nivel Exploratorio-Reconhecimento. Deve ser executado em
intima colaboragdo com os Grupos de Geografia e Geologia, pois ha uma

estreita interdependencia entre ambos.
3) Subprojeto Geomorfolagico.

0 Grupo de Geografia sera o encarrefado da execugao des
te subprojeto, cujo produto principal serd o Mapa Geomorfologico do Es
tado. Porem antes da sua realizagao propriamente dita, sera necessario
o levantamento da rede de drenagem do Estado, informagao basica para a
sua execucao. 0 mapa da rede de drenagem podera ser feito em estreitaco
laboracdo com o Grupo de Geologia que também necessita desta informagac
convém ainda ressaltar, que este mapa da Drenagem tambem sera utiliza -

do pelo Grupo de Agronomia.
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4) Subprojeto Geologico.

Este subprojeto sera realizado pelo Grupo de Geologia e o

seu produto principal sera o Mapa Geologico do Estado do Ceara.

1.4.3.3 - Cronograma das Atividades

Vide folha a seguir.
1.4.3.4 - Recursos

1) Humanos.

- Equipe de interpretacao da SUDEC, componentes dos Gru -

pos de trabalhos.

- Equipe do Projeto SERE/INPE, componentes dos Grupos de

Trabatlhos.

- Equipe de especialistas, componentes do Grupo de Apoio

Cartografico.

- Equipe de Assessoria para atividades especificas e de

tempo limitado.
2) Materiais.

- Imagens MSS do LANDSAT, para os trabalhos de interpreta-
cao.
- Material para confecgdo dos Mapas.

- Material de Consumo.
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CAPITULO 11

ATIVIDADES DE APOIO.

2,1 - PESQUISA BIBLIOGRAFICA

2.1.1 - Objetivo

A finalidade deste Grupc de Apoio, e otimizar as ativida-
des de coleta a organizagao do material bibliografico e tambem dos pro
dutos obtidos por outros sistemas sensores, que tenham realizado levan-

tamentos aereos no Estado.

2.1.2 - Reguisitos.

1) Designagao de elementos da SUDEC para desenvolverem e§sas:atdvi-

dades.

2) Recursos financeiros para a aquisigao e reprodugao de materfafsbi

bliografico e outros produtos de Levantamentos Aereos; e

3) Facilidades para o deslocamento e comunicacao da equipe.

2.1.3 - Diagrama de Fluxo de Trabalho

Vide folha a seguir.
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2.1.4 - Descricao dassAtividades
1) Levantamento Bibliografico.

Todo o material bibliografico pertinente as diferentes
areas de interesse, que esteja direta ou indiretamente relacionados ao

Estado do Ceara, devera ser coletado pela equipe.
2) Separacao do Material por Tipo.

0 material coletado devera ser separado de acordo com a
sua forma, ou seja, informagoes na forma de dados basicos tais como: Re
Jatorios, mapas, boletins e outros, para facilitar as atividades de con

sulta.
3) Separagao do Material por Grupo.

Cada tipo de material sera separado de acordo com 0o  seu
contelido, ou seja, assuntos relacionados as areas de Agronomia, Geogra-

fia e Geologia.
4) Levantamento Basico.

Consistira no levantamento e coleta de todo o material,ob
tido por Tevantamentos aereos do Estado, realizados com outros sistemas
sensores, que possam ser uteis para os trabalhos de verificacdo de in -

terpretacdo ou mesmo, como auxiliares desta Ultima.
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5) Organizagao do Material

Para facilitar o acesso e a consulta do material coletado,
o mesmo devera ser organizado, preparando-se mapas orientativos caso ne

cessario.

2.1.5 - Cronograma das Atividades

Vide folha a seguir,
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2.1.6 A‘Recursos

1) Humanos

- Equipe multidisciplinar da SUDEC, componentes dos Gru -

pos de Trabalhos.

2) Material.

]

Livros
- Mapas

Relatorios

Boletins

Outras

Imagens e/ou fotografias aereas.

2.2 ~ APOIO CARTOGRAFICO

2.2.1 - Objetivos
1) Padronizar os mapas selecionados pela Equipe de Apoio Biblio -

grafico, em escalas compativeis e em formas adequadas, para a utilizacao

mais eficiente de suas informagoes, pelas Equipes de Trabalho.

CVLllAy
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2} Calocar os mapas obtidos pelas Equipes de Interpretagéo de Ima-

gens, numa base cartogrﬁfica e em forma adequada a posterior reproducgao.
2.2.2 -~ Requisitos

1) Assessoria pelo periodo de uma semana, de uma equipe de pesqui
sadores do Projeto SERE/INPE, representantes de cada Grupo de Trabalho,

para o estabelecimento das Legendas dos Mapas.

2) Existencia de uma equipe de carthrafos e desenhistas, de pre
ferencia que seja designada e faca parte dos trabalhos que vem sendo re
lizados juntamente com os do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica), para a confeccao de mapas e legendas.

3) Infraestrutura basica e recursos financeiros, para a execugao

das tarefas.

2.2.3 ~ Organizacao das Atividades

As atividades desenvolvidas por esta equipe de apoio, con
sistem basicamente na preparacao efou reproducao de mapas selecionados
pela equipe de Apoio Bibliograficc e agqueles elaborados pelas Equipes
de Interpretacdo de imagens. Essas atividades serdo desenvolvidas, 3 me
dida que se fizerem necessarias. Nao sendo, portanto uma atividade con
tinua, a equipe podera permanecer vinculada as suas atividades normais,

sendo solicitados os seus servigos nos momentos oportunos.
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2,3 - GRUPO DE TREINAMENTO

2.3.1 - Objetivo

Elaboracao e aplicagao de um programa de treinamento ppara
especialistas da SUDEC, de modo a capacitid-los 3 analise das imagens MSS
do LANDSAT, com vistas ao Levantamento dos Recursos Naturais do EsEstado

do Ceara.

2.3.2 - Reguisitos

1) Designagao de uma equipe interdiscipltinar, formada por pesquisa-
dores do Projeto SERE/INPE, relacionados as atividades que serao exerci-

das.

2) Existencia de infraestrutura basica para a realizagac das ativi-

dades de treinamento e material necessario.
3) Recursos financeiros.

2.3.3 - Organizagao das Atividades

A equipe interdisciplinar devera elaborar, num periodo de
dois meses, um programa para o treinamento do pessoal, preparando, simul
tancamente, os materiais a serem utilizados, tais como imagens MSS de
areas ja estudadas. Concluida esta etapa, 0 programa devera ser transmi-

tido aos especialistas da SUDEC, por um periodo de um mes, atraves de
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atividades praticas.

Ambas as atividades deverao ser realizadas nas instalagoes

do INPE, em Sao José daos Campos.

2.3.4 - Recursos

1) Humanos:

~ Pesquisadores do Prajeto SERE, assim distribuidos:

2 Agronomos
2 Geagrafos

2 Geologos
2} Material.
- Material de escritorio

~ 3 Conjuntos de imagens MSS do LANDSAT {canais 4,5,6 ¢ 7)
na escala de 1:1 000 000,
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CAPTTULC III

ATIVIDADES DOS GRUPGS DE TRABALHO

3.1 -~ GRUPO DE AGRONOMIA

Para um planejamento eficiente do setor agricola, € neces-
sario que se disponha de informagoes basicas sobre os recursos naturais,
de modo que seja possivel avaliar como a qualidade e a quantidade desses
recursos, estao relacionados com as possibilidades e limitagoes de seseu

aproveitamenta, decorrentes do processo de desenvolvimento de uma regido.

0 estudo dos recursos naturais esta fortemente condiciona-
do, a existencia de dados e a disponibilidade de tempo, que sdac fatores
Timitantes num planejamento de grande escala. As imagens fornecidas pe
1o "Multispectral? Scanner Sub-System® (MSS) do LANDSAT, pelas suas carc
teristicas de cobertura sindtica e repetitiva da Terra, permitem a anali

se destes recursos de uma forma atual, rapida e global.

Estudos realizados pelo Grupo de Recursos do Solo, do Pro
jeto SERE/INPE, confirmaram a viabilidade de se utilizar esse material,
para o levantamento do uso atual da terra e dos diferentes grupos deo so
los de uma regiao, possibilitando a ép]icagﬁo das metodologias desenvol-

vidas, para outras areas do Pais.



- 30 -

3.1.1 ~ Subprojeto Uso da Terra

3.1.1.1 - Objetivo

Fazer o Levantamento da situacao atual do uéo da terra no
Estado do Ceara, atraves da interpretacao das Imagens MSS e a utilizagdo
de outros produtos do Sistema LANDSAT, com o apoio das informagoes dis

poniveis sobre a area e observacdes diretas em campo.

3.1.1.2 -~ Diagrama de Fluxo de Trabalho

Vide folha a sequir,
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3.1.1.3 - Descricac das Atividades

1) Estudo e Analise Bibliografica.

0 material bibliografico coletado na fase pre-operacional,
devera ser estudado e analisado pelos elementos interpretes, visando a
sua familiarizagdo com a area em estudo e a aquisigdo de informagoes ba

sicas, para os trabalhos de interpretagao das imagens.

2} Interpretacao Preliminar.

0s materiais fotograficos e outros, solicitades no inicio
da fase pré-operacional, deverdo estar disponiveis nesta ocasiao, quando
serao interpretados preliminarmente, com a preocupagao principal de deli
mitar os diferentes usos da terra, pelas suas feicoes evidenciadas nas

imagens orbitais.

3) Estudo Comparativo.

Este estudo tera como abjetivo principal, a identificacao
-das diferentes classes de uso da terra, atraves de associagOes da inter-
pretacao das imagens, com informagOes obtidas através de mapas e anali -~

ses bibliograficas.
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4) Trabalhe de Campo.

Tem como finalidade elucidar duvidas, que surgirem nas eta
pas anteriores, bem como, para a identificagao dos padroes das diferen-

tes categorias de uso a serem mapeadas.

5) Estudos Complementares.

Estes estudos englobam diferentes atividades, tais como: a
correlagdo das informagoes de campo com a interpretacao preliminar, o
estabelecimento de legenda para o Mapa de Uso e a fixagao dos padroes as

sociados a cada classe de uso da terra nas imagens orbitais e no terreno.

6) Verificagao de Campo.

Destinada a eliminacdo final de duvidas que porventura ain

da subsistam, dentro dos niveis de precisao requeridos para o trabalho.

7) Interpretacao Final.

As imagens MSS e os demais produtos do LANDSAT utilizados,
serio novamente interpretados, tendo em vista os padroes estabelecidos e
as informacoes adicionais a interpretagao preliminar, obtidas nas etapas
antecedentes. 0 produto final deste subprojets, o Mapa de Uso da Terra,

sera produzido nesta etapa do trabalho.



8) Produto Final.

Consistirﬁ num relatorio final de todos os resultados e
informagoes obtidas durante o desenrolar do subprojeto, juntamente com

o Mapa de Uso da Terra.

3.1.1.4 - Cronograma das Atividades

Vide folha a seguir.

3.1.1.5 - Recursos

1) Humanos.

- 1 Engenheiro Agronomo designado pela SUDEC, de preferen-
cia que ja tenha alguma experiencia em foto-interpretacgdo.
- 2 Pesquisadores do Projeto SERE/INPE, da area de  Recur

sos do Sofo (Agronomia).

2) Materiais.

- 2 conjuntos de diapositivos (transparencias positivas)em
70mm relativos aos canais 4, 5, 6 e 7 do MSS, totalizando 88 diapositi -
vos.

- 2 conjuntos de imagens (copias em papel) na escala de
1:1.000.000, relativas aos canais 4, 5, 6 e 7 do MSS, totalizando 88 c0

pias.
- 2 conjuntos de imagens fotograficas, na escala de 1:500.000

relativas aos canais 5 e 7 do MSS, totalizando 44 copias.
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- 2 conjuntos de transparencias coloridas e infravermelhas,

na escala de 1:1,000.000, totalizando 44 transparencias coloridas.
- 2 conjuntos de Fitas CCT, totalizando 44 fitas.

- Equipamentos de Campo.

- Filmes 35 milimetros (Slide colorido).

3.1.1.6 - Produto Final

0 produto final deste subprojeto, sera o Mapa de Uso da
Terra do Estado do Ceara na escala de 1:500.000, relativo a um determina

do ano de observacdo, acompanhado de um relatorio descritivo.

3.1.2 - Subprojeto Solos

3.1.2.1 - Objetivo

Utilizacao das Imagens MSS e outros produtos do Sistema
LANDSAT, com ozapoio de informagGes de campo, laboratorio e bibliografi-
cas, para o Levantamento dos Solos do Estado do Ceara, a nivel Exploratdo

rio/Reconhecimento.

3.1.2.2 - Diagrama de Fluxo-de Trabalho

Vide folha seguir
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3.1.2.2 - Diagrama de Fluxo de Trabalho

1.0
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2.0
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3.0 { JUNTA COMPARATIVOS
ESTUDOS
— BASICOS [
6.0 7.0 8.0
TRABALHO DE ESTUDOS VERIFICAGAD ( )
CAMPO | COMPLEMENTA DE
| RES CAMPO
9.0 10.0
INTERPRETA PRODUTO
RO FINAL FINAL
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3.1.2.3 - Descricao das Atividades
1) Estudo e Analise Bibliografica.

0 material bibliografico coletado na fase pré-operacional,
devera ser estudado e analisado pelos elementos interpretes, visando a
sua familiarizagao com a area em estudo e a aquisigdo de informagBes ba

sicas, para os trabalhos deiinterpretacdo de imagens.
2) Coleta de Material Basico.

Consiste na coleta de materiais basicos para este subpro-
Jeto, tais como o mapa da rede de drenagem, mapa da infraestrutura de

transporte terrestre, mapas geomorfologicos e geoldogicos ja existentes.
3) Estudos Basicos.

Estes estudos tem como finalidade, analisar as informacoes
contidas nos mapas obtidos na etapa anterior e prepara-los adequadamen-
te para a etapa seguinte.

4} Analise Conjunta.
Aplicando a analise multiespectral nas imagens MSS do

LANDSAT, juntamente com as tecnicas de fotointerpretacao convencional 0

bre essas mesmas imagens, sera realizada uma analise conjunta dos resul
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tados assim obtidos, com todas as informagbes adquiridas em etapas an
teriores, procurando caracterizar e delimitar areas de solos homogeneos,
a partir da convergencia das evidencias observadas, confeccionando 0

mapa Preliminar de Solos.

5) Estudos Comparativos.

Tem como objetivo principal, a identificacdo dos diferen-

tes grupos de solos, atraves de mapas e bibljografias analisadas.

6} Trabalho de Campo.

Tem como finalidade, elucidar as duvidas que surgirem nas
etapas anteriores, bem como a identificacdo dos padroes dos diferentes
grupos de solos no campo e o levantamento dos perfis de solos em locais

pre-estabelecidos.
7) Estudos Complementares.
Estes estudos englobam diferentes atividades, tais como:
a correlagao das informagoes de campo com o Mapa Preliminar de Solos, o
estabelecimento da Tegenda e a fixagao dos padrdes associados a cada gru
po de solo nas imagens orbitais e no terreno.

8) Verificacao de Campo.

Consiste numa eliminagao final de duvidas, que porventura
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ainda subsistam, dentro dos niveis de precisdo requeridos para o trabalho.
9) Interpretacao Final

Com os resultados das analises de Laboratorio das amostras
de solos, juntamente com todas as observagoes das imagens e outros pro
dutos do sistema LANDSAT, sera possivel a elaboragao do Mapa de Solos

do Estado do Ceara, na escala de trabalho que serd de 1:500.000.
10} Produto Final.

Consistira num relatorio final de todos os resultados e
informagoes obtidas durante o desenrolar do subprojeto, juntamente com

o mapa de Solos.

3.1.2.4 - Cronograma das Atividades

Vide folha a seguir.
3.1.2.5 - Recursos
1) Humanos.

- 1 Engenheiro Agronomo, designado pela SUDEC, de preferen

cia que ja tenha alguma experiéncia em fotointerpretagao aplicada a solos.

- 2 pesquisadores do Projeto SERE/INPE, da drea de Recursos

do Solo (Agronomia).
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- 1 Equipe com experiencia em trabalhos de levantamento de
solos no campo, de preferéncia que ja tenha trabalhado na area, para a

realizacao dos trabalhos de caracterizagao dos solos no campo.

2) Materiais.
- 0 mesmo materia] utilizado para o Subprojeto Uso da
Terra podera ser aproveitado para esse subprojeto, trabalhando as  duas
equipes conjuntamente.

- Equipamentos para Levantamento de Solos no Campo.

3.1.2.6 - Produto Final

0 produto final deste subprojeto, sera o Mapa de Solos do
Estado do Ceara a nivel Exploratorio-Reconhecimento, na escala de i:500

1:500.000, acompanhado de um relatorio descritivo,
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3.2 - GRUPO DE GEOGRAFIA

INTRODUGAO

0 conhecimento da distribuicao de unidades geomorfologicas,
no espago, € de grande utilidade para o planejamento do uso da terra
e aproveitamento dos recursos naturais. De fato, a geomorfologia de uma
dada regiaoc, reflete condicoes especiais de equilibrio entre o clima, a
cobertura vegetal e o arcabougo tectonico. 0 clima fornece a energia pa
ra o desgaste do arcabouco tectonico, enquanto que, a cobertura vegetal
funciona como um elemento atenuador da agao erosiva dos agentes sub-ae -
reos. Existem condigoes em que o ajuste entre esses aspectos produz uni
dades geomorfologicas de frageis condigoes de equilibric. O conhecimento
desses tipos de unidades geomorfologicas, pode auxiliar 0 direcionamen-
to do uso dos recursos naturais, de modo a preservar-ihes as condigoes

deequilibrio.

0 conhecimento da condigdo de equilibrio, de uma dada uni
dade geomorfologica, & util para a locagac de estradas e barragens,intro.

ducao de tecnicas de mecanizagao agricola, etc.

Um mapeamento geomorfoldogico pode, tambem, ser util para
o conhecimento da geologia regional, uma vez que muitos aspectos estrutu

rais so podem ser evidenciados através da analise das formas de relevo.

0 estudo da geomorfologia a nivel regional, entretanto, fi

ca limitado a disponibilidade de dados de conjunto. Dessa forma, as ima-



- 44 -

gens LANDSAT pela visdo sindtica que dao, constituem um instrumento util
para a coleta de dados que permitam o mapeamento geomorfologicosa nivel
regional. Devido as suas caracteristicas, o sistema permite o mapeamento

de grandes areas a baixo custo por sz.

Pesquisas, desenvolvidas no Projeto SERE, ja demonstraram a
vialibidade de utilizagao de imagens LANDSAT, para coleta de dados que

permitem a caracterizacao de grandes unidades geomorfologicas.

3.2.1 - Subprojeto Geomorfologia
3.2.1.1 - Qbjetivo

Confecgao de um mapa geomorfologico do Btado do Ceara, na

escala 1:500.000 com utilizagao das imagens orbitais LANDSAT.

3.2.1.2 - Diagrama de Fluxo de Trabalho

Vide folha a seguir.
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3.2.1.3 - Descrigac das Atividades.

1) Revisao Bibliografica.

Levantamento e analise de bibliografia disponivel sobre o

assunto.
2) Mapa de drenagem.

A drenagem sera mapeada sobre cada imagem isoladamente, e

depois serd montado um mapa de drenagem para toda a regido.
3) Analise da drenagem.

A rede de drenagem sera analisada, de modo a se obter 0

maior numero de informagoes sobre a geomorfologia fluvial da regido.
4} Identificagao de Unidades Geomorfologicas nas Imagens.

Utilizando-se dos criterios de fotointerpretagao convencio
nal e dos dados da analise da rede hidrografica, serao separadas diferen
tes unidades geomorfoldgicas. Nessa fase nac se tera a preocupagao de no

mea-las.
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5) Trabalho de Campo.

Ir-se-a para o campo com imagens e com as unidades identi-
ficadas no escritorio, de modo a se estabelecer correlagoes entre 0
comportamento da unidade no campo e na imagem. Serac tomadas fotografias,

para caracterizar bem o aspecto da unidade no campo.
6) Interpretacao Geomorfologica.

As imagens serao re-interpretadas com a preocupago de clas
sificar as unidades geomorfologicas, em termos de suas condigoes de equi

1ibrio.
7) Coordenagao Informagdo de Campo/Informagao Bibliografica/Imagey.

As unidades mapeadas serao confrontadas com a realidade e
sera julgada sua validade. Serao estabelecidos limites definitivos entre

as unidades.
8} Escolha da Legenda.

Em fungao dos fatos passiveis de mapeamento serac escolhi-

da uma legenda que tenha significado pratico para os usuarios.
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9) Mapa final.

As unidades mapeadas serao simbolizadas pela legenda esco-

Thida, e sera montado o mapa geomorfologico para a regiao.

10) Produto Final.

Sera apresentada a metodologia e a discussao final dos

resultados.

3.2.1.4 - Cronograma de Atividades

Vide folha a seguir,

3.2.1.5 ~ Recursos

1) Humanos.

- 1 Geografo do INPE/SERE

- 2 Geografos do Projeto RENACE, especialistas em geomor -

fologia.

2) Materiais.

2 mosaicos nos canais 5 e 7 escala 1:1.000.000

88 imagens na escala 1:1.000.000 (canais 4,5,6 e 7)

44 imagens na escala 1:500.000 (canais 5 e 7)

Filmes 35 milimetros (slide colorido)

l\—"*.
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3.2.1.6 - Produto Final.

1. Mapa de unidades Geomorfologicas.
2. Mapa de areas de equilibrio precario.

3. Mapa da rede de drenagem.
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3.3 - GRUPO DE GEOLOGIA

INTRODUGAO

Um dos campos das ciencias naturais, em que se destaca, a
ab]icagﬁo das imagens do LANDSAT, e a Geologia. Isto ocorre devido a
sua visao sinotica do terreno, associada a habilidade das imagens em de
linear os principais Timites tectonicos, contatos litologicos,lineamen-

tos estruturais, falhas, dobras, enfim estruturas em sentido geral.

Pelas caracteristicas descritas acima e por seu baixo cus
to por quilometro quadrado de irea coberta, as imagens e fitas do sub -
sistema MSS do LANDSAT, tem sido amplamente usadas para a confecgao de
mapas tematicos geologicos, estruturais e tectonicos, que sic essenciais
para um planejamento regional de pesquisa mineral e de grande valia pa

ra estudos hidrogeologicos e geotecnicos.

3.3.1 - Subprojeto Mapeamento Geologico Regiénal

3.3.1.1 - Objetivos

Elaborar um mapa geologico-estrutural do Estado do Ceara
na escala 1:500.000 baseado em interpretacOes das imagens multiespec -
trais do MSS do sistema LANDSAT e de outros tipos de sensores, quando

disponiveis. Neste mapa seriam representadas:
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a) unidades fotogeologicas discerniveis na escala do trabalho e
elementos estruturais tais como falhas, fraturas, dobras, lineamentos em
geral, estruturas circulares, etc.

b} areas potenciais em recursos minerais da regiao.

c) areas potenciais 3 captacdo de recursos hidricos (superficie

e subsuperficie).

3.3.1.2 - Diagrama de Fluxo de Trabalho.

Ver folba seguinte,

3.3.1.3 - Descricao das Atividades.

1) Analise Bibliografica.

Tal faseiinclue o estudo e analise critica do material bi
bliografico obtido na fase pré-operaciona], constando de mapas, relato-
rios, cartas topograficas, textos sobre geologia, hidrogeologia, geomor
fo]ogié, hidrologia e recursos minerais da regido, como tambem dados S0
bre condigbes de clima na regiao, temperatura, precipitagoes, atuacdes
de vento, condigoes de acesso no Estado, etc, isto &, tudo que possibi
Tite uma visdo geral sobre os aspectos geolagicos, hidrogeologicos e

minerais da regiao.

Tais dados deverdo ser exaustivamente analisados, pois ser

virdo de suporte para a fase posterior de interpretacao preliminar.



- 53 -

— SIUYNIW

TYNI 17344 S305vL - OdWY?

NI 4 YdvW 00 1 34dYALNT SYa 30 OHTYYE

01N00Yd OV TIdWOD OYAVI WAV -y¥1 30 ISY4

0'8 0°¢ 0°9 0°S

SIVYININ SOJI¥QIH | YN

S0S¥NIIY Oy S0SHNITY ~IKITId OY) OI4Yd901 1414
~Y134dHIUINT HY1I4dYIINI [ -vi3¥du3INT ISTTYNY
0d 0" 02 0L

oyleqed] ap oxnl4 ap ewedbeLg - 2°['€°¢€



- 54 -

2) Interpretagdo Preliminar Geral.

Utilizando-se do material obtido iniciar-se-a a fase de
interpretagdo visual, sendo que as tecnicas convencionais de fotointer-
pretagdo serdao utilizadas, tentando-se obter os seguintes objetivos in

terligados e consecutivos:

a) overlays com caracteristicas estruturais da regido.
b b) overlays com as unidades fotogeologicas da area. (a a reali
zacao das duas fases anteriores serao utilizades dados fornecidos pelo
mapa da rede de drenagem em detalhe maximo possivel ja efetuados em eta
pas anteriores do projeto por grupo multidisciplinar).

c) Comparagio e integracao dos dados interpretados, com o mate

rial bibliografico disponivel para a area, num mapa basico final.
0BS: - Serao efetuadas interpretacdes automaticas em areas problemas.

3) Interpretacde de Recursos Hidricos {superficie e subsuperfi-

cie).

A analise devera ater-se, com base no mapa anterior e em

bibliografia, a estudos de:

a) fraturas, fissuramentos, falhas e regices de intersecgoes de

sistemas estruturais principalmente no cristalino.

b} zonas de alteragdojderrochasingjgristalino.
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¢) zonas de presenca de material xistoso.
d) zonas de aluvioes e dunas.

e) outras regioes definidas como importantes, hidrogeologicamen-

te.

0BS: - Serdo efetuadas interpretacdes automaticas em areas com duvidas.

4) Fase de Levantamento de Recursos Minerais.

Tal fase envolve:

a) cadastramento de recursos minerais (ocorrencias,jazidas,

minas, etc) da area com base na bibliografia.

b) Estudo dos condicionamentos atuantes na formagao dos depo
sitos minerais, procurando correlaciona-los com os dados obtidos das

interpretacoes anteriores.

c) Definigdo de areas potenciais a mineralizagdo.

0BS: - Interpretacdes automaticas serdo efetuadas em areas com eventu-

ais duvidas.
5) Fase de Trabalho de Campo.

Elucidacao das possiveis duvidas levantadas nas  fases

anteriores.

6) Reavalidcdor das Interpretagbes Preliminares.

Com base em dados colhidos na fase anterior serio efetuads
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reinterpretagoes visuais e automaticas.
7) Compilagao do Mapa Geologico-Estrutural Final,

Tal mapa alem dos aspectos geologicos-estruturais presen-
tes na regido, enfoca tambem a delimitagdo de Freas potenciais a recur-
sos minerais e hidricos em geral,

8) Produto Final.

Consistiré num relatorio amplo contendo todos & resultados

e informagcoes obtidas durante o desenrolar do projeto e o Mapa Geologi-

co Estrutural.

3.3.1.4 - Cronograma das Atividades

Vide folha a seguir,

3.3.1.5 - Recursos Envolvidos.

1) Humanos.

- 2 Gedlogos do projeto RENACE (Ceara)
- 3 Gedlogos do INPE (assessoria)
( 2 em tempo integral)

( 1 em tempo parcial)
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2) Materiais
- 2 conjuntos de 11 imagens nos canais 4,5,6 e 7 na esca-
la de 1:1.000.000 que recubram a area.
- 2 conjuntos de 11 imagens nos canais 4,5,6 e 7 na esca-
la de 1:500.000.
- Fitas CCT que recubram a area.
- Material de desenho e escritorio.

- Equipamentos e viatura para Trabalho de Campo.

0BS: - as imagens e fitas que recubram a Erea deverado possuir qualidade
segundo o especificado na fase inicial do ﬁrojeto (Pre-Operacio-

nai).
- as fitas €CT a serem utilizadas, corresponderﬁo as mesmas unida-

des requisitadas pelo Grupo de Agronomia.
3.3.1.6 - Produto Final.

1) Mapa geologico-estrutural do €eara na escala 1:500000.

2) Relatorio com topicos envalvendo:

a) metodologia empregada.

b) discussoes dos principais problemas geologicos encontrados
na area (litoestratigrafia, estruturas, etc).

c) conclusdes e recomendagoes de areas potenciais em recursos
minerais.

d) Conclusdes e recomendagoes sobre areas potenciais a capta-

cao de agua superficial e de subsuperficie.
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~ CAPITULO IV

INFORMACGES COMPLEMENTARES

4.1 - INFRAESTRUTURA DE APQIO NECESSKRIA A EQUIPE DO INPE PARA TRABALHO
DE CAMPO. -

Para a execugao do Projeto RENACE, as equipes do INPE con
tarﬁodcom 0 apoio de infraestrutura a ser dada pela SUDEC, para a reali
zagao dos traba]hos de campo, a qual consistira de viaturas para deslo-
camento na Erea de estudo (Estado do Ceari), equipe especializada em le
vantamento de solos (abertura de perfis e caracterizacao do grupo de
solo) e laboratorio para realizacao das analises fisico-quimicas  das
amostras de solos, bem como para analises de laminas de rochas e amos -

tras de aguas.

Cabe ainda a SUDEC o levantamento de suas despesas com
os itens relacionados acima, bem como do seu pessoal, inclusive para o
pagamento de suas despesas de diarias e passagens quando da vinda a

Sao José dos Campos e para os trabalhos de levantamentos bibliograficos.
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4.3 - SUPORTE FINANCEIRO PARA 0 PROJETO RENACE

QUADRO DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS PARA 0 PERTODO DE DOIS ANOS

CATEGORIA ECONOMICA VYALOR CR$ 1,00
INPE
1.1 - Material de Consumo 23.000,00
1.2 - Diarias 128.250,00

1.3 - Servicos de Terceiros

- Assessoria do INPE 961.000,00
- Processamento Fotog. 187.500,00
- Passagens 138.000,00
- Image System (I-100) 100.000,00
- Outros 319.200,00

TOTAL SERVICOS DE TERC. [ 1.77%.7I",15705.700,00

TOTAL 1.886.950,00
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4.4 - JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO

PERTODO DE DOIS ANOS:

JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO, POR CATEGORIA ECONOMICA PARA UM

CATEGORIA ©Zv
ECONOMICA

WCHICA JUSTIFICATIVA

VALOR Cr$ 1,00

1.1

MATERIAL
DE
CONSUMO

Este item relaciona os materiais de con;
sumo necessarios no projeto, como: lapis
lapis cera, canetas, borrachas, clips,

papel vegetal e ultraphan, decadry, fil
mes fotograficos para maquinas 35 mili-

metros (slide coloride) etc.

U

TOTAL GERAL

23.000
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JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO POR CATEGORIA ECONﬁMICA, PARA UM

PERTODO DE DOIS ANOS.

CATEGORIA VALOR
. JUSTIFICATIVA
ECONOMICA Cr$ 1,00
1.2 Este item relaciona as despesas em dia

rias com pesquisadores do INPE em mis-
sao de campo, em treinamento, como tam
bem para contatos externos.

TOTAL GERAL

128.250,00
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JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO, POR CATEGORIA ECONGMICA PARA UM

PERIODO DE DOIS ANOS

CATEGORIA

VALOR CR$ 1,00

JUSTIFICATIVA
ECONOMICA
1.3 Os gastos deste item, referem-se principal
mento as despesas de servigos a serem pres
SERVICOS . . .
tados pelo Instituto de Pesquisas Espaciais
BE (INPE) e Servigos Pessoais de terceiros.
TERCEIROS

Os

C—

servicos do INPE incluem:

Treinamento do pessoal da SUDEC alocades
no Projeto, no INPE, em S3o Jose d-sdés
Campos.

Assessoria técnicas ao Projeto  RENACE
durante a existéencia dos projetos expli
citamente caracterizados nesta proposta.

Fornecimento de copias de imagens do sa
telite, nas suas diferentes modalidades
da area do Estado do Ceara, para o pro-
jeto RENACE.

Fornecimento de imagens do LANDSAT de
outras areas para o treinamento prelimi
nar, durante a realizagdo do Curso Basi
€o.

Realizagdo das interpretagoes automati-
cas utilizando o IMAGE SYSTEM [I-100)

TOTAL GERAL

1.705.700
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JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO, POR CATEGORIA ECONOMICA, PARA UM
PERTODO DE DOIS ANOS. ‘

CATEGORIA JUSTIFICATIVA VALOR Cr$ 1,00
ECONOMICA
1.4 Para fazer face as despesas que even .,

tualmente possam ocorrer na vigencia
EVENTUAIS | P I e,
do projeto e, que a qualquer titulo,

(reservas nac foram alocadas

tecnica)

TOTAL GERAL 30.000




