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CAPTTULO I

INTRODUCAO

0 Brasil, com sua imensa area territorial e baixa den
sidade de populagao, necessitando de um amplo reconhecimento inicial de
extensas e remotas areas de seu interior, deveria desenvolver ativida-
des compativeis para a solugdo destes problemas. Essas atividades, o e
vantamento dos recursos naturais na vastidao de seu territoric a curto
prazo a custos relativamente baixos, surgiram como o nascimento da era
espacial e a consequente utilizacdo dos sensores remotos quer a bordo

de aeronaves, quer a bordo de satélites.

0 uso de sensores remotos em avidoes ou plataformas or
bitais, alem de permitir a descoberta de novas fontes de recursos natu
rais ou adicional exploracao de fontes produtivas ja existentes, sera
certamente muito Util na sua exploracao regional, As necessidades de
informagoes correntes sobre essas regioes apresentam uma quase ilimita
da demanda de dados coletados por sensoriamento remoto. Os dados cole-
tados para os especialistas em agricultura, silvicultura, geologia, hi-
drologia, geografia, oceanografia, etc., serao de grande importancia pa
ra os planejadores regionais ou em solucionar problemas de desenvolvi -
mento economico de imensas regides de caracteristicas extremamente dife

rentes entre s5i.

Esta publicacao objetiva relatar os RESULTADOS ALCANGA
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D0S £ 0S PROJETOS EM DESENVOLVIMENTO, durante o periodo de fevereiro
de 1974 a agosto de 1376, cujo suporte financeiro foi garantido pelo

BNDE atraves do contrato FUNTEC-240 celebrade em fevereiro de 1974.

Estes RESULTADOS E 0S PROJETOS EM ANDAMENTO foram de-
senvolvidos pela COORDENADORIA ADJUNTA DOS PROJETOS DE PESQUISA DE RE-
CURSOS TERRESTRES (PROGRAMA DE SENSORIAMENTO REMOTO) do INPE, cuja re-

lagao do pessoal participante apresentamos abaixo:

NOME QUALIFICAGAO FORMAGKO
Claudio R. Sonnenburg PhD Eletronica e Computxd
René Antonio Novaes MS Analise de Sistemas
Antonio Tebaldi Tardin MS Agronomia
Armando Pacheco dos Santos BS Eng. Florestal
David Chung Liang Lee BS Eng. Florestal
Francisco José Mendonga BS Agronomia
Getulio Texeira Batista MS Sens. Remotos
Jodo Roberto dos Santos BS Eng. Florestal
Juan José Verdesio Bentancourt BS Agronomia
Mario Valerio Filho MS Sens. Remotos
Natalio Felipe Koffler MS Sens. Remotos
Milton Tocicazu Higa MS Sens. Remotos
Pedro Hernandez Filho BS Eng. Florestal
Sherry Chou Chen MS Agronomia
Vitor Celso de Carvalho MS Sens. Remotos
Yosio Edemir Shimabukuro BS Eng. Florestal

Liane Antunes Maciel Lucht BS Agronomia




NOMES QUALIFICAGAO FORMAGAO
Joao Antonio Lorenzzetti MS Qceanogafia
José Luiz Stech MS "
Sydnea Maluf MS Sens .Remoto
Tseng Yun Chi MS " "
Domingos Sergio Meirelles - DHN BS Hidrografia
Renato Herz (t.parcial) MS Geografia
Emmanuel Gama de Almeida(t.parcial) BS Oceanografia
Celina Foresti BS Geografia

Eviyn Marcia Ledac de Moraes Novo BS #

Madalena Niero BS "
Maria Amelia Guimardes Leite BS "
Tania Maria Sausen BS "

Jorge Xavier da Silva(T.parcial) PhD “

Maria Suelena Santiago Barros MS Analise Sistemas
Adalton Paes Manso BS Arquitetura
Carlos Vicente B, Palestino MS Sens. Remotos
Eliseo Jonatan Guanca Aruquipa MS Eletronica e

Telec.




CAPTTULD II

SETOR DE RECURSQS DO SOLO

2.1 - OBJETIVOS GERAIS

0 Setor de Recursos do Solo do Programa SERE estd cons
tituido para estudar os fundamentos da aplicagao do Sensoriamento Remo-
to na solugao de problemas 1igados a agricultura, silvicultura e cien -
cias afins, utilizando uma instrumentacao sensora diversificada instala
da a bordo de aeronaves e de satelites. 0 Setor se propGe a desenvolver
pesquisas basicas e aplicadas no sentido do desenvolvimento de metodolo

gias para a solugao de alguns problemas da agricultura brasileira.

Pretende-se também com o auxVlio de outras equipes, de
monstrar a viabilidade econdmica de seu uso. Como o Setor ndo tem capa
cidade interna para fazer levantamentos de extensas areas do territorio
brasileiro, utilizamos areas pilotos para o desenvolvimento e operacio-
nalizacao das metodologias, transferindo-as para os usuarios ou orgios

de servigos.

2.2 - COMPOSICEO DO GRUPO

Atualmente o Setor acha-se formado de 15 pesquisadores

a saber:

a) 7 Engenheiros Agronomos em nivel de Msc em Sensoriamento Remoto.
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b) 3 Engenheiros Florestais em trabalhos finais de tese para a ob-
tengao do nivel de MSc em Sensoriamento Remoto.
¢) 3 Engenheiros Florestais e 2 Engenheiros Agronomos em nivel de

BS.

2.3 - PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

A seguir apresentamos os resultados alcangados e 0s

projetos de pesquisa em desenvolyimento.

2.3.1 - Nome do Projeto: REFLORESTAMENTO

Participantes: Getulio Teixeira Batista - Gerente

Pedro Hernandez Filho - tempo integral

Yosio Edemir Shimabukuro -tempo integral
Objetivo

Estabelecimento de uma metodologia racional, para ava-
liagao de povoamentos florestais e artificiais, utilizando-se dos da
dos orbitais do satelite LANDSAT, atraves de tratamento visual e automa

tico.

Resultados alcangados

Este projeto encontra-se em desenvolvimento desde mar

¢o de 1976 e pode-se citar os seguintes resultados alcancados:
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Revisao Bibliografica do estabelecimento preliminar de
padroes para produzir a identificagdo e o mapeamento dos alvos de inte-

resse, estudando-se a area teste de Mogi Guagu.

Aplicacao e divulgacao

Os resultados esperados seriam relevantes tanto para
orgaos governamentais como para empresarios que objetivam o planejamento

controle e fiscalizagao de projetos de reflorestamento.

2.3.2 - Nome do Projeto: PROJETOS AGROPECUARIOS

Participantes: Antonio Tebaldi Tardin - gerente

Armando Pacheco dos Santos - tempo integral
Eviyn Marcia L. de Moraes Novo - tempo integral

Francisco Luna Toledo - (SUDAM)
Objetivo

Estabelecimento de uma metodologia para utilizagac de
dados orbitais para acompanhamento e controle de projetos agropecuarios
em areas sujeitas ao desmatamento e o levantamento de parametros indica

tivos de areas mais favoraveis a futuras implantagoes.

Resultados alcancados

Este projeto encontra-se ainda em desenvolvimento, e,
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em funcao da area teste escolhida, Nordeste do Estado do Mato  Grosso,
que abrange 10 cenas das imagens LANDSAT-1, os resultados alcangados fo

ram 0s seguintes:

a) Mapa da rede de drenagem

b} Mapa de vegetagao natural

c) Mapa e estudo do sistema viario

d) Mapa de areas suscetiveis a erosao

e} Localizagao dos projetos agropecuarios em fungdo das areas
desmatadas

f) Controle do desmatamento

g) Estudo da qualidade das pastagens formadas artificialmente

h) Indicagdo, em funcdo das variaveis levantadas, de areas mais
favoraveis para novas implantacdes de projetos agropecuarios

na regiao

Aplicacao e Divulgagao:

Este projeto encontra-se documentado nos seguintes re

latorios:

a) Projeto Uso de Imagens do Satélite ERTS no Levantamento de Pro
jetos Agropecuarios (INPE-470-RI/190) - Janeirc de 1974 - Pla-
nejamento.

b} Uso de Imagens ERTS no Acompanhamento e Controle de Projetos
Agropecuarios (INPE-649-NTI/007) - abril de 1975 - Trabalho

de Laboratorio.
c) Uso de Dados Orbitais no acompanhamento e Controle do Uso da

Terra. {INPE-788-PPr/007) - dezembro de 1975 - Planejamento.



d) Relatorio do Trabalho de Campo no Nordeste do Mato Grosso com
Apoio na utilizagao de Imagens LANDSAT no Monitoramento do Uso
da Terra. (INPE-837-RVi/009) - margo de 1976.

e) Apresentagao Preliminar do Trabalho Coletivo: Avaliacao do Uso
de Dados Orbitais (LANDSAT) para acompanhamento e Controle de
Projetos Agropecuarios no Nordeste do Mato Grosso e Determina-
¢ao de Areas mais favoraveis a Futuras Implantagoes - Junho de

1976.

Os resultados finais serao apresentados no Trabalho
Final de Tese (Projeto Coletivo) e na forma de relatorio final que se-

ra entreqgue a SUDAM,

Este trabalho tem grande aplicacao para a SUDAM, no
que diz respeito a concessdo de incentivos fiscais para a implantacao
de projetos agropecuarios (fiscalizagao do cronograma dos projetos agro
pecuarios), controle do desmatamento na regiao Amazonica e indicacio de

areas mais favoraveis a novas implantagdes de projetos agropecuarios.

2.3.3 - Nome do Projeto: ESTUDO DAS ALTERNATIVAS TECNICAS, ECONDMI

CAS E SOCIAIS DO SETOR FLORESTAL DO PARA-
NA - SUB-PROGRAMA MATERIA PRIMA (1974).

Participantes:

Este trabalho foi realizado pela equipe do Centro de
Pesquisas Florestais do Setor de Ciencias Agrarias da U.F. do Parana.Os

participantes do INPE foram os seguintes:
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Antonio Tebaldi Tardin - tempo parcial - gerente

Armando Pacheco dos Santos - tempo parcial

]

Pedro Hernandez Filho - tempo parcial

Sherry Chou Chen - tempo parcial

Yosio Edemir Shimabukuro - tempo parcial
Objetivo

Dentre os objetivos do trabalho, coube ao INPE a  ob
tencao de um mapa da cobertura florestal do Estado do Parand e sua dis
tribuicao, sem a preocupagdo com o tipo de cobertura, ou seja,se se trata

de mata primaria, secundaria, mata de pinheiro ou mata de folhosa.

Resultados alcancados

Foram obtidos mapas da cobertura florestal do Estado,
utilizando-se 14 imagens do LANDSAT na escala de 1:250.000, Estes ma
pas, alem da cobertura vegetal, apresentavam tambem os principais rios,
estradas e cidades. Estas 14 cartas florestais foram posteriormente re

duzidas para a escala 1:500.000, que foram montados em um Unico mapa.

Foi feito um calculo da area coberta por florestas no
Estado, e o valor obtido foi de 2.379.544 hectares, abrangendo todos
os tipos de florestas, correspondendo a 11,83% da area total do Estado

do Parana.
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Aplicacoes e divulgacao

A importancia deste mapa, esta em se conhecer, tanto
em termos absolutos, como relativos,a verdadeira existencia de cobertu-
ra florestal do Parana, bem como possibilitar o conhecimento do  ritmo
medio de devastacao, nos ltimos dez anos, ja que existe a mesma carta
elaborada em 1963, e as imagens utilizadas no presente estudo sao de

1973, portanto 10 anos apos.

0 trabalho acha-se comentado no relatorio:

- Estudo das alternativas técnicas economicas e 50
ciais do setor florestal do Parana. Sub-Programa Matéria Prima.

Execugao: Centro de Pesquisas Florestais do Setor de
ciencias agrarias da Universidade do Parana.

Curitiba - Parana - 1974.

2.3.4 - Nome do Projeto: Mapeamento de vegetagac natural dos Estados

de Minas Gerais e do Espirito Santo (Regido Les

te do Brasil) atraves de imagens MSS do ERTS-I.

Autores: Mostafa K. Nosseir - Gerente - Tempo Integral
Carlos Vicente Barbieri Palestino - Tempo Integral

Getulio Texeira Batista - Tempo Integral
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Objetivo

Estabelecimento e aplicacdao de metodologia para inter-
pretacao de imagens do satelite ERTS para levantamento de vegetagao na

tural,

Resultados

Descrigao da metodologia de interpretacac de imagens or
bitais. E discutido o comportamento espectral das diferentes unidades de
vegetagao natural que ocorrem nos Estados de Minas Gerais e Espirito San
to. 0 resultado da aplicagdo dessa metodologia & um mapa publicado, a
cores,na escala de 1:1.000.000 contendo uma Tegenda das unidades mapea-
das. Apresenta tambem uma tabela de uso potencial da terra ocupada pe

las diferentes classes de vegetagao natural.

Aplicacdo e divulgagao

Esse foi o primeiro trabalho executado no Brasil, uti-
lizando imagens orbitais para os objetivos propostos. Assim, tem servi-

do de referéncia para estudos mais detalhados.

Foi publicado pelo INPE atraves da referencia INPE -~
617-LAFE, em fevereiro de 1975. Tem sido apresentado em reunioes tec

nicas para diversos orgaos interessados.
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2.3.5 - Nome do Projeto: ESTATISTICAS AGRICOLAS

Participantes: Getilio Teixeira Batista - Gerente - tempo integral

Antonio Tebaldi Tardin - tempo parcial

Sherry Chou Chen ~ tempo parcial

Rene Antonio Novaes - tempo parcial

David Lee ~ tempo integral

Francisco José Mendonga - tempo integral

Luis Paulo Toscano - tecnico da Sec.Agrt. (SP) tempo

parcial,
Objetivo
Esse projeto tem por objetivo o estabelecimento de uma
metodologia utilizando a tecnologia de sensoriamento remoto com enfase

no uso de imagens orbitais do LANDSAT e técnicas de processamento e

analise automatica com o fim de previsao de safras.

Resultados alcangados

Este projeto acha-se em desenvolvimento e desde seu
infcio em 1974 ate o momento pode-se citar os seguintes resultados al

cangados:

a) Planejamento do Projeto Estatisticas Agricolas (veja relatorio
INPE-797-PPr/009 - Projeto Estatisticas Agricolas - Aplicagao de Sen

soriamento Remoto no Levantamento de Culturas para Previsdo de Safras).
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b) Levantamento fotografico de uma area teste de 520 km2 com a u-
tilizagao de filmes IR-Color, através do qual foi possivel o inventario
das culturas de soja, miitho, algodao, cana de agucar, arroz, amendoim,
e sorgo, baseado em chave de interpretagao estabelecida durante traba-
Thos de campo e fotointerpretagao preliminar.

c) Baseados nos dados obtidos por tratamento de imagens da aerona
ve foi possivel a interpretagdo de produtos do LANDSAT os quais resulta
ram na identificacao de areas de soja, cafe, cana de agucar, pastagem e
areas preparadas para cultivo.

d) Dentro da fase de replanejamento do projeto, foi réa]izado um
estudo de viabilidade do uso de fotografias aeéreas infravermelho como
uma amostra para inventario geral das culturas de uma regido.

e) Em fase de execugdo esta sendo feito o levantamento das areas
preparadas para plantio da regiao Administrativa de Ribeirao Preto
(36.000 ka) atraves de fitas CCT tratadas automaticamente pelo siste-

ma de analise multiespectral "Image-100",

0 trabalho possibilitou a elaboragao de plano de utili
zagao de sensoriamento remoto aplicado ao levantamento da cultura de
cana de agticar para o PLANALSUCAR intitulado "Uso de Sensoriamento Remo
to para Levantamento da Cultura de cana de aglicar para Previsdo de sa-

fras"- INPE-630-RRe/003.

Aplicacoes e Divulgacao:

Melhorar o sistema de previsao de safras em termos de

custo e rapidez.
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As Secretarias de Agricultura, responsaveis por previ
soes de safras, sao os principais interessados, de imediato, na pesqui
sa, razao porque mantemos convenio com a Secretaria do Estado de Sao
Paulo para a realizacao deste trabalho. Outros orgdos no futuro poderao

se beneficiar desses resultados.

0 trabalho foi apresentado no I Seminario de Detecgao

Remota realizado em Lisboa, 1976.

0s resultados ja alcancados até o ano de 1975 (citado

no item 3) estao contidos no relatorio INPE-830-PPr/012).

2.3.6 - Nome do Projeto: USO DE SENSORIAMENTO REMOTO PARA AVALIAGAO DE

DANOS CAUSADOS PELAS GEADAS NO NOROESTE DO
PARANA

Participantes: Antonio Tebaldi Tardin - Gerente - tempo integral

Armando Pacheco dos Santos - tempo integral
David Lee - tempo integral

Getilio Teixeira Batista - tempo integral
Hiroshi Hara™ - tempo parcial

Joao Roberto dos Santos- tempo integral
Pedro Hernandez Filho - tempo integral
Reneé Antonio Novaes - tempo parcial

Sherry Chou Chen - tempo integral

Yosio Edemir Shimabukuro - tempo integral

* Eng? Agron. da Sec. Agricultura do Estado do Parana/Maringa.
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Objetivo

Testar a utiliza¢ao de sensoriamento remoto,a bordo de
aeronave,no estudo de fenomenos naturais,como a geada,para prover in -

formagoes de modo rapido e oportuno.

Resultados Alcancados

2 no Norceste do Parana

Foram levantados mais de 500 ¥m
tendo sido verificado que,na area fotografada,todo o café havia sido
atingido pela geada. Foi possivel identificar 3 estagios da cultura de
trigo em fotografias o que permitiu fazer umaavaliagao dos prejuizos
com major precisdo. Cana-de-agUcar foi outra cultura muito afetada pela
geada. Ficou demonstrada uma alta eficiencia do sensoriamento remoto em

tais estudos.

Aplicacao e Divulgacao

0s dados poderao ser utilizados para projetos de recu-
peracao de lavouras de cafe bem como determinar os prejuizos financeires
causados, quer para a quebra da producao global, como para calcule de
indenizagoes de seguros etc. Isso representa uma ferramenta poderosa pa
ra levantamentos,.em tempo habil, de fenomenos semelhantes, tais como a

geada propriamente dita, enchentes, queimadas, doencas etc.

0 trabalho estd publicado na forma de nota técnica ex
terna (INPE-745-NTE/026).

Data da publicagao: setembro de 1975
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2.3.7 - Nome do Projeto: LEVANTAMENTO DE AREAS OCUPADAS POR CAFE E TRI-

GO NO NOROESTE DO PARANA, ATRAVES DE PROCESSA-
MENTO AUTOMATICO DE DADOS DE IMAGENS ORBITAIS
LANDSAT

Participantes: Antonio Tebaldi Tardin - Gerente - Tempo integral

Carlos Vicente Barbieri Palestino - Tempo integral

Claudio Roland Sonnenburg - Tempo parcial
Objetivo:
Verificar a potencialidade de imagens do satelite no
levantamento de grandes areas visando o c3lculo das areas ocupadas com

culturas de cafe e trigo.

Resultados alcancados:

Foi levantada uma area de 85.000 km2 correspondendo &
tres imagens do sateélite no Noroeste do Parana. Fitas CCT foram trata-
das automaticamente procurando-se identificar areas de café normal, ca-

fe atingido pela geada e trigo.

0s resultados mostraram que quase tode o cafezal do
Noroeste foi atingido pela geada (850.884 Ha.). Somente 33.864 Ha. ndo
apresentavam sintoma drastico de queima. A cultura de trigo ocupava uma
area de 300.000 Ha., aproximadamente. Nao foi feita, contudo, a avalia-

cao dos danos causados pela geada em trigo através das imagens orbitais.
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Aplicacao e Divulgagao

Vide relatorio INPE-745-NTE/026.

Esse relatorio esta publicado sob a forma de Nota Tec-

nica Externa (INPE-875-NTE/065).

Data da publicacdo: Maio de 1976

2.3.8. - Nome do Projeto: AVALIAGAD DO USO ATUAL DO SOLO POR ANALISE DE
IMAGENS DO SKYLAB.

Participante : Nilton Tocicazu Higa

Objetivo
Este trabalho teve como cbjetivo a utilizacao de ima
gens do Skylab para o estudo do uso do solo na regido de Campo Grande,

Estado de Mato Grosso.

Resultados alcancados

Obteve-se neste trabalho os seguintes resultados:

a) Oito diferentes classes de uso do solo na citada regido, como
por exemplo areas com pequenos campos de cultivo, areas com pastagens,

etc.
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b) Area de cada classe mapeada e a sua percentagem relativa ao to
tal da area estudada.

c) Conseguiu-se também um mapa das diferentes condigoes de apti-
dac do solo, proporcionando em uma visualizagaoc mais geral do uso do S0

1o na area.

Aplicagoes e divulgacao:

Este trabalho apresenta informagoes importantes para
0s orgaos interessados no planejamento de ocupagdo como tambeém para os

orgaos administrativos locais.

A distribuicao deste trabalho foi realizada atraves do

“Relatorio INPE-763-NTI-036".

Foi traduzido para o ingles com o t¥tulo "Collection of
Relevant Results cbtained with the SKYLAB Images by the Institute for
Space Research (INPE)" e apresentado a NASA.

2.3.9 - Nome do Projeto: ESTUDO DA EVOLUGAO DO USO DA TERRA EM 1964 E
1972 NA REGIAD DE FURNAS.

Participante: Pedro Hernandez Filho - gerente - tempo integral

Objetivo:
Verificar as mudangas gue ocorrem na regiaoc sob influ-

encia do reservatorio de Furnas de 1964 até 1972.
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Resultados alcancados:

Determinagao e distribuigdo das unidades fisionomicas

em sz,por partes dos municipios,nos anos de 1964 e 1972.

Foi possivel o estabelecimento de uma metodologia de

interpretagdo para algumas unidades fisionomicas.

Aplicacao e divulgacao:

0 trabalho foi divulgado no relatorio do INPE-673-NTI/
016 de 13/06/76.

0 estabelecimento de uma metodologia de interpretacao,
para algumas unidades fisionomicas utilizando imagens LANDSAT originou

o desenvolvimento de outros trabalhos.

2,3.10 - Nome do Projeto: AVALIAGAQ DAS IMAGENS ORBITAIS (LANDSAT-1)COMO
BASE PARA LEVANTAMENTO DE SOLOS.

Participantes: Mario Valerio Filho- tempo integral - gerente

Nilton Tocicazu Higa - tempo integral

Vitor Celso de Carvalhc - tempo integral

Objetivo :

Avaliar as potencialidades das imagens MSS do LANDSAT-

1 (ex-ERTS-1), para propdsitos de caracterizagao de solos, atraves de
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analise dos elementos como: vegetagao natural, uso da terra, relevo e

drenagem, e tambem a analise da tonalidade aparente nas imagens.

Resultados alcancados:

Foram preparados esbogos dos elementos acima menciona-
dos correspondentes a regioes de Ribeirao Preto-SP, e Dourados Amambad
MT, sendo também apresentadas as analises multiespectrais. juntamente

com a metodologia utilizada para a interpretacdo desses elementos nas

imagens MSS.

Aplicacoes e divulgacao:

Este trabalho permite, numa primeira aproximagao, a a-
plicacdao das imagens MSS fornecidas pelo satelite LANDSAT, para o levan

tamento de solos a nivel exploratorio/reconhecimento.

Os resulitados encontrados foram apresentados a Sua Ex-
celencia o Ministro da Agricultura Dr. Alysson Paulinelli e seus asses-
sores, técnicos da SUDESUL, Hidroservice e de outras instituigoes em
visitas ac INPE, Alem disto, copias do referido trabalho foram enviadas

a aoutras instituigoes de pesquisa e ensino.

0 trabalho existe na forma de tese (INPE-912-TPT/030}
publicado em julho de 1976,
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2.3.11 - Nome do Projeto: UTILIZAGAD DE IMAGENS AEROFOTOGRAFICAS E ORBI

TAIS NO ESTUDO DO PADREO DE DRENAGEM EM SOLOS
ORIGINADOS DO ARENITO BAURU,

Participantes: Natalio Felipe Koffler - autor

Dr. Geraldo Vitorino Franca - orientador

Objetivos

a) Caracterizar os solos,originados do Arenito Bauru,em imagens
orbitais e de aeronaves, para se obter parametros descritivos e quanti-
tativos que facilitem a identificacdo e mapeamento de unidades semelhan
tes em outras regices.

b) Comparar as informacdes obtidas em imagens LANDSAT e SKYLAB ‘.na
escala 1:500.000 e de aeronaves nas escalas 1:60.000 e 1:25,000, com
referencia aos solos estudados.

c) Correlacionar e interpretar os elementos estudados, para avaliar

sua significancia em relagdo a rtureza e propriedades dos solos.

Resultados alcangados

a) analise e inferpretaqio dos padroes de drenagem fornecem dados
suficientes para caracterizar as unidades de solo nas fotografias aeres
e do Skylab. Em imagens LANDSAT,outros padroes de interpretacao conven-
cional podem assumir major importancia, como feicoes tonais e texturais.

b) as caracteristicas dos padrfes de drenagem foram condicionados,

principalmente, pela natureza e propriedades dos solos.
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¢} existe uma tendencia de aproximagao dos valores de cada caracte-
ristica quantitativa, reduzindo a separabilidade dos tipos de solo, 3

medida que a escala das fotografias diminui.

Aplicacoes e divulgacao

Este trabalho contribui para a alaptagdo de tecnicas de

fotografias aereas convencionais, ao estudo de imagens do nivel orbital.

Trata-se de uma tese de mestrado, na area de Sensores
Remotos e AplicagOes, tendo sido divulgada na forma de uma publicagdo
de distribuicao externa (Relatorio INPE-898-TPT/029), de julho/76. Al
gumas entidades ja receberam copias, como a £.S.A. Luiz de Queiroz (Pi-
racicaba), Instituto Agronomico de Campinas, EMBRAPA, Instituto Flores-

tal (Sao Paulo), Instituto de Geografia (USP).

2.3.12 - Nome do Projeto: GEOMORFOLOGIA DE PARTE DO DIVISOR DE AGUAS AMA

ZONICO-PLATINO ATRAVES DE IMAGENS ORBITAIS.

Participantes: Paulo Roberto Meneses - tempo parcial - gerente

Natalio Felipe Koffler - tempo parcial

Objetivo
Estudar, em carater experimental, a viabilidade da
utilizagao de imagens do satelite ERTS-1 para fim de mapeamento das

formas de relevo.
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Resultados alcancados

A utilizacao das imagens ERTS-1 possibilitou delimitar
regionalmente a geomorfologia de uma area que se estende do Planalto
dos Parecis ao Pantanal Matogrossense, tendo sido obtido um mapa da com
partimentacdo do relevo, onde estao indicadas as estruturas e formas in
terpretadas. Elaborou-se tambem um mapa de Rede Hidrografica e feicoes

retiradas das imagens.

Aplicacoes e divulgacao

Este trabalho contribuiu para o acervo de tecnicas de
utilizagao de imagens orbitais no mapeamento geomorfologico regional.
Sua divulgagdo foi feita na forma de uma publicacdo de distribuicdo in

terna (Relatorio INPE-651-NTI/008), de 9/4/75.

2.3.13 ~ Nome do Projeto: APRESENTACAO DE UM PROGRAMA QUE CALCULA AS

SENSIBILIDADES RELATIVAS DE COMBINAGAO DE
FILTROS COM O FILME INFRAVERMELHO COLORIDO.

Participantes : Vitor Celso de Carvalho - tempo parcial - gerente

Yosio Edemir Shimabukuro - tempe parcial

Objetivo :

Desenvolver um programa de computador,codificado na

1inguagem FORTRAN, para uso do BURROUGHSB.6700, com o objetivo de cal-

cular os valores das sensibilidades relativas de combinagoes de filtros
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com filme infravermelho colorido, permitindo selecionar a combinagao a-

dequada para uma determinada situagdo de recobrimento aereo.

Resultados encontrados :

Desenvolveu-se o programa acima especificado, sendo o
mesmo aplicado a uma situagdo onde eram combinados os filmes infraverme
tho coloridos (n9s 2443 e 3443 da Kodak) com os filtros de compensagao

coloridos e alguns filtros da serie Wratten.

Aplicacoes e divulgacao:

Este trabalho pode ser utilizado por equipes de instru
mentagao de aeronaves, para o planejamento de missdes de voo, de modo
a escolher uma combinagdo otima de filme-fotografico e filtros de came-

ras aereas, para uma situacao especifica de reconhecimento aereo.

A sua divulgagao se deu através do trabalho ja mencio-
nado, tendo sido tambem apresentado no "United Nations Inter-Regional
Seminar on the Aplications of Geodetic and Remote Sensing Data from
Satellites for Cartography", realizado em S3ao Jose dos Campos, em novem

bro de 1974.

Forma de apresentag3o: Relatorio Interno - INPE 555-RI
248 .

Publicagao: Outubro de 1974.
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2.3.14 - Home do Projeto: DERMAT

Participantes: Nilton Tocicazu Higa - gerente - tempo parcial

Mario Valerio Filho - tempo parcial
Vitor Celso de Carvalho - tempo parcial
Natalio Felipe Koffler - tempo parcial

Paulo Cesar Gurgel de Albuquerque - tempo parcial
Objetivo

Este projeto visa a realizacdao do Mapeamento Rodovia -
rio do Estado do Matoc Grosso, indicando a rede de drenagem até a 22 or

dem e a localizagao de cidades, utilizando imagens do "LANDSAT".

Resultados alcancados

Foi encaminhada uma Proposta de Prestacac de  Servigo
objetivando a elaboracao do Mapa Rodoviario ao "DERMAT" (Departamento de
Estradas de Rodagens do Estado de Mato Grosso), sendo que o parecer des
te orgao foi favoravel a referida proposta. Portanto, o projeto tera
infcio assim que se oficializar,de ambas as partes, INPE-DERMAT, a

citada proposta.

Aplicacao e Divulgacao

Em vista das caracteristicas favoraveis que as imagens
do LANDSAT oferecem, a realizacao deste projeto proporcionara uma atua-

1izagdo do mapa rodoviario do Estado de Mato Grosso.
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2.3.15 - Nome do Projeto: RENACE

Participantes: Vitor Celso de Carvalho - gerente - tempo parcial

Mario Valerio Filho - tempo parcial
Celina Foresti - tempo parcial
Luis Toshio Takaki - tempo parcial

Waldir Renato Paradelk- tempo parcial

Objetive :
Pianejamento para o levantamento dos recursos naturais
do estado do Ceara,utilizando as imagens MSS do satelite LANDSAT, aten-

dendo a um pedido da superintendencia do desenvolvimento do Ceara-SUDEC.

Resultados alcancados:

Foi elaborado um ante-projeto que estaainda numa fase
inicial de discussao, aguardando-se um pronunciamento da Diretoria Tec-
nica da SUDEC para preparagac do ante-projeto definitivo. (Em fase fi

nal de publicagao).

Aplicacoes e divulgacdo:

A realizagdo do projeto, fornecera ao governo do Esta
do, subsidios basicos para o respectivo planejamento global visando a

um melhor aproveitamento dos seus Recursos Naturais.
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2.3.16 - Nome do Projeto: RENA

Participantes: Mario Valerio Filho - tempo parcial - gerente

Vitor Celso de Carvalho - tempo parcial
Celina Foresti - tempo parcial
Luis Toshio Takaki ~ tempo parcial

Waldir Renato Paradella - tempo parcial

Objetivo:

Planejamento para o Levantamento dos Recursos Naturais
do Estado do Rio Grande do Norte utilizando as imagens MSS do satelite
LANDSAT, estando em discussao desde 1974, com a Secretaria de Economia

e Planejamento do Rio Grande do Norte.

Resultados alcangados:

Foi encaminhada uma proposta preliminar do projeto a
Secretaria de Economia e Planejamento do Rio Grande do Norte, para apre
ciagao, sendo que o parecer desta comissao foi favoravel 3 realizagao
do mesmo, tendo sido solicitada a elaboragao de uma proposta definitiva,

para implementacao do projeto, Em fase de publicagao final.

Aplicagoes e divulgacao:

A realizagao deste projeto forneceria ao governo do
Estado subsTdios basicos para um planejamento global visando a um  me-

lhor aproveitamento de seus Recursos Naturais.
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2.3.17 - Nome do Projeto: CODEMAT

Participantes: Eric R. Stoner - gerente - tempo integral

Joao Roberto dos Santos - tempo integral
Juan Jose Verdeésio - tempo integral

Mostafa K. Nosseir - tempo parcial

Objetivo

Este projeto teve por objetivo mapear uma area de inte
resse para Companhia de Desenvolvimento do Mato Grosso (CODEMAT), em tar
mos de vegetagdo, rede viaria, hidrologia e infra-estrutura existente,
utilizando a tecnologia do Sensoriamento Remoto, com uma metodologia po
pria,estabelecidapara esta area, com &nfase no uso de imagens orbitais

em escala de 1:250.000 (a pedido da CODEMAT).

Resultados Alcancados

Este projeto foi desenvolvido e seus fins foram alcan-

¢ados plenamente dentro do prazo previsto pelo usuario (no caso,CODEMAT)

Aplicacao e Divulgacao

Para o usuario este tipo de cartografia foi de grande

utilidade para:

a) escolha de areas de ocupacao
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b) levantamento da rede viaria e hidrografia para facilitar o ace-
SO a area.

c) planejamento de ocupagdo da area a colonizar.

2.3.18 - Nome do Projeto: PROJETC URBS - CACHOEIRA PAULISTA

Participantes: Juan Jose Verdesio Bentacourt - tempo parcial - gerente

Tania Maria Sausen - tempo parcial
Tomoyuki Ohara - tempo parcial

David Lee - tempo parcial

Obgetivo

Estudar a problematica urbana de Cachoeira Paulista
utilizando tecnicas de Engenharia de Sistema e Sensoriamento Remoto , de
senvolvendo nova metodologia e estabelecendo diretrizes para o desenvol-
vimento da regiao de um modo coerente, abrangente e harmonioso, possibi

litanto a melhoria da qualidade de vida urbana.

A participagao dos integrantes do projeto SERE,mencio-
nados acima, foi solicitada pelo grupo de Engenharia de Sistemas
para analizar o meio fisico do municipio e dar diretrizes de ocu-

pa¢ao,com a utilizagdo de tecnicas de sensoriamento remoto.

Resultados alcancados

0 projeto foi iniciado em maio de 1975 estd ainda em

andamento.
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As atividades desenvolvidas ate agora, pelo grupo do

SERE foram:

a) participacdo e seminarios dos integrantes do projeto

b) apresentacao de seminarios sobre técnicas de sensoriamento remo
to nestes topicos.

¢) sobrevoo da area no mes de abril de 1976.

d) dois dias de trabalho de campo

e) pesquisa bibliografica.

Aplicacdes e divulgacao

A metodoldgia desenvolvida neste projeto podera  ser
aplicada em qualquer municipio do Brasil que se interesse na elaboracdo
de diretrizes de desenvolvimento com possibilidades de melhoria da quali

dade de vida.

Em particular o metodo a ser desenvolvido visa ser
util ao caso comum dos municipios brasileiros e cria um método de  in
formagbes e analises destas o mais rapido, abrangente e harmonioso da

realidade de uma regiao.

Na base de analises deste tipo poderao ser desenvolvi-

das diretrizes de desenvolvimento mais racionais.

A divulgacdo sera feita em primeiro lugar na prefeitu-

ra de Cachoeira Paulista aonde sera testada a metodologia.



CAPITULO III

SETOR DE GEOGRAFIA

3.1 - OBJETIVO GERAL

Desenvolver e transferir metodologia de aplicacao de

sensoriamento remoto nas areas de pesquisas geograficas.

3.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Empregar as técnicas de sensoriamento remoto em:

a) Pesquisas ambientais, especificamente em estudos de geomorfolo
gia, hidrologia, uso da terra e conservagao de recursos hatu -
rais.

b) Diagnose e monitoria de sistemas urbanos.

¢) Inferencia demografica e estudos de redes urbanas.

3.3 - COMPOSICAO DO GRUPO

Atualmente o Setor acha-se formado de 6 pesquisadores,
a saber:
a) 5 geografos em nivel de BS em tempo integral, sendo que 4 destes
estao em fase final de tese para a obtencdo do titulo de MSc. em
Sensoriamento Remoto.

b) 1 geografo em nivel de PhD, em tempo parcial.
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3.4 - PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

A seguir apresentamos os Resultados Alcancados e 0S

projetos de pesquisa ora em desenvolvimento.

3.4.1 - Nome do Projeto: INFERENCIA DEMOGRAFICA

Participantes: Celina Foresti - Gerente - Tempo integral

Jorge Xavier da Silva - Orientador - Tempo parcial

Objetivo:

Verificar a viabilidade de utilizacao de imagens ......

LANDSAT, para fins de estimativas populacionais.

Resultados Alcancados:

Este projeto acha-se em desenvolvimento e,desde seu

inTcio em 1974 até o momento.,podemos citar os seguintes resultados:

a) Relatorio INPE-475-RI/195 - Projeto Demografia Urbana. Neste
relatorio esta o planejamento da fase incial do Projeto.

b) Relatorio INPE-743-NT1/030 - Inferencia Demografica com utili-
zagao de Imagens LANDSAT-1. Neste relatorio est3o os resulta-

dos preliminares.
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c) Relatorio INPE-833-NTI/059 - Estimativas Populacionais com uti
lizagao de imagens do Sateélite LANDSAT-1. Este relatorio € de
publicagao interna e também apresenta resultados preliminares
tendo sido utilizados,para o trabalho, dados obtidos na pesqui
sa anterior.

d) Identificagao e mapeamento das areas urbanas do Estado de S$ao
Paulo em 1973 e 1975, para fins de estimativas populacionais.

Esta fase do projeto nao se acha ainda concluida.

Aplicagoes e Divulgacdo:

0Os resultados preliminares (Inferencia Demografica com
a utilizagao de Imagens LANDSAT-1) foram apresentados no “Committee on

Space Research" (COSPAR) de 6 a 8 de junho de 1974.

3.4.2 - Nome do Projeto: PROJETO SAC JOSE DOS CAMPOS

Participantes: Madalena Niero - Gerente - Tempo Integral

Jorge Xavier da Silva - Tempo parcial

Objetivo:

Este projeto teve como objetivo o estabelecimento das
relagoes entre as caracteristicas da rede viaria urbana e os tipos de
ocupagao urbana de Sao José dos Campos, com utilizacdo de tecnicas de

sensoriamento remoto.
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Resultados Alcancados:

a) Planejamento do Projeto Sao José dos Campos (Veja relatorio
INPE-480-RI/200 - Programa de Pesquisas em Areas Urbanizadas
com Sensores Remotos).

b) Relatorio Final do Projeto {Veja INPE-882-NTI/070 - Estabele-
cimento das Relagoes existentes entre o Sistema Viario Urbano
e os Diferentes Tipos de Ocupacdo Urbana de S3o José dos Cam~

pos).

Aplicagao e Divulgacao:

A metodologia desenvolvida no presente trabalho podera
ser usada para realizar levantamentos de uso do solo urbano atraves de

sensoriamento remoto.
0 mapa de uso do solo urbano de Sao Jose dos Campos con
feccionado,sera utilizado como verdade terrestre no projeto - Uso de Ima

gens LANDSAT = na caracterizagao de usos do solo urbano.

3.4.3 - Nome do Projeto: USO DE IMAGENS LANDSAT NA CARACTERIZAGAO DE

USOS DE S0LOS URBANOS

Participantes: Madalena Niero - Gerente - Tempo Integral

Jorge Xavier da Silva - Tempo parcial
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Objetivo:

Este projeto tem como objetivo principal a diagnose e
monitoria de areas urbanas através da criacac de uma metodologia espeqi
fica sobre sensoriamento remoto em areas urbanas, em particular com a u

tilizagao de fitas CCT como entrada no I-100.

Resultados Alcangados:

Este projeto acha-se em andamento e apresenta, portan-

to, resultado preliminar.

a) Classificacao preliminar do uso do solo urbanc de Sao José dos

Campos, atraves da utilizacdo de fitas CCT no I-100.

Aplicagao e Divulgagao:

Relatorio INPE-799-PPr/010 - Diagnose e Monitoria  de
Areas Urbanas. Este relatorio foi enviado @ Fundagao Metropolitana de
Planejamento em Porto Alegre a fim de iniciar um possivel contato basear

do em transferencia de informagOes e de metodologia.

3.4.4 - Nome do Projeto: MAPEAMENTQ GEOMORFOLOGICO DA FOLHA DE BELO

HORIZONTE
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Participantes: Evlyn M.Ledo de Moraes Novo - Gerente - Tempe Integral

M.Amelia Leite Soares do Nascimento - Tempo Integral

Objetivos:

1.

2.

Verificar a viabilidade de Uso de Imagens Orbitais (LANDSAT-1)
para fins de Mapeamento Geomorfologico.

Propor Metodologia para Mapeamento Geomorfologico.

Resultados:

a)

b)

d)

e)

Relatorio INPE-591-RI/280 - Contribui¢do ao Conhecimento Geomor
fologico da Chapada das Mangabeiras, atraves de Imagens ERTS-1.
Este relatorio foi realizado como parte do encerramento da fase
de treinamento em fotointerpretagao visual de imagens orbitais.
Relatorio INPE-715-NTE/017 - Mapeamento Fotogeomorfoldgico atra
vés de Imagens do LANDSAT-1. Resultados preliminares apresenta-
dos no 79 Congresso Brasileiro de Cartografia.

Relatorio INPE-728-NTI/026 - Analise Morfométrica de Bacias Hi-
drograficas através de Imagens do LANDSAT-1. Testes da validade
do Uso de indices morfométricos em analise de rede hidrografica
mapeada através de imagens LANDSAT-1.

Relatorio n@ INPE-783-RVi/006 - Trabalho de Campo na Area reco-
berta pela Folha de Belo Horizonte.

Relatorio Final do Projeto - em andamento.

f) Mapa Geomorfologico: em andamento
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Aplicacoes e Divulgagdo:

a) Resultados preliminares apresentados no 79 Congresso de Carto-
grafia.

b} Mapeamento Geomorfologico dos Estados do Parana, Santa Catari-
na e Rio Grande do Sul, com uso de Imagens do LANDSAT-1 - Con
venio com a SUDESUL, através do Departamento de Recursos Natu
rais.

0 Convenio preve assisténcia técnica por parte de 1 Geografo

do INPE.

3.4.5 - Nome do Projeto: PROJETO ACUDES

Participantes: Tania Maria Sausen - Gerente - Tempo Integral

Jorge Xavier da Silva - Tempo Parcial

Objetivo:

Este projeto tem por objetivo fazer, atraves de imagens
orbitais, um estudo comparativo do uso de tecnicas de interpretagao visual

e automatica, para o levantamento e reconhecimento de rede de agudes,

Resultados Alcanecados:

Este projeto acha-se em desenvolvimento e, desde seu ini-
cio em fevereiro de 1976 até o presente, apresentou os seguintes resulta-

dos:
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a) Relatorio INPE-872-PPr/015 - Projeto Agudes . Este relatorio a-
presenta o planejamento do Projeto.

b) Relatorio INPE-865-NTE/060 - Relatorio Resultante de Estagio
no INPE, na Area de Sensoriamento Remoto - Imagens LANDSAT,
por tecnico da SUDEC - Relatorio de trabalho realizado durante
estidgio,nos meses de marco e abril, por tecnico da SUDEC.

c) Mapeamento e identificacdo da rede de agudes, através de ima-
gens orbitais, nas escalas 1:1.000.000 e 1:250.000 - em anda-
mento.

d) Calculo da area dos agudes, através de analise visual e automa

tica de dados - em andamento

Aplicacoes e Divulgacoes:

Est3 prevista uma assessoria tecnica,para transferencia
da metodologia desenvolvida a técnicos da SUDEC, conforme convenio esta-

belecido entre os dois orgaos (INPE/SUDEC).



CAPTTULO IV

SETOR DE RECURSOS DO MAR

Desde o inicio de suas atividades, o Setor de Recursos
do Mar vem realizando pesquisas nos varios campos da Oceanografia, com
vistas, essencialmente,a criagdo de uma metodologia de obtencao e apli
cagao das técnicas de Sensoriamento Remoto. Pretende-se, dessa forma,
utilizar os dados obtidos de nivel orbital e de aeronave, relacionando
os com os varios fenomenos oceanograficos, costeiros e até mesmo lagu-

nares, com o proposito de se atingir resultados de natureza pratica.

4.1 - OBJETIVOS GERAIS

Dentro dessa estrutura de trabalho, identificaram-se e

adotaram-se os seguintes objetivos principais:

a) Localizar zonas propicias a pesca, com base em estudos de Ocea
nografia Biologica (pesca principalmente) e Fisica.

b) Desenvolver um sistema de transferencia rapida dos produtos fi
nais da pesquisa para os usuarios.

c) Localizar zonas perigosas a navegagao.

4.2 - COMPOSICAO DO GRUPO

D Setor de Recursos do Mar compde-se atualmente de 12
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pesquisadores sendo que 10 deles trabalham em regime de tempo integral

e 0os dois restantes em regime de tempo parcial.

a) Em regime de tempo integral

Um oceanografo - nivel MSc

Seis fisicos - nivel BS

Um biologo - nivel BS

Un engenheiro - nivel MSc

Dois hidrografos - nivel BS

b) Em regime de tempo parcial

- Um oceanografo - nivel BS

- Um geografo - nivel BS

4.3 - PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

Para que os objetivos propostos sejam atingidos, varios
prajetos foram realizados e alguns outros estao sendo desenvolvides pe-

lo Setor, e que adiante apresentamos.

4.4 - ESTRUTURA DO SETOR

0 Setor de Recursos do Mar trabalha em conjunto com ou
tras Instituicoes Oceanograficas tais como: Diretoria de Hidrografia e

Navegagdao - DHN, Instituto de Pesquisas da Marinha - IPgM, Instituto O
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ceanografico da Universidade de Sao Paulo - IOUSP.

Para obtencao dos dados de verdade terrestre, pode con

tar com as seguintes plataformas (embarcagoes) de pesquisa: NOc"ATmiran
te Saldanha'e NOc "Almirante Camara'e NHi "Sirius" do Ministério da Ma-
rinha do Rio de Janeiro; NOc"Wladimir Besnard",do Instituto Oceanografi

co da Universidade de Sao Paulo.

0s dados de nivel de aeronave sdo obtidos através da

aeronave Bandeirante do INPE.

Os dados de nivel orbital sdo obtidos através de infor

magoes fornecidas pelos satélites da série NIMBUS, NOAA, do satelite...

LANDSAT e do SKYLAB.

4.5 - OBJETIVOS E RESULTADOS ALCANCADOS

Em linhas gerais, os resultados mais importantes, al-
cangados pelo Setor de Recursos do Mar,estao relacionados com a  cons-
trugao das bases para que se possa alcangar os objetivos inicialmente

definidos, assim:

a) Estamos em fase final de treinamento de nossos pesquisadores.

b) Desenvolvemos parte dos meios para a obtengao e processamento
de dados de sensores térmicos a nivel orbital. Além disto ja
contamos com o estabelecimento de varios metodos para o trata-
mento automatico das imagens multiespectrais dos satelites ...

LANDSAT.
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c) Contamos, tambem,com uma infraestrutura oceanografica necessaria

para dar apoio as interpretacoes dos dados orbitais.

A seguir sdo descritos, de maneira sucinta, os objeti
vos e resuitados mais relevantes dos projetos desenvolvidos ou em desen
volvimento no Setor. Salienta-se que,apesar de constituirem, teoricamen
te, projetos individuais, todos eles convergem para os tres objetivos

citados no tem 4.1 deste Capitulo.

4.5.1 - Nome do Projeto: PROJETO SEREMAR

Participantes: Luiz Toshio Takaki- tempo parcial - gerente

Emmanuel Gama de Almeida - tempo parcial

Hector Manuel Inostroza Villagra - tempo parcial
Sydnéa Maluf - tempo parcial

Keiko Tanaka - tempo parcial

Jose Luiz Stech - tempo parcial

Joao Antonio Lorenzetti - tempo parcial

A determinagao direta de cardumes, por meio de sensores
a niveis orbitais, no presente estagio de desenvolvimento dos equipamen-
tos sensores, € praticamente impossivel. Uma das razodes principais € a
resclugao dos mesmos (da ordem de 80 metros no Scanner Multiespectral do
LANDSAT-1) e de aproximadamente 900 metros no sistema VHRR (Very High

Resolution Radiometer) do NOAA.

Em decorrencia das limitagoes acima citadas,voltamos
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nossas atengoes as analises de imagens infravermetho té€rmicas e multies
pectrais visando determinar, a partir do estudo das distribuigoes hori-
zontais de parametros oceanograficos, as condigOes que compoem 0 meio

ambiente marinho, para posterior associagao efou correlagao com dados de
pesca, para, finalmente, obtermos cartas onde localizariamos zonas pro

picias a captura do pescado.
De acordo com essa ideia sao desenvolvides varios pro-

jetos, dentro do Projeto SEREMAR,que tem como area teste a regiao com-

preendida entre a Baja de Guanabara e Cabo Frio.

Uma breve exposicao dos objetivos e resultados desses

projetos e feita a seguir:

4.5.1.1 - Nome do Projeto: PROJETO MASER

Participantes: Luiz Toshio Takaki - tempo integral - gerente

Carlos Alberto Steffen - tempo parcial

Objetivo:

Projeto que tem por objetivo o mapeamento termico da
superficie do mar através de imagens dos sensores VHRR {Very High Re-

solution Radiometer) dos satelites da serie NOAA.

Esse projeto & de grande importancia na confeccao de

cartas de pesca {cartas contendo informacoes sobre as zonas mais propi
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cias a pesca) dado ser a temperatura um dos principais parametros ambi-

entaisdeque o peixe e dependente no decorrer de toda a sua vida.

Resultados Alcancgados:

a)

b)

d)

Desenvolvimento dos programas FORTRAN para o processamento di-
gital das imagens e obtencao do primeiro mapeamento da super-
ficie do mar (1976).

Levantamento de dados de sensores remotos,a nivel de super-
ficie e de aeronave,para serem utilizados como dados de verda-
de terrestre (mar) na analise do mapeamento termico obtido a-
traves de dados orbitais (Dezembro 1975).

Relatorio preliminar dos resultados alcangados (em preparagao).
Estabelecimento da estrutura para a obtencdo de dados de “ship
report" da DHN (Diretoria de Hidrografia e Navegagao do Minis
terio da Marinha) para serem utilizados no controle da qualida

de dos mapeamentos termicos (em preparagao).

Aplicacoes e Divulgagao:

As aplicagoes mais importantes dos mapeamentos consis-

temem fornecer dados para estudos de eventos oceanograficos.entre 0s

quais podemos citar circulagoes marinhas, alem de compor parte das in-

formagoes necessarias ao desenvolvimento de cartas de pesca.

A divulgacdo sera feita atraves de:
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a) Tese de Mestrado (em sua fase final de preparacgao)
b) Relatorio da missdo de coleta de dados de verdade terrestre
(em preparagao)

¢) Relatdrios parciais e finais

4,5.1.2 - Nome do Projeto: PROJETO SIRES

Participantes: Keiko Tanaka - Tempo Integral

Emmanuel Gama de Almeida - Tempo Parcial
Objetivo:

Projeto de Estudo e Simulagao do fenomeno da Ressurgen
cia em Tres Dimensdes, tendo como objetivo estudar a Ressurgencia  com
sensores remotos e dados oceanograficos, elaborando e testando um mode-
1o de aplicacao da teoria de Ekman das correﬂtes produzidas pelo vento e

equagao da continuidade para a simulagao tridimensional do fenomeno.

Resultados Alcancados:

a) Estabelecimento das relagoes entre as distribui¢Oes horizontais
e verticais dos parametros oceanograficos.

b) Desenvolvimento do modelo de simulacdo das correntes produzidas
pelo vento.

c) Relatorio preliminar (em preparagao).
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Aplicacao e Divulgacao:

A aplicagao mais importante do presente estudo se dara
na previsao e descrigao dos movimentos de aguas ricas em nutrientes res
surgidos sob a agdo da ressurgencia.

A divulgagao sera feita atraves de:

a) Relatorios parciais e finais.

b) Tese de Mestrado (a ser apresentada em 1976)

4.5.1.3 - Nome do Projeto: PROJETQ COSTA

Participantes: Hector Manuel Inostroza Villagra - tempo parcial

Joseé Luis Stech - tempo parcial

Objetivo:

Projeto de estudo da estrutura termica vertical, a par-
tir da superficial, das aguas da Costa Sudeste do Brasil,qiue tem por
objetivo desenyolver um modelo de correlagao entre a estrutura
térmica vertical e a superficial das aguas da Costa Sudeste do Brasil,u
tilizando dados oceanograficos, para, posteriormente, deduzir as estru-
turas térmicas, sub-superficiais, através das cartas térmicas a seremd

tidas pelo VHRR do NOAA.

Como os sensores de media altitude ou orbitais so for-
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necem a estrutura termica superficial do mar, esse modelo permitira de
duzir a estrutura teérmica vertical das aguas a partir da estrutura su-

perficial.

Resultados Alcancados:

Ate agora foram atingidos, em parte, os objetivos do
projeto, isto e, os levantamentos bibliograficos e oceanograficos. Este
projeto foi iniciado em principios de 1976 e o primeiro relatorio esta

previsto para fins do presente ano.

Aplicacoes e Divulgacgdo:

A aplicagao fundamental sera para fornecer estrutura ter
mica tridimensional para cartas pesqueiras. Aplicagoes alternativas se-

rao para fornecer dados da termoclina para fins navais.

A divulgacao sera feita por relatdrios tipo LAFE e tam-

beém publicagoes cientificas.

4.5,1.4 - Nome do Projeto: PROJETO CARPE

Participantes: Sydnea Maluf - tempo integral - gerente
Hector Manuel Inostroza Villagra - tempo parcial

Emmanuel Gama de Almeida -~ tempo parcial
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Objetivo:

Esse projeto tem como objetivo estabelecer uma metodolo
gia de correlagao dos dados de oceanografia fisica, biologica, quimica,
biologia de pesca, geologia marinha e imagens orbitais (multiespectrais
do LANDSAT, termicas do NOAA) da area de Cabo de Sdao Tome a Itajai, pa-
ra a construgao de um primeiro modelo de cartas de pesca (cartas locali
zando zonas propicias a pesca). Posteriormente, sera desenvolvido um
sistema de transferencia rapida dos produtos dessa pesquisa, para 0s u-
suarios, no caso o bescador, em tempo quase real a construgdo das car-
tas, para que ele saiba onde e o que ira pescar e,eventualmente,a epoca

melhor para pescar essa ou aquela especie de peixe.

Resultados Alcancados:

Este projeto ainda se encontra em desenvolvimento poden
do-se adiantar,somente,que a area que se estende de Cabo Frio a Ilha de
Sao Sebastido € a mais favoravel 3 captura de peixes (considerando as
condigGes oceanograficas a7 apresentadas) e que, dos sensores até agora
existentes, os que mais se prestam a esse tipo de estudo sao aqueles dos

satelites meteorologicos, especificamente os termais.

Aplicacao e Divulgacao:

A aplicacdo direta desse projeto & na orientacao racio-
nal da pesca com o proposito de torna-la mais dirigida e efetiva. Isso
devera ser feito atraves da transferencia ao usuario direto (barcos pes

queiros - pescador), das informagoes contidas nas Cartas de Pesca, via
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radio fac-simile, em tempo real ou aproximadamente real.

Esse projeto esta sendo utilizado como trabalho de tese,
estando para ser divulgado no INPE ate meados de setembro e nas outras Ins
*

tituicoes, especialmente as pesqueiras , a partir do ano que vem, quando

ele estara em fase final de desenvolvimento.

4.5.1.5 - OUTRAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

0 projeto SEREMAR, alem de desenvolver sub-projetos com
objetivos especificos, ainda se preocupa com o desenvolvimento de toda
a estrutura necessaria para dar apoio aos projetos executados ou em exe-
cucdo, dentro do grupo. Assim, temos em desenvolvimento ou desenvolvidos

varios trabalhos cujos resultados abaixo relacionamos:

4.5.1.5.1 - Nome do trabalho: DESENVOLVIMENTO E IMPLANTACAO DE METODOS

DE PROCESSAMENTO AUTOMATICO DE DADOS DE
SENSORES REMOTOS

Participante: Eliseo V. Aruquipa Guanca - T. integral - gerente

Objetivo:

Criar métodos para o tratamento automatico das imagens or

*
SUDEPE, Instituto de Pesca, ete.
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bitais para dar apoio as pesquisas em desenvolvimento no grupo RECMA.

Resul tados Alcancados:

A seguir sao listados os nomes dos programas (de computador)

desenvolvidos:

a) Espaco espectral

Determina o espaco espectral de uma assinatura espectral de
um material. O programa ESPACO implantado no I-100 utiliza até 4 canais
da imagem ERTS e o espago espectral obtido e gravado num outro canal ou

num tema escolhido.

b) Realce da imagem

Consiste de dois programas implantados no I-100. 0 REAL-

CE realga um canal da imagem ERTS antes do seu processamento.

0 programa GRADEL realgca a margem de uma imagem pelos

operadores Gradiente e Laplaciano. Sao filtros de tipo passa-altas.

c) Eiltro de remogao do fundo da imagem

Trabalho apresentado no curso SER-303.
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d) Compressao de imagem

0 programa DENSIDADE faz a compressdo da imagem pela

densidade dos niveis de cinza dos 4 canais de uma imagem LANDSAT.

0 segundo programa, COMPRES faz a compressao dos qua-

tro canais de uma imagem pelo erro quadratico medio.

e) Processamento de dados oceanograficos

Determina as distribuigoes horizontais e verticais dos
parametros oceanograficos. Nas duas distribuiCoes utiliza-se de trata-
mento estatistico dos dados para se determinar os coeficientes de cor-

relagao entre os mesmos.

f) Transformagao digital da imagem

A codificagao de imagens no dominio de frequencia al
canca uma razoavel reducao da largura de faixa, ou numero de bits de co
dificagao, e oferece certa imunidade a erros de canal de transmissao, o

que evita a degradagao da imagem.

Obtém-se a transformada bidimensional de Walsh, da ma-
triz imagem, por blocos de 4 x 4 (8 x 8) elementos de quadro e uma clas
sificacao automatica da imagem pela matriz de textura da ordem 3 (5),0b

tendo-se uma classificagao correta ate 68% (84%).
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g} Mapeamento da temperatura radiante

Utiliza um metodo de medida de temperaturas de areas es
colhidas nas imagens MSS, mediante um preprocessamento que consiste em
subtrair os canais visiveis das infravemelhas. A temperatura radiante
de agua e classificada em camadas horizontais com uma resclugao deseja

da no estudo.

Aplicacoes e divulgagdo:

A aplicagao dos programas desenvolvidos se dara na inter
pretagdao automatica de dados orbitais. A divulgacao sera feita através

de relatorios,que conterao os manuais de utilizacao dos métodos.

4.5.1.5.2 - Nome do trabalho: ATLAS DE ESTRUTURAS OCEANOGRAFICAS DA

COSTA SUDESTE DO BRASIL PARA ESTUDOS DE
SENSORIAMENTO REMOTO

Participantes: Hector Manuel Inostroza Villagra - t.parcial - gerente

Sydnéa Maluf - tempo parcial
Objetivo:
Obter um conhecimento deta]hqdo das estruturas das a-

guas da costa Sudeste do Brasil,para ser usado em estudos com sensores

remotos.
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Resultados:
0 Atlas contém 82 cartas oceanograficas de temperatura,
salinidade, contetdo de oxigenio, fosfatos, nitratos e silicatos a tres

niveis: na superficie, 50m e no fundo.

Aplicagoes e Divulgacao:

Foi utilizado como base do projeto CARPE e sera publica

do proximamente pela DHN,

4.5.1.5.3 - Nome do trabalho: EXPEDICKO OCEANOGRAFICA SEREMAR IV
(RELATORIO)

Participantes: Hector Manuel Inostroza Villagra - t.parcial - gerente

Emmanuel Gama de Almeida - tempo parcial

Affonso da Silveira Mascarenhas Junior - tempo parcial

Objetivo:

Este relatorio foi feito por ocasido do lancamento do
LANDSAT 1 e como uma forma de utilizagao das imagens deste satelite pa-
ra estudos oceanograficos. 0 objetivo deste relatorio € cbter um me-
lhor conhecimento da estrutura das aguas da costa Sudeste do Brasil, na
regido de Cabo Frio com o emprego de sensores remotos e dados oceanogr@

ficos.
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Resultados Alcangados:

0s resultados estdo no relatorio INPE-COM.3/NTE, publi-

cado pelo INPE em fevereiro de 1976 com o numero INPE-825-NTE/049.

Aplicagoes e Divulgacao:

Este trabalho estd sendo utilizado como base para estu

dos de ressurgencia e outros estudos oceanograficos.

4.5.1.5.4 - Nome do Trabalho: ESTUDO DE PRODUTIVIDADE PRIMARIA ATRAVES

DAS TECNICAS DE SENSORIAMENTO REMOTO

Participantes: Sydnéa Maluf - Gerente - Tempo integral

Elizabeth Aidar - tempe parcial - IQUSP

Objetivo:

Determinar a Producdo Primaria da regido de Cabo Frio,a
traves da coloragac da agua do mar, usando a clorofila-a como parame-
tro basico e imagens do LANDSAT-1 e SKYLAB. Dessa maneira, pretende-se
criar uma metodologia para o estudo desse nivel da cadeia alimentar,com

a aplicagdo das tecnicas de sensoriamento remoto.

Resultados Alcancados:

Este projeto ainda se encontra em desenvolvimento e al-
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guns resultados preliminares podem ser encontrados no Relatorio  INPE-

272-R1/061, a saber:

A regido de Cabo Frio apresenta uma agua bastante transparente

indicando pouca quantidade de material em suspensao;

- A produtividade primaria da regido de Cabo Frio esta diretamen
te relacionada com a Ressurgencia local;

- 0s canais do LANDSAT-1 que mais se prestam para esse tipo de
estudo sao o 4, especialmente, e eventualmente o 5;

- A regiao de Cabo Frio exige um esforco todo especial no que diz

respeito ao estudo das caracteristicas opticas de suas aguas,

assunto que esta sendo estudado por outro elemento do grupo.

Aplicacoes e Divulgacao:

Os resultados preliminares desse trabalho foram apresen
tados no COSPAR - junho/74 e em um seminario informal para os alunos de

Pos-Graduagao em Oceanografia, no Instituto Oceanografico da USP.

A aplicagdo mais direta desse projeto € no Projeto ....
CARPE (Cartas de Pesca) e nos estudos de Ressurgéncia realizados pelo

INPE e IPgM (Instituto de Pesquisas da Marinha)
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4.5.1.5.5 - Nome do Trabalho: COLEGAC DOS RESULTADOS RELEVANTES OBTIDOS

COM AS IMAGENS DO SATELITE ERTS-1 PELS INS

TITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE
Relatorio INPE-780/NTE/039 - Vols. I e II - Nov.1975

Participantes: Renato Herz - IQUSP/INPE - tempo parcial

Sydnga Maluf - tempo integral
Demais componentes dos grupos de Recursos Minerais, Recur

sos do Solo e Geografia do Programa SERE.

Objetive do Trabalho:

Descrever a significante contribuicdao dada pelo INPE,nas
areas de Recursos do Mar, Minerais, Solo e Geografia, com as imagens MSS

do Satelite ERTS, agora LANDSAT.

Resultados Alcangados:

Relatorioc INPE-780-NTE/039 - Vols. I e II . Este relato
rio foi publicado anteriormente com o numero INPE-606-LAFE em 17ngua in-

glesa.

Aplicacao e Divulgagao:

Divulgado a NASA, especialmente,e a todas as Institui-

coes de pesquisa espaciais nacionais e internacionais.
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4.5.1.6 - Nome do Projeto: PROJETO RIQO GRANDE DO SUL

REGIAD OCEANICA

Participantes: Tseng Yun Chi - tempo integral - gerente

Emmanuel Gama de Almeida - tempo parcial

Hector M. Inostroza Villagra - tempo parcial

Objetivo:

Esse projeto tem o proposito de estudar o limite entre
as correntes do Brasil e das Falklands, usando dados de satélite (espe-
cialmente os da série NIMBUS e complementando com os dados das imagens
dos satelites:LANDSAT-1 e SKYLAB) e oceanograficos. A area de convergen
cia entre as duas correntes pode ser uma boa area para a pesca, porque
ai se concentram peixes pelagicos de grande valor comercial (como 0

atum, por exemplo).

Posteriormente sera confeccionado um Atlas Oceanografi-

co da Regiac do Rio Grande do Sul.

Resultados Alcancgados:

a. Foi feita a interpretacdo visual e automatica de duzentas ima-
gens (LANDSAT, SKYLAB e NIMBUS) dos anos de 1970 a 1974. Com
estas informacoes foi possivel estudar a convergencia sub-tro-

pical do Atlantico Sul.



- 60 -

b. Foram feitas 90 cartas da distribuicdo da temperatura, salini-
dade e correntes geostroficas, utilizando dados oceanograficos.
Sera publicado um "Atlas de Estruturas Oceanograficas do Rio
Grande do Sul para Estudos de Sensoriamento Remoto", usando es-
tas cartas (Relatorio em preparacao).

c. Com os estudos de imagens e dados oceanograficos, os resultados

530

- Foi estudada a estrutura térmica do Extremo Oeste da Conver-
gencia Sub-tropical do Atlantico Sul de 1970 a 1973.

- Foi obtido o Movimento das Correntes Falklands e do Brasil
de 1970-1973.

- Cartas Oceanograficas mostraram claramente a zona de transi-
cao onde o extremo Oeste da Convergencia Sub-tropical do A-
tlantico Sul se localizou, zona que corresponde ao encontro
das correntes Falkland e do Brasil.

- As cartas de correntes, calculadas preliminarmente com dados
de satélites, foram da mesma escala das calculadas oceanogra-

ficamente.

Aplicacao e Divulgagao:

0s resultados evidenciam a grande potencialidade dos da-
dos de satelite para estudos das estruturas térmicas superficiais do mar,

correntes superficiais e pesca oceanica.
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Os trabalhos publicados foram:

Study of the Surface Boundary of the Brazil and Falkland Currents.

Seminar on Space Applications of Direct Interest to Developing

Countries. COSPAR, 1974 - v. 2 - p.160-173.

Autor: Tseng Yun Chi

- Estudo do Extremo Oeste da Convergéncia Sub-tropical do Oceano A
tlantico Sul usando Imagens do Satélite Nimbus V e Dados Oceano-
grafices, no perfodo de 1972 a 1973 - INPE. 1976. (A ser publicado).

- Preliminary Results and Analysis of the Mission SEREMAR III - Ja

neiro/73 - p.33 -(Relatorio INPE-277-R1/66) ~ Autores: Tseng Yun

Chi e Emmanuel Gama de Almeida.

4.5.1.7 - Nome do Projeto: ATLAS DE ESTRUTURAS OCEANOGRAFICAS DO RIO GRAN

DE DO SUL PARA ESTUDOS DE SENSORIAMENTO REMOTO

Participantes: Hector Manuel Inostroza Villagra - t.parcial - gerente

Tseng Yun Chi -~ tempo parcial

Objetivo:

Obter um conhecimento detalhade das estruturas das aguas

da parte oceanica do Rio Grande do Sul para ser utilizado em estudos com

sensores remotos.
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Resultados:
0 Atlas contem 120 cartas de temperatura, salinidade,con
tetdo de oxigenio, fosfatos, nitratos e silicatos a quatro niveis: super

ficie, 50m, 100 m e 150m de profundidade.

Aplicacoes e Divulgacao:

Foi utilizado como base para estudos de interpretagao de

imagens do satelite NIMBUS IV, das Correntes do Brasil e Falklands.

0 Atlas sera publicado pela DHN.

Este trabalho foi feito como estudo de base para o Proje

to Rio Grande do Sul.

4.5.1.8 - Nome do Projeto: PROJETO RIO GRANDE DO SUL - REGIXO LAGUNAR
E COSTEIRA

Participante: Renato Herz - gerente - tempo parcial

Objetivo:

Estabelecer metodologia para aplicacao de imagens orbi-
tais dos satelites LANDSAT e SKYLAB para o estudo do comportamento ding

mico de aguas lagunares e costeiras.



- 63 -

Resultados Alcancados:

0 relatorio em sua fase inicial apresenta subsidios ao
aperfeicoamento de modelos tedricos de circulagdo em aguas costeiras e
bacias fechadas, trazendo apreciavel contribuic3o ao conhecimento do
regime de correntes do litoral sul. As tecnicas desenvolvidas durante a
pesquisa especificam a abordagem sistemica,que deve ser tomada como di-
retriz na exploragao de qualquer sistema lagunas ou costeiro,em regioes

tropicais.

Aplicagoes e Divulgacao:

0 ensaio metodologico aplica-se ao estudo de tendencias
dinamicas de &dguas costeiras, lagunares ou fluviais a partir do oso de
sedimentos em suspensao como tragadores naturais detectados por imagens

multiespectrais.

Divulgagaes parceladas foram apresentadas nos seguintes

congressos e publicagoes:

1. "Panel sobre Evaluacion de Recursos Naturales mediante Teleobser-
vacion Terrestre", Buenos Aires, nov. 1973,

2. "COSPAR Workshop on Space Applications to Direct Interest to
Developing Countries". S.J.Campos, 1974.

3. "United Nations Inter-Regional Seminar on the Applications of
Geodetic and Remote Data from Satéllites for Cartography", S.J.
Campos, 1974.



- 64 ~

4, Congresso Brasilteiro de Geologia XXVIII, Porto Alegre, 1974.
5. Congresso Brasileiro de Geologia XXIX, Belo Horizonte 1976.

6. Seminario Tecnico sobre regioes estuarinas (SUDELPA), S3o Paulo

1976.

Publicacoes:

1. Collection of Relevant Results obtained with the ERTS-1 Sateilite
Images by the Institute for Space Research - Prepared for NASA
Vols. I e II . S.J.Campos 1975 -~ Report LAFE-606.

2. Collection of Relevant Results obtained with the SKYLAB Images
by the Institute for Space Research - Final Report - S.J.Campos
1975 - Report LAFE~793-NTE-043.



CAPITULO V

SETOR DE RECURSOS MINERAIS

5.1 - OBJETIVOS GERAIS

0 Grupo de avaliagao de recursos minerais foi organiza
do para fazer trabalho de pesquisa na aplicagao de informagoes obtidas

por sensores remotos no campo da geologia.

Para atender a esse objetivo o grupo tem se empenhado,
nao somente em fazer pesquisas de aplicagbes em geologia mas, também ,con
partilhando conhecimentos com os outros grupos do projeto SERE e, em es

pecial, com o grupo de processamento automatico de dados.

5.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos gerais do grupo de Recursos Minerais sao

05 seguintes:

5.2.1 - Aplicagao de dados de Sensoriamento Remoto em mapeamento geolo-

gico, envolvendo-se nisso:

a) Revisao de mapas geologicos a partir de novos dados disponiveis;

b) Discriminagdo de unidades de "Sensoriamento Remoto" ao estudo de
sua correlacao com unidades estratigraficas.

c¢) Mapeamento de estruturas geclogicas baseado principalmente em

dados obtidos por sensores remotos orbitais.
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§.2.2 - Avaliagao da utilidade de dados de Sensoriamento Remoto em explo
racao mineral atraves de:
a) Mapeamento geologico regional
b) Estudo da hfluencia de estruturas.
¢} Correlagao entre caracteristicas de areas mineralizadas (associa
cdo geobotanica, alteragdo superficial, etc) e resultados ob

tidos em Sensoriamento Remoto.

5.2.3 - Aplicagdo de processamento automatico de dados em estudos geold
gicos atraves de processamento _digital de./dados visando ressal
tar a informagao de valor geologico do conjunto de dados obti -

dos pelos sensores.

5,3 - COMPOSICRO DO SETOR

Atualmente o setor esta constituido de 20 gedlogos, a
saber:
a} 12 geologos em nivel de BS e na fase final de elaboragao de te
se para a obtengdo do titulo de MSc em Sensores Remotos Aplicados.
b) 3 geologos em nivel de MSc.
c) 1 gedlogo em nivel de Doutor em tempo parcial.

d) 4 geologos em nivel de BS e em curso de pds-graduagao.

5.4 - PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

A seguir apresentamos os resultados alcancados e 0s

projetos de pesquisas em desenvolvimento,
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5.4.1 - Nome do Projeto: GEOLOGIA REGIONAL (tese coletiva)

Participantes: Liu Chan Chiang - tempo integral

Clovis Carlos Carro - tempo integral

Sergio Kunio Yamagata - tempo integral - gerente
Objetivo

Analise das imagens do LANDSAT-1, da regido da bacia do
Rio S3o Francisco, visando suas potencialidades em levantamentos geolﬁgi

C0s regionais.

Resultados Alcancados

Este projeto se iniciou em Janeiro de 1974, com o ma
pa de interpretagao preliminar findando-se em agosto e o relatorio con

clusivo finalizando-se em julho de 1975.

A area de estudo engloba a bacia superior e media do

2

Rio Sao Francisco, quase 824.000 Kmn“, incluindo a parte W da Bahia, par

tes central e W de Minas Gerais, parte Leste de Goias e o Sul do Piaui.

Um conjunto de 34 imagens em 4 orbitas recobrem a  re

giao estudada.

Os resultados da pesquisa podem ser resumidos em:
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a) Foi bem sucedido o uso de Imagens MSS do LANDSAT-1 como ferramen
ta para reconhecimento geologico de extensas areas.

b) Tais imagens sao extremamente Uteis para programas de mapeamento
geologico regional, devido seu baixo custo de aquisicde e o re

duzido tempo que e exigido do interprete.

Aplicacao e divulgacdo

0 Mapa Geologico mostra:

a) Us principais recursos minerais conhecidos e suas relagoes com
unidades 1itologicas mapeadas e padroes estruturais presentes.

b) 0 relacionamento das provincias tectonicas envolvidas.

c) A subdivisdo de varias sequencias estratigraficas e unidades fo

to=litologicas.

Tais caracteristicas melhoram sobremaneira a geologia re
gjonal conhecida, bem como fornecem subsidios importantes para pesquisa
mineral, agronomia e planejamento de engenharia civil para a vasta area

envolvida.
Os resultados obtidos foram divulgados nos relatorios:
INPE-395-LAFE - Interpretacao Geologica de Imagens da regiao do Alto

Sao Francisco e da Represa de Furnas (Brasil) obtidas pe

1o Sensor MSS do ERTS-1. {out. 73).
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INPE-395-LAFE - Geology of the Areas of the Upper Sao Francisco Basin
and Furnas Dam (Brazil) Based on Interpretation of

ERTS-1 Imagery (Nov. 73}.

Seminario COSPAR - Geological Remote Sensing of Sao Francisco Basin
Interpretative Results from Analysis of ERTS-1] MSS
Imagery. (July. 74).

INPE-790-TPT/018 - Interpretacao Geologica da Regiao do Alto e Medio Sdo

Francisco Baseada nas Imagens MSS do ERTS-1. (Dez.75)

5.4.2 - Nome do Projeto: ANALISE DO CONDICIONAMENTO GEOLOGICO DOS  DEPJ

SITOS DE METAIS BESICOS NO GRUPD BAMBUI, COM
BASE NA INTERPRETACAD DE IMAGENS LANDSAT,

Participante:  Gilberto Amaral - tempo parcial - gerente

Objetivo
Definir os controles geologicos (1itologicos e estrutu-
rais) dos depdsitos de zinco, chumbo e cobre, encaixados no Grupo Bam

buT, de modo a definir areas com maiores potencialidades.

Resultados obtidos

As imagens LANDSAT permitiram delimitar as areas  com

predominancias de calcarios, encaixantes dos depositos minerais, e as
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linhas de fraturamento mais proeminentes. Foi possivel a definigao de
uma grande estrutura domica na regiao de Januaria, i qual estdo condicio
nadas mais de 20 ocorrencias de chumbo e zince. Na regido de Vazante, on
de ocorre o maior deposito de zinco do pa¥s, foi possTvel estender a as
sociagao litologica-estrutural para sul, até Coromandel, e para Norte,

ate Una7.

Aplicacoes e Divulgacao

Os resultados do presente projeto permitem definir as
areas mais favoraveis para a prospeccao de novos depositos minerais na
regido abrangida. Os resultados mais significativos deste projeto serao

apresentados em relatorio interno do INPE,

5.4.3 - Nome do Projeto: INTERPRETAGRO AUTOMATICA DE IMAGENS LANDSAT PA

RA A PROSPECGAO DE DEPOSITOS MINERAIS NA AMAZD-
NIA.

Participante: Gilberto Amaral - tempo parcial - gerente

Objetivo

Testar a aplicabilidade das fitas compativeis com compu
tador do programa LANDSAT, para a localizagao e identificacao de  depo

sitos minerais na regiao Amazonica.
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Resultados obtidos

0 projeto ainda esta em desenvolvimento, mas os resulta
dos preliminares foram bastante encorajadores. Foi possivel a definicao
dos parametros espectrais exclusivos.para a definigdo de zonas de canga
associadas a depdsitos do tipo Serra dos Carajas. Granitos associados a
depositos de estanho na bacia do rio Xingu tambem puderam ser individua
lizados. 0 projeto prosseguira para testar o comportamento dos depdsitos

de bauxita do baixo Tapajos.

Aplicagoes e Divulgacao

Os resultados deste projeto poderao ser usados para
bloquear areas com alta probabilidade de mineralizacdo na regido Amazo -
nica. Resultados parciais foram apresentados durante a x2 Conferéncia Geo
10gica Inter-Guianas (Belem, 1975) e serao apresentados no 220 Congresso

Brasileiro de Geologia.

5.4.4 - Nome do Projetp: ESTUDO COMPARATIVO DAS IMAGENS DE RADAR E  IMA

GENS DO SATELITE LANDSAT PARA MAPEAMENTO GEOLO-
GICO NA AMAZONIA.

Participante: Gilberto Amaral - tempo parcial - gerente

Objetivo

Analise custo-tempo-efetividade das imagens de radar
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do Projeto RADAM e das imagens multiespectrais do satelite LANDSAT pa

ra mapeamento geologico na regiao Amazonica.

Resultados obtidos

A analise de 120 mosaicos de radar em escala 1:250.000
(17.000 mZ cada) e de 80 conjuntos de imagens multiespectrais do  sa

telite LANDSAT-1 (35.000 sz cada) permitiu as seguintes conclusdes:

a) 0 mapeamento geologico & desenvolvido com maior eficiencia a
partir de imagens LANDSAT.

b) 0 mapa geoldgico construido a partir de imagens de radar custa
cerca de US$ S,OOINnZ, enquanto que o mesmo mapa feito com
base em imagens LANDSAT nao atinge US$ 1,50/Km2.

c) Tendo em vista a maior variedade de informagao e ao maior . con
traste tonal das imagens LANDSAT, a extragdo de informagcdo geo
1ogica pode ser feita num tempo 50% inferior aquele para imagens

de radar.

Aplicacoes e Divulgacao

0 projeto demonstrou que a utilizagao de imagens do
satelite LANDSAT & mais vantajosa para o mapeamento geoldgico regional,

quando comparada com imagens de radar.

0s resultados deste projeto foram apresentados na

72 reunido da COSPAR {Commitee on Space Research - ONU - 1974), na 102
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conferencia geologica Inter-Guianas, 1975 e publicados parcialmente no
trabalho "Geologia Pré-Cambriana da Regido Amazonia® (Inst. Geoc. USP-
1974) e no relatdorio final da participagao do INPE no programa LANDSAT
(1974).

5.4.5 - Nome do Projeto: AVALIACAQ DAS POSSIBILIDADES DAS FOTOGRAFIAS

PROGRAMA SKYLAB A PROSPECGAO DE DEPOSITOS DE
ZINCO NA REGIAO DE VAZANTE, MG.

Participante: Gilberto Amaral - tempo parcial - gerente

Objetivo:

Testar a aplicabilidade de fotografias coloridas nor
mais, coloridas infravermelho e multiespectrais, para prospeccao de

depositos de zinco na regiao de Vazante, MG.

Resultados obtidos:

Missoes fotograficas por aeronave, executadas pelo INFE
em 1972,demonstraram a aplicabilidade das fotografias coloridas infraver
melhas a prospecgao de depdsitos de zinco do tipo Vazante. Visando tes
tar a aplicabilidade dessas fotografias, obtidas ao nivel orbital, foram
analisadas as imagens coletadas durante o Programa SKYLAB em 1973/1974.
Transparencias das fotos foram analisadas num microscopio binocular dis
pondo de camara fotografica para registro dos resultados. A analise dos
dados obtidos demonstrou que, nas condigoes de tomada das fotos,ndo foi

possivel a detecgdo de depGsitos daquele tipo em niveis orbitais.
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Aplicacoes e Divulgacdo

A aplicabilidade de fotografias orbitais para a locali-
zagao direta de depositos minerais somente poderd ser definida apdos o

desenvolvimento de pesquisas mais detalhadas, inviaveis no presente.

Um relatorio sobre este projeto esta em vias de prepa
ragao e seus resultados principais serdo incorporadas a trabalho a  ser

apresentado durante o 299 Congresso Brasileiro de Geologia.

5.4.6 - Nome do Projeto: FOLHA GEOLOGICA AO MILIONESIMO - FOLHA BELD
HORIZONTE,

Participantes: Gilberto Amaral - tempo parcial - gerente

Juercio Tavares de Matos - tempo integral
Raimundo Almeida Filho - tempc integral
Roberto Pereira da Cunha - tempo integral

Waldir Renato Paradella - tempo integral
Objetivo
Testar a aplicabilidade de imagens dos satelites LANDSAT

1 e 2 ao mapeamento geologico regional de uma area de grande complexibi-

1idade geoldgica e boa disponibilidade de informagdes.
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Resultados Alcancados:

Foi possivel, apenas por interpretagao visual e ana-
lise dos dados disponiveis, a preparacac de um mapa preliminar em ape-
nas tres meses. Esse mapa foi verificado, no campo, por meio de 15.000
km2 de caminhamentos, apresentando otima correlagaoc com a geologia da
regido. 0 mapa final, € o mais detalhado, disponivel para a area em
questdao, mostrando a verdadeira extensdo das unidades geolagicas ma-
peadas. Ele possibilitou uma revisdo da evolugao geologica da regiao

e uma analise do condicionamento dos principais depositos minerais.

Aplicagées e Divulgagado:

Os resultados obtidos demonstraram a aplicabilidade
das imagens orbitais, mesmo a regioes geologicamente bem conhecidas,per

mitindo a aquisigao de grande volume de informagao adicional.

Relatorios internos do INPE - INPE-738-RVi/004
INPE-722-RVi/002
INPE-847-RVi/010

Divulgagae: I Seminario sobre Tecnicas Exploratdorias em Geologia
Pogos de Caldas, maio de 1976.

XXIX Congresso Brasileiro de Geologia, outubro de 1976
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Um resumo deste projeto foi aceito para apresentagao
no 299 Congresso Brasileiro de Geologia a ser realizado em fins de outu

bro em Belo Horizonte.

5.4.7 ~ Nome do Projeto: GEOLOGIA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
(CONVENIO INPE-DRM-RJ)

Participentes: Liu Chan Chiang - tempo integral - gerente

Paulo Roberto Meneses - tempo integral
Objetivos

Mapeamento geologico - estrutural do Estade do Rio de

Janeiro baseado em imagens do satelite LANDSAT.
Definigao de areas potenciais a ocorréncia de caled -
rios com base no mapa levantade e em interpretacdes automaticas atraves

do Sistema I-100.

Resultados Alcancados

0 projeto esta em desenvolvimento, e desde seu inicio
em janeiro deste ano, ate o momento, podem ser citados os seguintes re-

sultados ja obtidos:

a) 0 Mapa geologico preliminar foi completado no final de Maio de
1976, portanto em tempo relativamente curto,em se considerando a dimen-

sao da area envolvida,
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b) Do estudo e analises dos elementos das imagens e da continuida-
de geomorfica encontrada, uma série de unidades de interpretagoes fo
ram diferenciadas e varias novas estruturas puderam ser identificadas.

c) Reconhecimentos de campo foram realizados em junho. As maiores
unidades litologicas discriminadas nas imagens, foram identificadas np
campo.

d) 0 mapa geologico final foi terminado em julho.

Atualmente se desenvolvem interpretacoes automaticas em areas
de interesse economico e com problemas geologicos, bem como, o relatSrio

explicativo das fases ja concluidas.

Aplicacao e Divulgacao

Este @ o primeiro mapa geologico do Estado do Rio de

Janeiro. Esta pesquisa incluira como resultados finais:

Aspectos geomorfologicos do Estado.

Distribuigdo das unidades litologicas e estrtigrafi-

cas maiores.

A tendencia estrutural presente.

A evolugdo tectonica da regido.

A distribuigao de granitos e corpos alcalinos.

A localizagdo de muitas estruturas circulares, an
tes nao identificadas e importantes em pesquisa mineral.

- A distribuicdo de rochas calcarias e suas relacoes
com unidades litologicas e com a tendencia estrutural regional.

- Testar a aplicagao de interpretagGes automatica na

pesquisa de calcario no embasamento.



- 78 «

0 mapa geoloyice,0s resultados das interpretagoes auto
maticas e conclusoes obtidas serdo mostradas no XXIX Congresso Brasilei

ro de Geologia da Sociedade Brasileira de Geologia - outubro - 1976.

5.4.8 - Nome do Projeto: ESBOCO GEOMORFOLOGICO DE PARTE DE GOIAS  E

MATO GROSSO BASEADO EM IMAGENS MULTIESPECTRAIS
LANDSAT-1.

Participante: Raimundo Almeida Filho - tempo parcial - gerente

Objetivo

Testar a aplicabilidade das imagens multiespectrais do

satelite LANDSAT-1 no mapeamento geomorfologico em escala regional.

Resultados alcancados

A imagem LANDSAT se mostrou comouma ferramenta util no
mapeamento geomorfologico em pequenas escalas, evidenciando com clareza

os grandes tracos da compartimentacdo do relevo regional.

Aplicacao e divulgacao

0s mapas geomorfologicos sdo da mais alta importancia
no planejamento de ocupagac da terra e na implantagdo de projetos basi

cos da desenvolyimento.
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Os resu]tados deste trabalho estiao no relatorio INPE -

756/NTI/034 de dois de outubro de 1975.

5.4.9 - Nome do Projeto: POTENCIALIDADE DAS IMAGENS LANDSAT-1 NO RECONHE
CIMENTO DE ESTRUTURAS CIRCULARES EM GOIAS E
MATO GROSSO.

Participante: Raimundo Almeida Filho - Tempo parcial - gerente

Objetivo:

Testar a potencialidade das imagens multiespectrais no

reconhecimento de corpos circulares magmaticos.

Resultados alcancados

A analise de imagens multiespectrais do satelite ...
LANDSAT-1, atraves de interpretagfes visuais e autemdaticas, permitiu re
conhecer varias estruturas circulares na area em estudo. Algumas dels
correspondem a intrusoes ultra basica-alcalina ja conhecidas na regiao.
As demais mostram caracteristicas estruturais e assinatura espectral se
melhantes as dos macicos ja conhecidos, o que leva supor tratar-se de

novos focos magmaticos.

Aplicagoes e Divulgagdo

0 descobrimento de estruturas circulares € sempre acom

panhado de grande interesse, tanto cientifico quanto economico,por se
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rem elas, em geral, sitios favordveis as mineralizagdes.
Os resultados deste trabalho serac apresentados no
XXIX Congresso Brasileiro de Geologia, a ser realizado em Belo Horizon-

te, em outubro proximo.

5.4.10 - Nome do Projeto: MAPEAMENTO AUTOMATICO DE AREAS FAVORAVEIS A

OCORRENCIA DE ARGILAS NO PLANALTO DE POGOS DE
CALDAS.

Participantes: Raimundo Almeida Filho - Tempo parcial

Waldir Renato Paradella - Tempo parcial -~ gerente
Objetivo

Mapear as areas de ocorréncias de argilas refratarias
no Planalto de Pogos de Caldas, utilizando modernas teécnicas de inter-

pretagao automatica de dadeos, atraves do analisador Multispectral I-100.

Resultados alcancados

Foi possTvel, utilizando os metodos automaticos, 0

mapeamento das argilas na area em estudo.
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Aplicacees e Divulgagao

0 resultado se reveste de alta importancia, tanto tec-
nico-cientifica, comprovando a potencialidade do metodo na prospeccao de
depésitos semelhantes, quanto econdomica, uma vez que varias e importan-
tes indistrias de artigos refratarios, tem sua fonte de abastecimentono
Planalto de Pogos de Caldas, que ate entdao ainda nao tivera seu poten -

cial em argilas devidamente avaliado.

Os dados estao em fase de publicagdo tipo LAFE.

5.4.11 - Nome do Projeto: PROJETO ALUMINIO

Participantes: Waldir Renato Paradella - gerente- tempo parcial

Raimundo Almeida Filho - tempo parcial
Objetivos

Testar a aplicabilidade de sensores fotograficos no re
conhecimento de areas com minerio de aluminio, utilizando filmes sensi-

- - - -
veis ao visivel e infra-vermelho.

Resultados alcancados

Por razoes de ordem teécnico-operacional ,0 sobrevoo da

area teste pelo aviao Bandeirante ndo pode ser realizado, deixando as
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sim em aberto sua etapa finalymis importante e conclusiva. No entanto,
0s resultados obtidos na fase preliminar do Projeto permitiram antever
a grande aplicabilidade das imagens do satelite LANDSAT-1 no estudo das

mineralizagbes de uranio, encontradas na area.

Aplicacoes e Divulgacao:

0s resultados obtidos no Projeto estao na Publicagdo:
Relatorio Preliminar das Atividades do Projeto Aluminio, Durante o Ano

de 1974 - INPE-601-RI/287 - Janeiro/1975.

5.4.12 - Nome do Projeto: ANALISE AUTOMATICA DE DADOS DO LANDSAT RA

IDENTIFICAGAD DE AREAS DE ARGILA NA REGIAO DAS
CABECEIRAS DO RI0 CLARO (MG).

Participantes: Raimundo Almeida Filho - tempo parcial - gerente

Waldir Renato Paradella - Tempo parcial

Objetivo

Testar a aplicabilidade de tecnicas automaticas na

jdentificacdo de argilas refratarias utilizadas na industria ceramica.

Resultados alcancados

Os resultados obtidos provaram a alta potencialidade &
mapeamento automatico na caracterizacdo de zonas de ocorrencia de argi-

las.
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Aplicacoes e divulgacao

Aplicacdo de um novo método para mapeamento de argilas

refratarias, de grande aplicagdo na indUstria ceramica.

Trabalho em fase de publicagao na forma de Relatorio In

terno.

5.4.13 - Nome do Projeto: ESTUDO DE UMA ESTRUTURA CIRCULAR OBSERVADA NAS

IMAGENS LANDSAT NO SUL CO ESTADO DE MINAS GE
RAIS.

ParticipanteS: Raimundo Almeida Filho - Tempo parcial - gerente

Waldir Renato Paradella -Tempo parcial
Objetivo

Estudar a natureza geologica da estrutura circular aci
ma mencionada e suas relagoes com o Macigo Alcalino de Pogos de Caldas,

importante por conter muitos tipos de mineralizagoes.

Resultadeos alcancados

Os resultados mostraram que se aquela estrutura deve
sua forma circular a processos de carater magmatico alcalino, as rochas
deles derivados nao foram expostas pela erosdo, permanecendo ainda re

cobertas pelas grandes massas graniticas.
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Aplicacoes e divulgacao

Alem do conhecimento da natureza geologica da area, fo
ram estudadas suas potencialidades metalogeneticas, tendo sido sugerida
come favoravel a mineralizagoes.

Trabalho em fase de publicacao na forma de LAFE.

5.4.14 - Nome do Projeto: POGOS DE CALDAS (inicio Janeiro/76) TESE

Participantes: Raimundo Almeida Filho - gereénte - tempo parc¢ial

Waldir Renato Paradella - tempo parcial
Dbjetivo

Estudo do condicionamento das mineralizagOes radicati-
vas [uranio especialmente) no Macigo Alcalino de Pogos de Caldas, atra-
ves de interpretacoes visuais e automaticas de imagens do Satélite

LANDSAT (trabalho de tese em Sensoriamento Remoto dos autores}.

Resultados alcancados

Baseado nas interpretacbes efetuadas foi possivel a
jdentificagac dos principais parametros condicionantes das mineraliza -

coes radioativas na area, ate entdo desconhecidas.
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Aplicagoes e divulgacao

0 crescente consumo da energia eletrica e a escassez
dos combustiveis fosseis, fazem com que o uranio assuma papel da mais
alta importancia no atendimento energético em futuro proximo. Atualmen-
te nossas reservas sao suficientes ate meados da proxima decada, o que
torna imperativo o uso de modernas tecnicas de prospecgio aquele ele -
mento. Os dados obtidos poderao ser utilizados pelas companhias nacio
nais responsaveis pela prospeccio de uranio que servira como combust? -

vel as nossas centrais termonucleares.

Os resultados preliminares do Projeto foram apresentados
em relatdorio interno do INPE e no I Semindrio Brasileiro Sobre Tecnicas
Exploratorias em Geologia, realizado em Pogos de Caldas, em maio de

1976, patrocinado pelo Departamento Nacional da Produgao Mineral.

Un resumo deste trabalho sera apresentado no XXIX Con

gresso Brasileiro de Geologia em Belo Horizonte, no corrente ano.

5.4.15 - Nome do Projeto: SENSORIAMENTO REMOTO APLICADO A MAPEAMENTO GEQ

LOGICO REGIONAL - FOLHA RIO SAO FRANCISCO.

Participantes: Athos Ribeiro dos Santos - tempo parcial

Paulo Roberto Meneses - tempo parcial

Ubiratan Porto dos Santos - tempo parcial

(Tese Coletiva)
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Objetivo

Demonstrar a grande aplicabilidade do sensoriamento re
moto em mapeamento geologico regional, quando hia a integracao de varios
tipos de sensores, tais como as imagens multiespectrais do LANDSAT-1,
das imagens de radar do Projeto RADAM e fotografias do Programa SKYLAB
da NASA.

Resultados Alcangados

Mapa Geologico na escala 1:1.000.000, onde constam to
das as unidades litoestratigraficas formuladas em varios trabalhos an
teriores, e adicionalmente, foram dadas solugOes para alguns problemas
geologicos existentes nos mapas mais recentes, em igual escala de traba

Tho.

Relatorio(no prelo.) no qual se fazem comentariosdeta-
Thados sobre a metodologia empregada, a estratigrafia, tectonica, estry
tura e recursos minerais. Neste relatdrio, sdo tambem discutidos 0s
resultados. e feitas recomendacbes quanto as areas potenciais a ' minera

lizagoes e quanto a potencialidade dos sensores remotos em geral.

Aplicacoes e Divulgacao

0s resultados,citados no item anterior, serao de utili

dade, tanto para os orgaos de pesquisa mineral do Governo Federal como
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para empresas privadas, na orientacao de seus planos de pesquisa minerd
e de manejamento de recursos minerais, alem de contribuir para um me

Thor conhecimento da geologia do Brasil.

0 relatdorio e o mapa serdo publicados pelo INPE, ainda

durante o ano de 1976.

5.4.16 - Nome do Projeto: PROJETO FOLHA GEOLOGICA A0 MILIONESIMO - F0

LHA BRASTLIA.

Participantes: Sergio Monthezuma Santoiani Guerra - gerente -t.integral

Paulo Roberto Meneses - tempo parcial
Liu Chan Chiang - tempo parcial

Jose Eduardo Rodrigues - tempo integral
Milton Garcia Balieiro - tempo integral

Tomoyuki Ohara - tempo integral
Objetivo

Este projeto tem como objetivo a aplicagao da tecnolo
gia do Sensoriamento Remoto (utilizando imagens orbitais) ao mapeamento

geologico estrutural regional da Folha Brasilia (SD-23).

Resultados alcancados

Jz foi confeccionado um mapa geologico preliminar, que



- 88 -

foi posteriormente aferido com trabalhos de campo. Realmente foi consta
tado que as imagens orbitais forneceram grande e preciosa colaboragaoa

mapeamento geologico regional.

Aplicacoes e Divulgacao

Foram confecionados dois relatorios de campo, corres -
pondentes as duas etapas de campo, realizadas em maio de 1976. Estas

somgn . 30 dias consecutivos.
0s resultados preliminares destes trabalhos foram di
vulgados no "I Semin3rio sobre Tecnicas Exploratorias em Geologia"- -

DNPM - Pogos de Caldas, maio de 1976.

0 témino do trabalho & previsto para fins de 1976 e

constara de um mapa geologico e relatorio final da folha supra citada.

5.4,17 - Nome do Projeto: FOLHA DE GOIAS - TRABALHO COLETIVO DE TESE

Participantes: Edison Crepani - tempo integral

Paulo Roberto Martini - tempo integral - gerente

Obgetivo

Avaliac3o do uso das tecnicas de Sensoriamento Remoto,
com enfase nas jmagens multiespectrais do satelite LANDSAT-1,no mapea -

mento geologicosem escala regional.
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Resultados Alcancados:

a) Mapa Geologico da area da Folha de Goias.

b) Acentuada contribuicao ao conhecimento da Geologia Estrutural,
Tectonica e Estratigrafia da area.

¢) Revisao e compilagdao completa da bibliografia existente sobre
a area.

d) Definicao de uma metodologia perfeitamente compativel com a es
cala de trabalho, recursos disponiveis e verdade terrestre.

e) Definicao de metodo para corregdo das distorcoes de escala das
imagens com a divisdo classica das cartas aoc milionesimo.

f) Definigcao de um método conveniente para verdade terrestre ten-
do em vista a exiguidade de tal atividade e o objetivo estabe-
lecido.

g) Relatorio final ainda em preparagao.

Aplicacoes e Divulgacdo:

a) Contribuigao de real importancia para o Projeto da Carta Geolo
gica do Brasil ao milionésimo.

b) Idem ao tem 3b.

c¢) Contribuicac ao conhecimento geocronologico da area atraves das
amostras de rocha fornecidas ao Centro de Geocronologia da USP,
para datagoes.

d) Contribuicao para a atualizagao da Carta do Brasil ao milione-

simo,do IBGE.
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Alem da divulgacdo efetuada através da  participacao,

direta ou indireta,de entidades como IBGE e USP,deve-se ressaltar:

1 Seminario sobre Tecnicas Exploratorias em Geologia,

ocorrido no mes de maio de 1976 em Pogos de Caldas, MG.

XXIX Congresso Brasileiro de Geologia a ser efetuado an

outubro do presente ano em Belo Horizonte.

5.4,18 - Nome do Projeto: FOLHA GEOLOGICA AD MILIONESIMO - FOLHA RIO

SAO FRANCISCO (SC-23).

Participantes: Paulo Roberto Meneses - gerente - tempo integral

Athos Ribeiro dos Santos - tempo integral
Ubiratan Porto dos Santos - tempo integral
Paulo Veneziani - tempo parcial

Chan Chiang Liu - tempo parcial

Objetivo

0 objetivo deste projeto @ estabelecer uma metodologia
para mapeamentos geologicos regionais, atraves das imagens multispec -
trais do satelite LANDSAT-1. Este projeto procura demonstrar, tambem,
as vantagens, em termo da quantidade e confiabilidade de dados obtidos,

que se pode obter com a utilizag3o conjunta de outros sensores { RADAR
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e sensor $-190A do Programa Skylab) em diferentes niveis de observagao.

Resultados alcancgados

Este projeto iniciou-se em fins de 1974 e encontra-se,

atualmente, em fase de impressao de mapa e relatorio. Os principdis re

sultados obtidos s3o:

a)

b)

d)

Mapeamento de todas as unidades, litoestratigrdficas, propostas
em trabalhos anteriores em escala compativel. Obteve-se do mapa
mento dessas unidades um alto nivel de detalhe, bem superior
aos obtidos em trabalhos convencionais em escala 1:1 000 000.
Foi possivel realizar-se um estudo estrutural detalhado, da
Folha Rio Sao Francisco,atraves das imagens multiespectrais do
LANDSAT-1. Este estudo mostrou um otimo nivel de detalhamento,
contribuindo com um nimero signficativo de estruturas n3o mapea
das anteriormente. Na maioria dos casos foi possivel distin-
guir o tipo de falhamento e o tipo de dobra. Uma caracteristica
jmportante das imagens e dada pela sua visdo sinoptica, que per
mite visualizar facilmente as principais direcoes estruturaisde
uma area.

Baseado, principalmente, no estudo estrutural, foi possivel indi
car 4 areas dentro da folha, cujo condicionamento estrutural
apresenta’a condicdes favoraveis a mineralizagao.

Foram propostas, neste trabalho, varias solugdes para problemas
geologicos ainda existentes dentro da folha. Como exemplos, po

de-se ciar a extensao da formagao Sao Marcos para a regiao mape
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da e a identificacdo de uma visivel discordancia estrutural en
tre os grupos Santo Onofre e Rio Preto.

e) Obteve-se tambem uma base planimetrica com otimo nivel de deta
The com relagdo a rede de drenagem, cidades, estradas, etc. Es
tes dados foram aproveitados pelo IBGE para atualizar suas car
tas planimetricas.

f) Os resultados obtidos mostraram um baixo custo por unidade de

area mapeada e um tempo efetivo de realizagao pequeno.

Aplicacoes e Divulgacao:

A principal aplicacdo do mapa geoTogico obtido baseja-
se em sua utilizacao como mapa base para trabalhos mais detalhados na
area. Este trabalho servira, tambem, para orientar pesquisas de prospec

cao mineral dentro da area da folha.

0 trabalho sera divulgado atraves de publicacao no
Congresso Brasileiro de Geologia em outubro proximo, e atraves de publi

cacao pelo INPE/IBGE que se encontra em fase final.

5.4.19 - Nome do Projeto: FOLHA GEOLOGICA A0 MILIONESIMO - FOLHA SD-23
GOIAS

Participantes: Paulo Roberto Martini - Gerente - tempo parcial

Edison Crepani - tempo parcial
Marx Prestes Barbosa - tempo parcial
Celio Eustaquio dos Anjos - tempo parcial

Flavio Soares do Nascimento - tempo parcial
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Objetivo

Mapeamento geologico regional,da area da Folha de
Goias ao milionesimo,atraves da técnica de Sensoriamento Remoto baseado,
principalmente,no imageamento multiespectral fornecido pele satelite

LANDSAT~1.

Resultados Alcancados

Compartimentag@o precisa das unidades geoidgicas exis-
tentes na importante area do Centro-Oeste brasileiro,de reconhecida com

plexidade no contexto geologico.

Definigao clara dos limites geotectonicos existentes
na area: Sistemas do Dobramento (Araxa, Brasilia, Paraguai-Araguaia),

Hochkraton do Guapore, Sineclise do Parana.

Detalhamento sobremaneira excelente da Geologia Estru-
tural,para a escala de trabalho,posto que dobramentos e falhamentos co
nhecidos foram precisamente locados e redefinidos, outros, inéditosenu

merosos ,foram adicionados ao patrimdnio estrutural da @rea.

Delimitagao dos mais diversos tipos de corpos intrusi-
vosdesde os amplos macigos ultrabasicos alpinos da faixa goiana ate

os minusculos "necks" vulcanicos do centro Leste Matogrossense.
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Revisao no tragado da drenagem das altas bacias dos

Rios das Mortes, Araguaia e Xingu.

Localizagao precisa dos sitios urbanos e rodovias. Tra

cado de acessos. ineditos nas cartas,mesmo as mais recentes.

Reconhecimento de campo (2) de curta duragao, mesmo as
sim. demonstrando sempre a necessidade de compatibilizar o trabalho de
gabinete com a verdade terrestre. Vide RI-INPE-734, RVi/003 e RI-INPE -
834-RVi/007.

Divulgacac e Aplicagoes:

0 presente projeto teve seu inicio em abril de 1975 e
foi reformulado em abril de 1976, passando a trabalho coletivo de tese
para 2 pesquisadores. 0Os demais pesquisadores passaram a se ocupar dos
seus proprios projetos de tese. Isto posto, o Ttem acima estd discuti
do no relatorio explicativo da Folha de Goias como Trabalho Coletivo de

Tese.

5.4,20 - Nome do Projeto: GEOMORFOLOGIA DE PARTE DO DIVISOR DE  AGUAS

AMAZONICO-PLATINO ATRAVES DE IMAGENS ORBITAIS

Participantes: Paulo Roberto Menezes - tempo parcial - gerente

Natalio Felipe Koffler - tempo parcial
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Objetivo:
Estudo das diferentes formas de relevo, baseando-se em
dados fotointerpretados das imagens do LANDSAT, com relagao ao condicio

namento da morfologia ao comportamento estrutural geologico.

Resultados Alcancados:

Com a interpretacao regional das imagens do LANDSAT-1,
pode-se alcangar a diferenciacao das formas de relevo que guardam uma
estreita dependencia das provincias tectonicas da area, coincidindo em
muito com trabalho publicado por Fernando Flavio Marques de Almeida
(1964) para a mesma area. Nao foi possivel, contudo, a identificagdo das

superficies erosivas das formas de relevo.

Aplicacoes e Divulgacdo:

0 trabalho encontra-se descrito no relatorioc  interno
INPE-652/NTI/008 e sua divulgagao se fez aos interessados pelo uso de

imagens em mapeamento geomorfologico.

5.4.21 ~ Nome do Projeto: PROJETO GONDUANA

Participantes: Roberto Pereira da Cunha - gerente - tempo parcial

Paulo Roberto Martini - tempo parcial
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Objetivo:

Mapeamento estrutural da margem continental dq Nordes-
te do Brasil e area correlacionavel da Africa Ocidental utilizando-se

imagens do MSS do LANDSAT.

Resul tados Alcancados:

a) Coleta bibliografica e compilacao de mapas.

b) Obtengao de 1istagens, escolha, e encaminhamento de pedido das
imagens brasileiras e africanas.

c) Analise de fitas CCT no Image-100.

d) Relatorio descritivo do Projeto (prelo)

e) Contatos com a Petrobras e USP.

Aplicacoes e Divulgacao:

A realizagdo deste projeto esta na dependencia do rece
bimento das imagens LANDSAT de Cachgeira Paulista e Sioux Falls. Entre

as aplicacoes destacam-se:

a) Avaliagao do uso das imagens LANDSAT no estudo da deriva conti

nental.

b) Estabelecimento de correlagdo geotectonica entre as duas mar-

gens continentais.

¢) Contribuigdo para o conhecimento dos recursos minerais da §
rea do projeto.

d) Contribuicao ao desenvolvimento da pesquisa do Petrdleo na a-

rea brasileira, correlacionando-se dados obtidos na area Afri
cana.
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d) Contribuicao ao Centro de Investigagao do Gonduana.

A divulgagdo estd sendo feita junto d Universidade de
S3o Paulo e a Petrobras. Como a Petrobras esta elaborando um  projeto,
junto com o Instituto Frances do Petroleo.para o estudo de toda a costa
brasileira e, este,um estudo da costa africana. Um convenio entre a Pe-

trobras e o INPE esta em fase de elaboragao.

5.4.22 - Nome do Projeto: ESBOCO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO,BASEADO EM

IMAGENS MSS DO SATELITE LANDSAT, DO  CENTRO
LESTE MATOGROSSENSE

Participantes: Waldir Renato Paradella - tempo parcial - gerente

Juercio Tavares de Mattos - tempo parcial

Objetivo:

Estudar o comportamento espectral das diversas litolo

gias, bem como as suas relacoes com a morfologia da area.

Resultades Alcancados:

A pesquisa foi elaborada com base na interpretagao de
imagens do Satelite LANDSAT, cujas coordenadas centrais correspondem a
514%-20/W51°-50 e $14°-20/W53%°-17 respectivamente. Foram utilizados pa-
ra a interpretacao geologica e geomorfologica somente os canais 5 e 7,
embora o conjunto de 4 bandas (canais 4, 5, 6, 7) estivessem disponi-

veis.
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Como suporte para tal esbogo,foram consultados mapas

topograficos bem como a bibliografia disponivel.

Como resultado final, foi possivel estabelecer uma
compartimentagao morfologica para a area dividindo-a em quatro feicdes
morfologicas distintas, bem como separar as principais unidades geolo-

gicas dentro da escala de trabalho {imagens na escala 1:1.000.000).

Aplicacoes e Divulgacao:

0 referido trabalho nao foi ainda divulgado por se

encontrar em fase de preparagao do relatorio final.

Suas aplicacOes se restringem em sistematizar tecni-
cas de interpretacdo fotogeologica,em niveis orbitais,para grandes a-

reas.

5.4.23 - Nome do Projeto: CALDAS NOVAS - CONVENIO INPE-GOIASTUR

Participantes: Paulo Veneziani - gerente - tempo integral

Ceélio Eustaquio dos Anjos - tempo integral

Objetivo:

Delimitar a anomalia geotermal localizada no  Munici-

pio de Caldas Novas - GO, e definir o potencial de aguas termais na
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regido, com a finalidade de planejar a utilizacao futura desse recurso

natural.

Resultados Alcancados:

Este projeto teve seu infcio em setembro de 1975 e en-

contra-se em fase final. Os resultados encontrados foram os seguintes:

a) Mapeamento litoestratigrafico e estrutural regional (1:1.000.000)
e Tocal (1:60.000} respectivamente com imagens do satélite
LANDSAT-1 e fotografias aereas.

b) Com base nos dados das medigoes termometricase sua interpreta
gao estatistico-matematica, foram delimitadas as anomalias geo
termais ja conhecidas e foram encontradas e delimitadas novas
areas anomalas, onde foi feito mapeamento geologico de detalhe
na escala 1:15.000.

¢) Como resultado do estudo geologico detalhado da regido foram
definidas as principais estruturas,as quais estao condiciona
das estas anomalias, e também as surgencias de agua quente na
regiao.

d) Obteve-se uma base planimetrica da regiao do Municipio de Cal
das Novas, com bom nivel de detalhe em relacdo a rede de dre-

nagem, estradas, cidades, etc.

Aplicacdo e Divulgacao:

A principal aplicacdo dos mapas geoldgicos e dos resul

tados das analises estatistico-matematicas & a de orientar os futuros
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trabalhos de exploracdo das areas geotermais anomalas.

A metodologia deste trabalho foi apresentada,em maio
de 1976, a Secretaria de Industria, Comércio e Turismo e a outros

orgaos do Governo do Estado de Mato Grosso.

0s resultados deste projeto servirao de tema de tese

coletiva dos autores.

Os resultados preliminares foram apresentados nos se-

guintes relatorios:

a) INPE-836-RVi/008 - Roteiro da primeira etapa de campo do Pro-
Jjeto Caldas Novas.

b) INPE-730-NTE/021 - Projeto Caldas Novas - Estudos dos Recursos
Geotermais da Area de Caldas Novas, Goias,
Brasil.

¢) INPE-930-NTE/067 - Relatorio do Trabalho de Campo realizado na
Area de Caldas Novas.

d) no prelo - Relatorio conclusivo dos resultados do projeto.

5.4.24 - Nome do Projeto: ESTUDOS GEOLOGICOS DA REGIAO ADMINISTRATIVA 3
VALE DO RIO PARAIBA DO SUL - SP

Participantes: Joao Alberto Nery Oliveira (IPT} - Gerente - t.integral

Athos Ribeiro dos Santos - INPE - Gerente - t.parcial
Participa ainda, uma equipe de 7 gedologos do IPT

(Instituto de Pesquisas Tecnologicas) - t. integral
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Objetivo:

InterpretagOes visuais e automaticas, de imagens do sa-
telite LANDSAT-1, visando o levantamento dos controles geologicos estru-
turais de aquiferos (superficiais e subterraneos) do Vale do Rio Parai

ba do Sul.

Resultados Alcancados:

Este projeto teve seu inicio em junho de 1976. 0 INPE
participa como assessor tecnico nas interpretagbes visuais das imagens
LANDSAT e automaticas das fitas CCT, atraves do equipamento I-100. Os

resultados preliminares obtidos sao:

a) Mapa fotogeologico preliminar na escala 1:500.000. Foram deli
mitadas as principais unidades fotogeologicas, posteriormente
correlacionadas com mapas pre-existentes.

b) Estudo preliminar dos padroes estruturais da area.

c) Esta em andamento a utilizagao de tecnicas de interpretagao au
tomatica atraveés do analisador I-100. Obtidos ja alguns re-
sultados positivos que permitiram refinar a interpretagao vi-

sual das imagens.

Aplicacoes e Divulgacao:

Este projeto permitira o fornecimento de subsidios pa-
ra o projeto “Agua Subterranea no Estado de Sao Paulo" do DAEE (Departa

mento de Aguas e Energia Eletrica).
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MINAS GERAIS

Participantes: Juércio Tavares de Mattos - tempo parcial - gerente

Roberto Pereira da Cunha - tempo parcial

Objetivo:

Estudo de Sensores Remotos,com aplicagac de imagens

LANDSAT, em mapeamento geologice regional.

Resultados Alcangados:

a) Compilagdo bibliografica

b) Interpretacdo de imagens LANDSAT

c) Interpretagao de imagens de Radar e fotografias aereas
d) Interpretacdo automatica de fitas CCT do LANDSAT

e) Elaboragcao do Mapa Geologico na escala ao miliongsimo

f} Elaboragao do Esbogo Tectonico na escala ao milionesimo

Aplicagoes e Divulgacao:

a) Estudo do Image-100, sua utilizagdo no mapeamento geologico.

b) Separacao das unidades geologicas e seus recursos minerais
associados.

c) Conhecimento das grandes unidades geotectonicas da area de es-

tudo
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d) Contribuicao para a Folha Geologica Belo Horizonte ao Milione-

simo,

Os resultados deste Estudo serao divulgados no Traba-

Tho de tese de mestrado em Sensores Remotos e Aplicagoes.

5.4.25 - Nome do Projeto: RECONCAVO-TUCANO-JATOBA

Participantes: Marx Prestes Barbosa - Gerente - tempo parcial

Edison Crepani - tempo parcial
Objetivo:
Estabelecer uma metodologia,para a prospecgao petroli-
fera,utilizando a tecnologia de sensoriamento remoto, com enfase no uso

de imagens orbitais do satelite LANDSAT.

Resultados Alcancgados:

Este projeto encontra-se em fase de implantagao. Seu
inicio estava previsto para o comego de 1976 sendo adiado em virtude

da nao disponibilidade de imagens da regiao a ser estudada.

Aplicagoes e Divulgacao:

Apesar do projeto ainda nao ter sido iniciado, discu-
tiu-se, em diversos encontros com representantes da Petrobras S.A., uma

possivel colaboracao em virtude da similaridade de interesses.
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5.4.27 - Nome do Projeto: AGUAS TERMAIS DE MATQ GROSSO

Convénio INPE-Secr. Agricultura, Comercio e

Turismo do Estado de Mato Grosso

Participantes: Marx Prestes Barbosa - Gerente - tempo parcial

Paulo Veneziani - tempo parcial

Celio Eustaquio dos Anjos - tempo parcial

Objetivo:

Determinagao de anomalias gectermais da area situada
entre as cidades de Cuiaba e Barra do Garcas, atraves de levantamento
termométrico e técnicas de sensoriamento remoto, utilizando diversos
produtos de sensores (imagens LANDSAT, fotografias aéreas e imagens

termais do Scanner LN3 do INPE).

Resul tados Alcangados:

0 inTcio deste trabalho esta dependendo do termino da
elaboragao da proposta do projeto e de sua aprovacao pela Secretaria

de Indistria, Comércio e Turismo do Estado de Mato Grosso.

Aplicacoes e Divulgagao:

0 projeto @ de interesse da Secretaria de Industria ,

Comercio e Turismo do Estado de Mato Grosso.
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5.4.28 - Nome do Projeto: MINAS

Participantes: Juércio Tavares de Mattos - gerente - tempo parcial

Raimundo Almeida Filho - tempo parcial
Waldir Renato Paradella - tempo parcial

Gilberto Amaral - Assessor
Objetivo:

Desenvolver estudos comparativos entre os diversos ti
pos de sistemas sensores disponiveis na regido do Quadrilatero Ferrng

ro-Ma.,

Resultados Alcancados:

a) Pesquisa bibliografica

b) Localizagdo das areas cobertas pelos diversos sensores da
Missao 96, no Quadrilatero Ferrifero

c) Obtengao de imagens LANDSAT em escalas 1:1.000.000, 1:500.000
1:150.000 bem como transparencias 70 mm e fitas CCT da area do
projeto.

d) Analise parcial das fotografias Ecktachrome e Aerochrome infra
vermelho, escala 1:42.000, da regiao do Quadrilatero, situada
dentro da Folha de Belo Horizonte SE-23.

e) Analise automatica,pelo analisador I-100 de fita CCT.procuran-
do-se obter a resposta espectral caracteristica do minéric de

ferro ocorrente na regiao.
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Aplicacoes e Divulgacao:

a) Desenvolvimento de uma metodologia de interpretacac visual e
automatica dos diferentes produtos de sensoriamento remoto dis
poniveis.

b) Caracterizagao das principais vantagens e desvantagens de cada
produto dos sensores.

c) Esclarecimento de varios aspectos conflitantes existentes em
trabalhos previos, com relagao aos problemas tectonicos, estra

tigraficos e principalmente estruturais.

0s dados serao apresentados oportunamente em relatorio

tipo LAFE.

5.4.29 - Nome do Projeto: ZINCO

Participantes: Flavio Soares do Nascimento - Gerente - Tempo integral

Objetivo:

Analisar dados de sensores fotograficos na faixa do vi
sivel e infravermelho e correlaciona-los com dados de campo para identi

ficagcao de zonas mineralizadas em nao ferrosos (Zinco e Chumbo).

Resultados Alcancgados:

0 Projeto se iniciou em novembro de 1975 e esta com
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término previsto para dezembro de 1976, sendo anteriormente definide no

relatorio INPE-473-R1/193.

0 estudo abrange as areas de Vazante e Paracatu, onde
se localizam as duas maiores jazidas de Zinco do pais. A aplicagao de
sensores fotograficos (fotografias aereas em diferentes escalas, usando
varios filmes e filtros, possibilitou a delimitacdo de zonas mineraliza
das, em virtude das diferentes respostas envolvidas entre tais zonas e

regices estereis (Ver relatorio INPE-658-NTI/011).

0 estudo & tema de tese de mestrado do autor.

Aplicagoes e Divulgacao:

0 projeto permitira o desenvolvimento de metodologia
de aplicacdo de tecnicas de sensoriamento remoto (fotografias),no le-
vantamento de zonas potenciais a mineralizacao de nao ferrosos (Zinco

e Chumbo),dentro do Grupo Bambui (prioridade dentro do II PND).

0s resultados preliminares obtidos foram parcialmente
divulgados no "I Seminario sobre Tecnicas Exploratorias em Geologia®,
realizado em Pogos de Caldas, em maio de 1976, promovido pelo Ministe-

ric das Minas e Energia.

Tambem serao apresentados resultados no Congresso Bra

sileiro de Geologia a ser realizado em Belo Horizonte no corrente ano.
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