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RESUMO

Examina~se a possibilidade de diseriminagao de rocha mine
ralizada com fotos infra-vermelho falsa cor tomadas em julho na regiao
de Vazante, baseada na andlise de cor segundo padrao internacional da
CIE. Medidas de transmitancia espectral das amostras foram feitas tanto
em filme Aerochrome IR (falsa cor) como em filme Ektachrome MS Aerogra-
phic, para efeito de comparagao, nos espectrofotometros modelo 450 Per-
kin Elmer e modelo SR ISCO. Resultados indicam que & possivel a separa-

gao da zona mineralizada usando a técnica apresentada.
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ABSTRACT

This study examines the feasibility of diseri-
minating zinc deposits with infrarved color photography. Discrimination
18 based on the analysis of color measurements from the transparencies,
based on CIE standards. Transmissivity was measured with 450 Perkin
Elmer and SR ISCO spectroradiometers. The photos were taken during the
dry season in Vazante miningldistrict. Results show that it ie possible

to discrimingte the zinc bearing rocks from the others.
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INTRODUCAO

Estudos de sensoriamento remoto estao sendo dirigidos in-
tensivamente com a finalidade de executar o inventario dos recursos natu
rais. 0 INPE conduziu pesquisas no sentido de detectar padroes relaciona
dos com a geologia e presenca de minério na regiao de Vazante, Minas Ge-
rais, e deste modo determinar a resposta espectral das rochas aflorantes

na regiao, de interesse para a pesquisa de minérios de zinco.

A selecdo da area prendeu-se a parametros bem definidos:

1) em Vazante esta localizada a maior jazida de zinco do
pa¥s;

2) por estar sendo minerada a poucos anos, existem ainda
boas exposicoes da zona mineralizada livre da agao an-
tropica que iria destruir a originalidade do terreno
quanto ao solo e vegetacao;

3) existe correlagdo entre geologia e especies  vegetais

caracteristicas.

Pretende-se definiyja aplicabilidade de sensoriamento re-
moto a prospeccdc de depositos mi;erais similares, podendo a pesquisa i-
niciada na area de Vazante, ser estendida para areas geologicamente pro-
missoras, seguindo estruturas e alinhamentos de falha. Branco (1962) re-

conheceu trés estruturas tectonicas favoraveis nao so em zinco como tam-



bém em cobre e chumbo no centro e norte do Estado de Minas Gerais (figu-

ra 1):

1) Vazante: faixa tendo por eixo a linha Serra Negra, Va-
zante, Paracatu, Unai;

2) Joao Pinheiro: faixa de Quintinos, proximo a Tiros até
Joao Pinheiro;

3) Januaria: faixa da Serra do Cantinho proximo a Janud-

ria ate Itacarambi.

Alem destas trés areas promissoras no Estado de Minas Ge-
rais, a serem estudadas em futuro proximo, esta em cogitacio a extensio
para o sul da Bahia em areas a serem definidas pela foto-interpretacao
regional e por estudos em desenvolvimento no Instituto de‘Geociéncias da

Universidade Federal da Bahia.

0 uso de fotos coloridas na faixa do infra-vermelho (fal-
sa cor) teve sua justificativa em simular as imagens do satelite ERTS da
NASA. E importante também o conhecimento da resposta espectral de dife-
rentes litologias e vegetagao aos sensores fotograficos e relagdo com la
titude e clima da regido. Por esta razao o imageamento devera ser repeti
do no final da epoca das chuvas, quando as condicoes de umidade do solo

e vigor da vegetacao tiverem o maximo de intensidade.
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Figura 1 - Mapa de localizagao.



AREA DE ESTUDO

Vazante se localiza no oeste do Estado de Minas Gerais,
na latitude de 17°59'18" Sul e 46%54'30" W. E servida por estrada de fer
ro ate Patos de Minas (90 Km) que dista de Belo Horizonte de 350 Km por
via asfaltada. Tambem pode ser atingida pela rodovia Brasilia - Belo Ho-
rizonte ate Paracatu (Km 533 de Belo Horizonte), de onde dista de 120 Km

por estrada de terra.

Situada no Planalto Central, em pleno cerrado, tem clima
com regime fluvial caracterizado por estagao seca bem definida, sendo ju
nho-julho-agosto o_frimestre mais seco e novembro-dezembro-janeiro o

mais chuvoso, quando a precipitagdo atinge 500 mm por mes.

A geologia foi estudada recentemente por Amaral (1968)
que desenvolveu tese de doutoramento sobre depositos de minério da re-
gido. A estratigrafia consta essencialmente de quatro unidades princi-
pais (figqura 2):

1) rochameta-sedimentares do Grupo Canastra (Formacao Pa
racatu), as mais antigas (880 m.a.), constituidas de
filitos e ardosias cinzantas, meta-siltitos verde-azu-
lados e quartzitos amarelos;

2) calcarios com intercalacoes de folhelhos da formacao Se

te Lagoas do Grupo Bambui; sdao de granulagao fina, um
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Figura 2 - Mapa Geoldgico de Vazante (Amaral, 1968).



tanto argilosos, localmente silicificados e/ou dolomi-
tizados, em geral cinza claro a escuro, muitas vezes
cor de rosa a tijolo quando hematitico;

3) meta-siltitos e folhelhos ardosianos da Formagcao Rio
Paraopeba, com fraco metamorfismo, cores cinza, bandea
mento verde-vermelho e grande espessura;

4) depositos argilosos recentes da planfcie aluvionar do
Rio Santa Catarina e depdsitos de talude do sope das

serras.,

As rochas do Grupo Canastra ocorrem a NW de Vazante, topo
graficamente acima do Grupo Bambui. Foram movimentados por falhas de ca-
valgamento e presentemente apresentam mergulhos variaveis de 20° a 600,
em geral para sudeste. Os calcarios ocorrem em morros isolados mais ou
menos alinhados na direcao nordeste com escarpa vertical sempre voltada
para sudeste. Sao cobertos por folhelhos, arenitos finos e folhelhos ar-

dosianos, em contato por falhas reversas de fraco mergulho e direcao NE.

A mineralizagao primaria, constituida de esfalerita e o-
correncia de galena se restringe 3 zoma de falhamento principal e ocorre
sempre substituindo o dolomito hematitico de cor vermelho tijolo. 0 mine
ral que ocorre em maior quantidade & a hematita; os mais importantes s3o

willemita, hemimorfita, hidrozincita e smithsonita.



METODOLOGIA

0 levantamento aerofotografico foi realizado durante a es
tacao seca de julho de 1972, em quatro escalas diferentes; 1:90000, ....
1:60000, 1:30000 e 1:15000. Foram usadas quatro camaras Hasselblad (f=
50 mm) simultaneamente, providas com filme 70 mm Ektachrome MS Aerogra-
phic, Aerochrome IR (falsa cor), Plus X pancromatico com’filtro verde e
o mesmo filme com filtro vermelho. Abrangendo uma extensdo de 30 x 6 Km
na escala 1:90000, o imageamento foi restringido a zona mineralizada pro

priamente dita nas escalas maiores, com um maximo de 15 Km de extensio.

A foto-interpretagao das transparéncias coloridas, feita
em mesa de luz com estereoscopio de bolso forneceu os seguintes resulta-

dos:

1) Filme Ektachrome MS Aerographic

a) as transparencias na escala 1:15000 e 1:30000 tive-
ram bom contraste de cor; devido a similaridade de
resposta espectral da vegetacao na faixa do  visi-
vel, nao se observou diferengas entre as formagoes
geologicas;

b) as transparencias na escala1:60000 e 1:90000 apre-
sentaram uma tonalidade azulada uniforme em toda a
extensao, devido provavelmente a falta de filtro con

veniente, fato que se agravou com o aumento da altu



ra de voo nestas escalas (Pease & Bonden, 1969).
2) Filme Aerochrome IR(falsa cor)

a) as imagens nas escalas 1:15000 e 1:30000 apresenta-
ram otima qualidade, sendo possivel uma foto-inter-
pretacao das diferentes formagcoes geologicas; a zo-
na mineralizada foi delimitada pela diferenca de

cor com as regioes adjacentes.

As observagoes foram transferidas para copias de papel
das imagens preto e branco e levadas ao campo para verificacao. A geolo-
gia regional foi interpretada nas fotos da missdao USAF 1:60000 e baseada

em mapas existentes.



TRABALHOS DE CAMPO

A foto-interpretacao foi testada no campo por observacgao
direta durante a segunda quinzena de agosto, percorrendo-se toda a zona
mineralizada desde a Lapa Nova e Morro da Maura, no sul, ate a Serra do
Ouro Podre, no norte. Verificou-se que sempre que o solo e vegetacao ori
ginais estavam conservados, a interpretacio da zona mineralizada como
tal era verdadeira. Isto ocorreu no Alto da Lumiadeira desde o Morro da
Maura até o Morro Velasco, concessiao da Companhia Minetra de Metais. Na
serra do Ouro Podre, concessao da Companhia Mercantil e Industrial Inga,
nao foi possivel reconhecer a zona mineralizada nas transparencias devi-
do @ mineragdo a céu aberto extensiva, com a consequente destrui¢io de

superficie original,

Segundo Amaral ha uma perfeita associagao entre minerio
oxidado e um pequeno arbusto classificado como Gomphrena sp. e trés espe
cies de gramineas - Heteropogon villosus Nees, Paspalum trachycoleon Steu
del e Axonopus chrysodactus Kuhlm. Pela observagdo de campo na época po-
de-se concluir que apesar do arbusto Gomphrena sp. ter grande afinidade
com o minerio de zinco, ndo se desenvolve extensivamente, deixando de
ter resolucao espacial suficiente para interpretagao na escala 1:30000 e
mesmo 1:15000. A graminea Heteropogon villosus Nees parece ser a mais
significativa para a foto-interpretacao por se désenvolver extensivamen-

te na zona oxidada do minerio e ter portanto resolucdo espacial. Foi pos
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sTvel, como menciona Amaral, delimitar com precisdao a zona oxidada do mi
nério pelo contraste de vegetagao, que passa bruscamente de gramineas na
zona mineralizada para arbustos e vegetagao de cerrado na rocha calcaria
adjacente. 0 controle do tipo de vegetagdo & exercido nao somente pela
afinidade de certas plantas com oxidos de zinco mas tambem pela espessu-
ra do solo e teor de umidade; apenas gramineas mais resistentes podem ®r
desenvolvimento na zona mineralizada onde o solo & pouco espesso e em ge

ral mais seco.

A pesquisa foi estendida para areas vizinhas, desde a ci-
dade de Lagamar, ao sul de Vazante, ate a localidade de Vaza Mor, 20 Km
ao norte, para efeito de comparagao com areas nao mineralizadas ou desco
nhecidas. Além de alguns indicios de hematitd ao norte, nao foi encontra

da possibilidade de mineralizagao fora da conhecida.

Comparando os resultados da foto-interpretacao (figura 3)
com o mapa geologico, pode-se avaliar o quanto de certeza se pode obter

com a observacao de transparencias em filme Aerochrome IR (falsa cor).



O3 USLE) - A DUl WO mavu.._.m..-amcfu WOD IULZRA P PPRZ}{EJABUIM RUOZ BP 0RINIBUdITUL-0304 - £ eanbiy

wig A
v
09 \\\
_ J\ . // \o\::dan w» DPDZI|DIdUIW DUOCZ
\» . \ /g voavy \der Ly & opdpiauly
NNV e S comm oo
~.J \\l-’“ ||.\\ V. - < / l‘ I/‘ g“_
200 R /’ ~ZFk— - NG e R S
L OVDO ﬁ : t ~ / ~__2 / /r
oal S N 7 /
\&__ﬂ 2397 %) a N \\ / // /
~ T
_E ,_ ! N \\w\ ¢
l / L 4 ) .
£




- 12 -
MEDIDAS ESPECTROFOTOMETRICAS

Baseado no sucesso da foto-interpretagao foi feita a quan
tificacao da cor com a finalidade de medir as diferengas e representa-la
graficamente. Foi escolhido o metodo CIE (Comission International d'Eclai
rage), padrao internacional de colorimetria. Pelo calculo dos coeficien-
tes tricromaticos (X, Y e Z) pode-se, levando ao diagrama de cromati-
cidade, definir o comprimento de onda dominante e pureza de cada cor,
bem como o brilho, funcao do parametro Y (Billmeyer Jr. & Saltzman, 1966

Hardy, 1936).

Os dados para calculo s3o a transmitancia espectral de ca
da alvo no intervalo do espectro visivel (400 a 700 nm) e valores tabela
dos relativos a distribuigdo de energia para o iluminante C e triestTmu-
Tos para as cores espectrais (x, ¥ e Z). A transmitancia espectral de ca
da alvo foi medida, para efeito de comparagao, nos dois espectrofotome-

tros disponiveis nas facilidades do INPE:

1) modelo 450, marca Perkin Elmer
2) modelo SR, marca ISCO (Instrumentation Specialities Co.

Inc.).

0 modelo 450 fornece a curva de transmitancia (ou reflec-

tancia) espectral normalizada entre 0 e 1 independente do iluminante. 0
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1.0 ¢
Perkin Elmer 450

ISCO - SR

0.5

400 500 :i\ 600 700 nm

Figura 4 - Curvas de Transmitancia de diapositivos em filme IV Falsa Cor

da Zona mineralizada do Morro da Maura, Vazante (MG)
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modelo SR ISCO fornece a intensidade Tuminosa espectral em watt/cm2 u. A
transmitancia espectral & obtida dividindo o valor obtido pela intensida
de da fonte no mesmo comprimento de onda. A figura 4 mostra a curva de
transmitancia fornecida pelo modelo 450 e a curva, para'o mesmo alvo, plo
tada a partir dos dados do modelo SR ISCO. Devido a quase perfeita coin-
cidencia (diferencas sempre menores que 2%)pode-se usar indiferentemente
um ou outro aparelho. Preferiu-se, para a maioria das medidas, o uso do
modelo SR por ser de manejo facil e resultados, em dados numericos, pas-

sTveis de manuseio pelo computador.

No modelo SR ISCO foi usada lampada de tungstenio a
2800°C, estando a fibra otica sensTvel a 10 cm da fonte e a 6 cm da
transparencia. Com a finalidade de limitar o campo de medida foi coloca-
da mascara com abertura de 3 x 3 mm. A area sensivel de medida corres-
pondeu portanto a uma area no terreno igual a 45 x 45 m para as transpa
réncias na escala 1:15000 e a 90 x 90 m para a escala 1:30000. As medi-
das foram feitas em 22 alvos diversos, abaixo relacionados, sempre para

os filmes Ektachrome MS Aerographic e Aerochrome IR (falsa cor).
ALVO DESCRIGAO E ESCALA

1-2-3-4-5 Zona mineralizada do Morro da Maura caracterizada por
afloramentos de rocha, ausencia de vegetacao arbustiva
ou de arvores, solo pouco espesso e predominio de grami

neas; escala 1:15000.
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ALVO DESCRICAO E ESCALA

6-7 Mesmo alvo que o anterior, na escala 1:30000.

8-10 Folhelhos cobertos exclusivamente por gramineas; escala
1:15000.

9 Solo aluvionar junto ao arroio Santa Catarina, coberto

por gramineas; escala 1:15000.

11-13 Folhethos cobertos exclusivamente por gramineas; escala
, 1:30000.

14-17-18 Cerrado sobre solo calcario; escala 1:15000.

15-16-19 Cerrado sobre solo de folhelhos formando mata ciliar;

escala 1:15000.
20-21-22 Cerrado sobre solo calcario; escala 1:30000.
)
0 calculo dos coeficientes tricromaticos foram feitos por
computador usando programa “cor® desenvolvido por Getulio Teixeira Batis

ta e Carlos Vicente Barbiéri Palestino do SERE.

Especial referencia & feita aqui aos pesquisadores Anto-
nio Eduardo Costa Pereira e Fernando Martin que operaram o espectrofot§
metro Perkin Elmer e deram valiosas sugestOes sobre a interpretagao das

curvas.
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ANALISE DOS RESULTADOS

Nas tabels I e II estao listados os resultados obtidos na
analise de 22 amostras de cor para os filmes Ektachrome MS Aerographic e
Aerochrome IR (falsa cor). O comprimento de onda dominante, pureza e bri
Tho foram obtidos pelo calculo, embora os dois primeiros sejam tambem

representativos nos diagramas de cromaticidade das figuras 9 e 10.

A variagao da transmitancia com a altura de voo pode ser
avaliada nas figuras 5 e 6, nas quais, para efeito de comparagdo, estdo
desenhadas as curvas correspondentes a um alvo e filme em diferentes es-

calas. Com o aumento de altura do voo verifica-se que:

1) a transmitancia diminue; !
2) ha uma forte tendencia da cor se deslocar para o azul,
fato explicado pela maior espessura de atmosfera a ser

atravessada pela radiagao ate atingir o sensor.

Nas figuras 7 e 8 estao representadas as curvas de trans-
mitancia para os diferentes alvos analisados, estando constantes filme e
escala. Nota-se uma diminuigao de transmitancia com o aumento de vegeta-
cao ou espessura de solo; € maior na zona mineralizada e menor no cerra-
do. As diferengas sao mais marcantes no filme falsa cor e na banda 520 a

530 nm ha um maximo de transmitancia e maior ¢iscrimina ao dos alvos.
¢



-1 -

veeel I *l

8G*01 { ‘ce
9G*¢ 1 1 ‘g2
68%€2 I ‘w1
ceE*Re I ‘Gl
j1evne I ‘11
£Gge I vl
og'ay I A
£6492 1 ‘qt
6142 1 g

06*C¢ 1 ‘e

c2'te 1 'q

62%01 I ‘02
BEY LY I ‘61
19462 1 *ne
96%.2 1 '

60492 I 9

1L AR ] I ‘gt
269 1 i {
61y 1 ‘91
#E¢CeE I A ¢
Ohdey I ‘91

I (Y)0HTTYE I(%) VYZ34Nd I IFINYNIWCA VONO 30 *dRND |

1

I

I

I

RO0NY *=
£G9h =7
02/ihe=?
G6TE*=7
0glegt=7
26€g =7
l6Qz°*=
£82¢°=
990¢g°*=7
li0nt=7
90%6¢*=7
€96g°=7
1662°%=7
eE0g =7
2ege=7
hGlE*=7
]06¢g =7
690¢ =7
£1g*=7
D1lge=7
99c¢*=7
/uogc=7

.l'ntl"'.".'-.-D‘.'-."'l"!’I".\.I._-

Gloge=,
£L42%=4A
h69e*=
69€*=
Ahac =4
Z209¢ =4
£0RC=
C69¢ =
£99¢ =
PI6E*=A
tolce=
200€ =,
QKGE = A
9ehe =
169¢ = A
2ETC=A
ZN0f* =
CGCCe=A
H0GE *=A
FANSIRE YN
REVE T =A
666G =4

ll6ee* =X
Y162 =X
IRGC =X
201¢€ =X
£21g°=¥
9yng =X
0oEg =X
610¢ =X
172€¢=Y
COOE * =

N0cE*=Y
g20€°*=X
J0NE =X
QL =X
Zlhet=X
60T¢C =Y
T60g*=¥
9/€€°=X
QTee =X
hGEg =X
9¢Z€ =X
CoeEE =Y

SUDILVYWEGHITYL SHINIIONISIND

"
T

-Q—IHH‘—O—GH“—-GH%‘-(—(NH'—G‘—G'—CHM‘—‘HH

=N F NL i~

N

el B B B TR P S S U S G

'-l-"'--l"--.---"-'-"'.l'.."'-'-‘l"l'.I"""-'-'--"!"'..l...l-lIoblll"llll'l"""oll-‘!

(9W) 83juezep ap awouyoely3y suily wa selouaJdedsued3 ap 402 3p aSi|eue ep Ope3{nsay - ] elaqe)



-18 -

]
§
]
]
| ]
[ ]
L]
]
§
8
1
L}
]
[ ]
¥
]
8
¥
¥
[}
]
]
]
]
§
]
8
§
L]
g
§
L3
]
L4
e
8
e
2
[
L4
v
]
1
3
1 ]
[ ]
]
¥
?
[ ]
[}
]
t
]
]
]
[]
§
¥
i
| ]
| §
§
]
]
]
]
3
§
§
]
[
[
]
[ ]
s
L]
]
8
]
]
&
]
[ ]
1
g
i
¢
[
]
]

MHHHF—QH—‘HHHHU—‘HHHHHHMHHH

H..l"."l'.Hl..'."-'..H'."'ll'."..'..-'l-'-"-H--"--.l-'-.""-“I-".l«l.‘i--"lr

6€°8¢
LR R
£6°91
1€°01
¢9°*2

2SS

0g*el
ge*l

2e° 1l
T AR 1Y
h9*hg
eveee
12*S2
L0
ove1l
0zZto¢
6562
79°Ge
l1%¢gg
0l°0¢
9fbée
€Entoe

HHHHH”'—!.—(HHHHMHNRHHHNHH

tge
‘gf
T4
‘Zh
‘62
tog
ohﬂ
QMﬂ
‘fE
*2t
'l

A
‘12
*11
‘92
‘11
'6

‘01
*6

‘el
*g

‘g

HHHHMHHMMHHHH.—‘HHNHHHHM

‘699
‘066
‘0es
*06S
‘0.s
‘G869
*6aq
*66S
‘618
*Ghg
*Ges
*She
*SG6S
*06S
‘066
‘o0€s
‘0gs
‘CEG
*02s
*0Hs
‘s16
‘Sl

HRMHHHHMHI—OHHHHHHHHWHHH

1 (2)0HIIM8 1(X) VZ3IAuNd 1 ILINVNIWOO VANO 30 *dW0d 1

1

I

1

I

12Qé*=2
te€e=7
99le*=7
9clz*=2
bh92*=7
1€t *=7
l€€e*=s7
2ll1=2
c0Ge*=7
fgcg*=2
69hg*=2
61fg*=7
£662°'=7
6g0¢°=7
0222°=2
eveEe*=7
RIvg*=7
Gogg =27
9ihg* =7
2glg*=7
9lGgE*=7
I6Ge =7

168¢€° =A
[ ZATREFN
2.6f°'=A
V219€°¢=A
yhpg =i
909¢€°*=4A
Gl9t =4
966 *=A
9/Qe =
GQye*=A
60tg*=A
QE9f *=A
28RE " =A
018€°*°=A
GhTHhe=A
Q0 L€ =A
H09g *=A
GGOE =4
0G89¢f *=A
F1Re=A
IThGge =i
A AN

226 =X

crl
Znof =y
00cpt=¥
219
h9Gh =X

RB6E " =Y

0297 °=X
619¢ ¢ =X
£90€ =X
2eler =X
GH0g =X
cel

10Tg*=X

PRO0E =Y

cfGe =Y
1167 =%
Quedt=r
hJ9¢*=X
hNoe =X
M. .wml\.l
a2 =y

SCITLVHOMITINL S3L1Ti714300

s

T

—4—(--(»—1—c-—c»—(:—cs—-\\r—e—a&—cHH»—n-dHHh—v»—ﬁ—-ov—cs—qH

é¢l
121
021
611
Q11
21T
911
Gl
il
c1t
7211
111

>
v
-t

l TN DTN -
.--4-—40—<:—-1H-¢Hh—(»—¢3—¢

1

l'-l.-.l..'-l-'l'."'.-'."--.'..'-'l'l.'l-ll-'-l'l-'-"ll.l‘-'-ll‘.ll-"".l-Ill'-ll,tl‘l"lu.s E P

(9W) djuezep op 401 esfej Al awjls wo SejoudJedsued3 ap 402 ap asj|eue ep Ope3|nsay

Il elaqe]



-19 -

1.0 4
ESCALAS: 1:15000 am—

1:30000 —

C ‘ 1:60000 —

400 500 >\ 600 700 nm

Figura 5 - Curvas de Transmitancia de diapositivos em filme Ektachrome
da zona mineralizada no Morro da Maura, Vazante (MG)
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ESCALAS: 1:15000 o

1:30000 = o e
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Figura 6 - Curvas de Transmitancia de diapositivos em filme IV falsa
cor da zona mineralizada no Morro da Maura, Vazante (MG)
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; 1. Gramfnea - Zona mineralizada
2. Cerrado - Calcario
\ 3. Graminea - Folhelho
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Figura 7 - Curvas de transmitancia de diapositivos em filme Ektachrome
na escala 1:15000 da regido de Vazante (MG)
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1.0 9

d Alvo T, Graminea - Zona winerali{zada

2 Cerrado - Caleirio

) 3. Graminea - Folhelho
é ;] 4 Cerrado - Folhelhe
0.5 <

%

400 500 2 600 700 am

Figura 8 - Curvas de transmitancia de diapositivos em filme IV Falsa
Cor na escala 1:15000 da regiao de Vazante (MG)
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0 diagrama de cromaticidade da figura 9 permite concluir
que ndo & possivel, com filme Ektachrome, a separagao efetiva entre zona
mineratizada e estéril; ha um agrupamento por escala, mostrando mais uma
vez o observado nas curvas de transmitiancia. A discriminacao dos diver-
sos alvos, principalmente da zona mineralizada, que € 0 maior interes-
se, & possTvel com filme Aerochrome IR (falsa cor), como esta evidente
no diagrama da figura 10. 0s alvos podem ser separados em tres grupos

nos quais o comprimento de onda dominante &:

1) 515 a 540 nm - zona mineralizada
2) 545 a 555 nm - gramineas sobre rocha esteril

3) 565 a 595 nm -~ cerrado.
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SUMARIO

Transmitancia espectral na faixa do visTvel de alvos sele
cionados de Vazante foi medida em filme Ektachrome MS Aerographic e fil-
me Aerochrome IR (falsa cor). As transparencias foram obtidas na @época
das secas nas escalas 1:15000, 1:30000, 1:60000 e 1:90000 e as medidas

feitas nos espectrofotometros modelo 450 Perkin Elmer e modelo SR ISCO.

A transmitancia dos diapositivos diminue com o aumento da
altura de vdo e a cor se desloca para o azul. A discriminacao de rocha
mineralizada de rocha esteril somente & possivel no filme Aerochrome IR
(falsa cor) e na escala 1:30000 ou maior. A diferenca de cor e devida
principalmente a gramineas caracteristicas da faixa mineralizada (Hetero

pogon villosus Nees).
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DIAGRAMA DE CROMATICIDADE
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Figura 9 - Diagrama de Cromaticidade de cores de transparéncias em filme Ektachrome de Vazante (MG)
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DIARGRAMA DE CROMATICIDADE
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0. 80
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Figura 10 - Diagrama de Cromaticidade de cores de transparéncias em filme IV Falsa Cor de Vazante (MG)
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