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Senhor Presidente:

Tendo recebido comunicagao do M1n1ster1o do Plane
jamento e Coordenagac Geral, no ano passado, de um emprest1mo interna
cional (BID) ao Setor Tecnoldgico, no ambito daquele Ministério, e so
licitagao para sugerir um programa de aplicacao daquéle f1nanc1amento
dentro dos projetos prioritarios fixados pelo documento "Metas e Bases
para Agao de Governo" - setembro de 1970, tenho a honra de _entregar a
V.Exa., tres colegoes da proposta e]aborada por esta Com1ssao para en
caminhamento ao orgao solicitante.

Esclarego, nessa oportun1dade que no Programa ES
trategico de Desenvolvimento -.1968-1970, ja havia mengao de projetos
desta Comissdo e que em 1969 o BNDE/FUNTEC, do Ministerio do Planeja
mento, financiou diretamente equipamentos para 4 dos nossos projetos. [4]
Dr. Anton1o Moreira Couceiro, entao Presidente do CNPq, des1gnou na epo
cao signatario deste 0f1c1o para movimentar os recursos provénientes
daquéle financiamento, o que foi feito de maneira satisfatoria.

Na presente oportunidade esta proposta visa a ob
tengao de recursos materiais, humanos e financeiros que permitirao a
consecugao de decisoes do Governo contidas no documento "Metas e Bases
para Agao de Governo" e de execucdo atribuida a este Grupo de Organiza
¢do da Comissao Nacional de Atividades Espaciais.

Sabedor de que reunir-se-a esta tarde a Comissao
designada por V.Exa. para examinar propostas nesta area, solicito que
a presente documentagao tenha o tratamento urgente que o assunto re

' Aproveito a oportunidade para renovar a  V.Exa.,
08 meus protestos da alavada ostima e distinta consideragao.
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Fernando de Mendonga
Diretor Cientifico

Ao Excelentissimo Senhor .
General Arthur Mascarenhas Faganha
DD. Presidente

Conselho Nacignal de Pesquisas
Av.Marechal Camara, n@350

"Rio de Janeiro - GB

FM/epo
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RESUMO GERAL

EMPRESTIMO BAMCO INTERAMERICANO DE DESENVOLVIMENTO

-~ Material Permanente Crs 3.350.000
- Documentac3o Especializada 2.770.000
- Equipamento 112.736.995
- Obras Civis b 20.613.000

SOMA Crs  139.469.995

CONTRA PARTIDA™ NACIONAL

- Pessoal Cientifico . Crs  11.297.620
- Pessoal Tecnico 17.472.500
- Pessoal Administrativo 6£.311.300

- Material de Consumo e .
Servicos de Terceiros 25.174.196

SOMA Crs  60.257.616




PREFACIO

Muito se tem ouvido nos ultimos anos, e a toda hora a
imprens» menciona, que & necessario promover a ciencia e a  tecnologia
para que haja desenvolvimento nacional. No entanto quando se pergunta
como e por que, ou as respostas evasivas, ou nao sao pertinentes. Tenta
remos aqui tecer alguns comentarios sobre este topico,

A pesquisa basica, fundamental ou cientifica comecou a
afetar Significantemente a tecnologia por volta de 1900, com a introdu
¢ao dos resultados obtidos na pesquisa quimica. Eletromagnetismo, fisi
ca do estado solido, e fisica nuclear se seguiram com impactos dramati
cos, amplamente documentados. Assim, comeg¢ando em 1900, a pesquisa bisi
ca introduziu uma série de beneficios 3 sociedade. Podemos mesmo  afir
mar com justica, que todos os feitos tecnologicos da humanidade se
apoiam fortemente numa fundagdo provida pela pesquisa basica. No entan
to, a pesquisa aplicada tem evoluido de um modo "sofisticado” desde o
termino da Segunda Grande Guerra, e tem tomado a lideranga em. provendo
beneficios materiais a sociedade. Quando falamos em pesquisa aplicada,
queremos dizer que a pesquisa foi dirigida para tingir objetivo priti
co, embora esse objetivo possa, as vezes, nao estar claramente visto ou
imediatamente accessivel,

Como exemplo de pesquisa aplicada {ou dirigida) poderia
mos citar o desenvolvimento do transistor. Néste caso, a diregao do la
boratorio da Bell Telephone alocou fundos e pessoal ao estudo de  semi
condutores, induzindo que uma melhor compreensdo destes materiais os le
variam a melhores aparelhos de comunicagoes.

A pesquisa foi dirigida, no sentido de que o programa ti
nha um objetivo final bem determinado. As técnicas e as leis fisicas u
tilizadas neste programa foram as mesmas que se teriam usado num progra
ma similar de pesquisa basica que ndo tivesse um objetivo pratico em mi
ra.

A diferenga entre pesquisa basica e aplicada hoje em dia
e, pois, uma questao de se ter como meta resultados praticos ou puramen
te intelectuais. A descoberta de novas leis da natureza, que em ultima
fnstancia beneficiam a humanidade, € mais propensa a advir da pesquisa
basica do que da aplicada. No entanto, tais descobertas sao tao raras,
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que seria dificil justificar, deste modo, os investimentos na pesquisa
basica; alem disso, uma distingao posta dessa forma nao teria utilida
de. A diferenca entre “pesquisa aplicada" na industria e “pesquisa b§
sica" na universidade e definida mais em termos dos vbjetivos ou metas:
do que nas tecnicas ou metodos usados.

De um modo geral, os investimentos e envolvimentos brasi
leirossem pesquisa sao Tnfimos. As grandes industrias por serem subsi
diarias estrangeiras em sua maioria, fazem pesquisas no pajs de origem.
Como exemplo poderiamos citar as industrias farmacgutica e eletronica.
No caso das universidades, com raras excegoes, faltam grupos que tenham
a qualificagao e organizagao adequadas para definirem objetivos vE[i
dos. 0 Governo Federal tem dado prioridade e criado os instrumentos de
apoie, tais como FUNTEC do Banco Nacional de Desenvolvimento Economico,
o Fundo Nacional de Ciencia e Tecnologia e o Conselho Nacional de Pes
quisas. Em ambito de Governo Estadual ja existem importantes Fundagoes
para amparo a pesquisa. Cremos, no entanto, que estes instrumentos de
vem ter dificuldades em utilizar os fundos disponiveis, com afto grau
de eficiencia, devido a ausencia de um razoavel numero de grupos do pa
drao desejavel. Dado 0 seu carater internacional, a ciéncia nao  pode
ser subdesenvolvida.

Uma vez'que o papel da pesquisa basica na  universidade
nio & bem definido, e a diferenga entre pesquisa bastca e aplicada mui
tas vezes @ tenue, resulta que a comunicaciolentre 0 pesquisador e a di
recao e dificil em termos de alocagdo de recursos. Atividades de pesqui
sa deveriam ser ali encaradas como a ferramenta primaria no processo de
educacao pos-graduada, pois alem de provar uma forma de  auto-educagao
aoc professor, cria tambem um ambiente estimulante para os alunos.

Se aceitarmos a tese de gque a universidade na sociedade
moderna? A resposta, cremos, & Obvia - a fun¢@o da universidade & educa
¢ao0.

Se a pesquisa basica e ent3o a principal ferramenta edu
cacional na universidade, e a pesquisa aplicada no meio industrial & i
mitada, quem ira dar solugoes, atraves de pesquisas, a problemas opera
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cionais tais como: poluigao, irafego urbano, administracic, iavantamen
to de recursos naturais, educagac de wassas, comunicagoes,ietroroiogia,
etc.? Tais problemas deveriam ser estudados em organizagoes civis  com
apoio governamental. De fato o governo deveria criar um conglomerado de
tais organizagoes ou institutos, formando um centro nacional de ciéncia
e tecnologia, que mais tarde viesse a ser o orgao executivo do Coni%]ho
Nacional de Pesquisas numa versao ampliada, ou de um possivel nove Mi
nisterio.

Tal conglomerado poderia constar de institutos nbs cam
pos sequintes: ’

- Comunicagoes

- Energia Nuclear

- Atividades Espaciais

- Recursos Naturais

- Pesquisas de Tecnologias Educacionais

- Estudo de Desenvolvimento e Analise de Sistemas

- Propriedade Industrial, inclusive problema de patentes
- Banco de Dados, etc.

com vinculagoes operacionais aos ministérios responsaveis pelos varios
setores.

'

Do expdsto se conclue que a contribuigin da ciancia * no
descnvolvimento nacional nao decorre do resultado final da . pesquisa
cientifica e, sim da evolugdo do homem obtida pelas acCps executadas e
pela educagao adquirida ao executar a pesquisa. Sem ciahcia nao ha tec

nologia de vanguarda, e sem esta o Brasil nunca atingira o  desenvolvi
mento que tanto desejamos.

A proposta que se segue foi cunhada nos objetivos do do

brido inicial do que ja fora discutido pessoalmentg, em 1970, com 0
Exmo. Sr. General Joao Baptista de Oliveira Figueiredo, Chefe da  Casa
Militar da Presidéncia da Republica; com o Exmo. Sr. Ministro Jarbas
Passarinho; com o Exmo. Sr. Ministre do Planejamento e Coordenagao Ge
ral; com o Exmo. Sr. Presidente da Comissao Nacional de Energia Nu
clear; com o Exmo. Sr. General Arthur Mascarenhas Faganha,Presidente do
CNPq; com o Exmo. Sr. Secretdrio.Geral do Ministério das Comunicagoes;
e com varias outras autoridades.

cumento "Metas e Bases para Acao de Governo" e, tizta dar corpo a0 em
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0s nucleos aqui propostos para serem instalados pela
CNAE em Cachoeira Paulista, poderiam dentro de tres anos transformar-se
em institutos e serem vincu]ados; para efeitos operacionais, aos Minis
terios da Educagao e Cultura, das Comunicagoes, do Planejamento e Coor A
denagao Geral, por exemplo.

. 0 cronograma pormenorizado de aplicagoes financeiras se
ra preparado apos a aceitagdo desta proposta, e sera aproximadamente co
mo mostra o grafico seguinte:
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Termino de investimento

desta proposta

Investimentos -/

100

Efetivw de passsal
completado

A 1 L

36 meses

Assim sendo a parte de custeio serz com dinheiro do
Governo Federal a ser consignado a partir da dotagao orgamentaria
. de 1972. Devido - a este fato teremos que ter uma resposta em margo

corrente, época de preparagaoc do orgamento programa do referido e

Fernando de Mandonga

xercicio.
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A_POSTULANTE

G.0. Comissao Nacional de Atividades Espaciais {CNAE)
CNAE - Caixa Postal 515

Sao Jose dos Campos

Sao Paulo

Telefone: 4866

Objetivos da CNAE - Sumario

0 objetivo principal da CHAT e contribuip pada 0 desenvol-

L] - Pl - .
vimento nacional atraves da cicncia e tecnologia.

Todos os seus objetivos se enquadram dentro das "Metas e
Bases para a Acao de Governo" publicado pela Presidencia da Republica,

em setembro de 1970

Dentro do campo da ciencia seus objetives sao relacionados

fisica espacial.

(-2

atmosfera superior e aeronomia

processos fenomenologicos

relagoes sol-terra

geomaqgnetismo

ondas eletromagneticas e emissoes
J

NDentro do gampo a tecnolodia seus ‘objetivos sao relaciona

dos as aplicacoes de tecnicas da era cspacial principalmente em:

1

educacao de massas via satalite e impacte socio-econdmico.

Yevantamento de recursos naturadis com sensores remotos

assessoria em Analise de Sistemas e Pesquisa Operacional a projetos
qovernamentais nas areas de Agricultura, Educacdo e Administragao.

comunicacoes

meteorologia

geodesia



104 -

-2 .

Para cumprir csses objetivos n estratoqla unada a2 uso e

analise de sistemas como & mostrado adiante, transferindo tecnologias
de paises adiantados, compativeis com a realidade brasileira.
Peserigao da Estrutura Organizacional da CNAE e Indicacao dos Ocupan-

tes dos Principais Postos

A CNAE e uma instituicao cient¥fica que se dedica ao desen
volvimento do programa espacfal brasileiro e @ vinculada ao Con-rlho

Nacional de Pesquisas.

Foi criada pelo decfeto n® 51.133 - de 3 de agosto de TQGL
e estando previsto para breve a-promulgacio governamental do seu diplo

ma definitivo, tendo em vista o recente Decreto n? 68.098 - de 20.1.71.

Sua estrutura de organizagéo e a do orgarograma funcional
da pagina sequinte. Este organograma e do tipo matricial, que e a es-
trutura mais conveniente para organizacdes como a CNAE, que se caracte

rizam pela existencia de projetos. Esta estrutur£ permite a flexibili

dade na utilizacio dos especialistas nas diversas areas.

Na 1ista abaixo, seguem-se os nomes dos ocupantes dos prin
cipals postos de diregio no centro em Sin Jose dos Campos:
- Diregao Geral - Dr. Fernande de Mendonga

Direcdo Cientfica - Dr. Fernando de Mendonca

Direcdo Administrativa - Eng? Gladiolo Marotti Fernandez

Nucleo de Analise de Sistemas‘- Dr. Fernando MWalter

Nucleo de Laboratorios - Eng® Carlos Eduardo da Silva Dantas

Nicleo de Ensino e Documentagdo - Dr. Sergio R.R. Teixeira

Coordenador CientTfico - Dr. Luiz Gylvan Meira Filho

As paginas seguintes apresentam uma descrigao grafica dos
fluxos de responsabilidade tanto nos projetos de pesquisa apticada co

mo nos projetos de pesquisa pura, bem como o fluxo para proposta de u-

ma pesquisa.
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0 Centru de Pesquisas da CNAE tambem conhecido como  CNAE
funciona em Sao Jose dos Campos sob a dire¢do do Dr. Fernando de Men-
donga. | |
Nome dos Encarregados dos Projétos que Atraves dos Presentes Documen-

tos sao Apresentados ao FNDCT:

a. Dr. Fernando de Mendonca - Coordenacao fieral

0. Alg. RR Jodo Botelho Machado -
Gerente do Prdjeto SERE -~ ver volume 11

c. Eng: Jorge de Mesquita
Gerente do Projeto SACI - ver volume 111l

d. Or. Sami Mari

Nucleo de Tecnologias Fducacionais

e. Enq. Ihere Ronchettd Teixeira
Fncarreqado do Hicleo de Computacian e Analise - NECA - ver volume V

f. Fng, Carlos Eduardo da Silva‘Dnntas

Encarregado do Nucleo de Estudos de Telecomunicagoes - ver  volume
VI

g. Eng. Gladiolo Marotti Fernandez
Apoio - ver volume VII.

Resumo da Experiencia obtida pela CMAE na Condugao de Programas.

A CNAE ja vem desenﬁolvendo projeto de pesquisas desde scu
inTcio operacional em margo de 1963,

0 resultado desta pecquisa encontra-se publicada em forma
de artfgos em periodicos especializados e relatorios baseados nos pro-
jetos sequintes que fazem parte do Plano Quinquenal da CNAE e que so-

mam mais de uma centena de publicagoes:

- Projeto MESA - estudo de Meteorologia com utilizagdo de satelites.

- Projeto EXAME - estudo de Meteorologia com utilizacao de foguetes de
‘ " sondagem. . -

- Projeto SAFQ - estudos de ciencia espacial com foguetes de sonda-
gens.



Projeto SACI -
Projeto MATE -
Projats MIRO =

Projete TELA -

Projeto ODRA =
Projeto RASA «
Projeto SERE -

Projeto RADA -

Projeto SONDA -
Projeto PORVIR -

Projeto LUME -
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sistema de comunicacoes educacionais com satelites.

estudo de gcomagnetismo

estudo de alta atmosfera com uso de radar LASER ¢ me
didas de absorgan de ruido cosmico,

desenvolvimento de sistemas de telemetria splicada a
baldes, foguetes e satelites incluindo outras partes
de cargas uteis.

estudo de interferencia do ruldo atmosferico em radio
comndcacoes Tue Tudndn VLF,

estudo da fonosfera terrestre e suas aplicagoes a co
municagoes.

estudo de levantamento de recursos naturais com senso
res remotos.

estudo de fisica solar e relagoes Sol- Terra. Observa
vatorio para a linha H-alfa ainda em construgao.

estudo de previsao de frequenc1as otimas para comuni-
cagoes e morfologia das regioes ijonizadas da atmosfe-
ra superior. -

formagdo de 50 doutores em ciencia (PhD) e 150 Mes-
tres em Ciencias nos ramos abordados nos projetos ' da
CNAEL.

estudo da Juminiscencia na ionosfera.

Para dar apoio a estes projetos, a CMAE conta com nucleos,

.de acordo com a estrutura matricial, incluida na pagina 3 e que 3o:

- Nicleo de Analise de Sistawas - estuda tecnicas de Analise de Siste-

mas e pesquisa

cio-economicos

operacional orientadas para aplicagdo em sistemas so-

e administrativos.

- Nucleo de Laboratorios - estuda e desenvolve tecnicas nos campos da

eletronica, mecanica, fotografia, radiagdo, etc., atraves dos  seus

lahoratorios.

- Nicleo de Computacdo e Andlise - estuda e desenvolve novas tecnicas

no campo da computacdo, bem como opera os computadores da CNAE,

- Nucleo de Ensino e Documentagao - Consiste no Setor de Epsino  que

coordena as atividades de pos-graduagdo da CNAE e da Biljlioteca.
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:.7 - Convenios, Contratos, Memorandos de Entendimentos e Qutros Instrumen

tos.
De um modo geral o programa de pesquisas da CHAE foi ini

ciado em termos de colaboragao internacional, dai os convenios e memo
randos de entendimentos com orgaos governamentais e universidades no

exterior;; Como & previsto no proximo plano quinquenal (1972¥1977) que
se segue a0 presente sera procurada e incentivada a colaboragao de uni
versidades e instituigoes de pcsquisa em ambito nacional e om muito
. malor escala do que no presente. Para ganharmos experiencia para tal
empreendimento estames prescntemente celebrandn convenio com algumas u

wlversidados & drraos e pasaulsas tats comn:

3

Pontificia Mniversidade Catolfea do rig de Janelro

Universidade r'ederal do Rio de Janeiro (Instituto de Geociencia)

¥

Fundagao Educacional de Bauru

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Instituto Oceanografico da USP

Instituto de Pesquisas da Harinha

Fundacdo Centro Brasileira de Televisao Educativa

Secretaria de Agricultura do Estado de Sao Paulo

-2 outros mencionados nos volumes seguintes.

0s Ttens 1.7 dos volumes II a VII complementam estas infor

magoes,
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- A PESQUISA

2.1 - Objetivos que se Espera Sejam Alcancadne com a Paalizacan d~ Ampliacao

da Pesquisa.

0s Ttens 2.1 dos volumes II a VII anexos apresentam os ob-
jetivos especificos de cada projeto do programa de pesquisas da CNAE,
que compoem esta proposta.

. Se a pesquisa basica e a principal ferrament éducaciona]
na universidade e a pesquisa aplicada no meio industrial e limitada |,
quem ira dar solugoes, atraves de pesquisas, a problemas operacionais,
tais como: poluigao, trafego urbano, administracdo, levantamento de
recursos naturais, educacao de massas, comunicacoes, meteorolegia,etc.
Tais problemas deveriam ser estudados em organizac6e§ civis com apoio
governamental. De fato o governo deveria criar um conglomerado de
tais organizagoes ou inétitutos, formando um centro nacional de cien-

cia e tecnologia, que mais tarde viesse a %er o orgap executivo de um

possivel novo Ministerio ou de urma rova estrutura do NP,

De acordo com esta ideia, 0s projetos de pesquisas funda-
mental e aplicada ja definidos no tem 1.6 deste.volume I, alem de suss
finalidades precipuas, estdo planejados para atinqir os sequintes ob-

jetivos de interesse nacional:

- concorrer para o desenvolvimento do Pals em alguns setores de  suma
importancia como o das comunicagoes, da educagao, do levantamento de
recursos naturais e de técnicas modernas de planejamento e adminis-
tragao.

- no setor de educagao pretende-se ]evar aos locais mais distantes, a-|
traves da televisao e radio via satelite, aulas da qualidade das mi-
nistradas em centros como Rio de Janeiro e Sio Paulo. (vide anexo 1:

"Metas e Bases para a A¢ao de Governo"}.
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- nos campos da agricultura, da prospecgao minefal, da oceanografia
etc. espera-se, pelo emprego de novas tecnicas, obter em prazos mais
curtos e a custos muito mais baixos, levantamentos dos recursos natu
rais que interessam a essas disciplinas. (vide anexo 1:"Metas e Bases
para a Agao de Governo").

- consolidar o -grupo de "Analice da Sistemas" da CHAE integrado atuval-
menEe por 50 pesquisadores, para que no futuro este grupo possa  a-
tuar nos moldes da "Rand Corporation" ou do "Stanford Research Ing-
titute" como orgao de assessoria a outros orgaos do Governo, de a-
cordo com o Documento de "Metas e Bases para a Agao do Governo! (vi-
de anexo 1)

- criar e implantar um Banco de Dados na CNAE que permita a eXistencia
da um sistema moderno de informacdes tecnicas-cientificas nepessério
a centros de pesquisa,ﬁle podera servir de modelo ao futuro Eanco de
Dados Nacional, que e projeto prioritario do governo (vide anexo 2 -
"Metas e Bases de Agao para o Governo}. |

Indicagao e Justificativa das Linhas Provaveis queOrientarac os Traba-
1hos de Pesquisas - Estrutura do Plano de Pesquisa.

0 que fora dito no item 2.1 incui o presente jtem.

Relato da Experiencia Internacional c¢ Nacional nos Assuntos da Pesqui-
sa e Indicac3o dos Resultados e Estagios atingidos, referencias Biblio
graficas.

-
-

A CNAE tem como acervo de experiencia nacional e interna-
cional o constante das publicagoes LAFE, cujo nimero dtinge a 140 rela
torios das atividades Ja desenvolvidas e em descnvolyimento até o pre-

sente.

0 sumario das atividades da CNAE refentes aos projetos que
sao objetos dessa proposta se oncontram nos {tens 2.3 dos volumes 11 a

Y11. Mo anexo 3 segue o Relatorio Anual da CNAE, r~lativo an ano de

1970,
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2.4 - Experiencia da Entidade e/ou da Equipe que Trabalhara na Pesquisa, na
Condugao de Projetos Similares.

Os Ttens 2.4 e 3.1 dos voiumes IT a Vi desta proposta con
tem a relacao dos participantes nos projetos considerados e mostra as
experiencias técnicas e cientificas ja comprovadas. Mo caso particu-
lar do volume III , Projeto SACI, verificar os Jtens 1.6 e 2.5 do mes-
mo volume.

2.5 - Fases da Pesquisa ja Realizadas pela CNAE nos Projetos em Consideragao
no Presente Documento.

Os Ttens 2.5 dos wlumes II a VII abordam éste topico.
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A _EQUIPE TECNICA

Relagao Mominal dos Integrantes da Equipe Tecnica Responsavel pela Pes
quisa, com RespectivosCurricula Vitae, quer dos Nacionais, quer dos Cs

trangeiros,

X
[

0s Ttens 3.1 dos vbTumes IT a VII contem esses elementos.
Indicagao dos Auxiliares Tecnicos que Colaborarao na Pesquisa.

Ver o Ttem 3.1 anterior.

Nao foram incluidos os auxiliares de Riblioteconomia, Admi

nistracao e Assessoria Juridica.

3.3.- Apreciacdo Sumaria sobre o5 Efcitos, biretos ou nao que a Pealizagdo

da Pesquisa Podera Trazer ao Nesenvolvimento Economico, Tecnologico =
CientTfico do Pa¥s, e ao Aperfeicoamento de Mao de Obra de Nivel Medio

e Superior.

Ver Ttem 3.3 nos volumes II a VII,
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4. - METODOLOGIA

4.1 - Indicagao dos Metodos de Trabalho que Serdo Adotados na Pesquisa e sua
Justificativa.

Os 1tens 4.1 dos Qolumgg_JI a V11 abordarao a metodologia
especTfica a cada projeto.

A CNAE sendo uma %nstituicio de pesquisa envolvendo numero
sos projetos precisou usar uma abordagem de planejamento conhecida cor
mo "Analise de' Sistemas" e que surgiu nos Estados Unidos para atacar |
projetos espaciais.

Devido aos seus cbnfatos externos (NASA, CNES, etc.), ja
desenvolveu um grupo interno ﬁa aplicagao destas técqicas a planejamen
to de projetos, em especial os projetos SACI e SERE;

A Analise de Sistemas @ uma abordagem sistematica que per-
mite obter solugoes para um probiema por mejo da
- Investigagac dos objetivos
- Estudos cuidadoso das alternativas
- Comparagdo das mesmas a luz de suas consequencias
usando tecnicas convenientes tao analiticas quanto possTvel, discipli-
nando o julgamento e @ {ntuigao no ataque do problema.

Alem de propor solugoes para problemas, a Analise de Siste
mas fornece um conjunto de t6¢nicas administrativas modernas para o con
trole de avaliagao de pr&jetos. |

| Essa abordagem tem sido aplicada a projetos nos mais diver

son8 setores, tals como:

Sistema de planejamento urbano

Sistemas educacionais

Sistema de desenvolvimento econcitico

Sistema de comunicagoes

e outros
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Para resolver problemas, a Analise de Sistemas usa um con-
junto de disciplinas recentes, como por exemplo: Pesquisa Operacional,
Teoria da Decisdo Estatistica, Teoria de Sistemas,"Systems Engineering
Management", atc.. Alom disso, um ponto fundamental disse tipo de  as
bordggem e 0 uso de grupo interdisciplinares, devido a importanciz de
diferentes oticas no enfoque de pr0b1em35
Assim & que a CNAE, possue elementos de diferentes especia
lidaéés no planejamento de seus projetos de apliardo, como: Engenhei=-
ros, Sociologos, Economistas, Educadores, Psicologos, Fisicos, Matema-
ticos, etc..
| 0 uso dessa metodologia tem mostrade grande eficiencia no
controle de tempo, de custos, e do desempenho tecnico de projetos.

A sequir apresentamos um diagrama que descreve a logica en

volvida no ciclo de Analise de Sistemas.
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LOGICA OF ANALISE DE SISTEMAS .

- L e a4 T ——

<] [CRITERINS DE] - :
S [ TENPO JEFETIVIDADE
*1 . CUSTO(ORG ) L CUSTO/EFET,] .

POLITICA | |. RISCOS
EST.ATUAL | '}, TEMPO

DO COMICE,
[\ : ! _-__f - - - N ......._ah
ENTRADA DEF.DO PROJ m:KLISE t ] SILECAD STHTLSE ?:M’BA
- O — 1
o PRORLEMAY ' InpTemINAR | [ANALISAR AvLic.cpiT.l |INTEGRAR |
« NEIO M\ (runcOEs ALTERNATI- | 1 pp prersap [ (TOD0S ELE | | SOLUCRO
BIENTE™ PARA SATIS-| | YAS APRESEN, | p/SELECTO- MCNTOS DR DO
e FAZER REQUI [ TADAS P/A=T=T AR soLugho[ '} SOL, SELE [T"| PROBLEMA
s1Tos - —| | TEMDER REQ.| | GTIMA CIONADA .
) TENDO EM |
VISTA'AS
RESTRIGDES

| T T

REITIRAR QUANDO NECESSARLN i 17A:

« SELECIONAR NOVAS ALTERNATIVA.
- REVER REQUISITOS DE ENTRADA.

f
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4.2 - Informagdo sobre Pesquisas Preliminares ji Efetuadas em Escala de Labo
ratorio ou Mesmo em Escala-piloto que Indiquem a Margem Esperada de Su
cessos na Pesquisa Proposta, bem assim as Dificuldades e Hedidas Possi

vels de Adocdo para seu Afastamento.

0s Ttens 4.2 dos volumes Il a VII abordardo o topico acima.



5. - INSTALACDES E EQUIPAMENTOS
5.1 - Descricdo Detalhada das Instalagdes e Equipamentos Disponiveis, Pro-
prios efou de Terceiros, que Serao Utilizados na Pesquisa e Justifica-

tiva de sua Escolha.

a- Edificacoes
. Total de 8.900 m’ de area construida entre marco de 1963 e
dezembro de 1970. Cerca de 1.000 m de ruas asfaltadas e mais  de
1000 arvores plantadas, alem de 6.000 me de areas gramadas. Existe
condicionamento de ar em quase todas as dependencias.
1 - Predio do Auditorio:
= Auditorin para Confercncias Internacionais com 100 lugares.
- Anfiteatro para 90 pessoas

- 17 escritorios
- 1.400 m~ de area util.

2 - Predio de Pesquisadores:

- 20 esEritagios )
- 550 m" de area util

3 - Predio do Projeto SACI

- 15 salas _ _
- 485 m2 de area util

4 - Predio de Computador:

- 12 salas _
- 840 mZ de area util

5 - Pavithao de Ayla-:

- 1 Anfiteatra pore 80 pessaas
- 2 salas com 2L litarsl cade
- 400 mZ de area uiil

6 - Predio da Administracao

- B8 salas _ _
- 4NN mZ de area btil

7 - Biblioteca:

50 saletas (2 x 2 m) de leitura
1 escritorio

6 salas de_estudo

600 m¢ de area uti)

| I I B
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B - Restaurante

capacidade para 140 pessoan

cosinha para 250 refeigoes poy hma
3 salges, cscritorio e armazem

350 m2 de area util

9 - Mote) para Visitantes

- § Apartamentos
- 2 salps
» 00 mé do area uti)

10 ~ Garagem e Almoxarifado

- 543 m€ de area atil
- 11 veiculos

11 - Predio SEMA

375 m2 de area util
Laboratorio de Vacuo

Oficina Mecanica

Oficina Mecanica de Precisao
Carpintaria

12 - Predio Laboratorio BETA

1.932 m? de 3rea util

- Laboratorio Fotografico

- Lgboratorio de Eletronica

- Nucleo do Laboratorio SFRE

- Laboratorio_de Antenas

- fstudio Piloto de TVE e Radio
- Curso Produgao TVE

b- Equipamentos

Os equipamentos existentes em todos os laboratorios e ofici

nas atingem a quantia de Cr$ 25.000.000,00.

6.2 - Descricao Detalhada das Instalagoes Novas e Equipamentos Necessarios a

serem Adquiridos, Especificamente Destinados a Pesquisa Proposta, Jus-

tificando-os.

0s Ttens 5.2 dos volumes 11 a VII contém essas informagoes.
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5.3 ~ Relacao Bibliografica Necnssaria, Dicponivel efou a Adquirir Imprescin
dTve) ao Desenvolvimento da Pesaquisa,

A biblioteca de referencia da CNAE & nova e dispoe somente

de 5800 volumes e 463 assinaturas de revistas especializadas, No en

tanto este acervo & totalmente dentro do campo de pesquisa da CNAE

Estimamos em 10.000 livros a serem adquiridos para facili- '

tar q desenvolvimento dos programas propostos.
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ORCAMENTO DA PESQUISA

Equipe Tecnica

6.1.7 - Nacional - Niveis Salariais das Diferentes Categorias e Respec
tivos Orcamentos Total para Realizagao da Pesquisa,
Subdivido por Trimestre.

Ver o quadro 1 (I) - Pesquisadores, Dimensoes, Niveis Sala

riais e Dispendios com Manutengdo de Professores Brasileiros, que se

segue a0 texto deste volume,

6.1.2.- Estrangeira - Niveis Salariais, bem como Outras Despesas Corre
latas, Relativas a Contratagao e/ou Vinda de Pes
soal Tecnico Estrangeiro.

Vér o quadro 2 (I) que apresenta os dispendios necessarios
com equipe tecnica internacional,

Pessoal Auxiliar

6.2.1 - Tecnico

Ver o quadro 2 (I) no fim do texto deste volume.

:?6.2.2 - Administrativo

6.3 -

Ver o quadro 1 {I) no fim do texto.

Material de Consumo e Servigo de Terceiros

6.3.1 - Indicar as Quantidades e 0s Pregos Unitarios dos Materiajs aue
Serao Utilizados na Pesquisa e Apresentar o Provavel valor filo
bal do Ttem no Orgamento

Ver o quadro 5 (I) no fim do texto e os quadras de numero

5 nos outros volumes.

6.3.2 - Indicar os Servicos Técnicos efou os Auxliares que Seras Con-
tratados, e Justificar essa Quantidade ou Conven;fncia.

Ver tambem o quadro 5 (I). 0Os auxiliares que serao contra

tados sao previstos no Plano Quinguenal da CNAE, 0s servicos técni;os
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que serao contratados nao foram ainda suficientemente especificados e

dependem do progresso e andamento dos projetos.
Material Permanente a ser Adquirido

6.4.1 - Moveis, Material de Escritorio e Diversos
Ver Ttens 6.4.1. nos volumes de II a VII e quadros de nume

ro 6 nos varios volumes.

LY

6.4.2 - Biblioteca

Ver item 5.3

Ver tamhem quadros de numero 7 noste ¢ nos outros volumes.,

6.4.3.- Fquipamento para Laboratorio e Processamento de Nadoe
(Justificar a nccessidade e apresentar o valor das aquisi-
goes previstas com base em faturas pro-forma ou cartas-consulta acs fa

bricantes e/ou repfesentantes).

Ver o quadro 8(I) neste volume e os outros quadros de nu-
mero 8 nos outros volumes. Embora tenhamos em maos muitas das faturas

pro-forma, deixamos de anexa-las por nao termos o conjunto completo.

Obras a serem Realizadas Essencial e Especificamente para a Pesquisa.
Apresentar descrigao de suas caracterisities e localizagao, e juntar
plantas e respectivos orgamentos, e cronograma de execugan.

Ver o Ttem 6.5 dos volumes

-

No momento n3o podemos enviar as plantas e cronograma  de
execucdo porque os planos nao foram ainda concluidos.

Resumo Geral do Orgamento. Juntar Quadro-resumo Indicando os Valores
Anuais Globais por Ttem de Despesa e Respectiva Subdivisao por Trimes-

tre.

Ver quadro 9 (I) néste volume
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RECURSOS DISPONIVEIS

Indicar as Entidades qua irao colaharar com a poasquisa 0 0 Lipo de
colaboragao.

0s Ttens 7.1 dos volumes II a VII especificam pormenoriza-
damente o que acima & indicado. Em princTpio ndo hd transferencia
de fundos de outras Entidades.

Todos os recursos da CNAE, no presente, provem do Governo
Federal, consignados especificamente no Orgamento e distribuidos
via Conselho Nacional de Pesquisas.

Varias entidades colaborarac nas pesquisas aqui propostas a
travez de convenios e contratos como se menciona no Ttem 1.7 deste

volume.

Apresentar quadro onde estejam indicados os montantes de recursos,
sequndo os Ttens do orgamento.

Como fora dito no Ttem anteior, todos os recursos da CNAE
sao providos pelo Governo Federal.

0 apojo consequido atraves de colaboracao internacional tem
sido em forma de uso de instrumentos em comodato para projetos especj:
ficos. 0 valor da instrumentagao em uso em comodato & de aproximada
mente Cr$ 10.000,000,00 |

Na presente proposta, o financiamento da parte de investimen

tos adviram de emprestimo internacional (BID) e a parte de custeios

seria financiada diretamente pelo Govarno Federal a partir de um po

riodo de 6 meses apos o inicio de investimento (obras, equipamentos,

material permanente, etc.).
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8.0 - BENEFTCICS DOS PROJETOS -

8.1 - Apresentar apreciagdo sobre os efeitos do eventval resultado posi
tivo da pesquisa, indicando:

a.

C.

perspectiva de sua utilizacao imediata para a solugao de pro
blemas importantes existentes na economia nacional. '
possibilidade de ajudar no impulsionamento do desenvo]@imento e
conomico brasileiro, quer pela criagao adicional de yénda e em
prégo internc, quer pela economia de divisas que po#aa proporcio
nar, quer ainda pelo aumento da receita cambial; |

efeitos que o0s resultados das pesquisas poderao provocar sobre
a tecnologia nacicnal e avango cientTfico; f |
indicagao das possibilidades de os resultados da pesquisa  con
tribuirem para a utilizacao intensa de recursos naturais exis

tentes no pais.

0 Ttem 2.1 deste volume e os Ttens 8.1 dos volumes II a

VII apresentam tais'apreciacﬁes com respeito a_.cada projeto. O pre

facio déste volume tece .comentarios gerais -aqui resumidos.

0 conjunto constituira um sistema que ﬁoderﬁ servir de em

brido para a criagio de um futuro Centro Naciofal de Ciéncias e

) I
Tecnologia que mais tarde viesse a ser o orgao cxecutivo de um pos

sTvel novo Ministério ou de uma expansao do CNPq.

Acreditamos que a contribuigao dalciéncia e tecnologia no

desenvolvimento nacional nao decorre do rqﬁu1tado final da pesqui

sa

cientTfica e sim da cvolucao do homem obtida pelas agoes execu

tadas @ da nducagao adquirida v axccutar a pesguisa,

Sem ciéncia nao ha Tecnologia de vanquarda, ¢ scm esta o

Brasil nunca atingira o desenvolvimento que todos queremos.
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8.2 ~ Apresentar Sugestao, no Caso &e Pesqu1;a Aplicada, sobre as Etapas Pos

8.3 -

teriores que Deverao ser‘Percprridos'sé Ravelados Resuitados Positivos
_ i E
0s Ttens 8.2 dos volumes II a VII apresentam tais  suges-

tdes uma vez que todos os projetos aqui discutidos sdo de aplicagdes.
Esquema de Repartigao dos Frutos de Pesquisa.

Suscintamente poderiamos repetir:
Dentro do que estabelece o "Metas e Bases para Agdo de Go
verno”, da Presidancia da Repiblica e auscultando as necessidades do

pais no que toca & criagao de um Centro de Estudos para o Desenvolvi-

'mento Tecnico e Cientifico, esta proposta indica o caminho para infci

. ar em curto prazo um tal centro,

'Assim_E que, nas suas grandes linhas esta previsto:

- A expansao das atividades de levantamento dos recursos naturais por'
sensores remotos, que nestes ultimos anos tem contado, via Projeto
SERE, com a participagao do Departamen® de Hidrografia e Navegacdo
do Ministério da Marinha, de Orgaos do Ministério da Agricultura, co
mo tambem, do Departamento Nacional de Producac Mineral, do Ministe-
rio do Interior, Instituto Brasileiro do Cafe, do Ministeric de In-
dustria e Comércio, além de outros drgaos.

- A criacdo de um Nucleo de Tecnologias Educacionais gque dara ao Minig
tério de Educacdo e Cultura uma base solida para ampliar os estudos
e pesquisas educacionais de sua responsahilidade, visto como utiliza |
ra, com adaptacio para a realidade brasileira os modelos que se en-
contram em varios estudos estrangeiros, como por exemplo no re]ataj
rio "To Improve Learning", épresentado ao Presidente dos EE.UU e%
margo de 1970, pela Comissde de Tecnologia Instrucional; Trabalhos
subsequente§ ainda em circulacao rostrita preparado pela Ragg Corpof 7

ration. 0Os preparativos para a realizagao de experiencia educativa,
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usando radio e TV em 500 escolas no Rio Grande do Morte ja estd for-
nocendo subsTdios importantes para o sistema educacional brasileiro

oh a coordenacdo do Ministerio da Educacao e com ¢ spoto da Secreta
ria de Educacao do Rio Grande do Norte; | |
A implementacao do Setor de Computagdo do Micleo de Analise de Siste
mas permitira que este, rapidamente cumpra sua funcao no assessora-
mento e estudo global dos grandes projetos nacionais para so?ugho ia
problemas que estiverem acima do nivel de profissionais isolados a-
tendendo assim as necessidadés de Planejamento e Coordenagao Geral e
do proprio governo em todos os niveis. .
A formagdo do Nucleo de Estudos de Telecomunicagoes para a disposi -
¢do do Ministério das Comunicagdes, um orgdo tecnico de alto ' nivel
que permitira abordar com o maximo de eficiencia os multiplos proble
mas que a extensdo territorial do Brasil e a rapida evolugdo das tec
nicas de comunicagles reservam para o futuro.

A presente proposta visa a expansao da atual CNAE em um or
gao capaz de colaborar dentro de curto prazo com os Ministerios mencio
nados e, alem disso, a area do terreno’onde serao instalados os nu-

cleos da CNAE previstos, permite a instalacao no futuro de Centros/ e

Nicleos de outras organizagoes do governo.



AUBDRO 1 (1)

PESSOAL CIENTIFICO - RESUMD DOS PESPECTIVOS NUADROS

DOS PROBJETOS

DISCRIMINACAOD DISPENDINS PREVISTOS
- Projeto SERE (Vol.II) 1.087.020
- Projeto SACI (Vol.IIT) 4,654,800

- Nicleo de Tecnologia Educa
cional (Vol.IV) -

- Nicleo de Computacio (Vol.V) 1.828.800

- Mucleo de Estudo de Telecomu
nicacao (Vol.VI) 2.700.000

TOTAL | 10.270.620




QUADRD 2 (1)

PESOUISADORES ESTRANCFIPNS - RECHMO DNS RESPELTIVOS

QUADRNS DS PROJETOS

-

DISCRIMINAGAO DISPENDIOS PREVISTOS
Projeto SERE (Vol.II) ‘ 252.000
Projeto SACI (Vol.IIl) ' 415,000

Nucleo de Tecnologia Edu
cacional (Vol.IV) -

Nucleo de Computacao (Vol.V) 360.000

Nucleo de Estudo de Telecomu
nicacdo (Vol.VI) -

TOTAL 1.027.000




QUADRO 3 (1)

PESSOAL TECNICO - RESUMO DOS RESPECTIVOS QUADROS
NOS PROJETOS

DISCRIMINAGAO DISPENDIOS PREVISTOS
Crs
Projeto SERE (Vol. II) 882.900
Projeto SACI (Vol. III) 4.666.000
Nucleo de Tecnologia Educacional 4.171.800
(Vol. IV)

Nucleo de Computagao (Vol. V) 1.821.600
Nocleo de Estudo de Telecomunicacoes 5.932.200
(VOL. V1)

SOMA 17,474,500




QUADRO 4 (1)

PESSOAL ADMINISTRATIVO - RESUMO DOS RESPECTIVOS

QUADROS DOS PROJETOS

DISCRIMINAGAD DISPENDIOS PREVISTOS

Projeto SERE (Vol. II) Crs 449,100

Projeto SACI (Vol. III) 3.926.600

Nucleo de Tecnologia Educacional

(Vol. IV) 731.700

Nucleo de Computacao (Vol. V) 243,600

Nucleo de Estudo de Telecomunicagoes

(Vol. VI) 960. 300

SOMA 6.311.300




QUADRO 5 (1)

RESLIO DA PIIVISAO DE ~7STOS COM PATERIAL

DE CCLSUMO L SERVICOS &

¢ TERCEIROS

DISCRINMINAGAQ

SISPETDINS PREVISTOS

AT

CiAL DE CONSLMC | SERVICOS DE TERCEIRCS

Projeto SERE (vol. II) 2.290.000 7.596.396
Projeto SACI (Vol. III) 92C.000 £.720.000
Nucleo de Tecnologia

Educacional (Vol. IV) 1.200.000 1.250.000
Nucleo de Computagao

(Vol. ¥) £37.57.0 600.000
ucleo de Estudo de Tele-

cormunicacao {(Vol. VI) 1.670.71017 290,000

SQHAS 6.717.80C 18.456,29%




QUADRO 6 (1)

RESUMO DA PPEVISEO DE GASTOS COM

HATERIAL PEPHMANENTE

DISCRIMINACED DISPENDINS PREVISTOS
Projeto SERE (VOL.II) 970.000
Projeto SACI (VOL.III) 280.000

ficleo de Tecnologia Edu
cacional (VOL. IV) 850,000

Nucleo de Computagao (VOL.V) -

Nocleo de Estudo de Teleco-
municacao (VOL. VI). : 1.250,000

SOMAS 3.350.000




OUAPRO 7 (1)

RESUMO DA PREVISAD DE GASTOS COM DOCUMENTA

(A0 ESPECIALIZADA

DfSCRIMINAGRO : DISPENDIOS PREVISTOS

- Projeto SERE (Vol.II) 500,000
- Projeto SACI (Vol,III) 600,000

- Nucleo de Tecnologia Educa
cional (Vol.IV) : 400.000

- Nicleo de Computacao (Vol.V) - 720,000

- Niicleo de Estudo de Telecomu
nicacao (Vol.VI) 550.0n00

TOTAL 2.770.002




QUADRO & (I)

RESUMO DA PREVISAQ DE GASTOS COM EQUIPAMEMTOS

DISCRIMINAGAO

DISPENDIOS PREVISTOS

!
i

Projeto SERE (VOL.II}) - 41.500.000

Projeto SACI (VOL. III) 21.560.000

Nucleo de Tecnologia Educa

cional (VOL.IV) 11.391.495
| Nicleo de Computagae (VOL.V) 13.132.000
E Nucleo de £studo de Telecomu

nicacao (VOL.VI) - 18.203.500
§ Equipamentos uso comum 6.950.000
I .
| TOTAL 112.736.995




QUADRD 9 (1)

'RESUMO DA PREVISAD DE GASTNS COM CONSTPUCAD

CIVIL (Vol. VII)

B

DISCRIMINAGAO DI{PENDIOS PREVISTOS
; !

- Projeto SERE 3,000,000

- Nucleo de Tecnologias
Educacionais : 3.900.000

= Nicleo de Estudo de Tele

comunicagoes A 3.800.000

- Analise de Sistemas ' 5,000,000
- Edificacoes uso comum 4,913,000
20.613.000

TOTAL




QUADRO 10 (1)

ORCAMENTD RESUMO

I1
111
IV

VI
VII
VIII

¥

DESPESAS DE CUSTEID

Pesquisadores
Pessoal Tecnico
Pessoal. Mministrativo

Material de Consumo e
Servicos de Terceiros

INVESTIMENTOS

Material Permanente
Documentacao Especializada
Equipamentos

Obras Civis

Total da Proposta

crs 11.297.620

17.474.500
6.311.300

25.174,196

3.350.000
2.770.000
112.736.995
20,613,000

60.257.616

139.469.995

199.727.611
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SERE
CNAL.

PROJETQ DE SENSORES REMOTOS (SERE)

VOLUME TI

A POSTULANTE

¢
G.0. Comissao Nacional de Atividades Espaciais (CNAE)
CNAE - Caixa Postal 515
Sao Jose dos Campos
Sao Paulo
Telefone: 4866
Objetivos da CNAE-Projeto SERE-Sumario
Ver Volume I.

Descricao da estrutura organizacional da CNAE e indicagdo dos ocu-
pantes dos principais postos.

Yer Yolume I.

Nome do encarregado do projeto a ser apresentado ao Banco e posi-
¢a0 que ocupa.

Ver Volume [.
Resumo da experiencia obtida pela CNAE na condugao de programas.
Ver Volume I.

Convenios, contratos, memorandcs de entendimentss e cuiros instru-
mentos.

VYer Yolume I,



2.1 -

. 2.2 -

A PESQUISA

Objetivos que se espera sejam alcangados com a realizagao de am-
pliagao da pesquisa.

A CNAE atualmente desenvolve uma plataforma de pesquisa do solo,
montada em um avido BANDEIRANTE, que & composta de divérsos sen-
sores como camera multiespectral, camera metrica, imageador  na
faixa do visivel, imageador na faixa do infravermelho, sensor de
temperatura, etc.. Este equipamento provera dados que permitirao
a avaliacao mais proxima possivel da verdade de recyrsus naturais.
Quanto maior a diversificacao do equipamento sensor, mais  exata
sera a estimativa.

0 SLAR significa a aquisigao importante de novos dados em abundan
cia e em conjunto com os sensores ja existentes, proporcionarao
uma veracidade maior no levantamento da area em questac.

A aplicagao do sensoriamento remoto se extendé.a diversos campos,
como por exemplo Agricultura, Silvicultura, Ge?1ogia, Hidrologia
e Cartografia e Oceanografia.

A aquisicao do SLAR permitira o levantamento ﬁe grandes areas em
menor tempo e proporcionara, com a interpretagao de suas imagens
em conjunto com dados adquiridos com outros sensores menos impor

tantes, previsoes altamente confiaveis e goerentes com a verdade,

Indicacao ¢ Justilffcativa das tinhas provaveis que mrientaran 0%
trabalhos de pesquisas - estrutura do plano de pesquia.

A finalidade em cada grupo de aplica¢ao, como foi descrito, v 2
previsio mafs exata cobrindo a waior drca possivel, num curta pra

20 de tempo. $0 assim serd possivel o levantamento satisfatorio
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das enormes areas brasileiras que nos desafiam e o registro de e-
lementos de grande volume, que seria impraticavel sem o  auxilio
de um sensor como o SLAR,
Apos a aquisigao de dados procede-se a interpretagao.Paa cada ponto
visivel no solo, correspondera uma diferente reresentagdo na res-
posta dos sensores.

‘Deverﬁo ser feitas correspondencias dos dacos obtides com cada
especie de variagao no solo.
Objetiva a aqdiSigEo do SLAR, completando ¢ conjunto de elementos
de tomada de dados a distancia, uma ligacao com o projeto RADAM,
que se efetua na Amazonia e € relacionado com Cartografia, Hidro
logia, Geografia e Geologia; em maior escala, havera relacionamen
to entre esses projetos e o satelite ERTS .'

2.3 - Relato da experiéngia internacional e nacional nos assuntos da
pesquisa e indicagao dos resultados e estagios atingidos, referen
¢ias bibliograficas.

Internacionalmente, em varias organizagoes sob o controle da NASA,
desenvolvem-se pesquisas ha alguns anos neste campo, ja tendo si-
do alcangados resultados bastante satisfatorios da avaliagao e
interpretacao de dados fornecidos por esta modalidade de radar.
Dentre estas organizacoes cicamos:

University of Stanford

Kansas State University

Royal State University

U.S. Army Corps of Engineers

Onfo Stata University
e um grande numero de instituigoes trabalhando na verificacao de
dados fornecidos por radar para a Geociencia.
Resultados e estagios atingidos por estas organizacoes podem ser

encontrados em diversas referéncias bibliograficas.
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Apos a definigdo do tipo de radar a ser ad quirido e que deve ter
infcio o estudo da compra do aviao ao qual deva ser acoplado, sen
“do de utilizagdo para instalagdo de tal aparclhagem, desde um sim
ples DC-4 até os mais modernos Caravelles.
Para analise, 1nterpretag§o e processamento de dados, as firmas
que desenvalvem aparelhagem aerofotogrametrica e que agora se em-
. penham na fabricacdo de aparclhagem mais sofisticada para opera-
coes visuais e automatizadas, registradoras, gravadoras o sistemas
de computadoreS acoplados a tais aparelhos, servem como referen-
cia bibldografica para um estudo do caractarTsticas ticnicas o

pre¢os para aguisicao:

Wild Heerbrugg S.A.

Bausch & Lomb

H. R. B. Singer, Inc.

Zeiss Jena

Kern

Bendix
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2.4 - Experiéncia da entidade e/ou da equipe que trabalhara na pesqui-

sa, na conducao de projetos similares.

0 Brasil, atraves de convenio firmado entre a CNAE e a NASA em
13.1.1968, renovado em janeiro de 1971, e autorizado por Sua Exce
lencia o Presidente da Republica, iniciou sua participagao no am-
bito internacional enviando aos Estados Unidoé tecnicos para for-
magao de pessoal capacitado em novas tecnicas de sensores remotos.
* Apds o termino do referido estagio foram escolhidas areas de tes-
te no Brasil para serem sensoriadas por um éviio da NASA (Missao
96) e sobre as quais foram desenvo1v1doﬁ estudos pola equipe
brasileira. A area de teste 803 do Quudﬁ%15tero FerrTforo o n
aren dn toste A04 da Guanabara foram imagosdas pelo Radar do Y1
da Lateral o sobre ola foran desenvolvidos ostudos (oo g i, i
Geograficos urbanos, como constd dos relatdrios LAFL=126 o 133 pu
bifcados pela CNAL, |
0 interésse despertado.no meio brasileiro pelo sensoriamento  do
Radar levou o governo a promover o sensoriamento de grande parte
da area Amazonia visando atender os planos de acao imediata para
aquela regido brasileira. Surgiu assim, em nivel ministerial e
com a participagao de inumeros orgdos do governo - Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), Comissao Nacional de Ativi
dades Espaciais (CNAE), Ministdrio da Agricultura (M), Servico
Geografico do Exército (SGE), Departamento Nacional de Rquas e E-
nergia Eletrica (NAEE) e outros-oprojetoRADAM - Radar na Amazonia - que
visa desenvolver estudos geoldgicos, geograficos, hidrologicos e
florestais . Este proﬁeto, ja na fase inicial preve a utilizagao de
um radar estrangeiro, recrutado entre as firmas que se capacitaram
em concorrencia publica aberta pelo governo brasileiro péra tais

fins. 0s estudos serao inteiramente desenvolvidos no Brasil, por
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tecnicos brasileiros, sendo prevista uma assessoria americana de
alto nivel durante todo o.perTodo em que durar a execugao do pro-
jeto.

A CNAE, incorporando-se a &sse projeto, prevé a aquisigao de um ra
dar proprio e de um avido especifico para opera-lo antecipando-se

aos demais trabalhos que serdo desenvolvidos para todo o  conjun

to da area Amazonica e eventué1mente para todo o territorio bra-
sileiro, fornecendo programas testes baseados em estudos de ante
nas e de caracterIsticas especificas para o desenvolvimento de

tais atividades.

Fases da pesquisa ja realizadas pela CNAE nos proaetos em consi~
deracao no presente documento.

A CNAE encontra-se atualmente em fase final de implantacao e insta
lagdo do projeto no que diz respeito a sensores fotoqraficos e ter
mais,

Um avido da Serie Bandcirante, produzido pela Embracr, encontra-se
em estagio final de adaptacao e instalacao dos sensores referidos
e laboratorios de apoio a esscs sensores estao sendo concluidos.

A formacao e especializagao de pesseal a ser utilizado pelo SLAR,
ja foi iniciada com a participacao de um elemento da CNAE, no pro-

grama de treinamento proposto pelo projeto RAUAM,



3.

EQUIPE TECNICA

3.1 - Relagdo nominal dos integrantes da equipe técnica responsavel pela

pesquisa, com respectivo curriculum vitae, quer dos nacionais, quer
dos estrangeiros.

As atividades afeitas a programagao estabelecida para o Radar se de
senvolvem dentro do projeto SERE (Sensores Remotos) da CNAE com a
sequinte equipe técnica:

Gerencia do Programa e do Projeto SERE:

- Almirante Joao Botelho Machado
Eng. Eletricista.
MS em Eng. Industrial,

Assistente Executivo:

- C.C. Emmanuel Gama de Almeida
Oceanografo.

Engenharia de Sistema:

- Carlos Koberto do Albuquerque Lima
Agronomo.

Planejamento e Controle:

- Lu¥s Conzaga /apith Lelazans
Administrador de Empresa.

- Geraldo Guilhon Loures
Advogado.

MS em Economia Rural.

- Euzebio Mattoso Berlinck
Economista

Recursos Naturais:

- Dr. Luc Antoine Fobe
Eng. Agronomo
Eng. Quimico
PhD em Ciencias
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Agronomia:

Hector W. McNeill
H.S. Economia Rural
Almir Gomes de Souza
Eng. Agronomo
Dyckson Dias de Souza
Eng. Agronomo
Hiroshige Ckawa
Eng. Agraonomo
. AbTlio Cezar Tardin
Eng. Agronomo
M.S. em Zootecnia
Getiulio Teixeira Batista
Eng. Agronomo
.Carlos Vicente Barbiere Palestino
Eng. Agronomo
Roberto Becker
Eng. Agronomo
Lajos Luby
Eng. Aqronono
Mirio Valério Fillo
Eng. Agronons ,
Altair Elias Paulini
Eng. Agronomo

Geologia:

Armando Simnes
GeGloyo

Andreas Blaskovic
Geologo

Helio Santucci
Gedloqgo

Sergio Yomayata
Geologo

Athaualpa Valenga Padilha
Gedlogo

Anita Kacenelenbogen
Geologa



Oceanografia

C.W. Chiang
Eng. Mecanico
PhD - Dinamica dos Fluidos
Carlos Kenich Suzuki
Oceanografo
Paulo Pereira Martins Junior

Geologia Marinha

Recursos Ecologicos

Aida Osthoff F. de Barros
Geomorfologa
MS Geomorfologia

Instrumentacao

Roberto Luis de Gouvea
Fisico

José Carlos Garvalho Moura
Eng. Eletricista

Ronaldo Vilela Guimaraes
Eng. Eletronico

Rubens Fernandes

Eng. Eletronico

Alderico Rodriques de Paula Junior

Eng, Eletricists

Sergio de Paula Pereira
Eng. Eletricista

Operagoes

Maj. Adalto Ferreira da Si]va.
Piloto.da Aeronave

Maj. Dietrich Erdmann Gellers
Piloto.da Aeronave

Cap. Adailton Strafacci

Aefofotogramgtrista

SER|



3.2 - Indicagdao dos auxiliares tecnicos que colaborarao na pesquisa,

- Operadores de Voo:
Maj. Adalto Ferreira da Silva
Piloto da feronave
Maj. Dietrich Lrdmann Gellers
Piloto da Aeronave
Cap. Adailton Strafacci

Aerofotogrametrista

Laboratorioc Fotografico
Carlos Alberto da Veiga Guadagnin
Fisico

Laboratorio Eletronico

Carlos Alberto da Silva Dantas
Eng. Eletricista
Hostiano Nunes Neto

Eng. Eletronico

Processamento de Dados
Paulo Akio Jimbo

Eng. Elcetronico

Banco de Dados
Amélia Shizuko Kojo
‘Bibliotecaria
~ Apoio de Pesquisa
Maria do Carmo Silva Soarcs

Pesquisadora de Apoio

SER

Obs.: Alem do pessoal efetivo, prestam consultoria ao prejeto, diversos

especialistas externos , dos orgdos ou entidades que mantem . con-

venio com a CNAE.
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3.3 - Apreciagao sumaria sobre os efeitos, diretos ou ndo que a realizagao

. da pesquisa podera trazer ao desenvolvimento economico, tecnologico
e_cient{fico do Pais, e ao aperfeigoamento de mdo-de-obra de nivel
medio e superior.
A analise suscinta dos efeitos que podem advir com a utilizagdo do
projeto SLAR sabre a economia do pafs, ja apresenta suas bases nas
metas do atual governo, canalizando para os objetivos de exploragao
e‘ocupacio da Amazonia a utilizacao do radar em uma arca-piloto de-
nominada RADAM (Radar na Amazonia). Os éstudos geologicos, hidrologi
cos, florestais e geograficos, promovidos a partir da cobertura de
radar na area de teste indicardo a avaliacdo dos recursos dessa area
e dos processos de penetragao (abertura de estradas) e de coloniza -
¢ao (localizagdo de nucleos agricolas e urbanos).
Preve-se que a aquisi¢do de aeronave especifica e um sistema de Ra-
dar venha atender aos objetivos de continuagao de exploragao da ex -
tensa area Amazonica, bem como de um mapeamentc rapido das demais a-
reas brasileiras, localizando setores onde as pesquisas devam ser a-
prfundadas e a economia impleventada.
Tratando-se de tZchicas recentaes, objetiva-se a forma(zn de pessoal
capacitado as diversas fases de sua execugao e a elevagao do nivel

tecnico-profissional brasileiro em termos de ajustamento aos padroes

mundiais.
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METODOLOGIA

Indicagao dos metodos de trabalho que serdo adotados na pesquisa
e sua justificativa.

_ ViSa-se a utilizacao de metodos de interﬁretagio, de imagem em

processo visual na definigEQ de parametros que irdo integrar as

téenicas de processamento automatizado.

Informagao_sobre pesquisas preliminares ja efetuadas em escala

de laboratorio ou mesmo em escala-piloto gue indica a margem es-

perada de sucesso na pesquisa proposta, bem assim as dificuida -

des e medidas possiveis de adogac para seu afastamento.

As experiéncias levadas a efeito nas areas de teste 803 e 804 -

Missao 96 - em voo e cobertura de radar realizada pela NASA e es

tudada por tecnicos brasileiros no perjodo de 1969- 1970, indicam
0s rumos propostos para a implantacao de estudos sistematicos, a

partir de imagens de radar, sobre areas brasileiras. A conjugacao
com outros tipos de sensores formando um viavel sistema de infor-

marAan = wde cientTfica pesquisada, e prevista co-

ciencias que o metodo apresenta.
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INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

Descricdo detalhada das 1nsta1aqoes e equipamentos dispon1ve1s.
proprios efou de terceiros, que serao utilizados na pesquisa el
Jjustificativa de sua escolha.

Dado ao tamanho da antena do radar (cérca de 8 m) preve-se a a-
quisicao de um aviao conatTve] com sua instalagao. Fica, pois
ainda prevista a instaldgio dé um hangar junto a pista de  pouso
da CNAE, como dependencia para o avido. A mais;’a aparelhagem es~
pecifica para analise e interpretacao das imagens de radar (Still
Picture Viewer), e o espago necessario para montagem de mosaicos

e mesas de luz para observagao visual, prescindem de dependencias

especiais, dimensionadas para tais fins.

Descricao detalhada das 1nstalagoes novas e equipamentos necessa-
rios a serem adquiridos, especificamente destinados a pesquisa
proposta, justificando-os.

0 equipamento de vOo consiste basicamente na aquisigdc de um a-

vido e .um sistema SLAR, preferencialmente com duas visadas late-.

" rais segundo as mais modernas especificagoes e com capacidade de

5.3 -

operar em muttifrequencias e poli-polarizagoes, dada a necessaria
versatilidade do aparé]ho para os mais variados propdositos.

Relagao b1bl1ograf1ca necessar1a, d1spon1ve1 e/ou 3 adquirir im-
prescindivel ao desenvolvimento da pesquisa.

. Bibliografia recomendada para estudos de arquivos de material:

food Year
Philco
Motorola

Westinghouse
E todas as grandes firmas Americanas que no momento se voltam pa-

ra fabricacdo e/ou aperfeicoamento de Radar, servem de referencia

para catalogagao de dados e especificacoes.
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6.  ORCAMENTO DA PESQUISA

6.1 - Equipe Técnica

6.1.1 - Nacional - Vide quadro 1.

6.1.2 - Estrangeiro - Vide quadro 2

GZﬁ! Pessoal Auxiliar

6.5.1 - Tecnico - Vide quadro 3
6.2.2 =~ Administrativo - Vide 4

6.3 - Material de Consumo e Servicos Teendcos

6.3.1 - Indicar as quant1dades e 0s precos unitarios dos materiais
que serao utilizados na pesquisa e apresentar o provavel
valor global do Ttem no orgamento.

Vide quadro 5.

6.3.2 ~ Indicar os servicos técnicos e/ou auxiliares que scrao contra
tados e justificar essa necessidade ou conveniencia.

Vide quadro 5.

6.4 - Material Permanente a ser adquirido

6.4.1 = Moveis, mater1a1 de -escritorio e diversos - indicar nominalmen
te, com os respectivos valores, acompanhados de justificativa
de necessidade para a pesquisa e caracter1zagao de cada um.
Vide quadro 6.

6.4.2 - Biblioteca
A compra de Tivros esta prevista no volume I,

6.4.3 - Equipamentos para laboratdrios, plantas-piloto e processamento
de Dados.

Vide quadro 8.
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Indicar as entidades que irao colaborar com a instalagao da estagao
receptora de sinais e centro de processamento dos sinais transmiti
dos pelos Satelites ERTS A/é, tipo de colaboragao, o respectivo va
tor e sua distribuigao por item do orgamento, bem como copia auten
ticada dos instrumentos quefregu]am essa co]aboraé%o. Indicar,'!tag

bem, o montante de recursos da CNAE disponiveis para cada item do

projeto.

Serao propostos a NASA experimentos com os Satelites ERTS
A/B (Earth Resources Technology Sateilite) em conexao com levanta
mentos usando sensores remotos a bordo de aviao, de urande interes-
se para 0 pais. ja em andamento ou em fase de J1anejamento ou pre-
operacao. Assim pretende-se realizar estudos’em ligagao com o proje
to RADAM - Levantamento por Radar da Amazonia - sob a responsabiii
dade do Departamento Nacional da Produgao Mineral (DNPM) / Ministe
rio das Minas e Energia (MME), que visa a obtengao de  informagocs
sobre as estruturas geo1ﬁgi¢as. cobertura vegetal, solos, bacias hi
drogrificas; Em conexao com:o grupo Executivo de Racionalizacao da
Cultura Cafeeira (GERCA) do Instituto Drasileiro de Café (IBC), se.
rao realizados estudos quanto ao emprego das referidos dados  na

previsao de safras e Inventario Cafeeiro.

Ainda havera colaboracao com a Universidade de Sao  Paulo

(USP) e Instituto Agronomico de Campinas.
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Bhant Toaon, b ol 1o

Podem ser citados como efcitos imediatos da implantagio do Projet
SLAR a ampliagao dos conhecimentos sobre o territorio nacional
a expansao do quadro economico vigente, nos seguintes setores:

a) Cartggrafaqéo de Ereas inexploradas e de recursos naturais ain
da nao devidamente ‘dimpnsionadas.

b) Possibilidade de integracao de mais de 60% de areas subdesenvo
v1das economicamente, aos centros em maior desenvolvimento m
~ pais.

c) Aqu1s1gao de conhecimento e dominio de _modernas tecno]ogwas es
paciais em funcao do impulsionamento socio-economico do pais.

d) Capacidade de avaliar, dimensionar e planejar o aproveitament
economico de grandes areas, em curto pcriodo de tompo, promover
do um aceleramento do processo de desenvolvimento.

Apresentar sugestao, no caso de pesquisa aplicada, sobre as etapas
posteriores gue deverao scr percorridas se revelados resul tados

pos1tivo>.

Observe-se a mais que a instalacao do sistema SLAR vinculado a u
orgao de pesquisa como a CHAE podera promover a adaptagdo do proc
so de sensoriamento a finalidade sempre mais ajustdvel com a rea’
dade e com a evolugao gque se processa atraves do tempo. Pésquisas
sobre redugao das dimensdes da antena, caracteristicas do sistema
sempre melhor ajustadas a cada finalidade proposta, egt. podem a:
sim ser impuilsionadas.

Esquema de reparticao dos frutos da pesquisa.

A CNAE, como org3o do govérno podera promover nésse setor uma asse
ssoria de alto nivel junto aos org3os governamentais crédenciados
definir métodos e rumos de pesquisa para impulsionpmento da inici:

tiva privada.
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QUADRO 1

- PESSOAL CIENTIFICO - DIMENSAD, NTVEIS SALARIAIS E

DISPENDIOS TOTAIS COM A MANUTENGAD DE TECNICOS NA

CIONAIS
NO DE  PESSOAS SALARIOS TOTAIS (Cr$) |
CATEGORIAS ‘ TEMPO N0 TOTAL
TOTAL TNTEGRAL PARCTAL]  ANUAL 0o
PROGRAMA
GERENTE DE MISSOES o o - 60.000 . 90.000
GERENTE DE SISTEMAS
- E PROGRAMA 2 2 . 120.000 180.000
|
| |

TOTAIS | 3 3 - 180.000 270.000




QUADRO 2
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PESSOAL CIENTIFICO - DIMENSAD, NIVFIS SALARIAIG E DISPENDIOS

TOTAIS COM A MANUTENGAD DE TECNICOS ESTRANGE (RS,

NQ DE PESSOAS

SALARIOS TOTAIS

. Cri .
CATEGORIAS EN TENPO ANUAL 10 TOTAL

TOTALS DO PROGRA

INTEGRAL | PARCIAL DO PROGRA
—7

PROFESSOR k

EMERITO 1 ; ] 84.000 126,000
TOTAL 1 - 1 84.000 126.000




QUADRO 3

PESSOAL TECNICO - DIMENSAO, NIVEIS SALARIAIS £ DISPENDIOS

TOTAIS COM A MANUTENCAQ DE TECNICOS

SERE/SLAR

NO DE PESSOAS

SALARIOS TOTAIS

Crs :
CATEGORIAS EM  TEMPO NO TOTAL DO
INTEGRAL PARCIAL
TFCHIC0S DE NTVEL
© -Pi13to 2 2 - 132.000  198.000
~-Co-pildto ] b - 60.000 90,000
TOTAIS PARCIAIS 3 3 - . 192,000 288.000
TECNICOS DE 4TYEL :
MEDIO
-Radio-operador ] ] - 30.000 45.000
-Mec.-operacional 2 i 2 - 60.000 80.000
-Operador de Radar 1 ‘ 1 - 30.000 45,000
-Tecnico em Radar 2 ! 2 - 30.000 45,000
-Operador de Camera 1 C - 24.000 | 36.000
[
TOTAIS PARCIAIS 7 7 - 174.000 261.000
TOTAIS GERAIS 10 10 - 366.000 549.000
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QUADRO 4

PESSOAL ADMINISTRATIVO - DIMENSAO, WIVEIS SALARIAIS E
DISPENDIOS COM A SUA MANUTENCRO.

| SALARIOS TOTAIS
CATEGORIAS NO DE PESSOAS ; Crs
EM TEIPO NO TOTAL D0
TOTAL i ANUAL V
INTEGRAL { PARCIAL PROGRAMA
SECRETARIA
BILINGUE ' 1 ] - 18.000 27.000
SECRETARIA
EXECUTIVA 1 1 . 10.800 16.200
DATILOGRAFA ] 1 - 6.000 | 9.000
ENCARREGADO
DE DEPTO. 1 ] - 26.400 39.600
SERVENTE 2 2 - 3.000 4.500
1
1
? l
| TOTAL 6 K | 64.200 | 96.300




QUADRO &

MATERIAL DE CONSUMO E SERVICOS DE TERCEIROS -
VOLUME DE GASTOS ESTIMADOS, POR TIPO

DISPENDIOS PREVISTOS (Cr$)

DISCRIMINAGAD TOTAL NO PERTODO

I-Material de
onsumo

-Material fotografico
(TAPES,ACETATO,etc.) | 1.200.000

I1-Servicos de Terceiros

-Sequro do aviao

| equipamentos | 1.000.000
i -Instalacao do radar [ 1.0006. 000
!

| TOTAL i 3.200.000

08S.: O custo operacional da aeronave, cuja aquisicao esta
prevista, e da ordem de aproximadamente Cr$ 7.500.,09
por hora/voo. .
Se considerarmos 60 horas ce v0oo por mes O custo ope-
racional total no periodo de 1 (um) ano sera de
Cr$ 5.400.000,00

SERE/SLAR
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QUADRD 6

NATERTAL PERYANENTE - PREVISAQ BE GASTOS COM SUA AQUISICRO,

BDISPEHDIOSPPREVISTOS Crs
DISCRI{INAGAO TRIHMESTRES TOTAL N0
1w 200 30! ] 50 | g PERTODO
I- Hoveis : 100.000
II1-llaterial de
. 50.000
t_sc;mtomg
I11-Outros 20000
‘ |
|
TyY-TOTAL i
i L 170.0
i (1+11+111) | | 00
i ) !
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QUADRO 7

DOCUMENTACAO ESPECIALIZADA - PREVISAO DE GASTOS

DISPENDIOS- PREVISTOS
DISCRIMINACAD : CRS

| TOTAL NO PERTODO

I - LIVROS 350.000

I1 - PERIODICOS 150,000

TOTAIS i 500.000

0BS.: A presente importancia resume as necessidades para: Laboratorio,
SLAR e ERTS.
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ANEXO I | SERE/SLAR

SLAR N

SLAR

LEGENDA:

@ - Area pilbio

-SLAR = Cobertura totol da
‘ Amoazbnio (prevista)




VOLUME T1I

EXPANSAO DO PROJETQ SENSORES REMOTOS

PARTE B

AMPLIAGAO DE LABORATORIOS
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SERE
ch,
PROJETO_DE SENSORES RTMOTOS (SERE)

VOLUME I1]

A POSTULANTE

¢
G.0. Comissao Nacional de Atividadas Espactais (CNAE)

CNAE - gaixa Postal 515

Sao Jose dos Campos

Sao Paulo

Telefone: 4866

Objetivos da CNAE-Projeto SERE-Sumarfo
Ver Yolume 1.

Descrigao da estrutura organizacional da CNAE'e indfcacao dos ocu-
pantes dos principais postos.

Ver Volume [.

Nome do encarregado do projeto a ser apresentado ao Banco e posi-
¢aoc que ocupa.

Ver Volume I.
Resumo da experiencia obtida pela CNAE na condugdo de programas.
Ver Yolume I.

Convenios, contratos, wemorandes de entendimentos e oulros instru-
mentos. '

Ver Volume I.
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* SERE/LAD

A PESQUISA

Objetivos que se espera sejam alcangados com a instalagao do Labo

‘ratorio de Recursos Naturais.

Os estudos basicos a serem efetuados no laboratorio e no campo te

rao os seguintes objetivos:

a) Melhor conhecer as interagoes entre a radiagao eletromagnetica
e a materia e os fatores que as influenciam.

b) Definir 0s requisitos de informacao para fins de levantamento
de recursos especificos.

¢) Correlacionar dados de fisica e quimica do solo, geologia, hi
drologia, oceanografia, fisiologia vegetal, patologia vegetél
e outros com os obtidos pelos diferentes métodos de levantamen
to peios sensores. |

d) Verificar a adequabilidade dos estudos basicos pela analise
dos dados registrados.

e) Definir os melhoresiparimefros de mensuragao e as melhores fai
xas do espectro eletromagnetico mais adequados para os diversos
fins,

f) Desenvolver normas adequadas para interpretagao dos dados e es
tabelecer uma sistematica para classificagao dos recursos le-

vantados.

Indicagao o JU“t1f1idt1Vd das 1inhas provavois que orientarie o5
trabalhos de pesquisa estrulura do plano de pesquisa (ou CONCeopgao

" do Centro ou Laboratorio de Pesquisa).

A construgdo dos Laboratorios se justifica em razio do grande nime

ro de pesquisas basicas a serem realizadas, bem como a necessidade
de se determinar parametros fisicos, quimicos e biologicos, que se

correlacionem com os dados dos sensores de extensas areas do terri

~tordio nacional,
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" 0 Laboratorio de Pesquisa constara dos seguintes setores especiali

zados: administragao, fisica de solos, quimica de solos, bromatolo
gia, fisiologia vegetal, radiagao bioldogica, fitopatologia, geolo-
gia, oceanografia, fotografia, alem de estufas e campos cxperimen-
tais.

Relato da exper1enc1a internacional e nacional nos assuntos da pes
quisa e indicagao dos resultados e estagios atingidos, referencias
bibliograficas.

Existem inUmeras instituicOes de pesquisa no pas e no exterior que
usam, como rotina, as técnicas de laboratdrio e de campos experimen
tais aceitas internacionalmente e que serao aqui utilizadas. Como
exemplo no pals citaremos o instituto Agrondmico de Campinas, a Es-
cola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz,: Piracicaba, Escola Na
cional de Agronomia, Kﬁ 47, Universidade Federal de Vigosa, HG.

As referencias bibliograficas sobre insta]agia;instrumentagﬁo neces
saria e metodo de analise sdo igualmente farths. Assim podemos ci-
tar:

1. ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS
(A.0.A.C.) Methods of Analysis, % Fd.

Washington D.C. - 1960, 820 p.
2. NEWMAN, D.w.‘(ed.) Instrumental Methods of Experimental

Biology . The McMillan Co, - New York - 1064,
3. CHAPMAN, H.D., PRAT, P.I'. Methods of Apalysis for Soils

Plants and Waters - University of California - 1961.

4, DUNBROW, M.,Instrumental Methods in Analytical Chemistry,

their principle and practice. London, Isaac Pitman - 1967-

362 p.
5. RAMIREZ, MUNDZ J. - Atomic Absorption Spectroscopy and

Analysis by Atohic-absorption Flame Photometry. Amsterdam,

Elsevier, 1968. 493 p.
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. 2.4 - Experiencia da entidade e/ou da equipe que trabalhara na pesquisa,
na conducao de projetos similares,’

0Os trabalhos da entidade realizados no setor da sensoriamento remo-
to acham-se nos relatdrios seguintés: | |
1. TECHNICAL REPORT. Lafe 132 - CNAE - 1970.
2. PUBLICAGAD. Lafe 87A - CNAE - 1969,
4 3. PUBLICAGRO. Lafe 87 - CNAE - 1969.
4, RELATORIO TECNICO. Lafe 133 - CNAE - 1970.

2;5 « Fases do projeto do laboratdrio ja realizadas pela Postulante.
| 0 projeto global j& tem trés etapas cumpridas, A fase A constou da
preparacgao do pessoal. A fase B selegdo e désenvolvimentq de areas
testes por avido 1nstrumentﬁdo da NASA. Ate o presente a CNAE tem
utilizado laboratdrios de diversas entidades com as'quais tem con-
venios firmados. Mo futuro, com o aumento do volume de trabalhos de
andlise e 1nterprétagio de dados, ;ais“tribalhos deverdo ser exécugﬁ A

dos pela prﬁpria Postulaﬁfe.
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EQUIPE TECNICA

Relagao nominal dos integrantes da equipe técnica responsavel pela
pesquisa, com respectivo curriculum vitae, quer dos nacionais, quer
dos estrangeiros.

As atividades afeitas a programagao estabelecida para o Radar se de
senvolvem dentro do projeto SERE (Sensores Remotos) da CNAE com a
seguinte equipe tecnica:

Gerencia do Programa e do Projeto SERE:

- Almirante Joao Botelho Machado
Eng. Eletricista.
MS em Eng. Industrial.

Assistente Executivo:

- C.C. Emmanuel Gama de Almeida
Oceanografo.

Engenharia de Sistema:

- Carlos Koberto di Alburueraue Lima
Agronomo.

Planejamento e Controle:

- Lufs Gonzaga Zamith Calazans
Administrador de Empresa.

- Geraldo Guilhon Loures
Advogado.

MS em Economia Rural,

- Euzebio Mattoso Berlinck

Economista

Recursos Naturais:

- Dr. Luc Antoine Fobe
Eng. Agronomo
Eng. Quimico
PhD em Ciencias
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Agronomia:

Hector W. McNeill
H.S. Economia Rural
Almir Gomes de Souza
Eng. Agronomo
Dyckson Dias de Souza
Eng. Agronomo
Hiroshige Okawa
Eng. Agronomo
. AbT1io Cezar Tardin
Eng. Agronomo
+ . M.S. em Zootecnia
Getdlio Teixeira Batista
Eng. Agronomo
.Carlos Vicente Barbiere Palestino
Eng. Agronomo
Roberto Becker
Eng. Agronomo
Lajos Luby
Eng. Agrononn
Mario Valorio Filhe
Eng. Agronomo
Altair Elias Paulini
Eng. Agraonomo

Geglogia:

Armando Simnes
Geologo

Andreas Blaskovic
Geoloqo

Helio Santucci
Gedlogo

Sérgio Yemayata
Geologo

Athaualpa Valenca Padilha
Geologo

Anita Kacene]enbogen‘
Geologa
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Oceanografia

C.¥N. Chiang
Eng. Mecanico
PhD - Dinarica dos Fluidos
Carlos Kenich Suzuki
“Oceanografo
Paulo Pereira Martins Junior

Geologia Marinha

Recursos Ecologicos

Alda Osthoff F. de Barros
Geomorfologa
MS Geomarfologia

Instrumentacao

Roberto Luis de Gouvea
Fistco
José Carlos tarvatho Moura
Ena, Dlewrtciote
Ronalde Vilela tnuimardes
Eng. Elctronico
Rubens Fernando.
Eng., Bletranico
Alderico Rodriques de Paula Jinior
Eng. Cietricista
~ Sergio de Paula Pereira
Eng. Eletricista
Operagoes
| Maj. Adalto Ferreira da Silva
Piloto.da Acronave
Maj. Dietrich Erdmann Gellerg
PilGte. ¢a Aeronave
Cap. Adailton Strafacci

Aanvafatnoramotricta



3.2 - Indicagao dos auxiliares tecnicos que colaborardo na pesquisa.

- Operadores de Voo:
Maj. Adalto Ferreira da Silva
Piloto da feronave
Maj. Dietrich Erdmann Gellers
Piloto da Aeronave
Cap. Adailton Strafacci
Aerofotogrametrista
- Laboratorio Fotografico
Carlos Alberto da Veiga Guadagnin
Fisico
- Laboratorio Eletronico
Carlos Alberto da Silva Dantas
Eng. Eletricista
Hostiano Nunes Neto
Eng. Eletronico
= Processamento de Dados
Paulo Akio Jimbo
Eng. Eletronico
- Banco de Dados
AméTia Shizuko Kojo
Bibliotecaria
= Apoio de Pesquisa
Maria do Carmo Silva Soares

Pesquisadora de Apoio

SER

Obs.: Alem do pessoal efetivo, prestam consultoria ao prejeto, diversos

especialistas externos , dos orgidos ou entidades que mantém . con-

venio com a CNAE.
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Aprec1acao sumaria sobre os efeitos diretos ou ndo que a realizagao
da Laborator1o podera trazer ao desenvolvimento economico, tecnolo-
g1co e cientifico do Pais e ao aperfeigoamento de mao-de- obra de
nivel médio e superior.

0 Grupo de Recursos Naturais do Projeto. SERF, utiliza tfcnicas de
sensoriamento remoto para o levantamento de informagOes nas Ergas
de Agfonomia. Geologia, Oceanografia, Ecologia, Urbanismo e Polui -
¢ao.

Ao mesmo tempo e neceSéErio um assessoramento de campo, para deier—
minar a "verdade terrestre", bem como o suporte de Taboratorio de
anE]isés quimica e fisica pois a simples observagan subjetiva n50
e suficlente para tornar a informacao do scnsor interpretativs mente
viavel.

Para haver uma racionalizacao e mecanizagao dos dados obtidos dos
sensores remotos, e necessario estabelecer parametros corretos  de
interpretacao, que so podem ser determinados fielmente., se compara-
dos com os dados provenientes dos sensores, do trabatho de campo e
do laboratorio. !

0 laboratsrio & essencial para fazer analises imediatas, a fim de
determinar os elementos quimicos existentes no solo, na planta, nas )
rochas e na agua do nar, bem como textura, estrutyra, composigao 1
sica, umidade e grau de acidez. |

Tambem sao necesséria§ as instalagoes de campos experimentais, estu
fas vegetais, laboratorios de simulagao dos fenomenos a fim de se
ter'éxperiéncias contro]adas, que seriam fotografadas, possibi]itag
do a elaboracgao de paramotros que seriam de grande serventia para
correlagac com outros fatores

Tais projetos poderao .trazer grande contribujcao ao aperfeigoamento

das técnicas de sensoriamento remoto, que &, ma ciencia nova e que

grandes perspectivas pode dar ao desenvolvimento economico cientifi

_co & tecnologico do pais, contribuinde tambem para o aperfeigoamento
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4, METODOLOGIA

4.1 - Metodos de trabalhos que serao adotados na pesquisa.

Serdo feitas pesquisas basicas no laboratorio e no campo, visando:

- aplicagao de sensores remotos adaptados em aeronaves e futura-
mente em satélites, a fim de se avaliar influencia de tratos
culturais, adubagoes, fotoperiodismo, c1imato]ogia, tratamen
tos fitossanitarios, fisiologia e tipo de solo, influindo na
quantidade de clorofila das plantas.

- estudos dos solos e rochas, através de analises fisicas e qui
micas, determinando seus elementos componentes, textura, es-
trutura, umidade, qﬁantidade de materia organica e grau de aci
dez.

- analise folfar, a fim de determinar a quantidade de macro e
micronutr1éntes e sua correlacio com a radiagao emitida pelas
folhas.

- desenvolver 0s aspectos fenomenolagicos. 0S mecanismos que re-
gem os diversos fenomenos de interésse, que envolvem aspectos
fisicos, quimicos e bioldgicos, como por exemplo o "fenomeno
da ressurgéncia", cujo movimento e circulagao das massas de
agua {natureza fisica) provoca a fertilizagdo (natureza quimi-
ca) e um desensolvimento bioldgico, resultando num imenso. poten
cial pesqueiro.

- o0 estudo de culturas e simulagao db ambiente marinho, gque seriam
de fundamental importancia no desenvolvimento da produtividade

marinha.
- estudar aspectos de Geologia Marinha referentes a Sedimentolo-
gia e assoreamento, que fornecerdo elementos para prospecgoes

geo-fisicas de minerais e petrdleo e para exploracao da plata-

forma. .
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Tais requisitos orientarao especificamente os trabalhos de pesquisa

e estudos de cada disciplina envolyida no Projeto.

Informagbes sobre as pesquisas Ja efetuadas em escala de laboratd
rio ou mesmo em escala-piloto.

A Equipe da CNAE, além do preparo para a conclusdo do projeto, foi
assessorada por um grupo de pesquisadores americanos no plancjamen
to das diversas atividades de estudo no Brasil.

Em Julho de 1969, um aviao da NASA, equipado com scnsorcs remotos,
sobrevoou areas de teste selecionadas e situadas em Cabo Frio, Rio
de Janeiro, Quadrilatero Ferrifero, Instituto Agronomico de Campinas
e Instituto de Pesquisas e Experimentacao Agropecuarias do Centro
Sul.

Como referencias bibliograficas ver as seguintes publicagdes:

LAFE-132 - September 197C - Agriculture
LAFE-87 =~ Plano da Missao da Aeronave - jupho 1969
LAFE;87A - Plano da Missao da Aeronave com resultados-julho 1969

LAFE-133 - Geografia e Urbanismo - Set. 1970
Missao 96 NASA/CNAE - Hidrologia-outubro 1970
LAFE-135 - Hidrografia e Oceanografia - Qut. 1970

LAFE 93 - Necessidades em Equipamento - julho 1969
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INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS .

Descr1gao detalhada das 1nstaiagoes e equipamentos disponiveis,
proprios e/ou de terceiros, que serao utilizados na pesquisa e
justificativa de sua eSuolnu.

Para apoio do laboratorio de Recursos Naturais, a CNAE dispoe
de estrutura técnico-administrativa conveniente. Dessa estru-

tura destacam-se os setores de instrumentacdo e do fotoqrafia

. ora complementado, que permitirao o correlacionamento dos da-

dos obtidos no laboratorio com os dados fornecidos pelos Sen-

sores Remotos. Ainda, pelo auxilio direto que possam prestar,

citamos os setores de Computacao e Analise, Meteorologia, La-

boratorio, Biblioteca e Ensino.

Descr1rao detalhada das instalacoes novas e equipamenins neces
sarios a serem adquiridos, especificamente destinados a pesouv
sa proposta, justificando-o0s.

Por tratar-se de um projeto de um laboratorio que envolve uma

tecnologia bastante avangada, a maioria dos equipamentos deve-
ra ser adquirida no exterior. Fica impossibilitada umaenumera- |
cao detalhada desses equipamentos uma vez, que se devera fazer
uma pesquisa, no mercado exterior, das capacidades de resolu-

coes dos equipamentos que se evoluem rapidamente.’

Relagao b1b11ograf1ca necessaria, d1spon1ve1 e/ou a adquirir
1mpresc1nd1ve1 ao desenvo]v1mento da pesquisa.

Como essa iniciativa @ Tmpar na CNAE, ha necessidade de uma
bibliografia volumosa ¢ atualizada, o que torna'dichil de no

momento sar relacionada, mesmo porque ala se encontra dispers

sa sob a forma de artiqus, relatorios, periodicos, Vivros,

etc,
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ORCAMENTO DA PESQUISA

Equipe Tecnica

6.1.1 - Nacional - vide quadro 1.
6.1.2 - Estrangeiro - Nao serao contratados técnicos estrangeiros.

Pesspal Auxiliar

6.2.1 - Tecnico - Vide quadro 3

6.2.2 - Administrativo - Vide quadro 4

Material de Consumo e Scrvigos de Terceiros

6.3.1 - Indicar as quantidades e os pregos unitarios dos materiais,
que serao utilizados na pesquisa e apresentar o provavel va
lor global do item no orgamento

Vide quadro 5.

6.3.2 - Indicar os servicos teécnicos e/ou auxiliares qu: surap contr
tados e justificar 534 nacessidade nu conveniencia.

.Nao serao contratados servicos tecnicos efou auxiliares.

Material Permanente a ser adquirido

6.4.1 - Moveis, material de escritorio e diversos - indicar nominal-
mente, com 0s respectivos va]ores, acompanhados de justifica
tiva de necessidade para a pesquisa e caracterizacao de cada
um.

Vide quadro 6.
6.4.2 - Biblioteca.
Valor da aquisicio de livros e/ou revistas técnicas especiali
zadas referentes ao item 5.3,
A compra de livros estd prevista no volume I.

6.4.3 - Equipamentos para laboratorics, plantas-piloto e processamen-
to de dados.

Vide quadro 8.
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RECURSOS DISPONIVEIS

Indicar as entidades que irdo colaborar com a pesquisa, o tipo
de colaboracio,

0s recursos arcamentirios da CNAC sao supridos pele Conselho
Nacfonal de Pesquisas.

0 BNDE, atraves do FUNTEC colaborou para o desenvolvimento do
projeto SERE fornecendo, sob regime de comodato, todo o equipa
mento que vem sendo nele utilizado (excetuada a aeronave que
foi adquirida com recursos orgamentiriﬁs recebidos do CNPq),
Para realizacao do Projeto SERE, a CNAE contou com colabora-
cao internacional da parte da Administracao Nacional de Aero-

nautica e Espaco dos EUA (NASA). De acordo com o plano em a-

preco nao houve permuta de fundos entre as partes con-

tratantes. Esse Plano, aprovado inicialmente por troca de no

— ——

tas entre os Governos Brasileiro e Americano, realizada em
10.9. 1968, sob o titulo "Acordo para a pesquisa e utilizacao
de Sensores Remotos em Levantamento de Recursos Naturais®teve

recentemente sua vigencia extendida.
Em ambito nacional os seguintes Orgdos vem prestando colabo-

racao desde 1968: Departamento Nacional da Produgao Mineral e

Departamento Nacional de Kguas e Energia do Ministerio de Mi-
nas e Energia; Instituto de Pesquisas e Experimentacao Agrope
cuérias Centro-Sul (Km 47) do Ministério da Agriculiuva, Secre
taria da Agricultura do Estado de Sao Paulo, Instituto Oceano-
grafico da Universidade de Sao Paulo; Diretoria de Hidrografia
e -Navegagdo do Ministério da Marinha; Diretoria do Servigo Geo

grafico do Ministério do Exército e o Instituto Brasileiro do
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Cafe. As atividades que vem sendo desenvolvidas por especialistas
dessas organizagoes usuarias constituem ramificagoes do Programa,
como projetos especificos de aplicacao de sensoriamento remoto
nas disciplinas de Geologia, Hidrologia, Agricultura, S{lvicultu-
ra, Oceanografia-Hidrografia, cooperagdo que se objetiva ampliar |
e intensificar,

Da mesma forma que no Acordo com a NASA, ndo ha, também neste ca
so, troca de fundos, cabendo a cada partc avcar com as despesas

necessarias do cumprimento das respectivas responsabilidades.
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BENEFICIOS DO PROJETO

Apresentar apreciagio sobre os efeitos do gLentual resultado posi
sitivo da implantacao do Laboratorio, indic¢ando: -

a) Perspectiva de sua utilizagao imediata para a so!ﬁgao de proble
mas importantes, existentes na cconomia nactonal;

P) Possibilidades de ajudar no {mpulsionamento do desenvolvimento
economico brasilefro, quer pela criagdo adicional de renda e em
prégo internos, quer pela economia de divisas que possa propor-

cionar, quer ainda pelo aumento da receita cambial; |

¢) Efeitos que os resultados das pesquisas poderao provocar sobre
a tecnologia nacional e avango cientifico; |
d) Indicagdo das possibilidades de os resultados da pesquisa contri
buir para a utilizagao intensa de recursos naturais existentes
ng pais. |
Num seatido mais geral o LAFE-79, qathulo IV "Elementos de Senso-
res Remgtos e suas Aplicagdes" apresenta uma sintese da aplicabili-
dade e versatilidade dos sensores remotos no levantamento integra-
do de recursos naturais da Terra, bastante eloquente para dizer da
relevancia do programa, no que se refere a solugdo de problemas im-
portantes existentes na economia nacional, no nosso desenvolvimento
tecnologico e avango cientifico e no aproveitamento dos recursos na
turais existentes no Pais,
0s laboratorios darao apoio imediato na tentativa de solugao de pro
btemas nacionais tais como:
a) Agronomia - Levantamento de dreas economicas bara cafeicultura e
outras atividades agriconlas importantes do ponto de vista nacid-
nal, visando o mercado de exportacan em potencial e o consequen-

te aumento de divisas e rercado de trabalbo.



- Estudos de delimitacdo de areas de ferrugem para
aplicagao posterior de fratamentos preventivos, saneatives, estu

dos de movimentacao e dispersao da doenga, etc.

Previsao de safras com processos rapidos e economi

cosS.

Geadas - delimitacao de areas e avaliagao dos prejt

205 vausados.

Solos - Levantamento do seu potencial, principalmen
te em Ergas remotas e dos "cerrados" que constituem quase um quarto do te

ritorio nacional.

Estudos de ocupagao e uso da terra para maior facil
dade de planejamentos agropecuarios futuros.

b) Oceanografia - Levantamento oceanografico, em vista a perspecti

va de recursos pesqueiros e possivel localizagdo de cardumes,
baseados em previsces ambientais.
- Conhecimento das correntes costeiras e oceanicas
que afetam as distribuigdes horizontais dos parametros oceanograficos e
tambem seus efeitos sobre a navegagao maritima.
- Estudos de latimetria nas regioes costeiras visan
do maior seguranga a navegacao.

c) Geologia -~
¢.l - Geologia Aplicada.

Construcao de vias de transporte

i

Feicoes geoldgicas favoraveis ou nao as obras de

engenharia civil.

Assoriamento de barragens e lagoas.

Delimitagdo das areas de deslisamento de taludes.

c.2 - Recursos MNaturais.

- Diferenciacao e identificagdo de corpos de interes

se economico. .



- Diferenciagao e identificagao de litologias.

¢.3 -~ Hidrogeologia

- Litologias favoraveis a determinagdo de lengdis de
agua subterranea.

- Relacionamento da interacao de aguas subterraneas e
aguas superficiais. |

. - Indice de drenagem infiltracio e evapuragio.

d) Seologia Marinha.

- Transportes de sedimentos por correntes litoraneas. '

- Influencia na formagio de praias ou na destruicdo
do litoral.

- Assoriamento de ba¥as, lagoas cdéteiras, lagunas e
construcao de foz de rios. |

- Levantamento da morfologia da plataforma submarina.

- Aproveitahento de recursos minerais da plataforma
como manganes, petroleo, etc..

- Integragoes com a oceanografia no entendimento da

construgao do modelado da plataforma.

e) Gabinete de Aerofotoarametria e Fotointerpretacan.Das operagoes

de voo aos estudos cier *7ficos que se impdem como objetivos do
projeto, constitui-se uma fase intermediaria de procedimentos
matematicos para regularizagoes e captagao de dados extraidos
das jmagens (fase aerofotogrametrica) e uma fase cientifica de
identificagao, analisc o interpretagao (fase fotointerpretati-
va) as quais se desenvolvem com base em técnicas e aparelhagem
gspectalizada. |
8.2 - Apresentar sugestdes, no caso de pesquisa aplicada, sobre as cta-
pas posteriores, que deverao ser percorridas, se revelados resulta
" dos positivos. '

Caso os resultados da instalacdo do laboratorio sejam positivos, de

vera haver uma expansdo dos servigos para outras areas de mineragao
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oceanografia, agronomia e ecologia, que apresentem interésse e
trazer grandes beneficios a Nagdo.

Esquema de reparticao dos frutos de pesquisa.

A repartigao dos frutos da pesquisa far-se-a automatica e amplamente,
por intermedic das organizagdes especializadas em recursos naturais,
que participam do Programa.
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QUARY

PESSOAL CIENTIFICY - SLIENSAD, HIVETS SALARIAIS

£ DISPENDIOS TOTALS COM A HANUTEAGRO DE

TECHICOS MACIOHAIS.

Ho  BE PESSUAS SALERIOS TOTAIS Cr$

R f Bl TENPOQ !, 4O TOTAL DO
- T0TAL + © ARUAIS PROGRAMA

! - LLTEGRAL 1PARCIAL

CATEGURIAS

Tecnico de iiivel |
Superior :

- 122,430 183,600
- o0.8M 29.700

-Eng? Aaronomo

-Eng9 Cartografo

L =~
L) — (A e
1

-6ed1090 (%) j £4.890 97.200
-Administrador de Emoresa ? - L o21.em 32.400
-Aerofotogrametrista | - 1 61,200 91.850
i :
1 2
TOTAL 14 14 - 239,390 434,700

(*) Inclusive 1 (um) OCEANOGRAFO
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QUADRO 3

PESSOAL TECNICO - DIMENSKO, WIVEIS SALARIAIS E DISPENDIOS
TOTAIS COM A MANUTENCAO DE TECNICOS

NQ DE PESSOAS SALARIOS TOTAIS Cr$

CATLGORIAS T mnieo | ANALS MO TOTAL DO
TOTAL - - memimomes e - PROGRAMA
| INTEGRAL | PARCIAL
~Tec.Quimico 2 2 ; 20.400 30.600
-Tec.Agricola 1 ] - 10.200 15.300

TOTAL : 3 3 30.600 45.900
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" QUADRO 4

PESSOAL ADMINISTRATIVO - DIMENSRO, NIVEIS SALARIAIS

E DISPENDIOS COM A SUA MANUTENCAC

) | No DE PESSOAS SALARIOS _TOTAIS Cr$
CATEGORIAS ] EM TEMPO NO TOTAL
TOTAL | inecraL | parciaL| AMUATS DO PROGRA
Pessoal Administrativo
-Secretaria Bilingue ] | - 18.000 27.000
-Secretaria Executiva 1 1 - 10.800 16,200
-Datilografo 3 3 - 18.000 27.000
-Servente 4 4 - 12.000 18.000
SUB-TOTAL 9 9 58.800 88.200
Qutros
-Tratorista 2 2 - 14.400 21.600
-Mecanico de Maguina 2 2 - | 9,600 14,400
~-Trabalhador Bragal 36 36 - 86.400 ' 129.600
SUB-TOTAL 40 40 - [110.400 165.600
© TOTAL 49 89 - |169.200 253,800
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QUADRO 5

MATERIAL DE CORSUMO E SERVICOS DE TERCEIROS

VOLUME DE' GASTOS ESTIMADOS, POR TIPO,

DISPENDIOS PREVISTOS (Cr$)

DISCRIMINACKO —
TOTAL NO PERTODO

I - MATERIAL DE CONSUMO :

- INSUMOS AGRTCOLAS ' 40,000

-MATERIAL DE CAMPO ; 25.000 |
-MATERIAL DE OFICINA i 35,000 {
-VIDRARIA | 300,000 i

-REAGENTES : 300,000

I1 - SERYICOS DE TERCEIROS

SEGURD

% s/valor do .
Laboratorio : T 96.396

T1T - TOTAL (I+11) _ 796.396




QUADRO 6

MATERIAL PERMANENTE -REVISRO DE GASTOS COM

SUA ADUISICRO

DISPENDIOS PREVISTOS

; DISCRIMINAQAO ? Crs
| | TOTAL N0  PERTODO
[ - Moveis 530.000
‘ IT - Material de :
% Escritorio 100.000
f 111 - Outros ! -
. 1V - TOTAL 5
(1+11+111) E 650.000

SERE/LAB
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QUADRO 8
EQUIPAMENTOS - PREVISAQ DE GASTOS
LABORATORIO DE RECURSOS
T
PRECO DISPENDIOS PREVISTOS Crs |
DISCRIMINACRO FABRICANTE | UAIDADE QUANTIDADE UNITARIO .
R . : Crs TOTAL NO PERTODO n
o ¥ SRR 50 i Wbt ———— e e i L e — e
- LABORATORIO DE ANALI-
SE QUTHICA ~ - - : - 90M.GNO
- LABORATORIO DE ANRLI- |- -
SE FISICA - - - - 100.000
- CAMPO CXPERIMENTAL - - - - 1.800.000
~ HMETEQROLOGIA - - - - 200.000
~ DEFESA FITOSSANITA- _
RIA - - - - 180.000 |
- TOPOGRAFIA - - - - 90.000 i
- ATERIAL DE INTER- _
PRETACAO DE SENSO- _
RES - - - - 4.000.000 _
- GEOLOGIA (Equipa- : m
mento especifico) - - - - 180.000 _
- GEOLOGIA MARINHA “
(Equipamento es-
cTfico) - - - - 30.000 w
- OCEANOGRAFIA - - - - 2.500.000 W
TOTAL 10.750.000 |
U U . R o }
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SERE

CNAL

PROJETO DE SENSORES REMOTOS (SERE)

VOLUME 11

A POSTULANTE

¢

6.0, Comissdo Nacional de Atividades Espaciais (CNAE)
CNAE - gaixa Postal 515

Sao Jose dos Campos

Sao Paulo

Telefone: 4866

Objetivos da CNAE-Projeto SERE-Sumario

Ver Yolume I.

Descrigdo da estrutura organizacional da CNAE e indicagao dos ocu-
pantes dos principais postos.

Yer Yolume I.

Nome do encarregado do projeto a ser apresentado ao Banco e posi-
¢ac que ocupa.

Ver Volume I.
Resumo da experiencia obtida pela CNAE na condugao de programas.
Ver Volume I.

Conveénios, contratos, memorandes de entendimentcs & oulros instru-
mentos.

Ver Volume I.
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A PESQUISA

P 5w

Objetivos que se espera scjam alcangados com a instatagao do §istg
ma de Recepcao e Processamento de sinais enviados pelos satelites

ERTS A/B.

Asrecepcao direta de dados coletados sobre territorio /nacional pe-
los satelites de recursos naturais que serao langados pela NASA

a partir de 1972.

Como esses dados sao transmitidos de forma a nao distorcé-log)a es-

tacao de solo consiste do equipamento receptor e de um sistema pro-
- . sy . . 3 » !

cessador necessario para exibir, de maneira inteleaivel, os dados

que sao recebidos.

Indicacao e justificativa das Tinhas provaveis aqye orientarao a

igsta]acio da estacao de solo para recepcao e processamento de si-
sinais fornecidos pelos satelites ERTS A/B.

Os satelites em apreco permitirao o levantamento de 3reas na super-
ficie da terra, atraves de caicras de te]eviq5o e de imageadores
multiespectrais. Os dados registrados por Eétes aparethos  serao
retransmitidos na faixa espectral das microondas.

As estacoes receptoras, ja programadas, sao em numero de 3 nos Esta
dos Unidos da America e 1 {uma}no Canada.

A recepcao de dados e tempo real correspondera a area de recobri-
mento destas estagoes, isto e, uma area que vai do Alaska ao Méxi-
co e do Octano Pacifico ao Atlantico.

Das demais areas so poder-se-a obter dados dos sateélites por in-
termédio de gravagoes em fita magnética, que poderdo ser recebidas
pelas referidas estagoes terrestres, quando os satelites estiverem

no limite de alcance destas estagoes, mediante comando.
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Como todos os dados sdo digitalizados para sua retransmissao de bordo
dos satélites, necessita-se de um sistema ndo so de recepcio dos si-
nais (dados), como tambem de um sistema de processamento para

tornar os dados interpretaveis pelos utilizadores (imagens).

N{ hipﬁteﬁe de falha do gravador do saté]ite)a unica possibilidade de
recepcao e processamento de sinais coletados sobre o Brasil seria .a-
través de uma estacdo receptora adequadamente localizada ao territo
rio nacional. 0 processamento de dados continuaria, no entretanto, de
pendendo de instalagoes especiais, so existentes nos Estados Unidos

da América e Canada. Por essa razao um sistema processador também foi

incluido na proposta.

Relato da experiencia internacional e nacional na pesquisa com senso
res remotos, indicacao dos resultados e estagios atinaidos; referen-
cias bibliograficas.

0 estagio atingido nelos Estados Unidos no desenvolvimento da
tecnologia dos Sensorc. Rumotos permitinv que sg jusiificas-

se a existencia do programa ERTS no qual Ja estdo p revistos lan-
camentos de dois satélites cquipados com Sensores Remotos em 1372

e 1973.

A experiEncia nacional nesse assunto ¢ a resultante do Programa

de Cooperagao entre o Brasil e os Estados Uﬁidos para aolicagao
dos Sensores Remotos em levantamento de Recursos Naturais, utili
zande aeronaves. Tal programa deu origem ao Projeto SERL da CHAE,
que ja demonstrou atraves de relatorios publicados em outubro de
1970, a nossa experiencia no assunto. Os noésos conhecimentos per-
‘mitem cogitar-se de uma participagao efet{v;fpp Programa ERTS da
NASA. (SATELITES DE RECURSOS NATURAIS)

Experiencia das entidades .e/ou das équjpeé em_projeto de levanta-
mentos de recursos naturais (e culturaxs)_com a utilizagao de
Sensores Remotos.
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2.4.1 - Qceanografia - Convenio CNAE, Diretoria de Hidrografia
e Navegagdo do Ministerio da Marinha e Instituto Ocea-
nografico da Universidade de Sao Paulo.

Trabalhos rcalizados:

- Distribuicao das temperaturas da superficic do mar
com os dados colhidos pelos Sensores Remotos na re
gido de Cabo Frio..

- Comparagao entre os dados colhidos pelos Sensores
Remotos na area de:teste de Cabo Frio com um modé-
lo matematico da ressurgencia.

- Emprego dos Sensores Remotos para lecalizacao de
allos fundes perinesos & navegacau,

2.4.2 - Agricultura - Convenio CNAL, Institute Ayronomico de
Campinas e Instituto Brasileiro do Cafe.

Trabalhos:

- Investigation into tio correlation of ground truikh
ight refiectance and  image density on colour
ektachrome film,

- Investigation into coffee crop spacing and image den-
sities on colour-ekta & colour-IR.

- Investigation into image densities for three/soil type
on colour ektachrome film.

- Investigation into the relationship between IR colour
film densities for coffee plots and yields.

- Soil nutrient status studies based on IR-colour film

image densities of coffe plots.
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Fas

it giere,

ey dit operagao do S1itena de Rectpgan © Processamentn de sinafn on

viados pelos satelites tRTL A/B.

0 sistema de Recepgao e Processamento de sinais dos satelites ERTS A/L

inclui um setor de recepcao, outro de processamento de dados e um ter-

ceiro de reproducio de imagens. A operacdo desse sistema inclue as se-

guintes fases:

Recepgao de sinais do satélite

0 satélite sob o comando da estacdo receptora transmite os dados a

medida que sao coletados (cw tempo real) quando esta coleta se faz

dentro do alcance do receptor. Quando interessam dados fora desse
alcance, esses dados podem ser gravados em fita magnética existen-
te a bordo do satélite para posterior transmissao.

Processamento dos sinais recebidos

A intervalos regulares as imagens recebidas e gravadas em fita mag
netica, no solo, sob forma digital, sao reconstituidas sob forma

de filme fotografico. Essas imagens podem continuar na forma origi-
nal, isto e, registrando apenas uma determinada faixa do espectro
ou podem ser combinadas de forma a obter fotografiaé com combinagao
de cores.

Note~-se qdé'ésse processamento se faz em duas etapas: uma onde 0S

resultados grosseiros sdo revistos pelos usuarios para selegao das

imagens que meregam um segundo processamento mais refinado.

Distribuigao de dades
Esta fase consiste na copin <las imaqgens sclecionadas para distei-
buigao entre os usuarics, que as utilizarao para analise e inter-

pretacao.
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Agronomia:
Hector W. McHeill
H.S. Economia Rural
Almir Gomes de Souza
Eng. Agronomo
Dyckson Dias de Souza
Eng. Agronomo
Hiroshige Okawa
Eng. Agronomo
Abilio Cezar Tardin
Eng. Agronomo
M.S. em Zootecnia
Getulio Teixeira Batista
Eng. Agronomo
.Carlos Vicente Barbiere Palestino
Eng. Agronomo
Roberto Becker
Eng. Agronomo
Lajos Luby
Eng. Aqronoro
Mirfo Valerio Iilho
Eng. Agronomo
Altair Elias Paulini
Eng. Agronomo

Geologia:

Armando Simoes
Geologo

Andreas Blaskovic
Gedloqo

Helio Santucci
Gedlogo

Sergio Yomagata
Geologo

Athaualpa Valenca Padilha
Gedlogo

Anita Kacenelenbogen
Geologa



Oceanografia

C.W. Chiang
Eng. Mecanico
PhD - Dinamica dos Fluidos
Carios Kenich Suzuki
Oceanografo
Paulo Pereira Martins Janior

Geologia Marinha

Recursos Ecologicos

Aida Osthoff F. de Barros
Geomorfolioga
MS Geomorfologia

Instrumentacao

Roberto Luis de Gouvea
Fisico

Jose Carlos Garvalho Moura
Eng. Eletricista

Ronaldo Vilela Guimaraes
Eng. Eletronico

Rubens Fernandes
Eng. Eletronico

Alderico Rodrigues de Paula Junior
[ny, E]vtrialﬂta

Sergio de Paula Pereira
Eng. Eletricista

Operagoes

Maj. Adaito Ferreira da Silva
Piloto.da Aeronave

Maj. Dietrich Erdmann Gellers-
Piloto.da Aeronave

Cap. Adailton strafacci

Aerofotogrametrista

SERE,



3.2 - Indicagio dos auxiliares técnicos que colaborardo na pesquisa.

- Operadores de Voo:
Maj. Adalto Ferreira da Silva
Piloto da Aeronmave
Maj. Dietrich Erdmann Gellers
Piloto da Aeronave
Cap. Adailton Strafacci

Aerofotogrametrista

'

Laboratorio Fotografico
Carlos Alberto da Veiga Guadagnin
Fisico

Laboratorio Eletronico

Carlos Alberto da Silva Dantas
Eng. Eletricista

Hostiano Nunes Neto
Eng. Eletronico

Processamento de Dados

Paulo Akio Jimbo -

£ng. Eletronico

Banco de Dados
Amelia Shizuko Kojo
Bibliotecaria
= Apoio de Pesquisa
Maria do Carmo Silva Soares

Pesquisadora de Apoio

SLEKE

Obs.: Alem do pessoal efetivo, prestam consultoria ao precjeto, diversos

especialistas externos , dos orgaos ou entidades que mantem . con-

venio com a CNAE.
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3. 3 - Apreciacao sumaria sobre os efeitos diretos ou nao, que a operagao
do Sistema de Recepcac e Processamento de sinais env1ados pelos
satelites ERTS A/B pode trazer ao desenvolvimento econom1co tecno
logico e c1entTf1co do Pais, e ao aperfeigoamento de mao-de-obra
de nvel médio e superior.

A avangada tecnologia que envolve a operagao do Sistema em conside
racac tera efeitos diretos e indiretos sobre o desenvolvimento eco-’
nomico, tecnologico e cientifico do Pais.

-
Tais efeitos sac os seguintes:

- Jevantamento, prospeccao e avaliagao dos recursos naturais do
-
pals em larga escala.

- a possibilidade de criar condigoes no Pais. que permitam o flo

rescimento das industrias de apoio e desenvolver o nosso

proprio "Know-How" em paralelo com os paises mais adiantados.

- Criagao de novos campos de pesquisa possibilitando o aprovei-
tamentc e aperfeigoamento de pessoal em todos os niveis de for

macao.
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METODOLOGIA

Indicacao dos metodos de trabalho que serao adotados na pesquisa e
sua justificativa.

0 projeto visa, principalmente, a obtencdo de informacoes sobre re
Cursos natura1s e culturais pela analise e interpretacao de dados

srelativos a caracteristicas reflectivas e/ou emissivas de radiagao
eletromagnética. Para @sse fim sdo validas as técnicas que vém sen
do empregadas no sensoriamento remoto utilizando-se aeronaves:

- Identificacao de assinaturas espectrais.

Discriminacao espectral.

Reconhecimento de padroes

Processos fotograficos de realce.

Correlacgdes entre densidade oticas dos filmes com os
parametros sensoriados, etc.

Informagao sobre pesquisas preliminares ja efetuadas em escala de
laboratorio ou mesmo em escala piloto que indica a maraem espera-

da de sucesso na pesauisa proposta, bem assim as dificuldades ¢ me
didas possiveis de adogao para seu afastamento.

A experiencia nacional relatada no Vtem 2.3, efetuada com aeronaves,
mostrou  sercm  promissoras as pesquisas realizadas. As dificulda-
des encontradas tanto na obtengdo como na analise dos dados, espera-®
sejam - contornadas n3o sn atraves do emprego de novos instrumentos,
ja adquiridos, como tamhém do acimulo de conhecimentos e experiencia

/
do pessoal envolvido na pesquisa.
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5.  INSTALACUES E EDUIPAVENTES

5.1- Descrigao detalhada_das instalagoes e equipamentos disponiveig para
a_tstacao de Recepgao e Processamento dos sinais enviados pelos sa
telites ERTS A/B (Earth Resources Technology Sateilite)

5.1.1 - Antena Parabolica 100 m de diamctro no valor de 15% 500.000,00

. (Cr$ 2.500.000,00).

5.1.2 - Gravador para os dados da Telemetria Ampex FR 1900 - no va

Tor de US$ 72.000,00 (Cr$ 360.000,00)

5.1.3 - Instalacdo para antena parabdlica - faria parte d¢n projeto

de construgao civil

5.1.4 ~ Receptor para Talemetria - no valor de US$ 10.000,00
(Cr$ 50.000,00).

5.2- Descrigdo das Novas Instalagoes e equipamentos necéssarios para . a
estacao de recepcao e processamento de sinais dos Satélites ERTS

A/B.

!
5.2.1 - Descrigao das-novas instalacoes e equipameﬁtos necessarios  *

para a estagao de recepgao.

5.2.1.1 - Sistema de traqueamento automatico custo US$250.000,00
(Cr$1.250.0€9,00) |

5.2.1.2 - Sistema de alimentageo da aniena custo US$150.000,00
Cr$750.000,00)

5.2.1.3 - Multiacoplador e Regeptores (&) para os sinais de

MSS e RVB. Custo Total US$100.000,00 (Cr$500.000,00)

© 5.2.1.4 - Demoduladore e Demultiplicadores para sinais de

video MSS e RVi. Curso US$20.000,00 (Cr$100.000,00)
|

5.2.1.5 - 2 gravadores de V.T. (video-tape) e 1 gravador 28
canais p.sinais MSS e RVB. Custo total US$250.000,00

fwtT 200 0NN NN
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5.2.1.6 - Multiacoplador para telemetria e caixa geral de
monitorizacao e controle. Custo US$20.000,00 (Cr$
€r$100.000,00)

5.2.1.7 - Sistema de interrogacao do satelite.’Custo US$200.000,00
Cr$1.000.000,00) |

5.2.1.8 -~ Instalagao - Construgac civil e alimentagao custo

U$$50.000,00 (Cr$250.000,00)

5.2.1.9 - Manutencio, acessorios e sobressalentes custn
US$60.000,00 (Cr$30i.000,00),

Descricao dos cquipamentos e instalagoes yara o centro  de

#tens abaixo esta

processamento de dados. Este conjunto de
estimado em Cr$17.000.000,00, pelo Ministerio da  Energia,

das Minas e dos Recursos, do Canada, segundo um metodo  de

senvolvido 1a.

5.2.2.1 - Sistema de processamento dé dados de_imagem.
5.2.2,2 - Processados de precisao para ortofotografias,
5.2.2,3 - Foto-processadores

5.2.2.4 - Avaliador de cobertura de nuvens

5.2.2.5 - Processadores de Microfilmes

5.2.2.6 - Prédio péra abrigar os equipamentos acima referi

dos.
5.2.2.7 - Acessorios e materiais sobressalente
5.2.2.8 - Instrumental para manutencgao

5.2.2.9 - Equipamento para alimentagao de energia eletrica.
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Relacio bibliografica nccessdria, disponfvel e/ou & adquirir im-
prescindivel ao desenvolvimento da pesquisa,

Bihliografia sobre o Sistema CRTY:

Earth Resources Technology Satellite operations control center and
data processing facility - Systems studies - N70-34451, N70-34452,
N70-34453, N70-34454 - General Electric (4 volumes}.

Earth Resources Technology Satellite Spacecraft System design
studies - Subsystems Studies - N70-34455 e N70-34456 ~ General
Electric (2 volumes).

Earth Resources Technoloagy Satellite Spacecraft System design
Studies - N70-34457 - General Electric.

Thomas M. Ragland - The Earth Resources Technology Satellite (ERTS)
System NASA/GSFC.

Design Study Sprcificitions for the Earth Resources Technolnay Sa-
tellite (ERTS A/B} - Technical Information (NO H70-71034. ,
Opportunities for Participation in Space Flight Investiqations;-

NASA Handbook (NiiB) 8030.1A - Technical Information (NO 69-75724),
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6. ORCAMENTC DA PESQUISA

6.1 - Equipe Tecnica

6.1.1 - Nacional - Vide quadro 1
6.1.2 - Estrangeiro - Vide quadro 2
5.2 - Pessoal Auxiliar
6.2.1 - Tecnico - Vide quadro 3
6.2.2 - Administrativo - Vide quadro 4
6.3 - Material de Consumo e Servigos Tecnicos
6.3.1 - Indicar as quant1dades e 0s precos unitarios dos materiais
que serao utilizados na pesauisa e apresentar o provavel
valor global do item no orcamento.

Vide quadro 5.

6.3.2 - Indicar os servicos t&cnicos efou auxiliares que serao con
tratados e justificar essa necessidade ou conveniencia.

Vide quadro 5.
6.4 ~ Material Permanente a scr adquirido

6.4.1 - Moveis, material de escritorio e d1vursos - indicar nomi-
nalmente com os respectivos valores, acompanhados de jus
t1f1cat1va de necessidade para a pesquisa e caracteriza -
Gao de cada um.
Vide quadro 6.

6.4.2 - Bibl{oteca

A compra de livros esta prevista no volume I.

6.4.3 - Equipamentos para Laboratorios, plantas-piloto e processa
mento de Dados T

Vide quadro 8.
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Indicar as entidades que irao colaborar com a instalagao da estagao
receptora de sinais e centro de processamento dos sinais transmiti
dos pelos Satelites ERTS A/B, tipo de colaboragao, o respectivo va
Tor e sua distribuicdo por item do orcamento, bem como copia aytqg
ticada dos instrumentos que regulam essa colaboraé%o. Indicar,'gtag
bem, o montante de recursos da CNAE disponiveis nara cada item do
projeto.

Serao propostos a NASA experimentos com os Satelites  ERTS
A/B (Earth Resources Technology Satellite) em conexao com levanta
mentos usando sensores remotos a borde de aviao, de grande interes-
se para o pais.ja em andamento ou em fase de #1anejamento ou pre-
operagao. Assim pretende-se realizar estudos’em 1igagao com o proje
to RADAM - Levantamento por Radar da Amazonia - sob a responsabili
dade do Departamento Nacional da Produgao Mineral (DNPM) / Ministe
rio das Minas e Energia (MME), que visa a obtengao de  informagoes
sobre as estruturas geo]ﬁgiéas. cobertura vegetal, solos, bacias hi
drograficas, Em conexao com o grupo Executivo de Racionalizagao da
Cultura Cafeeira (GERCA) do Instituto Brasileiro de Cafe (IBC), se’
rao realizados estudos quanto ao emprego das referidos dados na

previsao de safras e Inventario Cafeeiro.

Ainda havera colaboragao com a Universidade de Sao  Paulo

(USP) e Instituto Agronomico de Campinas.
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8. Beneficios do Projeto.

8.1~ Apresentar apreciagdo sobre os efeitos do evéntual resultado positi
vo da Instalagdo da estagao de solo de recepgao e processamento de

dados indicando:

“a) perspectivas de sua utilizagao imediata para a solugao de probie

mas importantes existentes na economia nacional;

b) possibilidades de ajudar no impulsionamento do desenvolvimento ¢
conﬁmico‘brasileiro, quer pela criagao adicional de renda-e em
prégo internos, quer pela economia de divisas que possa  propor

cionar, quer ainda pelo aumento da receita cambial;

c) efeitos que os resultados das pesquisas poderao provocar sobre a

tecnologia nacional e avango cientifico.

d) indicagao das possibilidades de os resultados da pesquisa con
tribuirem para a utilizacdo intensa de recursos naturais existen

tes no Pais.
A possibilidade de obtencao de dados sobre recursos naturais ob

tidos de altitudes orbitais, numa velocidade que permite a cobertura de
vastas areas continentais em questao de minutos, a qual pode ser repeti
da a.curtos intervalos (17 dias no caso ) @ razao bastante para esperar-

se como altamente positivos todos os efeitos acima mencionados.
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8.3 -

SERE/ERTS

Apresentar sugestao, no caso de pesquisa apﬁicada. sobre  as
etapas posteriores que deverao ser percorridas se revelados
resultados positivos.

Interessar todas as organizagdes brasi1}iras responsaveis pelo
levantamento de recursos naturais na utilizagao picna do novo
metodo.

Lsquema de repartiguo dos frutos da pesquisa,

Pelas organizagoes intcressadas em:

1. Geologia

2. Agronomia

3. Oceanografia/Hidrografia

4, Planejamento Geoeconomico

5. Geografia (Cartografia)

6. Hidrologia “

7. Poluicao
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QUADRO 1

PESSOAL CIENTIFICO - DIHFISEN. RTVEIS SALARIATS E

DISPENDIOS TOTAIS COM A MANUTENCAQ DE TECNICOS

NACIONAIS
N9 DE  PESSOAS SALARIOS TOTAILS
CATEGORIAS Crs
' EM TEMPO T0TAL 00
. ANUAL
TOTALiweoraL | parciaL ~ PROGRAIMA
Pesquisador Titular
~Eng. Eletronico 2 2 - 100. 800 151.200
-Fisico i 1 - 50.400 75,600
Pesquisador
-Eng. Eletronico 4 4 - 103.680 155.520
TOTAL 7 7 ; 254830 382,320

NL.-»— e UL LT CULENP I . ; [ L £ N e o v ] i ..._m.-.‘-........_._.—.._l
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QuAIRO 2

PESSOAL CIENTIFICO - DIMENSAO, NIVELS SALARIAIS

E DISPENDIOS TOTAIS COM A MANUTENGRO DE TECNICOS

ESTRANGEIROS
NO DE PESSOAS SALARIOS TOTAIS
CATEGORIAS Cr$
EM TEHPO TOTAL DO
TOTAL , ANUAL
INTEGRAL| PARCIAL PROGRAMA
Consultor 1 1 - 84,000 126.000

TOTAL ] o - A4.000 126.000




PESSOAL TECNICO - DIMENSAO, NTVEIS SALARIAIS

QUABRO 3

E DISPENDIOS TOTAIS COM A MANUTENCAO DE TECNICOS

SERE/ERTS

NO DE PESSOAS

SALARIOS TOTAIS

Cr$
CATEGORIAS EM TEMPO o, MO TOTAL DO
TOTAL ' PROGRAMA
INTEGRAL | PARCIAL| ;
Tecnicos de Nivel
Medio
-Tecnico em Eletronica | 8 8 - 96.000 . 144,000
-Técnico em Mecanica 2 2 - 28.800 43.200
-Tecnico em Fotografia | 4 4 - 48.000 72.000
-Programador 1 1 19.200 28.800
TOTAL - 15 15 . - |192.000 288,000
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QUADRO 4

PESSOAL ADMINISTRATIVO - DIMCNSAO, NIVEIS SALARIAIS
E DISPENDIOS TOTAIS COM A MANUTENGAO

P o s i e 08 Tt . VI WA Nty i . W e i Rl T o e ST RN T KA e Y w ke om e W e

) NO DE PESSOAS ' SALARIOS  TOTAIS
’ Crs .
- CATEGORIAS EN TEMPO | no ToTAL DO/
INTEGRAL | PARCIAL P
-Secretaria Bilingue | 2 2 - 36.000 54.000f
-Datildgrafa 2 | 2 - 12,000 | - 18.000
-Servente 6 6 - 18.000 - 27.000

TOTAL | i6 | 19 - 66.000 99,000 ]
//
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QUADRO 5

MATERIAL DE CONSUMO E SERVICOS DE TERCEIRQS -

VOLUME DE GASTOS ESTIMADOS, POR TIPQ

| DISPENDIOS PREVISTOS (Cr$)
DISCRIMINAGAO ] TOTAL NO PERTODO

,_
ORI SV WV

I-Material de Consumo ! i

;
ﬂ
-Fitas Magn&ticas | :150,000 ;
~Filmes ! 150,000 oo
-Material de Revelacao "1' 80.000 ‘”‘%
%
I1-Servicos de Terceiros f 100.000

111 - TOTAL (I+11) - 49d 000
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QUADRO 6

MATERIAL PERMANENTE - PREVISAO DE

GASTOS COM SUA AQUISICAO

| DISPENDIOS PREVISTOS (Cr$)

' DISCRIMINAGRO , ‘
g : TOTAL N0 PERTIODO |

1 - Moveis 100,000

[T - Material de

Escritorio 50.000

~IIT - Qutros

IV - TOTAL (I+11+I11) 150.000
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- PROPOSTA DE PESQUISA

VOLUME I111: Projeto SAC!

Experiéncia Educacional

usando Satélite

Submetida ao

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO

CENTIFICO E TECNOLOGICO
do

MINISTERIO DO PLANEJAMENTO E COORDENACAOQ GERAL
pela

COMISSAO NACIONAL DE ATIVIDADES ESPACIAIS
( Grupo de Organizacdo )

via

CONSELHO NACIONAL DE PESQUISAS

Relatério LAFE-148
Margo, 1971

PR-CNPq-CNAE
Sio José dos Campos

Sao Paulo



PROPOSTA DE PESQUISA
- SUBMETIDA AD

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO
CIENTIFICO E TECHOLOGICO

do
MINISTERIO DO PLANEJAMENTO E COORDENAGRO GERAL
pela

COMISSAQ MHACIONAL DE ATIVIDADES ESPACIAIS
(Grupo de Organizagao)

via

CONSELHO NACIONAL DE PESQUISAS

VOLUME III: Projeto SACI
Experiéncia Edycacional

usando Satelite

Relatorio LAFE-148
Margo, 1971

PR=CHPq-CHAC
S36 Jose dos Campos

Sac Paulo



o
PROJETO SACI - SATELITE AVANCADO DE
COMUNICACOES  INTERDISCIPLINARES

VOLUME 111

1. A POSTULANTE

-t
-
—r

Nome

Comissao Nacional de Atividades Espaciais {CNAE)
1.2 Enderego completo e telefone

Sao Jose dos Campos - Sdo Paulo

Caixa Postal 515 | |

Tel. 4866

1.3 a 1.7 - Ver volume I.



2.

2.2

PESQUISA

ﬂhjnt!vgq que se espora selan aleancados cow p o realisagan e
ampliacao da pesguica,

0 objetivo principal @ estabelecer os meios pelos quais va
rios canais de radio e télevisdo podem ser usados, da melhor
maneira, para a transmissao de programas educativos por inter
medio de satelites.

“Objetiva, tambem, equacionar e solucionar os problemas reia;i
vos a programagao educacional, ao entrosamento entre os.  or
gaos participantes, ao projeto, ao teste, ao aperfeigoamento
e a manutengao dos equipamentos terrestres ("hardware"), ten
do em vista a implantagao de um sistema nacional de radio e
TV educativos por intermedio de um satelite sincrono: perten

cente ao Brasil.

Indicacao e justificativa das linhas provaveis que orientarao
os trabalhos de pesquisas - estrutura do plano de pesquisa.

Para lacangar os objetivos acima titados, havera duas fases
preliminares:

a. Utilizagao do satelite ATS-III da NASA, ja em orbita, para
intercambio de cursos entre a CNAE e a Universgdaﬁq de  Stan
ford nos Estados Unidos,

b. Utilizagdo do Sat@lite ATS-F/G da NASA - ou.:ngenhos equi
valentes - com langamento ﬁrevisto para 19734 para transmig
sao direta de radio e TV educativos, para uma zona piloto com
500 postos receptores, cobrindo o estado do Rio Grande do

Norte.



Estas duas etapas sao justificadas pelo sequinte:

a. A grande probabilidade de podermos dispor dos satelites
gratuitamente: do ATS;III, um canal durante 500 horas, e do
ATS-F/G, um canal de TV e 15 canais de voz dﬁrante 500 horas.
b; A oportunidade de mostrar a viabilidade Ja utilizagao de
estagoes de baixo custo para recepgao direéa.

c. A demonstracao da possibilidade do uso de satélites com

fins educacionais.

Na Fig. 1 apresentamos um diagrama de gﬁocos do projeto.
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2.3

..5..
Relato da experiencia internacional e nacicnal nos  assuntos
da pesquisa € 1nd1ca§a0 dos resultados e estagios atingidos ,
referencias bibliograficas.

Experiencia no uso de satelites para Comuyicacﬁo Setor Inter
nacional. |
) INTLL,AT

Consorcio internacional criado em 1964 com o 19 Tant, atien to

| em Janetro - 67.

Um nimero cada vez maior de paises estd fazendo parte do sis
p 2

tema de comunicacoes por Satelite da INTELSAT, bem como saté

‘lites mais aperfeigoados e de maior capacidade, da serie

INTELSAT IV, ja comecaram a operar.
b) Symphonie - Franca e Alemanha

Franga e Alemanha estao colaborando em um acordo bilateral so
bre um satelite experimental de telecomunica¢des. Este sateli
te devera ser colocado em rbita sTncrona a 15° de  longitude
ceste, Fornecera comunicacoes bem como transmissdo de progra
mas educativos para Franga e Alemanha, podendo prover comuni
cagoes entre Europa, Africa e America do Sul.

c) Uniao Sovietica

Este pals possui um sistema de comunicagGes doméstico por sa
télite ja funcionando. Sdo os satélites MOLNIYA, ndo sincre
nos, com uma orbita de dur.cao da ordem de doze horas, Com
cerca de 24 estagoes tefrestres o sistema de comunicagoes via
da USSR e o primeiro sistema doméstico de satélites deste por
te no mundo, prevendo-se também trafego internacional entre

USSR e paises da Europa.



d) Canada

Em consequéncia de estudos iniciados em 1967, o govarno do
Canada encomendou recentemente dois satelites, que serdo co
locados em orbita sincrona, para seu proprio sistema de comu
nicagoes por satelite.

0 governo canadense considera de vital importancia para a u
nidade e o desenvolvimento do Canada o sistema de satélite
por causa da concentracac populacional na fronteira sul e o
dificil acesso ao norte do pais onde a populagao & pouce den
sa. Os satélites chamar-se-ao "Anik" e terdo de 4 2 12 c¢a
nais de TV cada um.

e) India

A India ja esta em fase adiantada.para implantagao de um sis
tema de TVE por satelite. Grupo de tecnicos indianos em cola
boragao com especialistas da UNESCO concluiu que tal sistema
seria a alternativa mais vantajosa para o pals. Tais estudos
trouxeram como consequencia o plano atual da India, que tam
bem inclue eventua]mgnte 0 proprio ]angamentol Inicialmente
havera uma fase que constara de uma experiencia piloto de ca
rater nacional em 1973, usando o satelite ATS-F da NASA.

f) EUA

Estudos tem sido realizados a cerca da possibilidade de colg
car em funcicnamonto um sistema domastico de comunicagao pof

satélite para a nacdo norte-americana.
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Estudos detalhados tem sido feitos por varias ‘organizagﬁesr
como a GE (An Evaluation of Television Broadcast Satellite
Systems by R.W. Hesselbacher) que nos- esclarecem que tal sis
tema permitiria as nagoes desenvelvidas suplementar metodos
educacionais para adultos.
0 governo americano ja abriu a possibilidade de firmas ameri

canas poderem ter satelites de comunicacoes.

Setor Nacional

a) INTELSAT

0 Governo Brasileiro decidiu participar do INT/i~ T (1{5% das
cotas) (International Telecommunication Satellite Cbnsorti
un) para permitir a realizacio da conexdo do Sistema Macio

nal de Telecomunicagoes com o exterior e determinog a

EMBRATEL a construgao da Estagao Terrena Brasi]eiraﬁ do Sis

tema Internacional de Comunicacoes por Satelite, bem como qe

2 enlaces de microondas independéntes, cada um com seu cané]'
de protegao associado, interiigando a estagao tJ}rena com ©

terminal radio da EMBRATEL no Rio de Janeiro.

b) UNESCO |

Missao da UNESCO esteve no Brasil em 1968, estudando as pos

sibilidades de o pais ;er'o seu proprio sistema de TVE  por

satélite tendo visitado a CNAE e chegado a:conclusio de que

tal sistema seria a melhor solugao para o pais.



c) CNAE

A experiencia acumulada pela CNAE abrange a que esta mencio
nada no volume I, como por exemplo a participacao em Eonc13
ves internacicnais sSbrg 0 assunto desde o mes de Fevereirg
1969, nas Nagoes Unidas, em Nova York, até o do CCIR em Fe

vereiro 1971 em Genebra.

Experiencia no uso de radio e TV educativa

Setor Internacional

Un grande numero de paises utilizam o radio e a TV cémo meios
para transmissao de educagao e cultura.

0 panorama com que nos defrontamos nos paises desenvolvidos
e a de cultura pelo radio e TV, com uma finalidade de suple
mentar, ja que os seus sistemas convencionais 53 eficientes
e proveem educacio em larga escala.

Nos paises em desenvolvimento, o radio e a TV, além de promo
verem cultura, transmitem programas educacionais para suprir
as deficiencias de qualidade e quantidade dos sistemas con
vencionais.

Dentre as experiéncias numerosas existentes, podemos citar :
a) India - Programas extensos de uso do r3dic para educagao
sobretudo no meio rural, foram 1evados a afbito. Constavam
de ensino de tecnicas agricolas ao lado da/educacio em ge

ral, Mais recentemente, tambem a TV tem sido usada.
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b) Japdc - £ provavelmente o pais que mais utiliza a TV com
objetivos educacionais. E possivel, atualmente, um japonesre
ceber toda a sua educacao formal atraves da V.
0 responsavel por t3o vasto plano e a NHK, rede nacional de
TV, que produz prograMas desde a educagao primaria até a uni
versidade, juntamente com horarios dedicados a atividades i)
turais.
¢) Nigéria - Tem obtido experiéncia no uso combinado de rd
dio e projecao de filmes na sua campanha de alfabetizacgao, 0
programa experimental comegou em 1961, sendo que ém 1965 Ja
havia 11.000 alunos eﬁﬁoIvidos.

d) Unido Sovietica - A maioria dos programas de TV da  URSS

tem um cunho cientifico. 0 objetivo desses programas & melho
rar a produtividade agricola e industrial. Alem disso, a TV
e usada para treinamento de professdres, como tambem tem si
do introduzida nas escolas, no curso primario, pois. segundo
os educadores sovigticos, & nessa idade que os metodos  au
diovisuais melhores efeitos produzem.

e) Estados Unidos - Os Estados Unidos tem sido pioneiros em

educagao pelo radic e TV, possuindo um grande nimero de esta
goes de radio e de TV tanto em VHF, como em UHF com finalida

des educativas.

Setor Nacional

0 Brasil vem acumulando experiencias de educagao por radio
§3 faz quase vinte anos. Quanto a experiancia de TV, varias
organizagoes a tem utilizado para finalidades educativas com

bons resultados.
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Dentre as varias experiencias de ministrar instrugdao por ra

dio e TV, podemos citar:

a)

Fundagao Centro Brasileiro de Televisio Educativa
Com estiudio de treinamento no Rio, em vias de mudar-se pa
ra outro Yocal onde instalara um centro de produgao da ca

pacidade apreciavel.

b) Fundagao Anchieta de Sao Paulo

Organizacao que mantcm a TV CULTURA Canal 2, TV educativa
do Estado de Sao Paulo. Iniciou sua operagac em 1969 irra
diando cursos de madureza ao lado de assuntos de ordemcul

tural.

¢) Fundagao Educacionai Fadre tandell de Moura

d)

Constitui uma experiencia vitoriosa de radio e TV np Esta
do do Rio Grande do Sul, iniciada em 1965. Ja = cu produ
zidos programas de TV ( 1966 - 1967) de inicio téénicoomg
canica de automoveis e aparelhos elétricos), e de :madutg
za, pelo radio. Os programas foram acompanhados de uma
avaliacao adequada dos resultados, e da preparﬂkﬁo conjun
ta de monitores.

TV Universitaria do Recife ‘

Inaugurada em agosto de 1968, ja esta apresentando  com

pleno exito uma programacdo educativa e cultural,adquirin

do vasta experiencia na formulagao de tais programas.
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e) Fondagao Joao Batista do Amaral
Apresentou no Rio de Janeiro, curso de alfabetizagﬁo de
adultos por TV. |

f) Movimento de Educagao de Base - MEB
Da CNBB (Conferencia Nacional de Bispos do Brasil), que
constituiu uma experiencia importante de educaggo pelo ra
dio no Brasil, nas areas do nordeste e centro-oeste. Pro
moveu cursos de alfabetizagao de adultos para o Nordeste
do pals, por meio de uma réde de emissoras dentro de uma
meta de educagao completa: alfabetizar conscientizando.
Adquiriu grande cabedal atraves da eficiente ava]iagEOtbs
resultados.

g) SRE - Servigo de Radiodifusdo Educativo dg MEC
Que em convenio com diversos estados do pa%s promove cur
s0s de madureza pelo radio.
Responsavel pela implementagio da Portaria 408/70 que obri
ga todas as estagbes a transmitirem 5 minutos diarios de
programas educativos.
A CNAE esta trabalhando em Tntima colaboragdo com o  SRE,
tendo Sua Excelencia v Senhor Ministro da Educagio reco
mendade a Diregdo da CNAE para envidar esforgos no senti.
do de implementar wia Institui¢do de pesquisa e aplicagdo
de tecnologias educacionais, bem como centros de produgao

de programas de radiodifus3o educativos.



4.

5.

6.

10.

.
]2.

13.

-12 -

Referencias bibliograficas;

Existom presentemonte Cérca de @00 trabalhos publicados s

bre assunto. As referdncias ebaixo sAo as mais importantes:

ASCEND - Advanced System for Communications and Education in =

National Development

CNAE,

= Stanford University - June 1967.

~ Projeto SACI - Sat@lite Avancado de Comunicacdes Interdisci
- plinares - CNAE - maio 1968 (3 tomos)

Brazilian Educational Radio and TV Experiment on ATS-F/G = - |

SIDEPE - Esbogo de Organizacdo do Instituto de Sistemas, De
senvolvimento e Pesquisas - Jamison e F. de Mendonga, CNAE

1968.

MISSAC - Michigan Instructiona) Satellites for South ~ Ameri
can Countries - University of Michigan - Abril 1968. .

White Paper on a Domestic Satellite Communication System for

Canada - Margo 1968.

Estudo sobre excquibilidade de telecomunicagbes terrcstres e

espaciais na America

do Sul - preparada para o BID pela Pa

ge Communications Engineers, Inc.

"Technical and Cost Factors that effect television reception
from & synchronous satellite” = Jansky o Batloy Engincaring

Department.

Preparatory Study of

the Use of Satellite Communication for

Education and National Development in Brazil - Report by
a UNESCO Expert Mission - CNAE - Nov. 1968.

D. Jamison, M. Jamison and S, Hewlett - "Choice of Instruc
tional media for Project SACI"., Paper prepared for present
ation at CNAE, 18 June 1968._‘

Krassner & Michaels - Introduction to Space Communication

System = McGraw-Hill

» 1967,

Gatland - Telecommunications Satellites - Prentice Hall -

1964.

Mueller and Spanqgler
1964

- Cdmmunfcation_SateI]ites-- John Wiley-
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

- 25.
26.
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Filipowsky e Muehldorf - Space Communications Technigues -
Prentice Hall - 1965.

Filipowsky e Muehldor? - Space Communic:tions Systems - Pren
tice Hall - 1965.

Balakrishnan {Editor) - Space Communications - McGraw Hill-
1963

Study of Modulation Techniques for Multiple Access Satellite
Commnications - Goddard Space Flight Center - NASA,

Multiple Access Techniques for Communication Satellites:
Analog Modulation, Frequency - Division Multiplexing, and
Related Signal Processing Methods,

The Technology Potentials for Satellite Spacing and Frequen
¢y Sharing - the Rand corporation.

The evolution of stationary Satellites - John D. Tuttie -
Hughes Aircraft Company. '

F. de 4. - Some Practical Applications of Space Age Programs
for Developing Nations.

LAFE 91 ( em ingles e portugues)
CNAE- Project SACI: Report on the feasibility study for a
Brazilian educational satellite; report nf I1, part A 1969
CHAE ~ Project SACL: Peport n9 II, part 5 Appendices - 4 se
¢oes: 1. Systems approach piloet experimul in the Hortheast”
2. ATS-TII propo-al
3. ATS-F/G proposal
4. Studies of the sociology sector

LAFE 102 - Beltrao, Helio - Educational revolution through
artificial satellite: a translation made at CNAE of an article
which appeared in "0 Cruzeiro", issue of 23 October, 1969,

LAFE 103 - Andrade, Dalton de !lelo - Educagao para o desen
volvimento - 1970.

LAFE 104 - CNAE - Project SACI: Report n® TII - 1970
educacional brasileivrn: tese apresentada cgme parte dos re

quisitos para a obtencao do titulo de "Hes)
1969.

LAFE 106 - Guisard Ferraz, Jose Eugenio - anhiise do sistema
r

s om Cipncias” =



27.

28.

29.

30.

3.

32.

3.
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LAFE 108 - CNAE - Proposta de experimento de aplicagao con

trolada de um Sistema Avancado de Tecnologias Educacionais
(SATE) em escolas do Nordeste - 1970.

LAFE 109 - CNAE- Brazilian educational radio and TV  experi
ment on ATS-F: experiment proposal May 1970 revision -  sub
mitted by CNAE to NASA - 1970,

LAFE 119 - CNAE/SACI - Programa de formagdo e treinamento em
televisao e televisao instrutiva: plano preliminar - 1970,

LAFE 123 - Shafrir, Mira - Teacher training for the CNAE
ATS-F experiment in the state of Rio Grande do MNorte ~ 197D

LAFE 130 - CNAE, rov. Treinamento de pesaoal para TV educatd
va- relatorio inicial: documento 122 do Centro Hacional de
Recursos Humanos, JUN.1970: preparado por Jack So1fer. Luiz
A. Salomao e Maria Eugenia Dias de Oliveira; revisao feita
na CNAE integrando as sugestoes apresentadas ao GTC - 1970,

LAFE 139 - Braga, José Luiz - Programa de treinamento, for
magao e aperfeigoamento de professores primarios.

LAFE 146 - Projeto SACI - Reuniao de Exame de Progresso 18-
19 Fevereiro de 1971 - (Apcndice)
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Experiéncia da entidade e/ou da equipe que trabalhara na pes
quisa, na condugao de projetos similares.

A CNAE vem trabalhando com satelites desde 1963, alem disso
conta com um grupo de begquisadores trabalhando na Universi
dade de Stanford em projetos similares, e qué’retornafio bre.
vemente ao Brasil.

Fases da pesquisa ja realizadas pela CNAE nos projetos em
consideracao no presente documento.

Em 1966 foram feitos os estudos iniciais para o Projeto. Du
rante o ano de 1967, tres pesquisadores da CNAE traba]haram.
na Universidade de Stanford, CE.UU, na confecgdo de um rela
torio denominado ASCLND, "Advanced System for Communications
and Educations in National Development" que consiste num es
tudo de um sistema de TV Educativa e Comunicagdo por satelj
te para o Brasil, India e Indonesia.

Em sequencia, estabelocoram-se as bases dp projeto SACI, sen
do que durante o ano de 1968, pesquisadores da CNAL  estuda
ram os diversos re]atarios de sistemas similares tendo publi
cado o relatorio LAFE-75 "Satelite Avancado de Comunicagoes
Interdisciplinares”, a proposta do Experimento Brasileiro de
Radio e TV Educativa con ATS-F/G, e 0 eshogo de Organizocdo
do Instituto de Sistemas, Desenvolvimento e Pesquisas
(SIDEPE). |
Concomitantemente foi estabelecido um corpo de assessores de
reconhecido gabarito internacional, inclusive o grupo de Ana
Tise de Sistemas Aplicada a Educagao, da Florida State Uni

versity.



3.1

A EQUIPE TECNICA

Relagao nominal dos inteqgrantes da equipe técnica
vel pela pesquisa.

Eng. Fernando de Mendonga (PhD-1961)
Eng. Jorge de Mesquita

Eng. Amancio Pulcherio

Eng. Jayme Gomes

Eng. Lauro da Cecstr

Eng, Celso Klvares de Azevedo

Eng. Christoph Fleissig

Eng; Lubnen Name Moussi

Eng. Rabeno Hemsi

Econom. Mario Candico da Silva Filho
Prof. Jose Luiz Braga

Prof. Eudes Coelho

Pedagoga Maria A, Foresti

Sociologa Edite ehmuth Ragonha Varela
Sociologa Neuza Luciano de Campos
Pedagoga Neusa Maria D. Bicudo
Pedagoga Joeci Marucci Correa

Pedagoga Gilka Gongalves de A. Monteiro
Sociologa Yara Chacur

Sociologa Maria Angela L. Pederiva
Pedagogo José Antonio P. Annoroso
Pedagoga Margarida L.C. Campos
Sociologa Maria Jose Leme :

Jornalista Henrique Luiz Giudice Lobo

responsa
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3.3

Jornalista Joao Walter Sampaio Smolka
Pedagoga Linda Myers

Geografa Maria do Socorro Lopes
Sociologa Ligia Chacur Pusteria
Pedagoga Inalda Medeiros

Pedagoga Salma Chalhub

Doutor Sami Mari

Eng. de Com. Osama Ahmed Mowafi
Comunicologo Paulo Celso de Melo Oliveire
Comunicologo Joao Baptista Campanholi
Comunicologa Maria Helena Rennd
Comunicologa Maria Celia Sacramento
Comunicologa Peter Johann Khiln

Prof. Dalton de Mello Andrade, M.S.

Consultores:

Dr. Robert Morgan (PhD)
Dr. Plinio Tissi (PhD)

Dr. Bruce Lusignan (PhD}

Com auxilio de. 12 técnicos que colaboram na pesquisa.
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Aprec1agao sumaria sobre os efeitos, diretos ou nao que a
rea11zagao da pesquisa podera trazer ao desenvolvimento eco
nomico, tecnologico e cientifico do Pa1s, e ao aperfe1goamen

to de mao de obra de nivel medio e superior.

A fase inicial, de intercambio de cursos entre Stanford e a

CNAE por meio do satelite ATS-III, trard como efeitos

cipais, 0s seguintes:

prin

a. Treinamento da equipe tecnica, no que diz respeito ao pro

jeto, montagem e operacao de equipamentos de comunicagao

via satelites.



b‘
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Demonstragao da possibilidade da transmissao de programas

educacionais via satelites.

. Repercussao nacional e internacional devido ao fato de

ser esta a primeira vez que um satelite sera  utilizado
com fins educacionais, dando enfase ao uso pacifico das
tecnicas espaciais em beneficio princina]mq%te dos pafses
em desenvolvimento.

0 aproveitamento, pelos pesquisadores da CNAE das aulas
que serao ministradas por autoridade dg renome mundial no
campo de ciencia espacial. Por outro 1;do, havera uma di
vulgacao da cultura brasileira para plateia seleta na Uni

versidade de Stanford.

A fase seguinte, utilizagdo do satelite ATS-F/G para trans

missao direta de radio e TV educativa para 500 postos recep

tores distribuidos pelo Rio Grande do Norte, trard como efei

tos principais, os seguintes:

a.

c.

0s resultados do experimento auxiliarao na determinacao do
nlimero Gtimo de canais de radio e televisio para o Proje
to SACI.

Ganhar-se-a expericncia na programacao cducativa; ac mes
mo tempo, serao desenvolvidos muites prograéas que serao
iteis ao Projeto SACI.

Obtenc3o de experiencia no Projeto do receptor.

Problemas de administragao e de implantagao do sistema se

rao encontrados, e suas solugdes serao analisadas com vis

tas ao projeto nacional.
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e. Os 500 postos receptores fornecerdo aulas de alta. qualida

de nara o curso prieario, educagdo de adultos, treinamento
agricola e vocacional, salide publica e alguns cursos uni
versitarios, cooperando assim para o aperfeigoamento  de
mao de obra no Nordeste.

f. HaierE possibi1idade de participagao dos outros Estados do

'

Nordeste.
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4.1

4.2

*
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indicagao dos métodos de trabalho que serao adotados na  pes
quisa e sud justificativa,

Ver Volume I, Ttem 4.1

Informagao sobre pesquisas preliminares la efetuadas em esca
1a de laboratorio ou mesmo em escala-piloto que indiquem a
margem esperada de sucesso na pesquisa proposta, bem assim as
S;f1cu1dades e medidas' possiveis de adogao para seu afastamen
Diversas pesquisas ja foram realizadas por:virios grupos de
analise de sistemas, por exemplo: Divisao de Sistemas Espa
ciais da General Electric Company, Hughes Aircraft (Corporat
ion, Ford Foundation, Universidade de Stanford, etc.,0s quais
concluiram, unanimente, que ossistemas domesticos de  comunj
cagio por satélites sao perfeitamente viaveis para paises de
dimensoes continentais,

Por outro lado a CNAE ja tem acumulada uma grande experiéncia
na construgac de sistemas de recepcao de satelites, inclusive
na recepgao do proprio ATS-III.

No Rio Grande do Norte, a Universidade Federal dispde de uma
grande experigncia, na interiorizagac do ensino ¢ da cultura,
atraves do programa CRUTAC que se desenvolve em mais de uma
dezena de municipios.

A respeito das tecnicas do programagao para radio e TV educa
tivos, dispomos das pesquisas e experiencia da Funqagﬁo An
chieta de TVE, da Fundacdo Centro Brasileira de TVE, da TVE
da Universidade de Recife, etc., alem dos nossos proprios ele

mentos que receberdo treinamento adequado e moderno.



5.1

5.2
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INSTALAGOES £ EQUIPAMENTOS

Descr1gao detalhada das instalacoes e equipamentos disponi
veis, proprios e/ou de terceiros, que serao utilizados na pes
quisa e justificativa de sua esco]ha
Ver Volume I, Ttem 5.1.
Descr1gao detalhada das 1nsta1agoes novas e equipamentos ne
cessarios a serem adquiridos, especificamente destinados apes
quisa proposta, justificando-os.
Para a fase inicial do experimento necessitamos de:
a. Equipamento de recepcao e transmissao, incluindo-se a an
tena e acessorios;
b. Quadro negro eletronico;
c. Equipamento tais como: gravadores, alto falantes, microfo
nes, fiagao, etc.
Para a fase seguinte necessitamos de:
a. Estudio completo para gravag¢dc de programas;
b. Gravador de video-tape;
c. Estagao de TV;
d. Gravadores de fita (15);
e. Fitas magneticas para audio;
f. Fitas magnéticas para video;
g. Aparclho de transmissan para o "1ink" terra-satelite;
h. Postos receptores diretos (500) constando cada um de:
Antena Parabolica,
Conversor de micro-ondas.
Pré- amplificador,
Adaptador,
Aparelho de TV simplificado,



5.3

Fones, fiacao e paineis. - 22 -

i. Salas de aula para os 500" postos de recepcido podendo  ser
adaptadas um grande nimero das ja exisjentes.
j. Livros e material didatico para os 500/postos receptores.

Relagao bibliografica necessaria, disponivel e/ou a adquirir
imprescindivel ac desenvolvimento da pesquisa.

Alem das citadas no Ttem 2.3 existem centenas de publicacdes

(artigos, revistas, etc.) disponiveis na biblioteca da CNAE.

A bibliografia necessaria ao desenvolvimento do projeto esta

“em acelerado crescimento devido a atualidade, importancia e

' urgencia do uso de satélite de comunicagdes. Em vista disso

nao daremos sua descricao detalhada no momento.



6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

ORCAJENTO DA PESQUISA

Equipe Tecnica

Vide Volume I e quadros a seguir

Pessoal Auxiliar

Vide volume I e quadros a seguir

Material de consumo e servig¢o de terceiros

Sera detalhada apos aprovagao da proposta.

Material permanente a ser adguirido

Sera detalhada apos aprovagao da proposta.

Obras a serem realizadas essencial e especificamente para-. a
pesquisa

Vide volume VII

Resumo geral do orgamento. Juntar quadro-resumo indicando os

valores anuais globais por Ttem de despesa e respect1va subdi
visao por trimestre,

Vide volume |
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QUADRO 1 (I11)

PESSOAL CIENTYFICO

-r-’_ a—
CATEGORIAS NO DE PESSOAS SALARIO MENSAL ~ TOTAL
{Cr$) (Cr$)._
(1) Tempo Integral
Diretor 1 5.500 99.000
Assistente do Diretor 1 3.500 63,000
Chefe do Set.de Pesquisas .
Aplicadas 1 5.500 99,000
Pesquisador (PhD) 3 5.500 297.000
Pesquisador (Ms) ’ 10 3.500 ° 630,000
Engenheiros 0 2.500 3.150.000
(II)Tempo Parcial
Assessores (PhD)
20% do Tempo 12 1,100 237.600
Prof. Visitante 4 1.100 79.200
4,654,800

0DS, = As estimativas cobrem um perfodo de )i meses,



QUADRO 2 (I11)

PESQUISADORES ESTRANGEIRGS

.- -

CATEGORIAS No de Pessoas Salazggs?ensa‘ T?Ei;)
Pesquisédor, Tempo

Integral ' 3 - 5,500 297.000
Assessores em Tem-

po Parcial 6. 1.100 118.000

415.000




QUADRG 3 (111)

Pessoal  Tecniro

- 725 -

CATEGORIA NO DE PESSOAS SALARIQ MENSAL TOTAL
{Cr$) (Crs)

Tecnico de Equipamento 20 1300 468 000

Proqramadores de mate

rial didatico (1) . - ~ 400 00N

Professores Universitarios 3N 3 500 1 89N 0NN

Professores Primarios a0 1 3nn. 936 0NN

Professores outros cursos 3n 1 a0 972 0NN
4 6R6 DOD

(1) Esta equipe compreende projetistas, radatores, programadores,

graficos, consultores,etc., e a estimativa global € feita por

que o efetivo e essencialmente variavel,



QUADRO 4 (II1)

PESSOAL ADMINISTRATIVO
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CATEGORIAS

Diretor, Radio-TV
Coordenador ‘de Programas
Tecnicos; de Programagao
Secretarias de Programagio
Avaliadores

Secretarias

Motoristas

Ne DE PESSOAS

60
20
20

-3.500

SALARIO MENSAL

(Cr$)
5.500

1.800
1.300
1.300
1.800

600

TOTAL

(Cr3)
99.701
378.000
1944.090
683.090
683.000
97.200
32.49)

3926.600




QUADRD  5(111)

MATERIAL DE CONSUMO E SERVICOS DE TERCEIROS
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DESCRIGAO TuiaL  (Crs)
I. MATERIAL DE CONSUMO

1. 100,000 apostilas de 100 paginas a Cr$ 2,00 200.000,00

2. 1.000 horas de fita de gravagao para video a
Cr$ 600,00 a hora 600.000,00

3. 10.000 horas de fita de gravacao para audio
a Cr$ 8,00 a hora 80.000,00
41 10 cabecas de video tape a Cr$ 4.000,00 cada 40.000,00
920.000,00

II.. SERVICUS DE TERCEIROS

1. Instalagao dos posfos receptores (500)

2. Instalagdo dos transmissores

3. Instalacdo dos postos transmissores de controle

600,000,00
100.,000,00

20.000,00

4. Preparo de textos no formato de instrucao program?§§Z4.000.000,00

5. Despesas eventuais

4,000.000,00

I
8.720.000,00




QUADRO 6 (I11)

MATTRIAL PFRMANENTE ~ PREVISRO DE RASTDS COM SUA ADIISICRO

DESCRIGAC TOTAL (Cr$)

1. Mesas, cadeiras, armarios
(Tr$ 800,00 cada conjunto) 160.000,00

2. Outros materiais de uso duradouro 120.000,00

280.000,00




QUADRO 7{111)

DOCUMENTACAD ESPECIALIZADA

1 - LIVROS ? 500,000
I1 - PERIODICOS | 100.000

600.000
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7.

RECURSOS DISPONIVEIS

Vide Volume I
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BENEFTCI0S DOS PROJETOS

Aprzsentar apreciagao sobre os cfeitos do eventual vesultado
positivo da pesquisa, indicando:

b.

perspectivas de sua utilizagao imediata para a solucao de
problemas importantes existentes na economia nacidna];

possibilidades de ajudar no impulsionamento de desenvolvi
mento economico brasileiro, quer pela criacao pdicional de
renda e emprego internos, quer pela economia de divisasque
possa proporcionar, quer ainda pelo aumento da receita cam

bial;

. efeitos que os resultados das pesquisas poderao provocar so

bre a tecnologia nacional e avango cientifico;

indicacao das possibilidades de os resulfados da pesquisa
contribuirem para a utilizacao intensa de recursos natu
rais existentes no pais.

0 proprio experimento acarretara a me]hqfia de vida de par
te do povo brasileiro, pois, como dito anteriormente, con
sistira na transmissao de programas educativos, culturais,
de saide plblica, treinamento vocacignal, etc. E obvio que
os receptores dessas informagoes coanibuirEo para o solu
cionamento de alguns problemas existentes na economia na
cional: qualificagdo de pesscal, melhoria de produtividade
melhoria do "status social™, conscientizacao dos direitos

e deveres, etc.
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f. Com o aumento da instrugao, com a qualificacan  profissio
nal de grande parte da populagao, tento urbana quanto ru
ral, havera um aumento de produtividade, a quAl contribuira
sobremaneira, no desenvolvimento economico bgasileiro (no
‘caso Rio Grande do Norte) principalmente em sua parte mais
improdutiva, a agricola.

g. Uma das grandes beneficiadas com a concretizagao do experi
mento sera a industria eletronica, que fornecera adaptado
res, antenas, conversores e aparelhos dé TV modulares. Com
essa experiencia, em muito poderdo contrjbuir para o pro
grama em térmos nacionais, o projeto SAGI.

Alem disso os nossos pesquisadores, tednicos e pessoal de
apoio ganharao, com o experimento, um ;abeda] Tmpar de co
nhecimentos que facilitara a consecucao do projeto SACI.

h. 0s recursos naturais passarac a ser melhor utilizados.Sera
uma consequencia dos programas educacionais, anricolas, de
saudo publica, cte. Uma pessoa educada o bem orientada po-
dera methor utilizar os recursos naturais inclusive algune
ate entdo, 1gnorados.

Apresentar sugestao, no caso de pesquisa aplicada, sobre  as

etapas posteriores que deverao ser percorridos se reveladosre

sultados positivos.

Com o oxito destas fases iniciais do projeto SACI, poderemos,

ainda na fase do ATS4F/G, expandir o campo de provas para' 0$

estados vizinhos, e talvez levar a educagdo (por TV e radio )

para todo o Nordeste:brasileiro.
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Em sequida, o Governo Federal podera decidir a realizagao da
fase definitiva do projeto SACI, para todoio territorio nacio
nal, utilizando um satelite sincrono per;io. Estas etapas s
objeto de permanente estudo de viabi]idade; na CNAE, pela e
quipe do projeto SACI.
Esquema de reparticao dos frutos de pesqufisa:
- A CNAE ganhara: cxperiencia cm novas técnicas de  Comunica
coes via satelite, incluindo novos equipamentos presentemente
em desenvolvimento; experiencia adminfstrativa de grandes pro
jetos; novas técnicas especiais em telemetria ¢ controle.
- A Indistria eletronica (Televisao e comunicacao) tera U
mercado adieional;s poderd pascar a wm fasne de desenvolvimen
to de produtos verdadeiramente naclonais.
- 0 Ministerio da Educacdo e Cultura dispord de um sistema in
portante para levar educagao (no nivel, qualidade, quantidade
desejaveis ao desenvolvimento do Pais) a todos os pontos do
territorio brasileiro.
Este 01timo beneficio da pesquisa & possibilidade considerada
no documento “Metas-e Bases para Acdo do Governo -Presidencia
da Repﬁb1ica - Setehbro de 1970", ao indicar que deve ser es

tudada a viabilidade de emprego de satelite para a educagao.



CHAE

1OCLEG DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS

VOLUNME IV

A POSTULANTE

1.1 « Home

Comissdo Nacional de Atividedes Tsnaciais (CHAE)
1.2 - Enderego completo e telefone

Caixa Postal 515

Sao Jose dos Campos - Sao Paulo

Telefone 4866
1.3 a2 1.7 - Ver Volume I



2.0 - PESQUISA
2.1 - Objetivos que se espera sejam alcancados com a instalagao do
Nucleo de Tecnologia Educacional
0s paises desenvolvidos investem, na pesquisa cientifica e tec
nologica, cerca de 10% da despesa de operagao da respectiva ativida-
de. Entretanto, nos Estados Unidos, a pesquisa educacional represen~

ta menos de 1% da despesa com educagao.

Se isso ocorre 13, onde ha tanto interesse em educacao, & bem
provavel que em outros paises seja menor ainda a porcentagem aplica-

da em pesquisa educacional.

No sentido de melhorar o sistema educacional atraves de pesqui
sa em novas tecnologias educacionais, a atual administracao america-
na esta pondo em pratica o que preconisa o relatdrio “To improve

learning" (Para melhorar o aprendizado) preparado por ordem do presi

dente anterior.

Para isso est3a investindo seiscentos milhdes de dolares

(US$ 600.000.000) em um centro de pesquisas educacionais.

0Os resultados aly obtidos poderdo ser judiciosamente aproveita
dos no Brasil pela criagao, agora, de um Nucleo de Tecnologia Educa
cional, com investimento inferior a um centeésimo do investimento ame
ricano e que podera ser o embriao de um futuro Centro Nacional de

Tecnologias Educacionais ligade ao MEC.

0s recursos para o inicio de tal Nucleo sdao aqui solicitados
dentro, alias, de autorizagao especifica do Excelentissimo Senhor Mj

nistro da Educacdo e Cultura no Telex 3345 de 19.2.71,reproduzido a-

baixo.



EDUCACAC BSTr

EDRADIO RI0  TELEX NR 3345 DOE  19/02/71
AO OR . AVELINO HENRIQUE O
DIRETOR SRE / MEC / R10

DO MINISTRO DA EDUCACAO ET  CULTURA MEC / BSB

TX/SEPAR ~ 136/71

AUTOR1Z0 VOSSORIA CONJUNTAMENTE PRESIDENTE CNAE CONTACTAREM
AGENC!AS INTERNACIONAIS FINANCIAMENTO F INALIDADE OBTENCAQ
Rscuasos' NECESSARIOS CONTRUCAD CENTRO / PRODUCOES

EDUCATIVAS SRE / MEC PT CDS SDS JARBAS PASSARINHO NMEC / BSB
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2.2 - Indicacdo e justificativa das linhas provaveis que orientarao
os trabalhos de pesquisa
0 Nucleo reunirz inicialmente um Centro de Producao e Treina-
mento de TV Educativa, um Centro de Producac e Treinamento de Radio-
difusao Educativa, um Centro de Recursos Pluri-sensoriais, alem de
instalagbes adequadas ao trabalho de especialistas do MEC e de asses

sores contratados.

Dessa maneira o Nucleo proposto contribuirid, simultaneamente,
para a pesquisa educacional de vanguarda e para o esforgo educativo

imediato através dos meios de comunicacao de massa.

Como base fisica das instalagGes a CNAE oferece espago no ter-

reno localizado em Cachoeira Paulista.

0 efetivo inicial de pesquisadores provira do seu proprio cor
po de pedagegos, programadores e psicologos e, tambem, daqueles que

forem recrutados para o Projeto SACI e designados pelo MEC.

0 "banco de dados" que armazenara em memoria de computador as

informagoes relevantes, sera de grande valor para as pesquisas.
2.3 - Ver Volume I e III.

2.4 - Experiencia de entidade e/ou equipe, que trabalhara na pesqui-
sa, na condugao de projetos similares
Nos seus orgaos como INEP, CFE e SRE, para citar alguns, conta
o Ministério de Educacao e Cultura com elementos capacitados para
bem aproveitar as instalagoes e recursos do Nucleo, onde tambem tra-
balharao elementos da equipe de educadores, programadores e outros

especialistas da CNAE com experiencia no Projeto SACI,

2.5 - Fases da pesquisa ja realizadas pela CNAE, no projeto em consi
deragao no presente documento

J3 € de dois anos a vivencia da equipe de pedagogos e socidlo

gos do Projeto SACI. Desde o anc passado existe entrosamento com o



Instituto Nacional de Estudos Pedagogicos do HEC.

Alem disso o trabatho ao vivo no treinamento de programadores
e tecnicos de estudio de radio e TV bem como ante-projetos de centro
pluri-sensorial, centros de producao e treinamento de TV e de radio

sao fases de pesquisa pertinente ja realizadas na CNAE.



3.0 - A EQUIPE TECNICA

3.1 e 3.2 - Ver Volume III pois a equipe técnica que constituird ini
cialmente o nucleo da expansdao & a do Projeto SACI.

3.3 - Apreciagao sumaria sobre os efeitos, diretos ou nio que a rea-
lizagao da pesquisa podera trazer ao desenvolvimento economico,
cientifico e tecnologico do pafs.

A educagao € reconhecidamente um dos mais rentaveis investimen

tos para um pals. -

As novas tecnologias educacionais sdao a grande promessa para
paises como 0 nosso, que deve queimar etapas no seu desenvolvimento,
0 que significa, entre outras coisas, ensinar mais e melhor a maior

nimero de individuos em menos tempo.

VEr a respeito o decreto n? 65.239/69 e o documento "Hetas e

Bases para Acao de Governo - Setembro de 1970".
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1.0 - METODOLOGIA
4.1 - Indicagao dos metodos de trabalho que serdo adotados na pesqui
sa e sua Justificativa -
Os metodos de trabalho basear-se-3o0 na idéia de"trabalhar a-
prendendo e aprender trabathando", alem da oportunidade de aproveita
mento dos resultados das pesquisas em outros paises, conforme mencio

nado em 2.17.

Havera o permanente esforco de formular os objetivos da educa
gao em termos operacionais; o processo de aprender sera estudado em
relagao aos educandos - psicologia e antecedentes socio-econdmicos:;
em relagao ao ambiente do aprendizado - predios, moveis e equipamen-
to - estrutura das classes - tamanhos dos grupos e metodos adequados
a eles - escolha das combinagoes otimas de meios de comunicagao para
cada tipo de ensino; em relagao a estrutura dos curriculos - acervo
de conhecimentos e habilidades, tanto por disciplinas como em termos

interdisciplinares.

0 trabalho tera o apoio de todos os recursos que serao implan-
tados no mesmo local que o HNucleo, tais como Computagdo, Analise de
Sistemas etc.

4.2 - Informar sobre as pesquisas preliminares ja efetuadas em esca-
la piloto que indiquem a margem esperada de sucesso na pesqui-
sa proposta, bem assim como as dificuldades e medidas passi-
veis de adogao para o seu afastamento.

Nas suas instalagOes de Sao Jose dos Campos, a CNAE possui es-
tidios piloto de radio e TV educativos para formacio de pessoal e
preparo de programas educativos experimentais, bem como grupo de es-
pecialistas em aux7lios dudio-visuais, tudo em decorréncia de conve-
nios escritos com a FCBTVE e orientagao das autoridades do SRE do Mi

nistério de Educagao e Cultura. Tambem seu Curso de programadores de
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TVE, com 41 alunos, indica que instalacoes adequadas permitirao for-
mar em quantidade e qualidade, os especialistas requeridos pela rea-

lidade brasileira.

As dificuldades encontradas dizem respeito principalmente as
limitacOes de espago & equipamentos que nao permitem maiores ativida
des por parte das pessoas em aperfeigcoamento, nem a ampliacao do nu-
mero de especialistas de alto nivel.

0 Nucleo ora proposto, com a previsao de amplas instalagoes,

removera ditas limitacoes e dificuldades.



5.0 - INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

5.1 - Ver Volume VII.

5.2 - Ver Quadro 8 (IV).

5.3 - Relacionar bibliografia necessaria, disponTv§1 e/ou a adquirir,

se imprescindivel ao desenvolvimento da pesquisa.

A bibliografia necessaria encontra-se na Biblioteca da CNAE e
relacionada em listagem por computador visando facil acesso aos da-

dos.

0 acervo & aumentado paulatinamente com recursos orgamentarios.



6.0
6.1
6.2
6.3
6.4

6.4.
6.4.

6.5

- 10 -
ORCAMENTS DA PESQUISA

Equire Tecnica: Ver Quadros 1 (IV) e 2 (IV)
Pessoal Auxiliar: Ver Quadros 3 (IV) e 4 (IV)
Material de Consumo: Vér Quadro § (IV)

Material permanente a ser adquirido

- Material Permanente: Ver Quadro 6 (IV)

- Documentagao Especializada: Ver Quadro 7 (IV)

Obras a serem realizadas essencial e especificamente para a
pesquisa: Ver Volume VII
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QUADRO 1 (IV)

Pessoal Cientfico - Dimensoes, Wiveis Salariais e

Dispendios Totais

Vér Volume III pois o Nucleo inicialmente proporcionara aos e-
lementos do Projeto SACI meios mais eficazes de trabalho.
Ao mesmo tempo os elementos designados pelo proprio MEC ir-se-

ao entrosando com os primeiros.

QUADRO 2 (IV)

Pesquisadores Estrangeiros

Ver VYolume III.



OUADRO 3 (1V)

PESSCAL TECNICO - DIMERSTY, HIVEIS SALARIAIS

E DISPENDIOS TOTAIS COM MAMUTEHGAO DE TECHICOS

CATEGORIAS N0 DE PESSOAS SALERIO TOTAL
Cr$ Crs
Produtcres 60 1.500 | 1.620.000
Assit, de Prod. 10 1.300 234,000
Diretores de TV 6 1,800 194,400
| Superv, Tecn, | | 1.500 27,000
Assit. Sup. Tecn. 3 1,300 70,200
Tec. Manutengao 3 1.000 54,000
Oper, de Caneras 8 1,200 172.300
Oper. de Videos 2 1,200 43,200
Oper. de Video-Tape 3 1.200 64,800
Sonoplastia 6 1,200 129.000
Assist, Sonop, 2 800 28;800

Oper, de fudio

o Microfilme 5 600 54,000
Pssit. Estud, 3 800 43,200
Ensaiadores 5 1.000 90.000
Tec. Som. Grav. 12 800 172.800
Contra-regra 5 1.000 90.000
Iluminadores 5 800 72,000
Eletricista 3 600 32.400
Oper,.Telecine 3 800 43,200
Auxil.de Est. 50 - 600 540,000
Diretores Roteiristas 6 1.500 162,000
Tecn. Lab.Foto. , 7 ' 1.000 126.000
Eng.Eletronico 2 3.000 108,000

TOTAL 4.171.800




PESSOAL ADWINISTRATIVO - DIMENSAQ, NIVEIS SALARIAIS E DISPENDIOS

QUADRO 4 (IV)

TOTAIS

COM A SUAR MANUTENGAO
A

Il

[}
Y

{

CATEGORIAS NO DE PESSOAS| SALARIO MENSAL TOTAL

| : Cr$
ISECRET. BILING. 2 1.500 54.000 ]
SECRETARIA 10 900 162.000
:DATILUGRAFO j— 15 500 135.000
ALMOXARIFE E_ 2 1.000 36.000
MOTORISTA | 4 600 43.200
TIPBGRAFO | 1 900 16.200 i
AUX. TIPOGR. 3 450 24.300
DESENHISTA | 5 600 . 54.000 |
BIBLIOT. N 2 1.500 54.000 ;
COMPRADOR 1 1.000 18.000 |
SERVENTES | 30 250 135.000

; 731.700




QUADRO 5 (1V)
MATERIAL DE CONSUHO

DESCRIGAD TOTAL
Artes Graficas 310.000,00
Cine Foto 400.900,00
Material para Cenografia 300.000,00
Material para Sonoplastia 100.000,00
Outros materiais de Estudio 100.000,00
TOTAL 1.200.000,00

SERVICOS DE TERCEIROS

DESCRIGRO TOTAL

Servicos Diversos - 1.250.,000,00

TOTAL 1.250.000,00




QUADRO 6 (IV)

MATERIAL PERMANENTE

DESCRICKO ‘ TOTAL

Moveis e utensilios 850,000

(25% da Construcao Civil)




QUADRD 7(1V)

DOCUMENTACRO ESPECIALIZADA

I - LIVROS 3G7.000
I1 - PERIODICOS 100.000

400, 000
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N
12
13

14
15
16

17.

18

QUADRO 8 (IV)
EQUIPAMENTOS

ENUIPAMENTO PARA CENTRO DE PRODUCAC E TREINAMENTO DE

TELEVISAO EDUCATIVA

Cameras (9 para preto e branco e 2 para cores

padrao MARCONI) MARK VII...........oivne.. Cre 1,

[y
'

Gravadores de VT (4 padrio AMPEX AVRY:.............. Crs 2.

Fitas para Gravacao de Video

(V.T = 1000 horas)...ocviieiininurinernennneraennans Crs 1.

Monitores de Video (35 préto e branco padrao
CONRAC CLD 14; 5 a cores padrao PAL.R.H,E.19........ Cr$
Monitores de Forma de Onda (10 Padrao TERTRONIX

LR LN B T Crs
Equipamento de Contrdle-Técnico
(Padrao Telemation)....vouveviienneirinnrennannenns Cre

Eauinamento de Selecao de Imagens e Ffeitos Fspeciais

(Padrao Telemation)...eeeeeseiesiinnenniesserssnnns Cre
Lantes Dara (BMaraS. . veveeveeeeenreneoeneseaneennass Cre
Bases para as Camaras (Tripes e tino "Dolly")....... Cr$
Eauipamento para Reportagem Externa......covevennnns fre
Eauipamento de Iluminacao (Padrdo "Colortran"....... Cre
Projetor de Imagem de Televisao ("Tele-Tean")....... Cre

Eouvipamento Cinematografico, Fotoarafico e para

Artes BraFiCaS. teerenrinarneeeiornnerssnnsrsosanenns Crs
QT LT T ot e) 15 1 YA Crs
Complementos e Eouipamentos ACeSSOTinS.....eecvserss Crg
Mesas de Audio (3 Mesas padrao "Gates" TV.1%)....... Crs
Toca Discos (6 Padrao"Gates" Profissional).......... Crs

Camara de Eco Tubular e R caixas Acusticas padrao

R Byt iitenranonssansesnsnserasssssstossassaansas Crs

nnn

100,

nen

250,

100,

250,

250,
ann,
150,
250,

&0,
230,

30N,
450,
550.
160,

&0

an

.00, 00

ano,0n

.000,0n

non, 00

non,on

000,00

nnn, on
alalal . NN
0n0,00
000,00
non,0n
nno, 00

nnn ,on
000,00
000,00
ann,on

000,00

.000 00



continuagao do Quadro 8 (IV) - EQUIPAMENTOS - 2

19

20

21
22
23

Gravadores de Audio, padrac Ampex (%)............... crs

Amplificadores de Rudio (12 padrao R.C.A.

MOP. 0.P.6-500)..0csun.n... Cré
0 ol o 0 1013 Crs
"Boom" e suportes para Microfones..............ounn. Crs

Cortador de Acetato (2 Padrac "Gates"

Profissional).....covvvunnnnnn Crs

230.000,00

30.000,00

130,000,00

50.000,00

30.000,00

¢ 8.000.000,00



Continuaclo do Quadro 8 (IV) - EQUIPAMENTOS - 3

ESTIMATIVA DE CUSTOS E EQUIPAMENTOS DESTINADOS AO

CENTRO DE PRODUCRO E TREINAMENTO DE RADIODIFUSAQ

EDUCATIVA

ESTODIO "A" - Sala de Contrrle

Mesa de controle de 3udio: 20 canais de entrada
e-8 canais de saida, transistorizada, atenuado
res verticais, controles de equalizacao e Timi
tagao, controle de entrada de reverberagdo indi
viduais em cada entrada; dispositivos de remixa
qem. Precois....... P e eeiertearar e, Crs
Sistema de monitor - sala de controle e estidio
ot Perecenrnansos Crs
Gravadores de fita magnetica 8 pistas - 1 grava
dor. Precoi.cevvee.s. b rarirereare e Crs
Gravadores de fita magnetica 2 camais - 1 grava
dOr. PreCo e ereereerrorsneesronseanasns veresss Or$
Gravadores de fita magnética 1 canal - 1 grava-
dOP. PrBCO. 4urverevrrenenrenennreenennsosenans Crs

Gravador de cartucho de fita magnetica -2 grava

Acessorios diversos - Equalizadores de proarama,
filtros de passagem de audio, compressores - 1i

mitadores, toca-discos profissionais; geradores

175.000,00

21.620,00

71.000,00

16.495,00

12.495,00

9.800,00

38.200,00



Continuagao do Quadro 8 (IV) - EQUIPAMENTOS - 4

8 - Material para instalacao; conectores, reguas de

1igacao, cabos, etc. Pregos:...eveverenseenar.. Crs  16.250,0N
9 - Microfohes, Pedestais diversos. Preco:......... Cr$  41.200,00
Total estimado do Estudio "A".................. Cr$ 402.060,00
ESTODIOS "B" e "C" - Material péra cada estudio
Sala de controle
10 - Mesa de controle de audio - 18 canais de entra
da e 8 canais de saida. O restante dés caracte-
risticas idénticas 3 da mesa de contrdle de au
dio descrita para o estudio "A". Preco:....... . Cr$ 150.000,00
11 - 0 restante do equipamento & identico ao descri
to para o estudio "A". Precoi........eeevee.s.. Cr$ 222.460,00
Total estimado para cada eStidio. .evnnrnn. . FOB Crg  372.460,00

gstdpios "o“, "E‘, "ERLUGT e"HY - Material para cada estldio

Sala de con‘role

12 - Mesa de controle de audio - 12 canais de entra-
da e 2 canais de saida. 0 restante das caracte
risticas identicas 3 das mesas de controle de
audio descritas para os estudios anteriores.

- . cr$
Precot.. ..o Neseraeserairanssaarenenes con

13 - Sistema de monitor - para sala de controle e“es
tUdI0. PreCo . e veevesenrsosroecnenenne Ceraieas Crs

14 - Gravadores: 2 gravadores para cada estildio, de

2 pistas e 1 de uma pista. Preco:......... vareoCrs

51.250,00

12.14000

44.785,00



Continuagao de Quadro 8 (IV) - EQUIPAMENTOS - 5

15

16

17

18

19

20
21
22

23
24

25

Gravadores de cartucho de fita magnética e re
orodutores de cartucho de fita magnetica: 2 de
Cda. PrBGOI .t vrererrsenrereennernessnsennns ., Cr$ 17.000,00
Acessorios diversos: Equalizadores de programa,

filtros de passagem de audio; compressores - 11

mitadores; toca:discos profissionais;geradores

de revérberagﬁo. Precot.veerernnnn. cerersieeas CrS 26.100,00
Material para instalacac: conectores, reguas )

de ligacao, cabos, etc. Preco:..... veesirenees CpS 10.250,00
Microfones e pedestais diversos. Preco:..... .+ Crs 18,450,00

Total estimado para cada estudio ..........Fnp Cr$ 271.800,00

SALAS DE MONTAGEM E EDICAO (2 salas) - Material para cada sala

Mesa de controle de remixagem - 8 canais de en

trada por 2 canais de saida, transistorizada,

atenuadores verticais, controles de equaliza-

ao e limitagao, controle de entrada de rever
beracao(individuais em cada entrada);dispositi

vo de integracdo monaural. Pre¢o:............. Cr$ 33.750,00
Geradores de reverberacdo: {2). Prego:........ Cr$ 10.000,00
Sistema de monitor. Preco:......vevveevenaa... Cré 12.140,00
Material para instalagao: cabos,conectores,etc.
PIBEO: e e vvvereereeeraneenns. eeteeereeree. CFS 10.250,00
Gravadores de fita magnetica: 8 pistas - 1 gra

vador. Preco:........ e erieirrrecrera e . Cr$ 72.500,00
Gravadores de fita magnética: 2 pistas - 2 gra

Vadores, PreCoi..eeesieescrasscascnanns vese... Cr$ 34.790,00
Gravadores de fita magnetica: 1 pista - 2 gra-

VBdOreS. PreCOi..cveeerenersssssneansenveaasas Lr$ 24.990,00

Total estimado para cada s2713 ..vveervrnnennnn. Cr$ 198.420,00



Continuagao do Quadro 8 (IV) - EQUIPAMENTOS - 6

26 - Gravadores e reprodutores de fita magnetica em

27 -

28 -

29 -
30 -

31 -

cartucho: 4 gravadores. Précot................ Cr$ 17.000,00
Total estimado para cada sala:.............FOB Cr$ 125.175,00

GRAVADOR DE ACETATO: Sala de Matrizes

Equipamento de transferencia de fita para ace

tat0. Preg0:.uee e e iseereinrnenenrnenrncnnnns Cr$ 175.000,00
Total estimado para sala de matrizes:...... FOB Cr$ 175.000,00
DISCOTECA

Material de reproducao de audio para cinco ca
bines. Preco por Cabine: ....e.eveeeseseveenss Cr$  3.250,00

Total estimado da Discoteca:...vivveennvnen FOB Cr$ 16.250,00

Instrumentos de medicao. Precoi......evveee.. . Cr$ 46.250,00

Y0 e s s eennrervoveannnas e irierraareeennnans Cr$ 12.500,00

Total estimado do 1aboratorio:...ceveeesnsas FNR Cr$ 58.750,00

Equipamento de Duplicagao - 900 copias dia

rias, de uma hora cada. Precoi....ecoevenssnns Cr$ 200.000,00



Continuagao do Quadro 8 {IV) - EQUIPAMENTOQS - 7
ESTIMATIVA DE CUSTO DO EQUIPANENTO DO CEMTRO DE RECURSOS PLURI-SENSORIAIS

Equiramento televisao circuito fechado 350.000,00
Equipamento sistema muiticanal radio 150.000,00
Outros equipamentos 200.000,00

TOTAL 700.000,00



7.0 - RECURSOS DISPONTIVEIS

Ver Volume 1.
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8.0 - BENEFICIOS DO PROJETH

8.1 -Apresentar apreciagao sobre os efeitos do eventual resultado positi
vo da pesquisa.

0 Nucleo de Tecnologias Educacionais permitira:

- melhorar e manter em constante aperfeicoamento o auadro educacional
brasileiro atraveés de solucao ou atenuacao dos probleras existentes,
elevem cada vez mais a atividade educativa como arte, ciencia e pro
fissao.

- fortalecer as bases cientificas e tecnicas de educacao.

- implantacao de um sistema vigoroso e atuante de pesquisa educacional

Evidentemente, para trabalho t3o vasto e necessario materi
al humano dedicado e competente concentrado em local adecuadamente

equipado e instalado em ambiente propicio ao trabalho intenso.

Satisfeitas essas condicoes, havera meios de obter resulta
dosoriginais de alto valor e, tambem, de tirar proveito dos resulta
dos da pesquisa estrangeira e internacional, frutos muitas vezes de
pesados investimentos em instalacoes e pessoal como & o caso, por
exemplo, do instituto de estudos educativos que esta sendo criado

nos Fstados Unidos.

8.2 e 8.3 estao incluidos no item 8.1,
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1. A POSTULANTE

1.1 =~ Nome

Comissac Nacional de Atividades Espaciais

1.2 - Enderego completo
S30 José dos Campos - Sao Paulo

*Caixa Postal 515 - Fone: 4866

1.3 2 1.7 - Vide Volume I da piesente proposta.

2. A PESQUISA
2.1 - Objetivos que se‘espeka sejam alcangados.
Poderiamos dizer que ha objetivos imediatos e objetivos de lon

90 prazo.

0s objetivos imediatos estariam situados no apoio aos  varios
projetos de pesquisa fundamental e aplicada da CNAE, ventitados no

Vol.I, que por si sd constituem um universo. '

0s de prazo mais longo, implementaveis dentro dos proximos tres
anos, estariam mais voltados para a extensdo.a tdda a nagaa dos bene |
ficios que certamente advirao da implantacdo de tal nucleo. Em todos
os paises avancados e em varios paises em desenvolvimento, existem
Orgios governamentais de pesquisa na area de telecomunicacoes.Dastes
orgaos os mais conhecidos sao a ESSA nos Estados Unidos, com  seus
grandes laboratdrios em Boulder, Coforado: CNET, na lranga;Centro de

Estudos de Telecomunicacoes do Canadd, ete.

No Brasil tendo em vista a sua grande vastidazo territorial " as.
telecomunicacdes sao de extrema importancia, nao so para sev  desen

volvimento mas também, no que diz respeito a seguranga nacional.

Em vista disso, e na ausencia no Ministério de Comunicagoes de
um organismo voltado para tal diregao, seria interessante que o Hu

cleo de Telecomunicagoes da CNAE pudesse eventuaimente ser expandido
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para se tornar um instituto nacional que viesse a ficar sob os ausp¥
cios do Ministerio de Comunicagoes, courdenado pelo CNPg, isto  num
ambito mais geral de localizagac de varios outros centros governamen

tats como mencionado no Vol.l desta proposta.

Esse institﬁto ao mesmo tempo que faria pesquisas, nao so funda
mentais como aplicadas, daria assessoria a industria ligada a teleco
municacoes, bem como assistencia tecnica aos atuais Ergios do Minis
terio de ComunicagOes e outras empresas do ramo.

A expansao do grupo da CNAE seria relativamente simples, pois
esta possue em seus quadros mais de 70 engenheiros em eletronica e

telecomunicacoes, sendo que varios deles com o titulo de PhD.

As pesquisas a serem abordadas seriam sugeridas pelo Ministério

de Comunicagoes e seus orgaos subordinados.

2.2 - Indicagdo e justificativa das linhas provaveis que orientarao
os trabalhos de pesquisa.

Como dito no Ttem anterior, parte das linhas a serem seguidas
estdo ligadas aos proprios projetos atualmente em desenvolvimento na
CNAE. Para sermos mais precisos alguns destes projetos, principalmen
te aqueles voltados para propagagao de ondas eletromagneticas, como
o SONDA, o BEMA, o RASA etc., eles proprios ja constituem linhas de
pesquisa. '

Ha entretanto outras linhas, de carater mais geral, cujos bene
ficios certamente poderio ser diretamente extendidos'3 irea de tele
comunicagdes no pais. Dentre éstes destacamos, a pesquisa em microe
Tetronica e o consequente desenvolvimento das tecnicas para constru
¢ao de circuitos integradoes; pesquisa em mi¢roondas, principalmente
no que diz respeito a novas tecnologias, no momento tambem sendo in

troduzidas em paises mais avangados e que visam principalmente o ba
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rateamento de componentes, pesquina e propagaces  trapotde fea, jn
que no Brasil pouco ou nada se conbiece actrea de poopaipn oo as baiya
atmosfera, sendo que até agora tenos sempre nos reportado a par5mg
tros levantados para outros paises; idem para a propagacio por tropo
difusao; idem para a absor¢ao de sinais de radio por vegetagio. Uma
das areas que sera implementada atraves destas linhas de pesquisa
a de Sistemas de ComunicagOes com Satelite, na qual o Brasil ja foi
introduzido atraves da sua participagao na INTELSAT; dada a sua vas
tidao territorial nao ha duvidas de que o Brasil n3o podera  ficar

privade de sistemas domesticos de comunicagoes com satelites.

2.3 - Relato da experiencia internacional e nacional nos assuntos da
pesquisa e indicagao dos resultados e estagios atingidos - n;fer@g
cias bibliogrificas; ver volume 1 e Relagcao de Publicagoes (LAfE) da
CNAE.
2.4 - Experiencia da equipe que trabalhard na pesquisa.

Besde de 1963 o atual Nicleo de Laboratdrios da CNAE, vem trei
nando equipe, tendo varios de seus componentes estagiado em organiza
coes semelhantes. 0s elementos que deverao ser adicionados,quando da

ampliagao, certamente se benefici.rao desta experiencia.

2,5 = Fanes da pesquisa Jo reatizadas pela CNAE nos projetos emo con

sideragao no presente documanto.

Tendo em vista que um Nucleo de Laboratorios tem como finalida
de projetar e manter cm funcionamento o equipamento NeCessario s
pesquisas inerentes aos varios projetes, ¢ dbvio g ndo exisbin pro
priamente, até o presente, uma norma para o estabelecimento de fases
especificas. |

Certamente deveremos na ampliagao proposta, estabélecer para
os topicos especificos da pesquisa mencionados no Ttem 2.2, planeja

mento proprio.



-3-

ratcamente de componentes, pesquina em propaqages  broposderira, ja
que no Brasil pouco ou nada se conhiece acorca de jhopdipe an i haiya
atmosfera, sendo que até agora tenos sempre nos reportado a parimg
tros levantados para outros pafées; idem para a propagagao por tropo
difusac; idem para a absorgao de sinais de radio por vegetagdo. Uma
das argas que sera implementada através destas linhas de pesquisa &
a de Sistemas de Comunicagoes com Satélite, na qual o Brasii ja foi
introduzido atraves da sua participagao na INTELSAT; dada a sua vas
tid3o territorial ndo ha duvidas de que o Brasil nao podera  ficar

privado de sistemas domesticos de comunicagoes com satelites.

2.3 - Relato da experiencia internacional e nacional nos assuntos da
pesquisa e indicacdo dos resultados e est3gios atingidos - raferén
cias bibliograficas: ver volume I e Relagao de Publicacoes {LAFE) da

CNAE.

2.4 - Experiencia da equipe que trabalhard na pesguisa.

Besde de 1963 o atual Nucleo de Laboratorios da CNAE, vem trei
nando equipe, tendo varios de seus.componentes estagiado em organiza
coes semelhantes. Os elementos que deverao ser adicionados,quando da

ampliag3o, certamente se beneficiarao desta experiencia.

2.5 = Fases da pesquisa Ja rcalizadas pela CNAE nos projetos em con

sideragao no presente documento.

Tendo em vista que um Nicleo de Laboratorios tem como finalida
de projetar e manter em funcionamento ¢ equipamento necessario @S
pesquisas inerentes aos varios projetes, ¢ dbvin que nds existia pro
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mento proprio.



3. A EQUIPE TECNICA

3.1 - Relacdo nominal dos integrantes da equipe tecnica responsavel
pela pesquisa, com respectivo curriculum vitae, quer dos nacionais

quer dos estrangeiros.

. Apresentaremos abaixo a relagao dos atuais integrantes do NE
cleo de LaboratoriOs da CNAE, voltados para problemas da eletronica
ou telecomunicagoes. Evidentemente a ampliagao gue esta se pretenden
do com a presente proposta pressupGe a adigdo de novos elementos.{0s
curricula vitae das pessoas abaixo relacionadas, nao serao apresenta

dos por simplificacao mas se encontram a disposi¢ao na CNAE.

~ Engenheiros e Doutores

Dr. Allen Normands (PhD}
Dr. Plinio Tissi (PhD)
Dr. Dutta-Roy (PhD)
Dr. N.J. Dherc (PhD)
M.U. Khan (MS)
K.M. Kapoor {MS)
S.Shakil (MS) | '
Carlos Eduardo da Silva Dantas
Hostiano Nunes Neto

| Francelino Marques Mendes

- Pedro Rubens Alvim Carvalho
César Celeste Ghizoni
Carlos Eduardo Santana
Osvaldo Sampaio Jr.
Garlos Alberto de Oliveira
Eliseo J.Guanca Aruguipa
Bernardo Krakoviack

Carlos Roberto Chohfi



3.2 -

Alcides Nascimento
Toshiaki Shishido

Marco Wolfenson

Marne Serrano

Mohamed E. Abdel-Aziz Ibrahim
George Cummings

Jaime Gomes

Hani Ghani

Pedro Paulo da Cruz
Celso Alvares de Azevedo
Lubnen Name Moussi

Rabeno Ronnie Hemsi

Indicagao dos Auxiliares Tecnicos

Tecnicos em eletronica

(vide observagoes do Ttem anterior)

Carlos Garcia

Elias Jose Vaz Calil
Flavio Laraia
Geraldo Ferreira
Gumercindo Lucio Maia

José Luiz Costa de Lima

'Ricardo da Costa Valadao

Washington Luiz da Silva Carvalho
Dilson Frota Moraes

Jose Tadeu de Abreu

Jose de Paula Gama

Antonio Niberto de Souza
Eigi Kawamura

Geraldo Garcia _



3.3 - Apreciagdo sumaria sobre os efeitos,

Geraldo Henrique Tebbe
Fernando Gonzalez Blanco
Homero Costa Neto

Luis Augusto Momerat Celes

Marcos Goulart Vilela

. Lelio Ribeiro de Sa

Renato Senador

Mario Mamoli

Ricardo de Azevedo Mendes
Sebastiao de Almeida Pinto
Sinval Domingos'

William Lemes Ribeiro

Yvon Cezac

Robison Galdino Caputo
Osmar de Araujo Martins

Frangoise Claverie

diretos ou nan que g

rea

lizagao de pesquisa podera trazer ao desenvolvimento economico, tee

nologico e cientifico do pais, e aperfeicoamento de mio de obra

nivel medio e superior.

2.1.

0 presente tem ja foi de uma certa maneira explorada no

de

item

No que tange ao aperfeigoamento de m3o de obra, alem daquele a

dvindo do propric apoio a pesqﬁisa desenvolvida no nucleo, a CNAE ja

vem ministrando desde 1968 cursos de pas-graduagﬁo no assunto,

vistas ao Mestrado. atividades das quais tambem se benef1c1arao

com

to

dos os que vierem a ser ad1c10nados na ampliagao. Mesmo no nivel "Tec

nico de nivel medio", uma grande atengao tem sido dada ao aperfewqqg

 mento e algumas veézes at€ a formagao em areas especificas para .

quais as escolas brasileiras nao dao treinamento.

as



4.

METODOLOGIA

4,1 - Indicagao dos metodos de trabalho que serdo adotados na pesqui

sa e sua justificativa.

- A profundidade pretendida no presente documento, naoc nos permi

te entrar em detalhes, porem cumpre ressaltar, a CNAE tem sempre se

caracterizado por uma intensa interagao internacional, estando sem

pre atualizada no diz respeito as modernas tecnologias das suas §
reas de atuagac, sem perder de vista entretanto, principalmente nas
areas da aplicagdo, a adaptacdo a realidade brasileira. Na  verdade
a CNAE tem sempre se preocupadp em carrear novas tecnologias para o

Brasil e passa-las, adaptadas, aos usuarios, como por exemplo o pro

“Jeto SERE.

4.2 - Informagdo sobre pesquisas preliminares ja efetuadas em escala
de laboratorio ou mesmo em escala-piloto que indiquem a margem espe

rada de sucesso na pesquisa proposta - Vide Volume 1

INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

5.1 - Descricao detalhado das instalagoes e equipamentos disponi
veis, proprios efou de terceiros, que serao utilizados na pesquisa a

Justificativa da sua escolha.

No que diz respeito a instalacao, o Volume VII, preve a  cons

trucac das instalagOes gue acomodarao a ampliagao em questao.

No que diz respeito a equipamentos, numa proposta. definitiva
poderemos apresentar re]aqéojdos mesmos, porém gostariames de agui
assinalar que a CNAE ja possue em eletronica e telecomunicagao um a
cérvo de cérca de Cr$10.000.000,00 que constituem uma base significa

ticawpara a ampliacao pretendida.

5.2 - Descrigdo detalhada das instalagbes novas e equipamerntos neces

sarios a serem adguiridos, especificamente destinados a pesquisa pro



posta.

No que diz respeito a instalagOes novas vide o volume VII,

0s equipamentos necessarios estao apresentadas no Quadro 8(VI)

deste volume.

5.3 - Relagao bibliografica necessaria, disponivel e/fou a adquirir.

Vide Quadro 7 ueste volume

6,, ORGAMENTO DA PESQUISA

Sy
»

" 6.1 e 6.2 - Equipe Técnica

Vide Quadro 1 e 3 deste volume

6.3 - Material de Consumo e Servigo de Terceiros

Vide Quadro 5(v), deste volume

6.4 - Material permanente a ser adquirido
G.d.l - Material Permanente
Vide Quadro 6 deste volume
6.4,2 - Biblioteca
Vide Quadro 7 deste volume

6.4.3 - Vide Quadro 8 (VI), déste volum:

6.5 - Obras a serem realizadas essencial e especificamente para a

pesquisa. Vide Volume VII e Dispendios/Resumo néste voluma

6.6 - Resumo geral do orgamento - Vide Volume I

7. RECURSOS DISPONTVEIS
Dotagdo Orgamentaria do CNPy.

8. BENEFICIOS DOS PROJETOS

Vide item 2.1 deste volume



DISPENT10S

e

RSO

EMPRESTIMO BANCO INTERNACIONAL DESENVOLVIMENTO

MATERIAL PERMANENTE (Quadro 6) 1.250,000,00
DOCUMENTAGKO ESPECIALIZADA (Quadro 7) 550.000,00
EQUIPAMENTOS (Quadro 8) 18.204.,000,00

s s

" OBRAS CIVIS (Vol.VII)

EOT SRR R

3. 800, 000,00

TOTAL

23.%04.000,00

ettt

CONTRAPARTIDA NACIONAL - CUSTEIO(PERI0DO 18 MESES) .

PESSOAL CIENTIFICO (Quadro 1)

2.700.000,00

PESSOAL TECNICO (Quadro 3)

5.672.000,00

PESSOAL ADMINISTRATIVC (Quadro 4)

906. 300,00

MATERIAL DE CONSUMO E SERVIGO DE
TERCEIROS (QUADRO 5) -

1.960,000,00

TOTAL

11.238.300,00




L (V)

PESSOAL CELUTIFICO - Divpnsfies, NIVEIS SALARIAIS E

DISPENDIOS TOTAIS COM MAHUTENGAO DE PESSOA CIENTIFICO

PERTODO 18 MESES

SALARIOS

CATEGORIAS N® Pessoas | Por Pessoa/Mensal | Totais do Periodo
Doutor em Telecomunicagoes 4 5.500,00 396.000,00
"M Mestres em Te1ecomﬁgicagaes' 8 3.500,00 - 504.000,00
| Doutor especia]istdﬁ em
" micro Ondas * ] 5.500,00 99.000,00
Mestre especialigtdo em
Micro Ondas 2 3.500,00 126.000,00
Doutor especialistdo Tec
nicas Digitais 1 5.500,00 99.000,00
Mestre Especialista
Tecnicas Digitais 2 3.500,00 126.000,00
. Doutor Especialista i
em Controle 1 5.500,00 © 99,000,00
Mestre/Controle 2 3.500,00 126.000,00
Doutor/Eletronico Geral ] 5.500,00 99.000,00
Mestre/Eletronica Geral 2 3.500,00 126.000,00
Doutor Especialista i
Micro Eletronica 2 5.500,00 198.000,00
Hestre Especialista
Micro Eletronica 4 3.500,00 #52.000,00
Doutor Especialista )
teste Equipamento Espacial 2 5.500,00 198.000,00
Mestre /Teste Equipamento
Espacial ' 4 3.500,00 252.000,00
TOTAL 36 TOTAL

2.700.000,00




quapro 3 (VI)

PESSOAL TECNICO - DIMENSDES, NIVEIS SALARIAIS E

DISPENDIO TOTAIS COM A MANUTENGAO DE TECNICOS

PERTODO 18 MESES
SALARIOS

* - -

CATZGORIAS NO de Pessoas| Por Pessoa/Mensal | Totais do Perioco
Tecnicos de Nivel Superior

Eng® Eletronico ou de Tele

comunicagoes ¢/ 5 a 10 anos .

de experiencia 15 4,200,00 1.134.000,00

Eng® Eletronico ou de Tele

comunicagao ¢/ 3 a5 anos i

de experiencia 15 3.500,00 795.000,00

Eng® Eletronico ou de Tele

comunicagoes ¢/ 3 anos de

experiencia ' 30 2.500,00 1.350.,000,00

Eng® Mecanico ¢/10 anos

de experiencia 2 4,200,00 151.200,00

Eng? Mecanico ¢/ 3a 5

anos de experiencia 3 3.500,00 189.000,00

Fisico ¢/ 3 a 5§ anos de

experiencia 2 2.500,00 : 99.000,00
Tecnicos de Nivel Medio

Eletronico ou Telecomunica

goes ¢/mais de 5 anos de

experiencia 20 1.800,00 648.000,00

Eletronicos ou de Telecomu

nicacoes ¢/ 3 a 5 anos de

experiencia 30 1.300,00 702.000,00

Eletronico ou de Telecomuni

cagoes menos 3 anos de expe

riencia 30 1.000,00 540,000,00

Mecanico c/mais de 5 anos

de experiencia 5 1.800,00 162.000,00

Mecanico ¢/ 3 a 5 anos de

experiencia 5 1.300,00 117.000,00

Tecnico em Processos Foto :

graficos 2 1.500,00 54.000,00

TOTAL 153 TOTAL 5.932,200,00
R




- QUADRD 4 (V1)

PESSOAL ADMINISTRATIVO - DIMENSAO, NIVEIS SALA

"RIAIS E DISPENDIOS TOTAIS

PERTODO 18 MESES SALARIOS
CATEGORIAS NO de pessoas | Por pessoa/mensal| Totais no periodo
Administrador 1 4.000,00 72.000,00
Encarregado de Depar
tamento b 2.200,00 237.600,00
Secretaria Bilinge 3 1.500,00 81.000,00
Comprador 3 1.000,00 54.000,00
Secretaria Executiva | 10 500,00 162.000,00
Motorista 4 600,00 43.200,00
Datilografa 20 500,00 180.000,00
Tipografo 2 450,00 16.200,00
Telefonista 2 450,00 16.200,00
Cozinheira 5 400,00 36.000,00
Recepcionista 3. 400,00 21.600,00
Gargonete 5 250,00 © 22.500,00
Vigia 4 250,00 18.000,00

TOTAL 68 TOTAL 960.300,00




QUADRS G (V1)
MATERIAIS DE CGHSUNO E SERVICOS DE TERCEIROS

DISCRIMINAGHS DISPEIDIOS PREVISTOS
) Haterial de Consumo
. Dispositivos Semi-condutores e Valvulas ,
Eletronicas _ 600.000,00
. Componentes de Circuito Eletronico ~ 800.000,00
. Fios ‘e Conexdes . 30.000,00
. Cabos e Conectores 90.000,00
. Isolantes, Adesivos, Tintas, Aglomerantes,etc.| - 30.000,00
. Componentes Ferro-magneticos 80.000,00
. Componentes Especiais de Alta Pracisdo. 200.000,00
. Materia Prima de Metal e Pegas Mecanicas 90.000,00
. Dispositivos de Fabricagdo Especial 90.000,00
. Produtos Quimicos 45.000,00
. Material de Escritorio e Desenho, Material de
Limpeza, etc. _ 15.000,00
TOTAL I 1.670.000,00
IT) Servico de Terceiros
. Manutengao de Equipamento 90.000,00
. Servigos Especiais : 200,000,00
TOTAL I1 290.000,00
II1) TOTAL I + II (Periodo 18 meses) 1.960.000,00




QUADRO 6 (V1)

» rt—

MATERIAL PERMANTE - PREVISAO DE GASTOS COM SUA AQUISICAO

DISCRIMiINACKO DISPENDIOS (Crs$)
I - Moveis 950.000,00
11 - Material de Escritorio 300.000,00
| 1.250.000,00
TOTAL




QUADRO 7 (V1)

i

DOCUMENTAGAO ESPECIALIZADA - PREVISAQ DE GASTOS

-—

DISCRIMINAGRO ‘ DISPEﬂDIOS(CrS)
I - Livros 450.000,00

'II - Periddicos 100.000,00

TOTAL ~ 550.060,00




DIUIPANENTOS - POEVISAC € SASTOS

QUADRG 8 1V1

-

DISIRINTINATRO

CISPENDICS {CrS)

LABIEATIRIC DT "*ICROELETRINICA

tevioamento para projeto
Eauipgmento estecializado

130.00¢€,2¢C
125.300,C0

"icroscioio eletronico 375.205,00 :
Ecuioamento fotearafics i 120.000,50 |
Eouiparento para difusio e oxicagan 220.000,0G
Equipamentc oara eyaporagac 75.000,00¢ H
"tontagem : 75.000,00
Encazsulaments i 75.000,09
Eoquiramento de teste ! 75.000,00
LAZIRATORIO DE SISTEURS DIGITAIS 206.p0C, G0
[Lna:n.;r-‘ﬁ.lo DE 1CRD-DNEAS fExparsio) :
Eletro-ird J 75.000,30 |
Ecuipamenta Laser ; 225.900,00 ;
“iquinas cara Jficirg Mecinica de Precisic i 253.061,0C
Forne de Tnaucdc ' 50.00C, 30
Scleas Eletricas, Yicroscopios e Migromarinuladeres w25.005,32
Irstrymertos de Medica 2:é Iznda ¥ £15.000,00 :
i=strumentos de Yedida a sarsir da Samca kU 1.253,800,0C
I cimara tneceica 232,000,390
L ;
| ESTA(R) OF TELEMETRIE {Complerentatip) [
Jecodi ficadores, Fonte e Acessérios 387.50C,00 :
Sistera de Gravagan 267.50C,00 |
Sistera de fontrale 2€3,000,00 :
Eauizamerto de teste 175.992,30
Sistema de Izstreamentd 3€3,006,20
Sistema de Rastreamento Frocramado 45.300,00
Sistema dde Sastrezrento Programada [ICC a 150 MMz) £0,000,20
Pages de Resesicic do fcuipamento Essencial 280,360,390
Pecas de "eposigan do fquipamento de Teste 175.000,0Q
| LABCRATIRID OF ANTENAS {Corplemertagao) 500,004 ,00
!
LARDRETARID BF,WRF AT fExnansda® i
| Iestrurentes e tedida 729,200,09 ‘
;
LESHRETERIC LD SRINA FRESUENCIA [Expansao)
Instrurentos de ‘ledida 409, 500,08 i
L
. ESTACRD DE TERRA PARE CIWNICACDES COM SATILITE ;
{ (Ircluinds Parabela Refletora ge 30m, Alimeniador !
« Cassigrain, Transmisscres, Recertores, Cortrdle etc) i
| En concorréncia ¢ presestas e soder da ChiE 7.50C.200,06
FIUIPAMENTC PARE TESTES DE ACEITAGRD £ SIMLLACAC DE
i EQUIPAMENTC ESPACIAL
I Cirare de Vacuo Canacidade atd 1077 Tor 520, 000,00
! dispositivas de Refrigeracdo e Aquetimenta 250,006 ,00
I Simulador Solar 200.00C,00
‘ Cispesitivos de Tedida de Yacwo 25.000,30
| Reculager A1tg e Baixo VZruo 25,000,%0 i
{ analisador de Sases Pesiduais com “nelisador e frclificadsr 50000, %
' Eralisaccr de Vazamentos e Fujas £).000,00
! “3cyina de Balancearentp Estatico 150.000,20
! rFayine de lalancesrentp IiTECICD 305,032,2C
Jina (Vesa) Vibratdria 160.000,0¢
Wacuing Sirutagio Breleracdn TE0.000,38 :
_
CATIELTIRID DF TELEVISAC 320.00C,33 l

CEniRg OF AQUISIGRD E PROCESSAENTO DE MECTUAS

420.00C &3

TITAL
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1. - A POSTULANTE
1.1 - G.0. Comissio Macional de Atividades Espaciais (CNAE)
1.2, - CNAE - Caixa Postal 515

Sao José dos Campos
Sao Paulo
Telefone: 4866

¥

1.3 =a 1.7 - Ver Vol. 1



2.1

A PESQUISA

Objetivos que se espera sejam alcangados com a ampliagdo do Setor
de Computacao e Analise.

0 documento de "Metas e Bases para Acao de Governo - Setembro de
1970", da Presidencia da Republica, inclue entre os projetos prio
ritarios a criagao de um Centro de Ciencia e Tecnologia Aplicadas
ao Planejamento, programa vinculado ao Ministerio de Planejamento
e Cdbordenagao Geral.

Tal Centro tem sido objeto de gestoes preliminares pela CNAE, den
tro da orientagao do Ministerio de Planejamento e Coordenacao Ge
ral. Assim & que ao Banco Nacional de Desenvolvimento Economico,
foram pedidos recursos para.a instalagao do nucleo de formagao de
pessoal em quantidade e qualidade adequadas a tal finalidade. Alem
disso o Governo do Estad ﬁEISEO Paulo por solicitagao da CHAE, de
clarou da utilidade publica para desapropriacao, no Municipio de
Cachoeira Paulista, extensa area cuja imissao de posse ja ocorreu.
E o computador de grande porte ferramenta indispensavel para o tra
balho a realizar, e 0s recursos para sua compra precisam porisso
ser obtidos.

Em conseqliencia, com a obtengcdo dos recursos aqui pleitcados. sera
possivel equipar em pouco tempo um Nucleo de Analise de Sistemas ca
paz de atender as necessidades do Governo, visto como o embriao de
Analise de Sistema existente na CNAE e o pessoal capacitado,a ser
formado com o apoio do BNDE-FUNTEC, terao no equipamento de compu
tacao e processamento de dados a ferramenta para a analise de pro
blemas de grande vulto. Mais ainda,pensando em termos de desenvol
vimento regional, tal sistema servira a 38 municipios de associa

dos ao CODIVAP.



2.2 -

2.3 -

2.4 -

2.5 -

-3 -

Indicacao e justificativa das linhas provaveis que orientarao os tra
balhos de pesquisa - estrutura do plano de pesquisa.

Vor volume 1, 1tem 2.7

Relato da oxpcrlenrla intornar1nrﬂ1 ¢ nacional nos assuntos da_ pes
quisa e indicagao dos resultados » estagios atinaidos, referéncias
bibliograficas.

Ver volume I, Ttem 2.3

Exper1enc1a da entidade e/ou da equipe que trabalhara na pesquisa na
condugao de projetos similares.

Ver volume I, Ttem 1.6

Fases da pesquisa ja realizadas pela CNAE no projeto em consideracao
no presente documento.

A CNAE ja possui capacitado grupo de computacao em seu Hicleo de Com
putacao e Analise. Possue tambeém um grupo interno de Analise de Sis
temas. Ambos os grupos colaboraram e continuam colaborandv, na medi
da de suas possibilidades, com varios outros orgdoes da Administracdo
Publica (INEP e SRE do MEC, DENTEL do Ministério das Comunicagoes |,
188D, do CNPq e GERAN, para citar alguns).



Lucia Rodriques da Costa

Luiz Gonzan: 7. Calnzans

Luiz Robarto tereeiva oa Lonta
Marcos Joso de Aquino Pinto Pacca
Maria de Lovrdes Fanoi

Maria Angela Campelo de Melo
Myrian Bernadini (MS)

Oscar H.C. de Veloso Barreto
Minervino C. Barreto

Paulo Roberto R, Cunha

Renato da Veiga Guadagnin

René Antonio Novaes

Silvio Chagas da Silva

Wilson Carlos Duarte Delfino
Wilson Porto Filho

Yutaka Habe

Virgi1io Antonio do A. Cesar

3,2 = Indicacac dos auxiliares Tecnicos

Tec. Fernando Acedo del Olmo Imossi
Tec. Jose Benedfcto Soares Junior
Tec. Gilberto de Menezes Lima

Tec. Hiroko Sido

Tec. Claudete Granato

Tec. Suely Alves Percira

Tec. lzabel Maria de Horaes

Tec. Maria Lﬁcia_dos Santos

Tec. Florencia Castilho Alonso
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3.3 - Apreciacao sumaria sobre os efeitos, diretos ou nao, que a ampliagao
do Nucleo de Computagao e Analise pode trazer ao desenvolvimento do

pais.
A instalacdo deste equipamento contribuira concretamente para a rea
lizacao dos objetivos prioritarios do Governo Federal especificados

no "Metas e Bases para Agao do Governo - Setembro de 1970" (Ver pagi

na 45 do mesmo).



4.  METODOLOGIA

— . it e e

4.1 - Indicacao dos metodos de trabalho que serdo adotados na pesquisa
e sua justificativa.

Ver o Ttem 1.4 do volume I.

4,2 - Informacao sobre pesquisas preliminares ja efetuadas em escala de
laboratorio ou mesme em escala-piloto que indiquem a margem espe
rada de sucesso na pesquisa proposta, bem,assim as dificuldades &
medidas possiveis de adocao para seu afastamento.

Ver 0 Ttem 1.6 do Volume I



5, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

5.1 = Descricao detalhada das instalacoes e rouipamentos dispbn?vois,
pronrios efou de terceiro.. que serao utilizados na pesquisa o
Juntitreativa de wua ehdoe b
Descrican suseinta dos equipmmentos que compoe o Setor de Compu
tagao e Analise
a) Computador Burroughs 3506, com dispositivo de aritmetica flu
tuante;

b)‘Memﬁria de nucleos magneticos, com capacidade de 140.000 ca
racteres alfanumericos;

c) Discos magnéticos, com capacidade de 30 milhoes de caracteres °
alfanumericos;

d) Unidade de fitas magncticas, com capacidade par; quatro fitas
simultaneas, mais#unidades de fita magnética tipo"free-standina"

e) Leitora de cartoes perfurados;

f) Perfuradora de cartoes;

q) 3 impressoras alfanuméricas;

h) Leitora de fita de papel;

i) Graficador autonomo para'converter'em graficos digitais armaze
nados em fita magnética:

Este equipamento foi comprado atraves da Tomada de Precos D1-CNAE/E7,

tendo sido escolhido pela sua capacidade e menor preco, estando or

cado em aproximadamente Crs 4 000 ann,o0,

5.2 - Descricao detalhada das instalacCes novas e equipamentos necessarios
a serem adquiridos, especificamente destinados a pesquisa proposta,
justificando-os.

a) Computador B-6500 equipado com:

~ = dois processadores centrzis

multipiex com 6 canais

doi$ displays

quatro modulos de memoria (400 KD)

b) Leitora de cartdes de 1400 cpm (duas)
¢) Impressoras rapidas de 1100 1pm (duas)

d) Unidades de fita magnética {cinco)



e) Niscos de acesso rapido
- 20 M3 e 20 ms de acesso (medio)

f} Discos de arande capacidade
- 500 MB e 40 ms de acesso {medio)

3) Equipamento para tele-processamento
- Data Comm. Processor e acessorios
- Terminais com teletipo (vinte)

* - Terminais com display (quatro)

h) Plotter onfoff line
- AT 430-300

i) Conputador analogico Al 620

j} Equipamento satélite |
- perfuradora de cartao IBM 029 (dez)
- conferidora de cartao IBM 059 (seis)

- flexowriter {duas)
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6, ORCAMLNTO DE PESQUISA

6.1- Equipe Tecnica
.6.2- Pessoal 5uxiliar
6.3- Material permanente e Equipamento

6.4- Material permanente e Equipamento

4 .
0s 1tens acima encontram-se nos quadros seguintes, numerados

de 1 a 8.



NIADRO 1 (V)
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CORPO DOCENTE - DIMENSAQ, NIVEIS SALARIAIS F DISPEMDINS

TOTAIS COM A MANUTENCRO DE PROFESSORES RRASILEIPOS

"

CATEGORIAS NO DE PESSOAS | SALARIO MENSAL BALARIOS TOTAIS

: (Cr$) (Cr$)

Professor Titular 3 4,200,00 226.800

Professor Associado 5 3.800,00 342.000

Professor Assistente 8- 3.200,00 460.800

Pesquisador 20 2.220,00 £ 799,200
. /

[1.828.8m




OUADRO 2 (V)
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CORPO DOCENTE - DIMENSAO, NIVEIS SALARIAIS E DISPENDIOS

TOTAIS COM A MANUTENCAO DE PROFESSORES ESTRANGEIROS

CATEGORIAS NO DE PESSOAS | SALARIO MENSAL: TOTAIS

‘ (Crs) (Cre)

Professor Titular 1 5.000,00 20}.000.
Professor Associado 2 4.000,00 144,000
Professor Assistente ? 3.50n,00 176,000

ar——

b8 ek b o varone e —

R TGy P

s e

360,000




PESSOAL TECNICO - DIMENSAO,

QUADRO 3 (V)

NIVEIS SALARIAIS E DISPENDIOS T-

TAIS COM A MANUTENCAO DE TECNIGOS -

L
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SALARIO MENSAL

CATEGORIAS NO DE PESSOAS TOTAILS
: (Cr$) (Crd)

Teenico de Nivel
Superior
Analistas 10 4.59% 210,000

10TAL 21N, 0nn
]fn nien e Pl“ij!_(}l
Midio
Proaramadores 20 1.600,00 576.00N
Perfuradores 16 800,00 230.4010
Operadores 6 900,00 97.200
Mantenedores K] 2.000,00 108,000

TOTAL 1.011.,600




QUADRO 4 (V)

PESSOAL ADMINISTRATIVO - DIMENSEAQ, MNIVEIS SALARIAIS E DIS-

PENDIOS TOTAIS COM A SUA MAMTTUICAD

CATEGORIAS NO DE PESSOAS|SALERIQ MENSAL TOTAIS

' {Cre) {Cr$)
Adninistrador 1 2.000,00 36.000
Coordenador 2 1.500,00 54,000
Secretaria Bilingue 1 1.500,00 27.000
Secretaria 3 900,00 48.600
| hatilografo 5 ' 700,00 63.000

Mecanografo - - -

Servente - 250,00 45,070
243,600




OUADRD 5 (V)

f

MATERIAL DE CONSUMD E SERVICOS NE TEPﬂiIﬁﬁ&

VOLUME DE GASTOS‘ESTIMADOS, POR TIPO
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DISCRIMINACKO

{
QUANT IDADE l CUSTOIPNITARID
i "

TOTAL

-

I - Material de Consumo
AY Cartopes
h) 11tas Maghetleas
- 7 AD0 pas
- 1 200 pés
- 400 pes
c) Fitas de Papel

d) Fita'de Controle do
carro da imprescora

e) Fita entintada p/ impr.

f) Formularios ContTnpos

Liso Simples

Zebrado Simples

Pautado Simp]es'

Liso 2 vias

Liso 3 vias

Pautado 3 vias
Pautado 2 vias

)

II'- Servicos de Terceiros

Contrato de Manutencao
.com a Burroughs.
.IBMre FACIT

11T - Total (I + II)

10N
500
500
2000

700

300

5000.000
200.000
200.000
200.000
200.000

200. 000
200,000

130,00
a0,0n
40,00

6,50

a,0n

250,00

0,04
0,04
0,04
0,12
0,20

0,20
0,12

i
|

10,000 milhairos! ]ﬂ,ﬂﬂ/milhﬂlrunfIﬂﬂ.””“.ﬂn

10000 N0
A5.000,00
20,000,00
13.000,00 -

1.p00,00

75.000,00

200000, 00
2.70n,00
8.0nn, N

24.000,00
40.,000,00

20.000,00 °
24.000,00

600.000,00

1.237.800,00




QUADRO 6 (V)

MATERIAL  PERMANENTE

Nao preenchido pois a sua estimativa esta incluida nas

de custo de obras.
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estimativas



QUADRO 7 (V)

DOCUMENTAGKO ESPECIALIZADA - PREVISAO DE GASTOS

Livros 500.000,00

Periddicos 220.000,00

©720.000,00
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BENEFTCIOS DOS PROJETOS

Resultados positivos a esperar:

a) perspectivas de sua utilizagdo imediata para a solugao de proble
mas importantes existentes na economia nacional,

b) possibilidades de ajudar no 1mpu1s1onarento do desenvolvimento e
conomico brasileiro, quer pela criacao adicional de renda e emprego
internos, quer pela econoriia de divisas que possa proporcionar,quer
ainda pelo aumento da receita cambial,

¢) efeitos que os resultados das pesqu1sas poderao provocar sobre a
tecnologia nacional e avango cientifico;

d) indicacao das possibilidades de os resultados da pesquisa contri
buirem para a utilizagao intensa de recursos naturais existentes no
PaTs.

Este projeto se enguadra nas decisoes prioritarias do Governo Fede
ral enunciadas na publicacac "Metas e Bases para Acao de Governo-Se
tembro de 1970" conforme ja foi dito, pelo que & desnecessario in-
cluir consideragoes adicionais.

Apresentar sugestao, no caso de pesquisa aplicada, sobre as etapas
posteriores que deverao ser percorridos se revelados resultados po-
s$itivos.

A implantacao definitiva do Hicleo de Anilise de Sistemas, como dese
ja o Governo, marcara a "entrada operacional" do Brasil na moderna
area de gestio e planejamento, que tem sido objeto de arduo traba-
Tho pioneiro de introdu¢ao por parte de varios setores do Governo.
£squema de reparticao dos frutos

0 aumento de eficacia humana e o gigantesco potencial de planejamen
to e controle, tornados possiveis pelo pleno funcionamento do  Nu-
cleo de Analise de Sistemas, renderio frutos em termos de beneficios

no curto prazo e desenvelvimente do pals ao longo do tempo.









OBRAS PUBLICAS DE APOIO

Para colocagac dos equipamentos e atividades previstas nes

ta proposta estamos apresentando a seguir descrigao suscinta das obras

necessarias.

Centro de Televisao | ducativa:

. area util 1.600 ml

custo total da obra Cr$ 1.500.000,00

Centro de Radiodifusao Educativa:

area util 3.500 mé

custo total da obra Cr$ 2.400.000,00

Administragao e Restaurante para os dois centros acima:

drea Gti1 3.000 :

custo total da obra Cr$ 1.200.000,00
Outras Obras em Cachoeira Paulista

Infra-Estrutura- - custo total Cr$12.510.000,00

Edificacbes - area Gtil 35.500 m

Edificagoes comuns - area Gtil 9.826'm?

custo total Cr$20.613.000,00



CENTRO DE PRODUGRO E TREIMAMENTO DE TV EDUCATIVA




DESCRICAO

0 Centro de Televisao Educativa foi dividido em 3 blocos:

19) Centro de Operagoes
20) Administragao
30) Apoio

A concepgao dos 3 blocos foi feita de tal forma que, em
bora haja comunicagdo direta entre todos, nao ha cruzamento de circulagao

de pessoal de apoio, pessoal técnico, artistico ou administrativo.

Enquanto os blocos da administracdo e apoio sao terreos,
o bloco de operagoes possue 3 andares para melhor aproveitamento da area

em relacao ao pe direito dos estudios.

A intercomunicagio cntre os 3 andares & feita par circy
lagdo vertical através de escada na parte inferior do corpo de uma torre
de abastecimento d'agua, ar condicionado e prevengao de incendio.

Em detalhes teremos 2 seguinte distribuigao:

Bloco da Administracao

Foi prevista uma area de 460m2, com pe direito de 2,50m,
dividida em 2 partes: Administragao, com 181m2 e Produgao com 279m?. Para

facilidade de referencia usaremos a denominagao "Bloco da Adminin}racio"

para esse conjunto.
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Sua estrutura e modulada e independente, o gue permite a

instalagao de divisOrias moveis de ambientes que poderao ser modificadas

de acordo com as necessidades.

A parte administrativa deverd ser dividida de acordo com

a estrutura funcional adotada.

ma.

produgao, foram previstas 2 arcas dc sanitarios com 20m

A 8rea destinada a producdo foi dividida da seguinte for

sala para mecanografia com 15m2.

sala para controle de trafego com 16mC.

sala para direcao de produgdo anexa a uma sala de reunides

e leitura com area total de ambas de 60m2.

2

salao com 60 m" que podera ser dividido de ac8rdo com o nimero

de produtores.

sala para ensaios com ]sz.

sala destinada 3 discoteca com 15m° {podera ser revestida acusti

camente permitindo a gravacao de ruidos especiais).

laboratorio de filmes com 15m2.

sala de mohtagem com sz.

sala de projecao com 6m° destinada 3 verificacio prévia de fil

mes.

sala destinada a filmotcca com 6m2.

sala para laboratorio foltoarafice com 15m2.

Tanto na area de Administracao como na area destinada a

2 cada,



Bloco de Apoio

Foi prevista para o 3loco de Apoio uma area total de 294

mz, com pé direito de 4,5m sendo esta area subdividida em 4 partes a sa

ber:

1) Uma parte destinada ao Setor de Cenografia e Artes Graficas com 3
rea total de 84m2.

2) Uma parte destinada a Contra-regra e Deposito de Cenarios com area
total de 84m2.

3) Uma parte destinada 3 Pintura e Acabamento de Cenarios com uma 3
rea total de 42n%,

4) Uma parte destinada a Carpintaria com uma area total de 8,

Os dois sanitarios para o Bloco de Apoio ocupam 24m2.

Bloco de Operacoes

Na drea destinada a operagbes foram previstos dois Esti
dios, 0 primeiro com 72m° de area Util (12 x 6m) e o segundo com 144 m?

de area Util (12 x 12m) ambos com pe direito de 10m,

0s Estlidios recebem 2 circulacoes, uma da Ared de Apoio

e outra da Area de Talentos e Produgao.

Junto aos Estudios, no lado da Area de Talentos, ao ni

vel do solo, foram localizados depdsitos de material de ilumjnagao,sem ca

bos e cameras com uma area total de 28m2.
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Com uma 1igagao direta aos Estidios esta a Area de Talen
tos, com 2 vestiarios de 24m2 cada, 8 camarins, uma Sala de Maquilagem

com ]2m2.

Aproveitando o pe direito do Estiidio, Pcima da Brea de
Talentos, foram colocados 2 pisos.
* 0 sequndo pisc, apresentando condicoes fdeais para frea

de Controle, foi assim dividido, com visao direta para o Estudio:

1 sala de Controle para Estudio de lreinamento, com capacidade de
assistencia para 30 alunos , com area total de 50m2.
- Nesta sala estao os controles de iluminagdo, video, mesa de
corte, audio e cabine de locugao,

- Esta sala tera tratamento acustico adequado com arca total

de 23m2.

1 Sala de Controle para o Estiidio de Produc3o com area total de

23m2.

- Esta sala tera tratamento acUstico e serd subdividida em 4
ambientes a saber:
1. Controle de Video e Iluminagao
2. Mesa de Corte
3. Controle de Rudio

4, Cabine de Locugao

Estes ambientes terao comunicacao visual entre sijsendo

acUsticamente isoladas, a comunicagao verbal serd feita através de inter

comunicadores,
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Do ambiente de controle e iluminagio havera uma escada

em caracol para o Estudio.

Neste mesmo piso foi estabelecida a Oficina de Manutengao

e Sala para o Responsavel Tecnico, com area total de 28m°,

Neste mesmo piso os sanitarios ocupam‘16m2.

No terceiro piso foram previstas areas para Telecine com

50m2. e para a Tecnica Central, com 41ml,

Para a Central de V.T. foi determinada uma area de 30m2.3

1am de 16n° para armazenamento de fitas de V.T.

Os sanitarios do terceiro piso tambem ocupam 16m2.

Ar Condicionado

1 - Descricao

Rs peculiaridades do projeto arquitetdnico, bem como o u
so especifico das dependencias levaram a conclusdo de um projeto baseado
em unidades compactas do tipo "seif-containers™ arrefecidos a agua, dispos

tos, em uma ou mais unidades, em casas de maquinas.

A dgua de arrefecimento serd recuperada em uma torre ver
tical dotada de corrente cruzada ar-agua. Ainda a concepgdo arquitetonica,
bem como a existencia de recintos com temperaturas diferentes e exigindo
alguns pela natureza de seu trabalho a elimina¢ao. do ar de retorno, obri

gam a uma divisao dos locais a condicionar em um certo numero de zonas

saber:
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1 - Uma zona abrangendo um nimero de salas de carater administrati
vo.

2 - Uma pequena iona para atender aos recintos que exigem baixa tem
peratura e auséncia de retorno de ar-Laboratorios Fotografico
e Cihematogrﬁfico.

3 - Uma zona para atender as dependéncias destinadas a Artes Grafi
cas e Cenografia - de fachadas predominante N-E.

4‘- Uma zona para atender ao Estiudio E-I e suas dependencias.

5 - Uma zona para atender ao Estiidio E-2 e suas depend8ncias.

6.- Uma zona para atender ao restante dos recintos a condicionaf |
constituidos de Laboratorios Tecnicos (excegdo de Video-Tape)

dotados de '‘grande desprendimento de calor interno e com fachada

predominante S-E.

7 - Uma zona para atender ao Video~Tape.

Todas as zonas serao dotadas de casa de maquinas,redes de
dutos e controle automatico independente; porém a torre de arrefecimento e

o circuito hidraulico, que sera do tipo "compensado", serao comuns.

2 - Condicoes Basicas de Calculo

- Temperatura exterior
termometro de bulbo seco 32%
termometro de bulbo Umido 25°¢
(NB-10-Tab. III - ABNT)
- Quantidades de ar exterior para remogdo
25 m3/h por pessoa
(HB-10-Tab. IV - ABNT)



- Nivel de iluminagao:
20 watts/m2

- Numero de pessoas a considerar nos recintos a condicionar:

Adn‘inistragaol.......l.l..I..lll.l.-...l.zo pessoas
!‘Iecanografial.l..l‘Il.l..l......l'.l....l.q "
Tr“a‘fego.'ll.lIll.......I..l...l.l.-....l..4

Coordenador de Producat.eeeecseeesssessessd "

Sala de ReuniteS.vessesecncrrsneraansensstd "
PrOQULOPES e veveresevocnessnnssnonessnasssl0 "
FNSAT0S. vesnennassverssossansnasasssssansel "
Senop]astia...............................4 "
Laboratorios de filieS..eiesesrsesssrcesesd "
ONtaGEM, sevsesrasoresesarsssnsnsonsnconsal "
PrOJECA0.ceasssovsastoresnanansnscssnonnnad
Fi]moteca..............................;..2 "
Lahoratorio Fotograficn..ieeereescesnnssssd ™
Artes Graficas e Cenografide.eeeeeeeeeees 2 "
EStUdIO Tusreeaneneesecocrcnnnsnnnnnnsnael? "
EStUGTO Tlieeereennaceensoannncnasrancannall "
b T A ] 2 10 "
AUdiG=LOCULO . s rereirenrenrannns PN 4 "
Mesa de Corte = SHT.....vevnnune

--........2

ITUMINACa0.atsntasenansnnas

I-I‘.“...'...‘Z "
Oficina ETetronica..e.eeees verrernrennndd "
Responsavel TBCNICO..vevuivrnnrnnnrnnnnnnld "
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= Qutras cargas térmicas considoradas devido a equipanontoss

[Stﬁdio I..l..l..l...“....Il.ll....l.'l.l.‘alooo watts

-lEstﬁdio II--.......--w.n...-u.-.-...a-..u]Z.OOO "

BUGi0-LOCUEOr s v vueerieenarnearernsannresss500 ¥
Mesa de Corte = SWT.ueusesssevnssinonnseeess500 "
I1um1na¢Eo...........f....................1.500 "

. Oficina E1etr6nica...;....................1.500 "
TETECTNE eevevvrvacassnearsansesesneaseass8,000 °
CEntro TECNTCOmerseeeanserennesosnsonsssal5.000 ©
V?deo-Tape......................3.........9.000 N

"

Au]a/contra]e....I.."‘j.l........l.'.....‘Iz.soo

CondigGes internas:

Tenmﬁmetro de bulbo s§c0.................26°C

Umidade relatiVasseessevecsnseosanssesess5d

Excecao dos seguintes recintos:

Filmoteca, Laboratdrio Fotografico e Video-Tape em que a tempe

ratura do termometro de bulbo séco & de 18°C,



INSTALACAKAO ELETRICA

-

A Instalagao Eletrica serd constituida de varios .circui
tos elaborados segundo a norma NB-3 da A,B.H.T.

A energia elétrica sera fornecida por um grup.n de 2 gera
dores de 150 KVA cada, trifasicos, 220/127 volts - 60 ciclos dq?ante 0 pe
riodo em que se aguardara a instalagao da rede de for¢a no local. Em sequi
da o grupo gerador garantira a continuidade das atividades do Cen;ro nas

situagoes de emergencia.

A agua necessaria ao abastecimento do .Centro sera obtida

pela perfuracao de pocos artesianos.
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CENTRO DE PRODUCAO E TREIANEMNTO DE RADIODIFUSAO EDUCATIVA




HESCRICAD

——eaterreersrerelre ee——

0 Centro de Radiodifusao Cducativa foi dividido em 2

blocos:

Bloco da Administracao e Producao

Foi prevista uma area de 1,060,000 me

to de 2,50m, dividida em 2 partes: Administragao em 375,00 me e Produgao

com 685,00 ml.

L

, com pe direi

A parte administrativa devera ser dividida de acor

do com a estrutura funcional adotada, incluindo porem:

1 sala para trafego de fitas com 50 m?

1 sala para controle de trafego com 25 m2

1 sala para arquivo de fitas com 25 m2

2 sanitarios com 25 m2

A area destinada a produgdo foi dividida da seguinte

forma:

2 salas para Edigao e Montagem com 25 me

1 sala para Matrizacao com 25 me

1 sala para Manutengao con 50 m2

3 salas para Ensaio com 25 m2 cada

1 sala para Mimedgrafo com 50 e
1 sala para Hecanografia com 75 m2

1 sala para Diregdao de Produgao com 25 m2

. ] 2
1 sala para Discoteca ¢ 5 cabines de som com 75 m

-y

1 sala para Redagao couw 25 m”

1 sala para Arquivo nusical com 26 m2

2 sanitarios com 25 m cada



Bloco de Operacaes

Foram previstos oito estidios, sendo 5 menores com

100 w?

de area Gtil (10 m x 10 m), 2 médios com 200 m’ de area {itil (10m x
20m), 1 grande para concertos com 800 m2 de area util (22,90 x 35) todos com
pé dircito de 5 m.

Junto a cada estudio foi projetada uma sala de con
trole, dotgda de visao direta para o estidio e para a cireulagdo, permitindo
0 controle do mesmo desde a circulacao, atraves da sala de controle.

Mos estudios pequenos foram previstos  compartimen

tos para 0s contra-regras com visao direta para o estudio respectivo e acis-

ticamente 1solado§.

As salas de contrOle e dos contra-regras terdo comu
nicagao visual entre si, sendo entretanto acusticamente isolados; a comunica
cdo verbal sera feita através de intercomunicadores.

No estudio maior e nos medios foram previstos  depo
sitos para instrumentos e tapadeiras,

Nesia area foram previstos sanitarics paia homens e

mulheres.
Ar Ciqndi'ciu_n;:rrlu

1 - Descrigao

As peculiaridades do projeto arguitstonico, bem co
mo o uso especifico das dependencias levaram a conclusao de um projeto based
do em unidades compactas do tipo "self-containers" arrefecido a agua, dispos
tos, em uma ou mais unidades, em casas de maquinas.

A 3gua de arrefecimento sera recuperada em uma  tor
re vertical dotada de corrente cruzada ar-agua. Ainda a concepgao arquitet§
nica, bem como a existéncia de um recinto: Sala de E£digdo e montagem, com

temperatura diferente exigida peia natureza do trabain-. a0 agrupamento ]

3 divisio dos recintos 3 condicionar em quatro zonas a saber:



Zona 1 -~ Estudio A ¢ respectiva sala de contrSIQ
Zona 2A - Estudios B e C e respectivas salas de controle
Zona 2B - Estidios D,E,F,G e H e respectivas salas de controle
Zona 3 - Sala de tdigio e Montagem
Zona 4 - Matrizagdo
- Redagao

- Diretor de Produgao
- Discoteca

- Manutengao

- Ensaio (3 salas)

- Mimeografo

- Mecanografia

- Arquivo Musical

- Trafego de Fitas

- Controle de Trafego

- Administragao e Hall

Todas as zonas serdo dotadas de casa de maquinas, re
des de dutos e contrdle automatico independente; a torre de arrefecimento po

rém, e 0 circuito hidraulico, que sera do tipo “compensado", Serao comuns.

2 - Condicbes Basicas de Calculo

- Temperatura exterior
termometro de bulbo séco 329¢
Termometro de bulbo umido 25%¢

(NB-10-Tab. IIT - ABNT)



- Quantidade de ar exterior para remocao
25 m3/h por pessoa

(NB-10-Tab . IV-ABNT)
Nivel de iluminagdo:
20 watts/m2 |

Numero de pessoas a considerar nos recintos a condicionar:

EStUAi0 A =mmmmmmmmomm e e e memeceee 120 peSSO0S
Estﬁd;o L et PO EELELT L an "
EStGAi0 € ~mmm=mmmmemmmmemcmmmcmecmmccmomemecemcmamne 4
Cada sala de controle para os estudics acimaj=---=-=ue- §
ESLUdIO D memecmemmanmanannan- R L L LI - 12 ¢
EStidio B mm-mmmcmmmeen e o e e e 2 o
EStUdio F =-smmmesmmeme oot e e e 2 "
ESEUAI0 G mememmmmmmmm o e o e e e 1z
EStUAi0 H mmmmmmmaommmsmom st 12
Cada sala dé controle para o5 estudios acima:---------- 3
Sala da Edigao e Montagem ----=---cemmcemmmmomcmn e 4 "
Matrizagao -+---------- R b L L 2 "
Redagao ==-=--====-=m==mmmoe oo e ee 5 "
Diretor de Produgag =-====----ceeoccum e caananceann 4 "
Discoteca =-===--momrommmemmc oo e e - 10"
ManULengao ----=------s-somom oo e oo oo osaenesanos g "
Cada sala de ensaio ----=r=---- meemmemmeceen—ce—eeom s 4 "
Himedgrafo ==e--=m==m=m=mmmmm e edee e mao e oen - 5 "
1CCANOGrafia =m=rmmmmmmmmmmams oo oo oaae e L1

Arquivos Musicais ==m=-s=-e-mmemccomccomeocomoonionaa- 2



OQutras

Condigoes Internas:

Trafego de Fitas w-=s-==ms=cmmom oo oo 8 Béssdés
Controle de Trafeqo =---=m-=m-ommmssmm e ceen 300
Administragao e Hall ---------- Fmmmeeemesesnecccaomeneann- 3 "

cargas termicas consideradas devido a equipamentos:

Sala de controle dos estudios A,B,C; cada: =-======-m=ne- ~-= 3000W
Sala de controle dos estidibs D,E,F,G,H; cada: -===-=-enn Lf- 1500
Sala de edigdo e montagem: --------=------cecm-cosocococmna- 30004
Matrizagdo --------------------------------------------;---4‘IOOOH
Discoteca =---=--==-= mmmmmmemmeemans S ——— —
Manutengao -=----+-=e=e--e-cecromeccnccecsmccesccesmesienae- 1000W
Mimeografo =<-«-em=em-cca-- ceecmeemseccastnecmeecaaacasmeas 500
Mecanografia ==-=vreecene-- e----------------#—---------;---- 750M

Termometro de bulbo S€CE =-=-rm=-memmccmecananaa- SR - 25°¢

Unidade relativa =-==--=c-recmcommcaaccccnaeane - S S 55%

’

Excecdo da Sala de Edigdo e Montagem,'em que a temperalura do termometro

de bulbo séco @ de 18°C.



INSTALAGAG ELETRICA

A Instalagao Eletrica sera constituida de varios circui
tos elaborados segundo a norma NB-3 da A.B.N.T.

A energia elétrica sera fornecida por um grupo de 2 ge
radores ge 150 KVA cada, trifﬁsicos, 220/127 voltts-60 ciclos durante o periodo
em que se aguardara a instalagdo da rede de forga no local. Em seguida o  grupo
gerador garantira a continuidade das atividades do Centro nas situacOes de emer

gencia.

AGUA

A 3gua necessaria ao abastecimento do Centro sera obti

da pela perfuragdo de pogos artesianos.
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OUTRAS OBRAS EM CACHOEIRA PAULISTA




0 plano global de execugao das obras civis de Cachoeira

Paulista, estd dividido em dois aspectos:
I. - INFRA-ESTRUTURA, compreendendo:

Sistema Viario

—

-

et
L

Rede Eletrica

—t

-

[a%]
]

Saneamento Basico

-
.

L% )
1

Sistema de Scguranga |

—f

-

-~
]

- IT - EDIFICACUES, compreendendo:

II.T - Nucleo de Tecnsiogias Educacionais
I1.2 - Nucleo de Analise de Sistemas

I1.3 = Nucleo do Projeto SERE

I1.4 - MNucleo de Estudos de Telecomunicagoes.



I - INFRA-ESTRUTURA

I.1 - Sistema viario, compreendendo tambem um plano global de

Urbanizagao.

I.1.1 = 0s servicos de conclusao dos trechos ja abertos
compreenderao, projegao aguas pluviais,drenagem

e pavimentacao,
Os trechos ainda por abrir, envolverdo os mesmos
servigos do Ttem 1.1.1 mais Tocagao ‘e terrapla

" nagem,

1.1.2 - Servigos de paisagismo acompanhando o desenvolvi

mento do plano Urbanistico.

Custo Estimado Cr$ 8.000.000,00



I ~ INFRA-ESTRUTLRA

1.2 - Servigos da rede elétrica

1.2.1 - Ligagao da cabine de medigao pr{miria para 3.000
KVA/13.000 V. com a rede da Light Servigos de E
letricidade S.A,

1.2.2 =« Servigos de cxpansdo da rede elctrica - Condigao
indispensavel para o desenvolvimento da implanta
¢ao dos nicleos, compreendendo: projeto, locagao

e inplantacao.

Custo Estimado Cr{ 810,000,00



T = INFRA-ESTRUTURA
1.3 - Servigos do Sanatnento Bisice

1.3.1 - Captacao, tratamento e distribuicao da agua potd

vel,

1.3.2 - Captacao, tratamanto e destinagdo das Eguas

servidas.

1.3.3 = Captacio v canalizacRo de aguas pluviais

Custo Estimado Cr$ 3.600.000,00



1.« INFRA-ESTRUTURA
[.4 = Sistema de Sequrariga
14,1 - Sistema de Vigilancia

[,4.2 = Sistema GContra Incendio

Custo Estimado Cr$ 100,000,00

Total para os Servigos de infra-estrutura Cr$ 12.510.000,00



11 - EDIFICACTES

IT.1 - Constracdes Civis - Para a consirugdo do Micleo de fndli
se de Sistema, Tccnologias fducacionais, Sensores Remotos,
Estugus de Telecomunicagoes foram projetadas células modula
das com 239 mz, Gue ser3ao agrupadas conforme as nechsiqg

des do programa de cada centro.

Discriminadas abaixo as areas de cada centro e o fespectivo

custo:

- Nucleo de Analise de Sistenas

area util - 10.000 m2 = 35 modulos i
- [

custo total da obra incluindo mobiliario Cr$ 5.000.000,00

(Obs.: Cr$ 3.000.000,00 ja estao destinados a este Ni

cleo em proposta ja apresentada ao B.N.D.E.)

- Nucleo de Tecnologias Educacionais

irea Gtil - 8.500 m* = 30 modulos

custo total da obra Cr$ 3.900.000.00G

- Nucleo de Estudos de Telecomunica. i3/

3rea Util - 9.500 m = 33 modulos

custo total da obra Cr$ 3.800.000,00

- Nucleo de Sensores Remotos

area 4til - 7.500 m2 = 25 modulos

custo total da obra Cr$ 3.000,000,00
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- Edificagoes de uso comum incluindo a administracdo, restauran

te, biblioteca, almoxarifado, tipngrafia, garagem, motel.

irea Gtil - 9.826 m° = 34 madulos

custo total das obras Cr$ 4.913.000,00
I1.2 - Custo Total das Edificacoes acima Cr$ 20.613.000,00

Anexo, aerofoto da area de Cachoeira Paulista, com 1.160 ha.

111 - Outros equipamentos e materiais permanentes de ugo comum a toda §

rea;
= OfiCing MeCANICA . e vere e reerrseerrverss Cr$ 1.200.000
- Tratores, maquinas pesadas, viatura

contra incendio e de transporte....... .iﬁrs 2.000.000
o BPAFICR st eneernr e ear v e .Cr$ 1.400.000

- Equipamento de banco de dados...........Cr§ 750,000
- Equipamentos de carpintaria.............Cr$ 300,000

- Centro e rede telefonica,...cvvverevess..Cr$ 1.300.000

Custo total...vvveevunnnen, ersessensnesslrd 65,950.000



