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ABSTRACT

The objective of this research was to verify the
applications of LANDSAT System to the evaluation of pasture conditions
through time. This work was carried out on the District of Paragominas |
(PA). The relationships of pasture degradation and natural factors,
which tnfluence the process of pasture degradation (soil properties,
topography, climate and vegetative cover) were also analysed. To
execute ‘this study, visual and automatic interpretations of LANDSAT
images, field data, laboratory analysis of soil sample and statistical
treatment of the collected information were all used. The results
showed that LANDSAT data are useful to control the pasture degradation
process in the Amazon regiom.
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CAPTTULO T
INTRODUCAO

1.1 - HISTORICO DO PROJETO SUDAM

tm 1973, o INPE promoveu um curso de treinamento em apli
cacao de imagens LANDSAT no levantamento de recursos naturais, com o ob
jetivo de divulgar e transferir metodologias. A partir desta data, a Su
perintendencia do Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM) propos a realiza
gﬁd de um trabalho de pesquisa, visando a operacionalizacao do uso das
imagens LANDSAT para o acompanhamento e controle de projetos agropecua
rios na Amazonia Legal - Projeto Xingu (Tardin et al, 1974).

Como resﬁ]tado do Projeto Xingu, foi realizado um traba
Tho de acompanhamento do desmatamento, avaliacao de area desmatada e ma
peamento da cobertura vegetal para uma area de aproximadamente 120.000
KnZ, no nordeste do Estado do Mato Grosso (Santos, 1975). Através deste
relator1o foi demonstrado que seria possivel quant1f1car 0 desmatamento
atraves de dados do Sistema LANDSAT. '

Face a esse resultado, o projeto foi ampliado para uma
area mais extensa, abrangendo os municipios de Barra do Garcas, Luciara
e Sao Felix do Araguaia, no Nordeste do Estado do Mato Grosso  (Tardim
et al, 1975). O principal objetivo desse projeto foi verificar a propor
¢ac do desmatamento, com incentivos fiscais da SUDAM, em relacac ao des
matamento total da area de estudo. Paralelamente, procurou-se avaliar
a viabilidade de utilizacao do Sistema LANDSAT, no levantamento de para
metros ambientais que auxiliassem na ocupagao racional da Amazonia Le
gal, com projetos agropecuarios.

Esse projeto foi desenvolvido em duas etapas. Na primei
ra, foram jevantados dados de cobertura vegetal e relevo, que permiti
ram o estabelecimento de padroes de interpretacao em imagens .. LANDSAT
{Tardin et al, 1976). Na segunda etapa, o convenio INPE/SUDAM proporcio



aplicacao dos dados do Sistema LANDSAT e aplicacdo de técnicas ja opera
cionalizadas no decorrer do convenio INPE/SUDAM. -

A nivel de pesquisa, o0s principais objetivos deste traba
Tho foram:

a) estudar a relagao entre degradacao do solo e resposta espec
tral nas imagens LANDSAT;

b) levantar as categorias de pastagens atraves da analise au
tomatica de dados;

c) estudar a re]agéo da qualidade das pastagens e tempo de ocupa
cao; e

d) estudar a relaggo entre unidades topomorfo]ﬁgicas, mapeadas
atraves das imagens LANDSAT, e a qualidade das pastagens.

_ " A nivel de atividades ja operacionalizadas, os objetivos
foram:

a) mapear e localizar os projetos agropecuarios;
b) calcular a area desmatada;

¢) demarcar os limites dos projetos agropecuarios imp?antados-
com incentivos fiscais da SUDAM; e

d) controlar o desmatamento.




viosidade. Desta forma, a distribuigao das isoietas anuais define um
corredor menos chuvoso, que se estende de Roraima até o sudeste do Para.
As dreas mais pluviosas sao justamente onde,'com.mais frequencia, se da
a sobreposicao dos sistemas de Oeste e de Horte, o que ocorre na regiao
de Paragominas. De fato, no municipio de Paragominas ocorre um aumento
de pluviosidade em direcdao nordeste (Nimer, 1977). Isto foi observado

ao se comparar as condicoes de umidade de agropecuarias localizadas ao.

sul e sudoeste do municipio {PAGRISA, Cauaxi e Melhoramentos da Ligacgao),
com as localizadas a nordeste, no vale do Rio Gurupi (Agropecuaria  do
Para, Gurupi e Piria).

Entretanto, essas precipitacoes nao se repartem igual
mente durante o ano. Por exemplo, nd caso da Agropecugria do  Para
(SWIFT), no més mais seco do ano 1978 (novembro), teve-se uma pluviosi
dade de 76 nm, enquanto o mes mais chuvoso (margo-1979) alcangou 563 mm,
determinando, portanto, uma amplitude pluviometrica de 487 mm.  Normal
mente, define-se um periodo seco nos meses de julho a novembro, princi
‘palmente na porgao sudoeste do municipio.

Essas caracteristicas climaticas do municipio de Parago
minas sao importantes para a compreensao das diferengas na taxa de
gradacao das pastagens.

A regido de Paragominas e compreendida por duas grandes
unidades morfo-estruturais: o Planalto Setentrional Para-Maranhac e o
Planalto Rebaixado da Amazonia (DNPM, 1973 e 1974). A primeira unidade
apresenta altitudes que oscilam entre 200 e 300 metros e &€ constituida
por sedimentos terciarios e cretaceos. Este planalto apresenta areas
dissecadas por ravinas e vales encaixados, bem como, superficies  tabu
lares extensas, representadas por testemunhas resultantes da dissecagao

da Formagao Barreiras.

A segunda unidade, Planalto Rebaixado da Amazonia, se ca
racteriza pela mais intensa dissecagao e representa uma retomada de ero
sao recente da Formacd@o Barreiras (DNPM, 1973 e 1974).




CAPTTULO II

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

0 municipio de Paragominas se localiza no sudeste do Es
tads do Para, e e limitado pelo Rio Gurupi, a leste, e o Rio Capim, a
oeste. Possui grande extensdo, quer no sentido dos paralelos quanto dos
meridianos, extendendo-se desde 2°30' a 4°30' de latitude sul e 46°30°
a 48°30' de longitude ceste, o que determina certa variabilidade nas
condicdes climaticas. 0 municipio € atravessado no sentido norte-sul pe
la rodovia BR 010 (Belem-Brasilia). Sua area e recoberta pelas imagens
relacionadas na Tabela II.I.

TABELA II.1

RECOBRIMENTO DO MUNICIPIO DE PARAGOMINAS PELAS IMAGENS LANDSAT

ORBITA PONTO

206 14
220 14
220 15
234 14

Segundo o esquema proposto por Nimer (1977}, o clima do
municipio de Paragominas sofre a infludncia de dois sistemas de circula
cao atmosferica: o sistema de circulagao de Oeste (Massa EquatoriaT Con
tinental) e o sistema de circulagao de Norte (Convergencia Intertropi
cal). Apresenta temperaturas meédias de 25°C, com maximas de 40°C e mini
mas de 16°C, caracterizando, portanto, grande amplitude térmica.

Se em relacdo a temperatura a Reg1ao Norte apresenta cer
ta homogene1dade espacial e estacional, o mesmo nao acontece com a plu



0s processos morfogeneticos atuantes no modelado amazoni
co sdo ainda pouco conhecidos. A alteracao quimica relacionada as altas
temperaturas e a pluviosidade e responsavel pelas topografias suaviza
das. Existe um intenso processo de laterizacao com a lixiviagao das ba
ses e retencao de sesquioxidos.Desta forma, existem grandes extensoes de
argilas mosqueadas com tendencia ao encrostamento pela dissecacao.

0 escoamento tem grande importancia na regiao, uma  vez
que e responsavel pela remogdo, transporte e deposigao dos mantos alte
rados. A existencia da floresta determina o predominio do escoamento sg'
perficial difuso (Moreira, 1977).

A explicacdo da gecmorfologia da regido tem sido baseada
nas oscilagoes climaticas do quaternario. Segundo Meiss (1968), a exis
tencia de depositos de vertentes como paleopavimentos dedriticos, len
tes e mantos coluviais, indica transformacoes paleoclimaticas recentes
para a regiao. Afirma, ainda, terem ocorrido periodos nos quais os agen
tes de desnudacao tiveram acao mais eficiente que atualmente (perjodo

~de resistasia).

Sequndo Kulhman {1977), o municipio de Paragominas e re
coberto pela Floresta Perinifolia Higrofila Heleiana Amazonica (Mata de
Terra Firme) ao norte e noroeste, e péla Floresta Subcaducifdlia Amazo
nica na sua porcao sul. A Mata de Terra Firme se caracteriza pela pre
senga de arvores de todos os tamanhos, ocorrendo, de modo geral, no Bai

_xo Plato Amazonico. O estrato arboreo e muito variavel, com individuos

de ate 60 metros de altura. 0 sub-bosque compreende ervas e subarbustos.
Dentre as espécies comuns destacam-se, no municipio de Paragominas, o
Angelim, Angelim Pedra, Pau Rosa, Magaranduba, Cedro, Piquia, Pau Amare
lo, etc.

A Floresta Subcaducifolia Amazonica se caracteriza  por
estar localizada em torno do niicleo hileiano. Sob o ponto de vista flo
ristico ela & hileiana. Predominam arvores altas e e classificada como
Mata .de Transic3o. A parte mais conhecida da Floresta Subcaducifolia @



a que se limita comaHileia, ao sul do Estado do Para, onde as especies
mais comuns sao: Peroba Branca e Jatoba (Kulhman, 1977). '

Segundo Pandolfo (1978), o municipio de Paragominas en
contra-se totalmente na Floresta de Terra Firme, ou seja, na Hileia Ama
zonica.

Embora climaticamente haja condicoes para o aparecimento
da'Floresta Subcaducifolia no municipio de Paragominas, a analise das
imagens LANDSAT nao permitiu a separagao das duas unidades de cobertura
vegetal, levando a crer que, de fato, o municipio e totalmente recober
to pela Hileia Amazonica.

0s solos da regiao de Paragominas podem ser classifica
dos como latossolos. Estes podem ser subdivididos em: latossolos amare
los, com textura mu{to argilosa, caracterizando-se por serem profundos,
bem drenados, com estrutura maciga e fertilidade natural baixa, ocorren
do em tabuleiros e em terrenos da Formagao Barreiras; e solos concrecio
narios lateriticos, caracterizados pela textura argilosa, boa drenagem,
estrutura macica e fertilidade baixa (DNPM, 1973 e 1974).

Como se depreende das consideragoes anteriores,.o munici
pio de Paragominas, em quase sua totalidade, encontra-se no dominio eco
Jogico da Hileia Amazonica. Caracteriza-se, portanto, por possuir  uma
condicao de equilibrio altamente dependente da floresta.

Possuindo solos quimicamente pobres, a floresta mantem-
se como tal, atraves da incorporacao da massa verde e da atuacao de mi
croorganismos. A floresta cria seu ambiente particular, que evolui com
ela ao longo do tempo, e se mantem por meio do ciclo da materia. A fer
tilidade baixa dos solos e uma propriedade que independe das proprieda
des pedologicas. Deste modo, derrubada a floresta, os salos se degrada;
com a maior facilidade (Rizzini, 1976).



Diverses autores (Gourou, 1949; Guerra, 1952; Rizzini,
1976) sugerem que a retirada da f]ofesta pode contribuir para o apare
cimento de horizontes concrecionérios, principalmente quando o clima de
fine uma estacao seca, que e o caso do municipio de Paragominas.

0 municipio de Paragominas foi escolhido para o desenvol
vimento deste trabalho porque apresenta condigoes gque podem gerar dese
quilibrios ambientais face ao desmatamento, possui extensa area ja des
matada e representa uma das areas florestais de mais antigo desmatamen
to. '



CAPTTULO 111

MATERIAL E METODOS

Para a realizacao deste trabalho foram utilizados produ
tos do Sistema LANDSAT relacionados na Tabela III.1; analisador de ima
gens multiespectrais (1-100), fichas de coleta de dados de campo (Apen
dices A, B e C), material de campo, como: trade do tipo cilindrico, al
timetro, bussola, clinometro, maquina fotografica, radiometro ("ERTS
GROUND TRUTH"), mapas tematicos e cartas topograficas.

* TABELA II1.1

PRODUTOS LANDSAT UTILIZADOS MA PESQUISA

ORBITA PONTO DATA PRODUTOS
206 14 15/06/77 | - Copias em papet,
220 14 16/06/77 nos canais5e 7, nas
220 15 16/06/77 escalas 1:500.000
234 14 20/07/77 e 1:250.000.
220 15 20/06/78 - Fitas CCT

3.1 - INTERPRETACAO PREL IMINAR DAS IMAGENS LANDSAT

A primeira etapa do trabalho consistiu na interpretacao
visual de imagens LANDSAT, nos canais 5 e 7, na escala 1:500.000, de mo
do a se obter um mapa com a distribuicdc das areas desmatadas no munici
pio de Paragominas. Foi feito tambem um esbogo das principais unidades
topomorfoldgicas, que foi comparado com os mapas existentes sobre a 3
rea (DNPM, 1973 e 1974).
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Essa interpretagdo preliminar permitiv a  visualizagdo

dos principais problemas da area, bem como o Tevantamento das estradas

de acesso aos projetos agropecuarios. Com seu auxilio foi planejade o
trabalho de campo. |

3.2 - COLETA DE DADOS EM TRABALHO DE CAMPO

0 trabalho de campo foi desenvolvido em duas etapas. A
primeira, realizada em outubro de 1978, correspondeu ao final do perio
do seco da regiao. O objetivo da primeira efapa foi coletar informagoes
que permitissem estabelecer relacao entke qualidade de pastagens e res
posta espectral em imagens LANDSAT. Procurou-se, tambem, estabelecer u
ma tipoTogia de pastos, relacionaveis ao seu estado de degradagao, com
a época do desmatamento.

De modo a alcangar esse objetivo, durante o trabalho de
campo, foram executadas as seguintes atividades:

a) localizacao e demarcacao dos limites dos projetos agropecua
rios, que recebem incentivos fiscais da SUDAM, sobreas imagens
LANDSAT, na escala 1:500.000, conforme metodologia descrita em
Santos e Novo (1977);

b} selecdo de pastos a serem analisados atraves de coleta de amos
tras de solos e preenchimento de fichas de observagao de campo;

¢} demarcagao dos pontos amostrados sobre as imagens LANDSAT;

d) coleta de amostras de solos em pastos de condigoes diferencia
das de idade, posicdo topografica e manejo. Estas amostras fo
ram coletadas com trado e, para cada pasto, foram coletadas 4
amostras simples distribuidas aleatoriamente, de modo a repre
sentar as suas condigoes medias. Estas amostras foram misturg

das no campo para se obter a amostra composta, a ser analisada
em laboratorio;
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e) preenchimento de fichas de campo. Estas fichas foram utiliza
das para.levantar informagfes sobre as condigoes de manejo do
pasto, condigoes de cobertura por gramineas ou invasoras, ca
racteristicas topograficas e geomorfologicas;

f) coleta de dados radiométricos. Devide as caracteristicas clima
ticas da regiao, nesta epoca do ano, nao foi possivel a coleta
de dados radiometricos, como havia sido planejado; e

. g) coleta de dados de infraestrutura. Estes dados serviram para
avaliar as condigoes de utilizagcao dos recursos liberados pela
SUDAM.

Os dados obtides nesta primeira etapa do trabaiho de cam
po encontram-se parcialmente apresentados em relatdorio, ja enviado a
SUDAM (Santos et al, 1979).

A segunda etapa do trabalho de campo foi solicitada pela
SUDAM, de modo a verificar se a variacac da pluviosidade afetaria os re
sultados obtidos quanto_S qualidade das pastagens.

Desta forma, foram executadas apenas as atividades de
preenchimento de questionarios sobre a qualidade de cobertura de grami
nea nos pastos, j3 amostrados na etapa anterior. Tambem . foram coleta .
das informacoes sobre as condigoes das pastagens de uma agropecuéffd
nao analisada na 12 etapa, devido ao dificil acesso.’

No segundo trabalho de campo, realizado em maio de 1979,
correspondente ao final do periodo chuvoso, foram encontradas dificulda
des quanto a obtencdo de informagdes devido a ausencia dos responsaveis
pelas propriedades.

A amostra de pastos coletada em campo € pequena em rela
cao 3 dimensdo do municipio de Paragominas. Entretanto, considerando-se
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como universo amostral o conjunto de projetos agrbpecuﬁrios da  SUDAM,
ela pode ser admitida como representativa.

Devido a grande semelhanca das condicOes encontradas nos
dois trabalhos de campo, considerou-se desnecessario apresentar um rela
torio com os resultados obtidos no periodo chuvoso.

3.3 - INTERPRETAQKO VISUAL DAS IMAGENS LANDSAT

A analise visual das imagens consistiu na execugao das
seguintes atividades: demarcagao dos limites das propriedades, estimati
va de 3rea desmatada e mapeamento da compartimentacao topomorfologica.

Os 1imites das agropecuarias com incentivos fiscais da
SUDAM, demarcados sobre as imagens LANDSAT na escala 1:500.000, foram
transferidos para a escala 1:250.000, de modo a se calcular a area des
matada por projeto. Este calculo foi feito também para todo o municipio
de Paragominas, a fim de avaliar a proporgao do desmatamento com ou sem
~incentivos fiscais.

0 calculo da area desmatada foi feito utilizando-se uma
grade milimetrada, conforme metodologia apresentada por Santos e  Novo
(1977).

A compartimentacao topomorfologica foi feita atraves da .

analise visual dos padroes de textura da imagens LANDSAT, do canal 7.
Devido as limitagoes da escala (1:250.000) foram propostas unidades to
pomorfologicas amplas, cujo comportamento geomorfologico, a nivel de
processos € estrutura superficial da paisagem, foi completado atraves
de dados de campo. ’

Esta compartimentagao, com base na textura, sequiu a
metodologia proposta por Santos e Novo (1977), e-visou apresentar a dis
tribuicao dos compartimentos geomorfologicos dentro dos projetos agrope
cuarios, com incentivos fiscais da SUDAM. Os mapas obtidos nesta etapa
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serviram para avaliar o efeito da compartimentagao topomorfologica so
bre as condicoes de qualidade das pastagens.

Na proposta do projeto enviada a SUDAM {Tardin et al,
1977b) constava como parte dos objetivos, o mapeamento das unidades de
cobertura vegetal. A analise visual das imagens, a revisao de bibliogra
fia sobre a area e trabalho de campo, demonstraram a existencia de, ba
sicamente, uma unidade de vegetacao: Mata de Terra Firme. Em vista dis
s0, considerou-se desnecessaria a confecgao do mapa de cobertura vege -
tal do municipio de Paragominas.

3.4 - INTERPRETACAO AUTOMATICA DE DADOS

Durante o traba]ho de campo, a qualidade das pastagens
foi avaliada em fﬁng&o da altura e porcentagem de cobertura de grami
neas, porcentagem de invasores, tipo de invasores, portentagem de 5010
- exposto e tipo de solo exposto. | |

Atraves da utilizagao do [-100, -tentou-se  verificar
quais dos dados, acima coletados, poderiam ser diferenciados segundo
suas respostas espectrais nos canais do MSS do LANDSAT.

Em trabalho anteriormente realizado (SantoseSNovo, 1977),
concluiu-se que poder-se-ia separaf automaticamente duas classes de co
bertura dentro da pastagem: uma classe com predominancia de gramineas e

‘outra com predominancia de juquira. Essas duas classesdemonstraramser
insuficientes, visto que, ocorriam condicdes de transigao que nao eram
evidenciadas.

Desta forma, o objetivo da analise automatica foi am
pliar o numero de classés, de modo a se ter uma ideia mais precisa do
comportamento das pastagens, em termos da proporcao da cobertura de gra
mineas, juquira e solo exposto.
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As amostras de tipos de pastagens coletadas no campo ser

viram como'areas de treinamento para o Sistema I-100. Estas amostras de

treinamento foram analisados através de um conjunto de programas que
compoem o Sistema MAXVER (Velasco et al, 1978). Atraves deste sistema

foram obtidas matrizes de classificacao e valores medios de cinza para

cada classe analisada.

Para cada agropecuaria analisada, o procedimento basico

consistiu-se de:

a)

b)

f)

coleta de, no minimo, 3 amostras de niveis de cinza para cada

classe desejada;

analise da matriz de classificacdo, a fim de verificar se havia
superposicao entre as classes; para melhorar a classificacao;

analise das amostras de cada classe, a fim de verificar que a
mostras nao eram representativas das classes, as quais se refe
riam;

aplicacao ou nao do programa subtragao de amostras;

obtengdo da estimativa de precisdo da classificacdo, através
da analise da diagonal da matriz, que, sendo satisfatoria, per
mitiria a continuidade do processo classificatorio;

analise do resultado da classificacao no video do I-100, veri
ficando-se, assim, a coerencia dos resultados obtidos com as
observagoes de campo;

calculo de area das classes analisadas; e

preparacao dos resultados para utilizacdo posterior, atraveés
de "DICOMED" e "PRINT-OUT". '
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3.5 - ANALISE DE AMOSTRAS DE SOLOS EM LABORATORIO

As amostras de solos coletadas em campo foram enviadas
a Divisao de Solos-Secdo de Pedalogia, do Instituto Agrondmico de Campi
nas, para analise de suas propriedades quimicas. As amostras foram obti
das numa profundidade aproximada de 10 centimetros. Esta profundidade
foi considerada representativa para a coleta, visto que a maior parte
do sistema radicular das graaneaé esta concentrado, aproximadamente,
nesta faixa.

Koster et al (1977), num trabalho sobre as pastagens de
Paragominas (PA) e nordeste do Mato Grosso, observaram que os sistemas
radiculares das plantas estao concentrados nos primeiros 5 centimetros,
de coloragao mais escura (isto e, provavelmente mais matéria orgénfca)
do que o estrato inferior a 5 cm de profundidade. |

As amostras de solo foram submetidas a dois tipos de an§
lise: a primeira foi uma simples analise de rotina, em que foram obti
dos os valores analiticos de materia organica (em porcentagem); pH, teor
de aluminio, calcio e magnésio (dédos em ME/100 gr. TFSA). |

A segunda analise foi mais precisa, onde se procurou,
principalmente, determinar os valores de Hiésink (capacidade de troca
total = T, soma de bases trocaveis = S e porcentagem de saturacao de ba
ses = V). Paralelamente aos valores de Hissfnk, foram obtidos, tambem,
os valores de carbono e nitrogenio {em porcentagem), e a respectiva re
lagao C/N.

3.6 - ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

A analise estatistica dos dados consistiu no calculo dos
valores medios das propriedades quimicas dos solos das amostras, por
projeto agropecuario, por faixa etaria de desmatamento e por unidade

topomorfologica.
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Procedeu-se, ainda, a aplicacao do Teste F, para se veri
ficar a separabilidade das unidades topomorfologicas quanto as -proprie
dades quimicas do solo.

Foram constryidas tabelas e graficos comparativos entre
as medias dos niveis de cinza das classes de pastagens de interesse.



CAPTTULO 1V

RESULTADDS E DISCUSSAD

4.1 - DISTRIBUIGAD DAS AREAS DESMATADAS MO MUNICIE}D DE PARAGOMINAS

A interpretacac visual das imagens LANDSAT, na escala
1:500.000, permitiu a elaboracao de um mapa final (Figura IV.1), com a
distribuicao das areas desmatadas no municipio de Paragominas.

Como pode ser observado pela analise da figura, existe um
pequeno numero de projetos agropecuarios que recebem incentivos fiscais
da SUDAM.

Este mapa apresenta a demarcacao do perimetro de cada pro
priedade com incentivos fiscais,o que permitira o controle do desmatamen
to no tempd. Estes limites foram demarcados no campo com 0 auxilio de ma
pas da propriedade e informacoes do resvonsavel por ela. Dos projetos
agropecuarios com incentivos fiscais apenas um (Orlandia Agropastoril §.
A.) nao pode ser delimitado, devido a inexistencia de cartas e desconhe
cimento do informante.

Apos alidentificaggo dos projetos SUDAM no campo, o limi
te das propriedades foi transferido para imagens LANDSAT na escala 1:250.000,
possibilitando, desta forma, o calculo da area desmatada para cada pro
priedade, bem como para todo o municipio.

0s dados de area desmatada por projeto SUDAM  encontram-
se resumidos na Tabela IV.1. A area total desmatada com incentivos fis
cais da SUDAM perfaz 71.643 ha, o que representa 14,33% da area total des
matada no municipio de Paragominas (500.031 ha).
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"TABELA IV.3

AREA DESMATADA, COM INCENTIVOS FISCAIS DA SUDAM

NOME DA PROPRIEDADE

AREA DESMATADA (ha)

8911

‘Companhia Rio Capim Agropecuaria
.Companhia Agropecuaria do Para - SWIFT 20346
Pastoril Agricola Vale do Gurupi 7703
Agropecuaria Rio Cauaxi S.A. 6497
PAGRISA - Para Pasfori] Agricola S.A. 4449
Companhia Melhoramentos da Ligagéb 11522
Meinara Agropecuaria S.A. | 2932
Paragominas Agropecuiria S.A. 2006
Agropecuaria Santo Antonio S.A. 2740
Agropecuaria Rio Piria - AGROPISA 1018
FAMOSA - Fazenda Monte Azul 2136
AGRESTA - Agro-Industrial Floresta 1383
TOTAL 71643
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Pode-se verificar, tambem, a existencia de propriedades
com grandes extensdes continuas de area desmatada, como e g caso da Com
panhia Agropecuaria do Para com 20346 ha desmatados.

Pelos dados do censo de 1970 (IBGE, 1971) o municipio de
Paragominas tem uma area de 2.716.800 ha. Admitindo-se que seu limite
administrativo tenha sido demarcado corretamente sobre as imagens LANDSAT,
pode~se considerar que a Erea desmatada atual representa 18,41 daarea do
municipio, dos quais 2,64% sao atribuidos a projetos SUDAM.

Considerando-se que o municipio-de Paragominas comegou a
ser ocupado na época da construgao da Rodovia Beleém-Brasilia, ha aproxi
-madamente 20 anos, pode-se admitir-que sua.area desmatada aumentou numa
taxa media anual de 1%, para um ritmo de desmatamento constante no tempo.
‘Entretanto, sabe-se que isso nEo:ocorreu, pois, ate 1969, o afluxo de em
preSErios para a regiao foi lento. Com a promulgarao do Decreto-lei  n?
759/69, requlamentando a distribuicao de incentivos fiscais'para a implan
fagﬁe de projetos agropecuarios na Amazonia Legal, houve um maior inte
resse pela ocupacao da regiao, com 2 criacac de uma infraestrutura de
vias de cbmunicagio e servigos, que facilitou a nerietracdo de empresarios
atuando com recursos proprios. Portantg, pode-se admitir que apenas nos
ultimos 10 anos ocorreu'dﬁa maior intensificacao no desmatamento.

. A-comparacao entre os dados de area desmatada obtidos em
campo e aqueles obtidos atraves de imagené LANDSAT (Tabela IV.2) demons
tra que existe uma tendéncia dos informantes em superestimarem a  area
-desmatada.

Isto pode ser explicado pela preocupacac em demonstrar
que o cronogramd de desmatamento da propriedade nao esta em atraso, oque
atenderia, em parte, as exigencias de uma fiscalizagao. A -cohparagﬁo en
tre os dados de area desmatada e os dados de area a ser desmatada mostra
-que grande parte das agropecuarias nao esta em dia com o cronograma de
desmatamento. | |
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A diferenca total entre a area desmatada obtida attavés
de imagens LANDSAT a aquela fotnecida pelo‘proprietétio foi de 9087 ha,
o que representa 12,6% do total da area calculada atraves das imagens.

As consideracOes acima se baseiam na area atualmente des
matada. Entretanto, deve—ée levar em conta que granderparte dos projetos
agropecuﬁrids nao atingiu os 50% de desmatamento previsto por lei. Admi
tindo-se que os projetos agropecuarios devam integralizar seu desmatamen
to a curto prazo,'face as exigénciés do orgao fiscalizador, aarea desma
tada devera passar de 71643 ha para 121739, representando um aumento de
69,9% no atual desmatamento. | o

Dos resultados acima discutidos, pode-se evidenciar a im
portancia que o Sistema LANDSAT tem para o controle do desmatamento, prin
ciﬁaimente porque, nem mesmo oS proprietarios tem informagoes confiaveis
dos limites de suas terras. - | |

Este, por exemplo, & o caso da Companhia Agropecuaria do
Pari, cujo mapa de localizacao da propriedade, apresentado a SUDAM para
fins de aprovacao do projeto (Figuré IVf?), nio oferece condigoes de de
marcagao pfecisa de seus limites no terreno. Assim sendo, esta agropecua
ria apresenta diversos problemas para o calculo de sua irea desmatada,
bois as glebas que pertehcem de fato 3 propriedade, nao foram ainda in
corporadas legalmente a ela. -

Isto ocorreu porque no momento da implantagao da proprie
dade nao se conhecia a perfeité Tocalizacao espacial das glebas. Existem
tres glebas que nao pertencem ainda a propriedade (conforme pode servis
to na Figura IV.1) e que ja se encontram-deSmatadas, estando em processo
de legalizagdo de posse. Alem disso, a propriedade pertencendo ao Estado
do Para, possui parte de uma gleba localizada no Estado do Maranhéo. Ou
tro problema encontrado devido ao desconhecimento da distribuicao  espa
cial das terras, e a invasao de ireas de reserva da FUNAL. Isto deter
minou que uma grande parte da gleba desmatada tivesse que ser abandonada
por estar legalmente em area de reserva indigena.
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4 /
COMPANHIA  AGROPECUARIA DO PARA
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" Escala = 1: 1.000.000

Fonte: Proposta enviade *a SUDAM

Fig. IV.2 - Mapa de localizacdao da Companhia Agropecuaria do Para,
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4.2 - ANALISE DAS RELAQUES ENTRE TEMPO DE OCUPACAD E QUALIDADE DAS PASTA
GEMS.

A hipotese que orientou este trabalho foi a de que o tempo
de ocupacao de solos, sob florestas, por pastagens artificais levaria a
sua degradacao e consequente reducao na gqualidade das pastagens.

Para verificar a validade desta hipotese foram coletadas
amostras de solos distribuidas pelas propriedades com incentivos fis
cais da SUDAM, levando em conta o tempo de ocupacao, topografia e mane
jo. As amostras de solos foram enviadas ao Instituto Agronomico de Campi
nas e submetidas a dois tipos de analise: de rotinaede determinacdao dos
valores de Hissink (Tabela IV.3).

Estes dados que descrevem as propriedades quimicas dos S0
" los da area de estudo, foram tabelados juntos com outras variaveis que
poderiam estar afetando a qualidade das pastagens (Tabelas IV.4 e IV.5).

A Tabela 1IV.4 refere-se ao dados coletados em 1978, no
periodo seco. Como pode ser observado, ela & menos completa, em  termos
de variaveis analisadas do que a Tabela IV.5. Ap0s o primeiro  trabaTho
de campo, a analise dos dados demonstrou que novos parametros deveriam
ser considerados para a explicagao do processo de degradagio das pasta
gens.

- Um dos problemas a ser contornado foi o da necessidade de
se criar um indicador da degradacao dos solos, que pudesse ser avaliado
atraves de tecnicas de sensoriamento remoto. Assim sendo, para 1979 fo
ram considerados dados de porcentagem de juquira e de solo exposto, para
relacionar as condicoes do pasto, que por sua vez seriamrelacionados as
propriedades quimicas dos solos.
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TABELA IV.3

ANALISE QUIMICA DAS AMOSTRAS

DE SOLOS

1

Ca = calcio pH

2+

Ca 2+

+

Soma das bases =S = + Mg + K

T=5+a3 4+ nf

100 . S
T .
_100. a%
At LS

Capacidade de troca =

Saturagao de bases = V =

Saturacao de aluminio = M

potencial hidrogenionico

= Excelente
= Bom
RE = Regular
RU = Ruim
P = Pessimo
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5713 18376 | 58,1 4.8 2.08 0,14 1.4 1.5} 0,50 2,16 .4 0.50 40| 7,21 ke 11,2 H - L
SANTO b1 18317 | 4,% 4,5 1,06 0,30 10,2 3,17] 0% 9,15 4,28 0,7 5,90 110,23 %3 e 1 ] -
ANTSNID 575 168373 | 4.% 1,7 2,% 0,22 11.6 2,001 0,4% 0,19 2,64 1,23 £.20 {1004 28,1 n,2 1 " [ ]
5% 1827% | 4.5 10 1,35 0,12 n,2 o,83f 0,20 0,10 1.01 1,2 3,2 5,41 13,7 L1 ] 1 17 s
AGROPISA 577 1530 | 6.7 2.3 091 0,58 1.4 36z2| 2,21 0,03 3.3 0,12 1,0 &71 72,3 1,8 L} H L3
575 18351 | 6.0 341 1,83 0,10 10.3 22| 9.7 0,07 2,45 0,13 1,832 4,54 564 1.9 1 ? i
580 { 1832 06 36| ral o2 vesf oaz] o | s | oagef 1| sen| ) e 1 - 2
i sot [ raxesfas) e eazb oom | v} esal os{ o] 109} ool azee|ices | o maf 1 - ne
el se7 | 1amee [ ol e ] za| oas | e wexl o] ata| va | v soef e | 13 a4 3 3 w
e 53 | s3ms | 5,8] 1.7 3.u| 0 | sl eozlbovas] oos| sez | om] sojwer] end w2 2] e 5
M.0. = materia grganica Mg = magnasion
C = carbono K = potassio
] - - -+ -
N = nitrogenic Al = aluminio
- + ) - -
P = fosforo H' = hidrogenio trocavel
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TABELA IV.4

'PASTOS -AMOSTRADOS EM'1978

MOPRIEDADE/NOME | COMDICAFS 0;1 tnang REFLANTEO | CONDIfOES OF ROCADA T \ n.o
%0 OA ROSTRA | PASTD (xS} \minanE {aE/100) {5 (%)
SHIFT- 123 %€ 5 sy v s 4,5 F-x) 33
SHIFT-IHT-4 € 5 Mo u 51 5,15 184 4
SIFT-842- ’ . s v st 8,51 5] 4,1
SIFT-2%3-¢ [} 5 KAD ; sin .45 57.9. 2,9
WELHORASERTOS w it 0 5 "o 8,9 2.2 3.3
FELRRENTS- ru 5 ) 5 X0 4.6 5,9 2,9
PELMGRAFENTOS -8 ne 5 s s o 4,8 ne 2,8
PELHGAARENTOS-G RE 5 0 $ Ko 1,69 .9 3,2
PACRTSA-F o »? 0 s X 458 »s5 - 2.4
CURKE-8 L] 2 o T s L] 5,63 19,0 4,2
owp - B2 an. HATA WA WA aATA 10,17 8,6 5.0
ot - mta

preseraiia | WATA MATA MTA A 8.5 17 5.3
CAUAXT-A r 2 0o s wo LY 18,8 4,0
CAAKL-B " 2 0 $ Fe 3,80 15,8 2.2
PEINARA-0 [ s w0 v SN 5,9 7.4 55
IR 3 ‘ o u S 5,05 65,3 4.0
PEINARA-A RE 7 0w U s 9,7 2.9 4,9
MRASHIRAS ’ 12 "o u s 5,23 ©,5 2,6
$T0 AATONIO-A 2 - "o s st 7.0 1,4 .8
70 ANTONIO-Mats  MATA wT WATA WA MTA 10,88 X 5.9
$T0 AMTBRID ) " st s G 10,04 %3 0
ST ANTONID-B s 1 st - 3 st 5.0 " 1e 3.0
asoPisa-¢ RE 2 ) ¢ s - “n .9 2,3
SROPISH- € ? st v smH 83 56,4 3
oy R - - v . 5,58 2,3 30
Py e . - u . 14,09 8.4 8,1
wReP] " 1 o v stx LM 17,3 4.3
IR ' 4 o u s 0,42 62,8 11

T = capacidade de troca E = excelente = umido

V = saturagao de bases B = bom = seco

M.0 = matéria organica RE = regular

RU = ruim
P = pessimo
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TABELA IV.5

PASTOS AMOSTRADOS EM 1979

PROPALE DA IV (WD} TDCS " - R WRGAMTES | e | v | douins | esstsos | o
R0 GA ANYSTRA PsTo (A0S ). ' UHIDADE | BAS AGIAS [L7Y] LASECAS {% {t} ()
* Col.» 5%
witare | w $ o ¥ (Y w | w 6 [entr. 52 5
ENT N I 1 wm | R YR AT 10 [tatet0s 1
) Ner « TOT
SIFL-1gi-¢ ] ‘ T v, sin w | oW | & e (]
. Pl + XX ‘
WIF-10-D £ [ 8~ ] W L ) (] Cat .« 5% [
B } Puee o 85
IFT-1-D : ‘ o v wo w 33 15 " 5
NLomaEETos-A | W : e % ) w ' @ w | e
MLARAEHTOS-Y " s »o v WD » . » 5 s
mucRENTs-C | K 5 sin v st ‘. - @ @ 0
PAGHSA-A w 3 e v sintBer) s s et [u-im s
. tows) a2 » 403 a7+ 60
M-S m 1 e v S ) as. % 10 0
CAWX]-3 o 2 $in 4 s 30 x - ] 10 0
caus-9 . t sin v ud®l | g ) $ » s
QT-§ 8 ? X w w "x0 [ 413 ) a
CAAX(-C 4 H wa' L WD 400 0 0 50 5
CARTI-E x 2 Mo v a3 ) ' » » o
LN i . Ny v [SIKRer) - . » » )
LILUTE I ] - ¥ v $SIN{Fevur) - - ® ] [
MoawusA | p - Mo v M - ’ ﬁg.an-«n s 0
- . ) ) . ) \S0-401
AP IA oW H o v E 1) 00 [ © s 5
e ) 1 ] v I (Gut) W ' 1 80 o
L » 2 " s v SSect | 120 10 mecaterd %0 5 0
woine ® 1 > 0 w ) . ) = x
AGESTA-A s 1 WS v [sisersen » "0 s " 0
AGRESTA-8 ' n e v sm @ . s 5 10
FADSA-A " » 0 sin v sm e ™ ® » .
FAOSA- " » 10 o v 273 » N = wm . o
CRUFL-A m ‘ 1 v fisame | s as. © % °
" o » ‘ sin Kimaifu] | - M9 as. - - .
L " ‘ $in ¢ ey | owue | oas. . . -
E = excelente ' Col. = colomiac
B = bom Centr. = centrocema
RE = regular Puer. = pueraria
Ru = ruim
P = pessimo
U = umido
PAL = planicie aluvial
STR = superficie tabular erosiva rebaixada
SDIT = superficie dissecada em interfluvios tabulares
SDIR = superficie dissecada em interfluvios ravinados

STE = superficie tabular erosiva elevada.
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. ALTURA DA ALTURA DA : ADUBMRY . :
PROPNICONE/MIEND | soLg exposta|  kutRA | PASTAGEN UNTDADES gg’:"‘"“: NOTACKD
BA AMCSTRA {1 ] tn) TOPOMCAFOLOGICAS L s | a0 | xgme | Tim
SHIFT-203-¢ ] 28 040 . (2 . a .
SUIFT-4E1-A ) 2 1.50 Ll $ * -
SUIFT-3E1-C ] ] 1,50 soIT ] ] s
SHIFT-183C (] 0 150 “sort R ] s
SHIFT-THi-D ] z 1,80 . 5017 H K| s
MELHORAMENTSS-A ] t 1,80 oI ] ] -
MELMORAMENTOS -8 .8 z 1,00 SoIR ' - H
FELHORAAENTOS-C ° 15 1,50 sut s - s
PAGAISA-A ] 1.0 1,0 T N " $
PAGHTSA- -0 1,5 1,00 OIT s X ]
Lautz-3 .8 e 0,15 STE: 3 X s
CAAXL-D o »2,0 1,% sort x R s
CAUAY] § 5 15 1.50 "w " (R ¥
o€ 15 1 11,00 ) X ‘R s
JCAUALT-E ] »3 2,0 11 . L}

METNARA-A o 85 0,50 oIt ] " -
INARA-B [} H 1,59 111 L} - H

1,80 — 40% : :

AMAGOHIIAS-A 0,50 — $0z Ry 113 " - n
A 0 3 0.3 IT: ] X s
IM-§ L L TS ©oso L ] s
M-C 5 2,50 %} SOIR n ] .8

0 ¢ 2,0 RS0 so1t » ] s
ESTA-A ¢ 6,20 {grama) 0,50 s’ 5 L H
STA-8 (] 070 1,50 o1 'y s {1y |20 [resamd s

AMOSA-A ] 1.6 1,00. st L " ’ ’ 3

NOSA-8 ° 2 0.50 st s " $
BUM-A 0 ) 1.5 sott . ] s
"3 . - - SBIT " (] H
RUP:-C - - - Wit X K s

PAL

STR

SDIT
-SDIR

H

planicie aluvial

superficie tabular erosiva rebaixada

superficie dissecada em interfluvios tabulares

superficie dissecada em interfluvios ravinados

STE = superficie tabular erosiva elevada.
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As pastagens observadas no campo foramdivididas en5 catego
rias: excelente, boa, regular, ruim e pessima. Esta divisao obedeceu aos
sequintes criterios:

a) pasto excelente: com 100% de cobertura de gramineas ou Tegumino
sas;

b) pasto bom: com 70% a 90% de cobertura de gramineas ou lequmino
sas, e 0 restante distribuido entre juquira e solo exposto;

c). pasto regular: com 50% a 70% de cobertura de gramineas ou lequ
minosas, e o restante distribuido entre juquira e solo exposto;

d) pasto ruim: com 10% a 50% de cobertura de gramineas ou Tegumino
sas, e o restante distribuido entre juquira e solo exposto; e

e) pasto péssimo: com 10% a 50% de cobertura de gramineas ou Tequ
minosas e o restante de solo exposto - pastos com problemas de
germinacao.

Para cada uma dessas categorias foram coletadas amostras
de solos, estratificadas por tempo de ocupacdo. Embora o nlmero total de
amostras (29) seja pequeno em termos do municipio de Paragominas, ele po
de ser considerado com representativo das condigoes encontradas nas agro
pecuarias com incentivos fiscais da SUDAM e também do municipio, se admi
tir-se que o solo dominante da regido e o LAd (Latossolo Amarelo distro
fico) e que as agropecuarias estao bem distribuidas espacialmente no my
nicipio. Esta unidade, LAd, esta caracterizada por horizonte A ocricoeB
oxido, em perfil profundo de baixa fertilidade natural e consequentemente
de baixa saturacao de bases. Tratam-se de solos acidos e fortemente aci
dos, de boa drenagem, permeaveis, embora por vezes .possam aparecer  com
textura bastante argilosa (DNPM, 1973 e 1974).

0 municipio de Paragominas, apesar da exuberancia da vege
tacao, possui solos muito intemperizados e Tixiviados. Como ja foi dito,
a classe do solo dominante @ o LAd, o que demonstra que a pujancia da
sua vegetagao decorre de um processo de reciclagem de nutrientes presen
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tes na massa organica. Em outras palavras, a fertilidade de seus solos
se encontra quase que totalmente restrita aos nutrientes do mundo organi
co.

A quantidade de matéria organica presente num solo @ re
sultado do balango entre producao e decomposicao. Apos a derrubada da flo
resta, o ecossistema sofre profundas alteragoes: decaptacao da fonte pro
dutora, deposicao do material organico sobre o solo e queimada, e implan
tagao de pastagens.

A Figura IV.3 mostra as modificacoes, baseado nas amostras
de solos, no comportamento do solo face as alteracoes impostas pelo ho
mem. Verifica-se pela Figura IV.3 que na fase inicial, anterior ao pro
cesso de degradagao, ou seja, no tempo zero (solos sob a mata), as condi
goes ja sao precarias. E nesta fase que se observa o nivel maximo de ma
‘teria organica (5,5%). A porcentagem de saturacao de bases (V) & de ape
nas 18%, indicando baixa fertilidade natural. 0 pH é bastante baixo (4,4)
e a capacidade de troca (T} atinge 10 miliequivalentes (mE).

Na segunda fase, que corresponde a primeira etapa de uti
lizagao do solo (1 a 4 anos), observa-se uma mudanca bastante acentuada
no comportamento dos parametros analisados anteriormente. 0 valor do pH
aumenta para 5,2 e ha uma duplicagac na porcentagemde saturagdo de bases.
0 aumento do pH e da saturacao de bases pode ser relacionadec ao efeito
da queimada que favorece uma liberacao quase que instantanea dos nutrien
tes contidos nos tecidos vegetais.

A Figura IV.3 mostra uma sensivel reducdo no teor de mate
ria organica do solo {de 5,5% para 4,0%), relacionada ao corte da mata,
a queimada e a implantagao de pastagens. A redugao de 1% no teor da mate
ria organica representa uma perda de,aproximadamente, 10 toneladas de ma
teria organica/ha, isto para uma profundidade de 10 centimetros e  uma
densidade do solo igual a 1 {um), para facilidade do cilculo. Esta per
da traz como consequencias a reducao da'capacidade de troca do solo,vis
to que existe uma correlacao de 0,94 (coeficiente de Pearson) entre  as
duas variaveis.
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1 Potenciol Hidrogenidnico {pH)

Materia  Orgdnica (M.0)

{\’Icircemagem de Saluragoo de Bases

36,5%

36,0%

%) Capacidade de  Troco (T)

18,0%

Tl
il
!%w}!
it :”i

Zero Ano f-4 Anos 7 5-10 Anos

Fig. IV.3 - Dados medios do comportamento da materia organica
(M.0.), potencial hidrogenionico (pH),porcentagem
de saturacao de bases (V), e capacidade de troca
(T) com o tempo de ocupacao. :
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Existem, ainda, outras propriedades fisico-quimicas cujo
comportamento pode depender do teor de mater1a organlca no solo. Por exem
plo, a matéria organica tem um pape] fundamental na retencao de um1dade
nas camadas superficiais do solo.

Considerando-se que os solos sao extremamente porosos na
area estudada, com uma baixa capacidade de retencao de umidade, pode-se
admitir que a materia organica seja responsavel pela germinacio normal
das sementes das gramineas. Este fato pode ser comprovado pelo caso ana
Visado na Agropecuaria Rio Cauaxi S.A. No pasto referente a amostrab (Ta
bela IV.4), observou-se que o colonido germinou. Na estagdo seca, a obser
vagao do solo demonstrou que ele apresentava uma estrutura granular que
conferia grande porosidade ao material relacionado a baixa capacidade de
retencao de umidade. A analise do valor da matéria organica do talhdo
(2,2%) vem reforcar o exposto anteriormente, visto que foi o valor mais
" baixo encontrado.

0 capim coloniao foi semeado por aviao apdos uma precipita
¢ao total de 250 mm (2.500.000 litros/ha}, numa mesma condigao de c¢lima
(insolagao), com o mesmo lote de sementes e na mesma hora para toda uma
faixa de talhoes. ' '

Numa area mais baixa (amostra d - Rio Cauaxi), comum teor
de materia organica de 4,2%, o colonidao germinou normalmente, de modo que
0 pasto pode ser classificado na categoria bom. Na area do plato, com
teor de materia organica de 2 2%, nao houve germinacdo e o pasto foiclas
sificado como 0ess1m0

Considerando-se que um dos fatores de diferenciacao entre

os 2 talhoes e o teor de matéeria organica, pode-se atribuir a ela um pa
pel importante na explicacdo dos diferentes padroes de germinagao do co
loniao. Deve-se salientar, entretanto, que outros fatores, como diferen

ca de relevo e ocorrencia de laterita, podem estar tambem afetando o teor
de materia organica e consequentemente a qualidade das pastagens.

. e ———
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A analise da Figura IV.3 mostra que a matéria organica con
tinua decrescendo na etapa seguihte de utilizacao do solo. Com 5a 10 anos
de desmatamento, verifica-se que o teor de materia organica decaiu de
5,5% para 3,5%. 0 valor absoluto da porcentagem de saturacao de bases se
mantem quase que inalterado {36,5%). Entretanto, a analise da formula,
atraves da qual se obtem este indice, V = (S/T) x 100, demonstra que o va
Tor de V esta diminuindo porque ele representa uma fracao de T (capacida
de de troca), e como T esta diminuindo e para que o valor de ¥ permaneca
constante, e necessario que S diminua.

Da analise anterior conclui-se que para o nivel de tecnolo
gia usado na regiao de estudo, a decomposicao da materia organica remanes
cente nao contribui para aumentar a quantidade de bases trocaveis nosolo.
A materia organica pode ainda ter alquma importancia no fornecimento de
fosforo, pois este torna-se em fator limitante no crescimento das grami
neas, apenas apos a degradacao completa das pastagens.

A adubacao com fosforo, alem de ser antieconomica, nio @&
significativa no momento da implantacao da pastagem. Conforme informagao
verbal do Dr. Heko Kfister, o nivel de fosforo no solo apds a derrubada da
mata, apesar de baixo, ainda e satisfatorio por algum tempo,possivelmente
ate a degradagao irreversivel da materia organica,

A materia orgéniﬁa pode ainda ter muita importanciano for
necimento de nitrogenio para as gramineas. 0 coeficiente de correlagdo de
Pearson entre porcentagem de matéria organica e porcentagem de nitrogenio
foi de 0,90. O nitrogenio, como se sabe, e essencial para a producio de
proteTna e consequentemente para o aumento da produtividade das pastagens.

Para se manter um nivel satisfatorio de materia orgﬁnica
no solo seria necessario deixar uma quantidade da fonte produtora da mas
sa organica sobre o solo (no caso, a pastagem). Mas para que isso ocorres
se, seria necessario um manejo de pastagens com rodizic cuidadoso, manten
do um tempo consideravel de pousio, quando fosse observada a1guma reducao
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da densidade e altura do pasto. A utilizagao intensiva das pastagens de

termina a renovacao rapida dos nutrientes do ecossistema pasto  (Smith,
1977). |

A Figura IV.4 ilustra o comportamento do fosforo por agro
pecuaria estudada. Nesta analise foram considerados apenas 0s  projetos
cujo numero de observagoes foi de no minimo 4 amostras. Nesta Figura ob

serva-se o nivel medio de fosforo nos solos dos projetos agropecuarios e

o nivel critico do elemento fosforo no solo.

0 nivel critico do elemento fosforo no solo representa a
quantidade minima necessaria desta substancia para se admitir que este
solo possui um bom nivel de fosforo. '

Pelo confronto das duas curvas na Figura IV.4, chega-se
a conclusdo que os dados das agropecuarias analisadas possuem, em media,
uma deficiencia de 8,4 p.p.m. de fosforo, ou seja, seria necessario ames
ma quantidade para que as propriedades'atingissem o nivel critico de fos
foro.

Estes dados que expressam grande carencia de fosforo sao
“confirmados por Kdster et al {1977), sequndo os quais, os niveis baixis
simos de fosforo caracterizam os solos da maioria das pastagens naregiao
de Paragominas e Nordeste do Mato Grosso. Em 61% das amostras, nos 5 cen
timetros superficiais, e em 94% das amostras de 5 a 10 centimetros de pro
fundidade, os valores de fosforo foram iguais oq>inferiores alp.p.m.

A Figura IV.b esquematiza a potencialidade dos solos de
algumas agropecuarias amostradas. Deve-se salientar que, entre a  poten
cialidade do solo e a produtividade da pastagem, existe um fator decisi
Vo que & o manejo, que pode ser ou nac antieconomico. Verifica-se pela
Figura IV.5 que os solos sao distroficos, ou seja, nao atingem a 50% de
saturacao de bases. Embora sendo sua capacidade de troca (toda a area do
retangulo na Figura} bem mais elevada que a soma das bases {nutrientes),
ela nao e totalmente utilizada, pois a soma das bases esta muito abaixo
da capacidade total que o solo teria em adsorver nutrientes;
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Fosforo (ppm)

0 . Nivel Critico do Fosforo

Deficiéncia = 8,4 ppm

3 L

¢ Nivel Médio das Propriedades

- AR R A em R WS e L e e EE R SN e EE e M W L e M A e w e e W e e v e v TR o e

Gurupi Sto.Antonio  Cauaxi  Meinara Swift  Melhoramentos Propriedades

Fig. IV.4 - Quant1dade media de fosforo para seis projetos agropecué
rios estudados.
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Considerando as caracteristicas peculiares dos solos ama
z0nicos, pode-se concluir que a materia organica talvez seja a principal
responsavel pelo valor da capacidade de troca do solo. Ao se fazer a uti
lizagao desses solos de forma nao convencional, ou seja, procurando ele
var o valor da soma das bases atraves de adubacao, ocorrerdao provavelmen
te as seguintes modificagaes: maior atividade de microokganismos,dueprg
movem a decomposicao da materia organica, e consequentemente redugao do
seu teor. Com isso, a capacidade de troca do solo, que esta intimamente
ligada a materia organica, tendera a se reduzir.

As cargas negativas que sao fornecidas, em sua major par
te, pela materia organica e que sao responsaveis pela adsorcao denutrien
tes, deixam de existir, aumentando a probabilidade de perda de nutrien
tes do solo por Tixiviacdo. A redugao do nivel de matéria organica tal
vez seja o principal obstdculo para a expansao da fronteiraagricola pa

ra a regiao Amazonica.

A Apos a derrubada e queimada da mata, o procedimento nror
mal & a implantacdo de pastagens através da semeadura aerea do colonido.
Por ser o coloniio uma graminea de melhor qualidade para o gado, elae
mafs exigente quanto a qualidade dos solds. Desta forma, o coloniao  so.
fre a concorréncia da juquira, pois encontra dificuldade em germinar em
solos de bafxa fertilidade. Assim, com o tempo, tende a perder terreno
para a juquira que passa a ser 6 tipo dominante de cobertura Vegeta] do
talhdo desmatado (Figura IV.6). |

Para o controle da jugquira sao necessarios elevados inves
timentos (Santos et al, 1979). Desta forma, em funcao do manejo, a degra
dacdo das pastagens vai ser mais acelerada com o tempo.

Essa relacao entre manejo e taxa de degradagao das pasta
gens, com o tempo nio 8, entretanto, simples de ser observada, pois exis
tem outros fatores que tendem a agravar o problema. Por ocasiao da implan
tagao dos pastoé, muitas areas sao escolhidas sem se levar em cpnsiderg
cao as limitagoes de topografia e a ocorrencia superficial de plintita,
o que vem representar uma necessidade maior de investimentos para a rect

peragao das pastagens.
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Fig. IV.6 - Aspecto da juquira dominante.
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Devido a carencia de informagoes, os proprietarios ten
dem a aplicar tecnicas, empiricas para a recuperagao das pastagens, ou
mesmo a abandonar areas degradadas em busca de novas derrubadas, carac
terizando a exploragao itinerante.

0s proprietarios com mais recursos ou maior interesse e
tradigao no ramo agropecuario, aplicam diversas tecnicas de recuperagao
de pastagens, dentre as quais destacam-se: introdugao de  forrageiras,
consorciagao de pastagens (gramineas + leguminosas), adubagao fosfata
da, uso de inoculantes e micronutrientes, enleiramento e queimada loca
lizada, aracao e gradagem do terreno, uso de herbicidas, etc. No entan
to, a falta de conhecimento tecnico leva, muitas vezes, a investimentos
sem 0 retorno desejado.

Como mencionado anteriormente, este estudo procurou veri
ficar o comportamento da qualidade da pastagem com o tempo de ocupagao.
A Figura 1V.7 mostra a frequencia de pastagens por qualidade, para pas
tos com menos de cinco e com mais de cinco anos de implantacao. Pode-se
observar que até 5 anos de ocupacao, 70% das pastagens analisadas encon
tram-se classificadas entre regular e exce]ente, enquanto que, a partir
de 5 anos, 80% dos pastos encontram-se distribuidos nas classes ruim e
pessimo. Nessa analise, entretanto, nao foram separados os pastos em

condigoes naturais dos recuperados.

Estes dados sao confirmados por pesquisas da EMBRAPA, cu
jo resumo e apresentado no Jornal Agroceres, segundo as quais, como tem
po, a exaustao dos solos determina a queda do vigor do coloniao, Tlimi
tando sua disseminacdao natural devido ao ataque de fungos em suas se
mentes, ataque , este, relacionado a perda de nutrientes (Pesquisa da

Boas Inidicagoes, 1979).
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Observou-se também um grande numero de areas em que hou
ve um replantio total ou parcial de gramineas. Estes dados permitiram a
construcdo do grafico da Figura IV.6. Esta Figura mostra que os pastos
replantados classificam-se, em 100% dos casos, nas categorias de regu
lar a excelente, nao sendo constatados pastos ruins e/ou pessimos. Em
pastagens sem replantic, cerca de 50% podem ser classificadas entreruim
e pessima.

Pela Figuras IV.7 e IV.8 pode-se verificar que existe
um deciinio da qualidade das pastagens com o tempo de implantagdo, e que
a partir de um certc periodo (em torno de 5 anos) torna-se necessaria a
utiliza¢ao de tecnicas avancadas de manejo, de modo a manter a ativida
de agropecuaria viavel na area de estudo.

4.3 - COMPARTIMENTACAO TOPOMORFOLOGICA

Face aos resultados da analise da distribuigao das areas
desmatadas nas agropecuarias com incentivo fiscais da SUDAM, pode-se con
cluir que'eéti previsto um incremento de cerca de 70% em seu desmatamen
to. Como essedesmatamento & inevitavel, visto que ja foi aprovado pela
SUDAM, ele devera , pelo menos, ser orientado para areas menos desfavg_'
raveis, o

Trabalhos anteriores (Gimbarzewsky, 1974; Santos e Novo,
1977) demonstraram que as imagens LANDSAT podem ser utilizadas para pla
nejamento ambiental. Dentre as informagoes fornecidas pelas imagens es
tao as que permitem a compartimentacao geomorfologica. Santos e Novo
(1977) conc]ufram,.por exemplo, que a analise da textura fotografica da
imagem LANDSAT do canal 7, permite a individualizagao de unidades topo
morfologicas, as.quais se associam diferentes padraes e intensidade de
dissecagao.

Desta maneira, procedeu-se 3 compartimentacdo geomorfolo
gica de cada projeto agropecuario com incentivos fiscais e relacionou-
se, a esses compartimentos, as- caracteristicas observadas no trabalho de
campo, conforme as areas amostradas, apresentadas. na Figura IV.1.
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A analise visual da textura fotografica da imagem LANDSAT
no canal 7 fornece dados que permitem avaliar: ‘

a) a disposicao é1tim€trica relativa dos compartimentos topografi
cos;

b) o grau e intensidade da dissecagao dos compartimentos pela rede
de drenagem;

c) a distribuicao relativa das declividades; e

d) 0 tipo de dissecacdo predominante.

Esses dados, associados as informagoes coletadas no campo,
permitiram propor uma'legenda, amplamente decalcada na Tegenda proposta
pelo DNPM (1973 e 1974}, e adaptada 5_esca1a e resolucao do sistema de
sensoriamento utilizade. |

A legenda, apresentada na Tabela IV.6, encontra-se dividi
da em 4 secoes, sendo que, apenas a que se refere aos processos geomor
fologicos se baseou em dados de campo. As demais secoes foram identifica
das atraves da analise das variagoes no padrdo de textura da  imagem
LANDSAT no canal 7. ' '

4.3.1 - DESCRIGCAO DOS COMPARTIMENTOS

a) Planicie Aluvial (PAL)

Na imagem do canal 7, esta unidade se caracteriza pela tex
tura lisa e tona1idadelligeiramente'mais escura que a das areas flores
tadas adjacentes. Acha-se associada a presenga de arcos de meandros aban
donados e lagos, localizando-se ao longo dos principais rios da regiao,

como o Gurupi e o Capim.
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‘TABELA IV.6

- LEGENDA DO ESBOCO 'GEOMORFOLDGICO

,,
P

soiT

EEEE

NN

IBREEE

>

] B

COMPARTIMENTOS TOPGMRFE!LUQIEOS DICLIYIDADE RELATINA
Planicle Muvial - ' 1
Superficie _leuhr Erosiva Elevada . 2
. ; )

Superficie Tabular Erosiva Rebaixada

Superficie Dissecada em Interflivios Tabulares &

"Superficte Dissecada em Interflivics Ravinados H

T0HAS DE CONEXRQ ENTRE COMPARTIMENTOS TOPOHORFOLDGICOS

Iona de escarpamentos 2rosives sufeitos 2 movipentos de magsa, em virtude do desmatamento ’

(46° < declive « %0%).

Zore de deodsitos cotuviais grosseirbs constituidos, predominantemente, de material remo
bilizado de concregdo ferruginosa, . . -

PROCESS0S GEOMDRFOLOGICOS

Krea de ocorréncia de material concrecionado *in situ”, conforme dados de campo.

Area de ocorreéncia de matertal concrecionado remabilizade, conforme dados de campo.

Ares de provivel ocorréncia de materila concrecionado "in stte)

Kres de provivel acorréncia de msterial concrecionado remobilizado,

~

frea sujeits & erosic em sulco, conforte dadas de campo.

Krea sujeita a escorregamento, conforme dados de campo.

FORMAS DE EROSKD FLUVIAL

Rios

Lagos ¢ meandros abandonados
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Esta unidade n3o apresenta limites bem definidos na ima
gem, tornandb-se, portanto, dificil a sua demarcagao precisa. Desta for
ma, considerou-se como delimitacao, aproximada, a linha que tangencia as
sinuosidades do rio principal.

b) Superficie Tabular Erosiva Elevada (STE)

Apresenta textura Tisa e tonalidade cinza claro no canal

7. Embora nao se diferencie da unidade anterior quanto a textura, e se
distinga muito pouco quanto a tonalidade, apresenta outros elementos de
identificacao. Representa a superficie de cimeira da area estudada, e se
constitui no principal divisor de aguas entre as Bacias do Rio Gurupi e
do Rio Capim. Essa unidade possui um baixo grau de dissecacdo pela drena
gem, ocorrendo em forma de amplos planaltos limitados por escarpamentos

erosivos, geraimente abruptos. Apresenta-ée, em alguns casos,distribuida
de forma descontTnua, determinando o aparecimento de testemunhos tabula

res ou ja fracamente convexos.

Esta unidade apresenta-se tambem, planimetricamente, com
reentrancias e saliencias, relacionadas acabeceirﬁs de drenagem,  cuja
acao erosiva foi ou & mais ativa. Mantem, em geral, altitudes em torno
de 200 metros, e sua conexao com as unidades mais baixas se faz, em ge
ral, através de forte ruptura de declive, o que facilita sua delimitagao
‘na imagem.

¢) Superficie Tabular Erosiva Rebaixada (STER)

Apresenta textura lisa e tonalidade cinza clara no canal
7. Diferencia-se da unidade anterior por se encontrar em posigéo topogra
" fica rebaixada em relacao a ela. Possui um baixo grau de dissecagao pela
drenagem, e representa os divisores de aguas de rios de ordemmais baixa.
Mantem-se, em geral, em niveis altimetricos em torno de 100 metros.



- 48 -

0 seu limite com'a Superficie Tabular Erosiva Elevada &
facilmente demarcado, devido a ruptura de declive, mas o contato com as
demais unidades e difuso, o que. torna dificil sera delimitagao precisa.

d) Superficie Dissecada em Interflivios Tabulares (SDIT)

Apresenta textura rugosa no canal 7 e um medio graudedis
secacao pela rede de drenagem. A intensidade dessa dissecacdo & baixa,
sendo evidenciada pelo pequeno aprofundamento dos canais, o que dificul
ta o tragado dos rios nas areas ainda recobertas por florestas.

No campo, essa unidade foi associada a areas dissecadas
em interfluvios tabulares e amplos, com vales largos, de fundo chato e
vertentes com baixa declividade.

e} Superficie Dissecada em InterflUvios Ravinados (SDIR)

Esta unidade apresenta, no canal 7, o padrdao de textura
mais rugoso do que a unidade anterior. Possui uma rede de drenagem carac
terizada pelo pequeno espacamento entre vales, e pela alta intensidade
de dissecagao, associada a vales profundos e interfluvios estreitos.

Os rios sao facilmente mapeaveis, devido ao realce que o
padrao de sombreamento proporciona. Como apresenta um padeo de textura
sensivelmente diferente das demais unidades, torna-se relativamente fa
¢il a demarcacao de seus limites na imagem.

No campo, essa unidade foi associada a uma area de topogra
fia movimentada, com declives mais acentuadoé, caracterizada por colinas
de vertentes curtas e convexas. Apresenta pequena expressao espacial, e
gera1hente se comporta como area de transicao entre a Superficie Disse
cada em Interfluvios Tabulares e a Superficie Tabular Erosiva Elevada.
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4.3.2 - ANALISE DA CDMPARTIMENTAQKO'GEOMORFOLOGICA DOS PROJETOS — AGROPE
CUARIOS, COM INCENTIVOS FISCAIS DA SUDAM

A titulo de exemplificacao, serao apresentados alguns pro’
blemas que o desconhecimento da compartimentacao topomorfologica de uma
area pode trazer a implantacao de pastagens.

Pela analise do esbogo geomorfologico da Companhia Melho
ramentos da Ligacao (Fiqura IV.9), pode-se observar que aagropecuaria se
encontra numa regiao de ocorrencia de tres diferentes tipos de comparti
mentos geomorfolBgicos{ que se distribuem de forma equitativa emsua area.

A comparacao desse esboco com o mapa de area desmatada da
propriedade (apresentado na Figura IV.1}, demonstra que esta se localiza
principalmente na Superficie Dissecada em Interfluvios Tabulares (SDIT)
e de forma secundaria, na Superficie Dissecada em Interflivios Ravinados
(SDIR). A superficie Tabular Erosiva Elevada (STE) foirpreservada, ocor
“vendo apenas desmatamentos perifericos ou aberturas de estradas.

Sob o aspecto de limitacdo topografica, a area de maior
problema, ou seja, a zona de escarpamentos erosivos que correcta a STE
com os demais compartimentos, foi preservada. A SDIR, embora OCUpada por
_pastagens relativamente recentes (5 anos), ja apresenta sinais de escoa
mento concentrado e carreamento de material superficial do solo por en
xurradas {Santos et al, 1979).

Considerando-se que a Companhia Melhoramentos da Ligagao
possui uma previsao de desmatamento em torno de 20.000 ha., e que pouco
mais de 10.000 ha ja foram desmatados, os proprietarios tem poucas op
goes em termos de escolha de areas para as novas derrubadas, visto que o
desmatamento da STE colocaria em desequilibrio a zona de  escarpamentos
e de coluviacdo. De fato, essa zona e caracterizada por forte ruptura de
declive e pela presenga de material de cobertura com baixo grau de  coe
sao, que seria rapidamente removido apds a retirada da vegetagao.
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AGROPECUARIA MELHORAMENTOS DA LIGAGAD

-Escalo

aproximada :

10 Km.

ste | Superfizie Tobular Erosiva Elevoda . 54°00

-

sdit | Superficie Dissecods em Interflivios Tabulores

sdir | Superficie Dissecada em Interfidvios Ravincdos

54°00

Zono de Escorpomentos Erosivos Sujeitos o Movimentos de
Massa em virfude do Desmatomento (40° £ declive < S0°)

4] Zona- de Depo’si?os Coluviais  Grosseiros congtifun'dos Predominante -
& mente de Material Remobilizedo de Concrequo  Ferruginoesa

g . . W, o
Py Areo de ocorréncic de  Moteriol Concreclonodo ' in situ conforme
Dodos de  Campo
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Jfreo de Possive! Ocorréncia de Materiol  Concrecionado ' in  situ

"3 A'rea de Possa’vel Ocorrencia  de  Material - Concrecionado Remobilizc_:_do
/ Coimento de Superfu’cie

Fig. IV.9 - Esbogo geomorfologico da Companhia Melhoramentos
da Ligagao.
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A analise da carga transportada por um pequeno igarape
(Targura em torno de 5 metros), cujas nascentes se encontram na zona de
escarpas erosivas, demonstra que ha grande quantidade de material gros
seiro (seixos remobilizados de concrecao ferruginosa) sendo depositador
no leito do rio.

As Figuras IV.10 e IV.11 mostram o processo de deposicao
do material grosseiro. Na margem concava do rio, com a diminuig&)davelg
cidade da agua, formam-se bolsas de decantagdo e o oxido de ferro & depo
sitado junto com os seixos, determinando a coloragao vermelha da  aqua.
Na Figura IV.10, observa-se a diferenca na cor da agua, devido a diferen
ca do material depositado no leito do rio. Este pequeno igarape esta sen
do entulhado de material grosseiro, cuja fonte mais provavel e a zona de
gscarpas que delimita a STE.

Em 1978 e 1979 foram feitas observacoes em cada unidade

topomorfologica, de modo a se verificar a influencia do relevo sobre a
A qualidade das pastagens. Embora o numero de observacoes seja pequeno,ele
se refere a areas extensas, pois os pastos analisados possuem, em geral,
dimensdes em torno de 200 ha. Os resultados sio apresentados na Tabela
VI.7.

A analise da Tabela IV.7 demonstra que, enguanto o pasto
observado na unidade SDIT, embora mais antigo, se manteve de qualidade
reqular, os pastos da unidade SDIR passaram de regular e ruim, a apenas

ruim.

Considerando-se que os pastos localizados na SDIR sao re
centes (abertura em 1975), era de se esperar que estivessem em melhores

condicoes de pastoreio.
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Fig. IV.11 - Material grosseiro originado da desagregagao
de concregao ferruginosa.
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F1g. IV.10 - Bolsa de decantagao na margem concava
do rxo.

Fig. IV.11 - Material grosseiro originado da desagregagao
de concregao ferruginosa.
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TABELA 1V.7

CATEGORIAS DE PASTAGENS POR UNIDADE TOPOMORFOLDGICA
CIA. MELHORAMENTOS DA LIGACAOD

ANO 1978 1979
QUALIDADE QUALIDADE
UNIDADE REGULAR RUIM REGULAR| RUIM
SDIT 1 0 1 0
SDIR : 1 1 0 2

Assumindo que o manejo e 1gﬁa1 para toda a propriedade
(superlotacao nas aguas), um dos fatores que pode estar explicando essa
degradagao mais rapida € a erosdo acelerada e consequente carreamento da
camada superficial do solo, devido aos declives mais acentuados que ca
racterizam a area. Segundo Fournier (1960) tres fatores condicionanlaerg
sao acelerada: a precipitacdo, o relevo e a vegetacao. Nessa area, as
tres condigoes favorecem o fenomeno, visto que a intensidade das precipi
tacoes & muito grande, com chuvas de ate 100 mm por dia, o relevo apre
senta declives acentuados e a vegetacao natural foi removida. Aliado aos
fatores naturais, existe o agravante do superpastoreio, com consequente
compactacac do solo, e aumento do escoamento superficial. Estes fatores
explicariam a degradagao mais rapida dos pastos localizados na SDIR.

Outra agropecuaria que apresenta problemas sérios quanto
a compartimentacdo geomorfologica & a Agropecuaria Rio Cauaxi S.A. Ela
"se localiza na area de tkansigéo da STE para a SDIT, existindo, portan
to, inumeros morros residuais e frentes de escarpas que tornam a topogra
fia extremamente desfavoravel ao desmatamento (Figura IV.12}).
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AGROPECUARIA RIO CAUAXI S.A.
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Superﬁ‘cie Tabulr Ercsiva Elevada

sdit | Superficie Dissecade em Interflivios Tobulares
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Fig. IV.12 - Esbogo geomorfologico da  Agropecuaria
Cavaxi S.A.

Rio
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A comparagdo do esbogo geomorfoldgico com o mapa da area
desmatada (Figura IV.1), permite verificar que parte dos desmatamentos
foi feita em zona de escarpamentos Tngremes e de ocorréncia de plintita.

Sombroek apud -(Penteado, 1974), sugere a substituicdo do
termo laterita por ﬁlintita, com base na classificacdo de solos da VII
aproximagao do "U.S. Soil Survey Staf". A plintita representa concre
¢oes endurecidas de oxidos de ferro e alumina. Ela pode ser classifica
da em: plintita friavel - camada argilosa, tenra, pobre em himus, com
marchetamento vermelho ou amarelo; e em plintita dura - camada pobre em
himus, consistindo de Oxidos de ferro endurecido, de textura pisoliti
ca, em éubos, priémﬁtica, macica ou vesicular, granulacdo muito grossei
ra e elementos de quartzo cimentados com sesquioxidos.

No que se refere a Agropecuaria Rio Cauaxi S.A., foicons
tatada a presenca dos dois tipos de materiais, sendo que, a plintita du
ra, ocorre de forma mais localizada.

A Agropecuaria Rjo Cauaxi S.A. conta atualmente com cer
ca de 6400 ha de Zrea desmatada, estando, portanto, previsto um desmata
mento de 7000 ha, devendo preferencialmente se localizar naarea daSDIT,
que € mais propria sob o ponto de vista de topografia, visto que apre
senta declives fracos.

Na STE, foi observada a existencia de solos com horizan
te de adensamento subsuperficiaT de estrutura argilosa, coloragao aver
melhada e mosqueada, que constitui a plintita ou picarra (Meiss, 1968;
Moreira, 1977). Na agropecuaria Rio Cauaxi S.A., foi observado tanto
a plintita fridvel, quanto a dura, e também lentes de material solto re
mobilizado da plintita dura, sendo este o mais frequentemente encontra
do.

Embora a questdo seja alvo de controversias, parece ha -
ver uma certa relagao cntre a existencia de frentes escarpadas, relevos
aplainados e a'ocorréncia'desses adensamentos ferruginosos (Guerra,1952;
Meiss, 1968; Penteado, 1974; Rizzini, 1976). Segundo a teoriamais ampla
mente aceita, este material tem papel significativo na conservacgao de su
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perficies de aplainamento. As areas protegidas por material concreciona
do sio mais resistentes 3 erosdo e se mantém em saliencia na topografia.
0s dados coletados em campo parecem confirmar estas hipoteses que, se
aceitas, permitem afirmar que na STE ha grande probabilidade de otorrég
cia desse material concrecionado. Isto se constitui, entretanto, num gra
ve problema para a ocupagao da area com pastagens, visto que, a plintita
dificulta a germinagao do coloniao.

Durante o trabalho de campo, realizado em 1978 (Santos et
al, 1979), foi observada uma extensa area de ocorrencia de plintita onde
n3o houve condicoes de germinacao do coloniao. Com a retirada da mata, o
solo com plintita fica exposto a fortes precipitagoes (Figura IV.13).

Com a ocorrencia de fortes precipitagoes, ha a retirada
gradual do material fixo pelo escoamento superficial, permanecendo a su
perficie o material grosseiro, constituido, principalmente, de blocos de
limonita (Figura IV.14). ‘

Fsses blocos tendem a se desagregar em fragoes menores,
que sao carreadas pelo escoamento superficial, formando verdadeirgs len
¢0is de pedra sobre a superficie. Nestas condigoes, o coloniac nao se de
senvolve, deixando extensas areas de solo nu, e acentuando sua erosao
(Figura IV.15).

A presenca da plintita na area desmatada e detetada com
relativa facilidade, visto que o alto teor de ferro favorece a absorgao
na faixa do infravermelho proximo (Rowan, 1972), resultando em niveis de
cinzas mais escuros no canal 7.

As observacoes de campo sobre a qualidade das pastagens,

associadas a cada unidade geomorfologica acham-se resumidas. na  Tabela
Iv.8. '



..57..

Fig. IV.13 - Material concrecionado englobado por material
fino, junto a raiz de uma arvore.

Fig. IV.14 - Blocos de limonita resultantes do fracionamento
do material concrecionado.
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Fig. IV.15 - Vertente com alta
localizada na STE.

porcentagem de solo exﬁosto,



- 59 -

TABELA 1V.8

CATEGORIAS DE PASTAGENS POR UNIDADE TOPOMORFOLOGICA
AGROP. RIO CAUAXI S.A

ANO 1978 1979

QUALIDADE QUALIDADE

UNIDADE BOM { REGULAR { RUIM {PESSIMO { BOM | REGULAR | RUIM | PESSIMO

STE 1 1
SDIT 1 1 1
PAL 1

A analise da Tabela IV.8 permite verificar que, em 1978,
apenas o pasto localizado na STE foi classificado como pessimo (Santos
‘et al, 1979). Em 1979, esse talhao foi reclassificado como ruim, melho
rando sua qualidade pela implantacao do quicuio nas areas em que o colo
niao nao germinou. O quicuio, devido ao seu sistema radicular superfi
cial, se adapta melhor 3 area de picarra, apresentando melhores condi
coes de germinagao. | '

A Figura IV.16 permite verificar a distribuicao de pastos
em relagao aos compartimentos topomorfologicos.

" A agropecuaria PAGRISA - Para Pastoril Agricola S.A. -1o
caliza-se numa area de topografia favoravel a implantacao de pastagens,
_ visto que se encontra no dominio da SDIT. A drea ja desmatada ocupa es
sencialmente esta superficie e se caracteriza por interfluvios amplos,
vertentes longas e com pequena declividade (Figura IV.17).

Entretanto, a observacdo da qualidade das pastagens (Ta
bela 1V.9) demonstra que apesar da topografia ser favoravel, os pastos

estao classificados como ruins.
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sdit [sar B ste |

sdit - superficie dissecode em interfluvios tobulares
sdir - superficie dissecada em interflivios ravinados
ste - superficie tabular erosiva elevodo
_ﬁgﬁﬁ - zono de depositos coluvicis  grosseiros
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Fig. IV.16 ~ Perfil topografico e sua re]agao com os compartimen

tos topomorfologicos.
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Fig. IV.17 - Esboco geomorfologico da PAGRISA - Para Pastoril
Agricola S.A. '
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TABELA IV.9

CATEGORIAS DE PASTAGENS POR UNIDADE TOPOMORFQLOGICA
PAGRISA - PARA PASTORIL AGRICOLA S.A.

ANO 1978 1979
QUAL IDADE QUALIDADE
UNIDADE REGULAR | RUIM | REGULAR | RUIM
SDIT 1 2

A Agropecuaria PAGRISA e bastante antiga, mais de 8 anos
de implantagdo, e ja no ano de 1978 (Santos et al, 1979) apresentava si
nais de alta degradacio. '

Essa degradacdo, entretanto, estd mais vinculada ao mane
jo e ao tempo de ocupacao, que ao condicionamento topografico. De fato,
Rizzini (1976) salienta que o solo esta sujeito a processos  degenerati
vos, sempre que o equilibrio biotico-mineral e rompido por acidentes cli
maticos ou intervencac humana. Essa degeneracao pode ser mecanica, por
erosao edlica ou pluvial (decaptagao) ou fisico-quimica, através da Tixi
viagao.

Isto significa que, mesmo em topografia altamente favora
vel, o desmatamento leva ao empobrecimento gradativo do solo, com conse
quente degeneracao das pastagens.

A Companhia Agropecuaria do Para - SWIFT, devido a suagran
de extensao em 5rea,_62.721 ha, possui gran&e diversidade de topografia
(Figura IV.18). Nela sao encontrados, praticamente, todos os grandes com
partimentos topomorfologicos que caracterizam o municipio de Paragominas.
Sua area de pastagens, 20.372 ha, encontra-se localizada sobretudo nas
unidades mais favorivies ao desmatametno, sob o ponto de vista topografi
co, ou seja, na SDIT e na Planicie Aluvial (PAL). Os pastos que se Toca



- 64 -

lizam na STR apresentam problemas, devido a ocorrencia de plintida que,
dificultando a germinagao do colonido, impede a d1ssem1nagao do mesmo pe
la pastagem, favorecendo a pr011feragao da juquira.

Nas pastagens mais antigas, proximas a planicie aluvial
do Rio Gurupi, foi constatado o processo de erosao em sulco, relacionado
a existencia de solos friaveis e 3s trilhas de gado (Santos et al,1979).

As observagﬁes sobre a qualidade das pastagens, em cada
unidade topomorfologica, encontram-se resumidas na Tabela IV.10.

TABELA 1v.10

CATEGORIAS DE PASTAGENS POR UNIDADE TOPOMORFOLDGICA -
CIA. AGROPECUARIA DO PARA

amo | . 1978 | 1979
QUAL IDADE QUAL IDADE
UNIDADE \! EXCELENTE | BOM | REGULAR | RUIM | EXCELENTE BOM) REGULAR | RUIM
SDIT 1 ] 1 2
STR {9 :
PAL R 1

Dos pastos analisados em 1978, a maior parte foi classifi
cada como bom e excelente, independentemente da posigao topografica por
eles ocupada. Em 1979, observa-se que um dos pastos localizados na PAL,
que foi classificado como bom em 1978, passou para ruim em 1979. Isto po
de ser explicado porque parte das pastagens ai localizadas foram implan
fadas em area de reserva da FUNAI, e tiveram que ser desocupadas pelo ga
do, determinando a proliferacao da juguira.
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Deve-se salientar que esta agropecuaria foi implantada re
centemente, 1973, o que pode explicar parcialmente as boas condicces dos
pastos. Aliado a isso, deve-se considerar tambem o manejo bastante efi
ciente das pastagens, com rotacao de pastos, rocada manual periodica, re
plantio, etc.

Pela analise da Figura IV.18 pode-se constatar, também,
que a localizacao da Pastoril Agricola Vale do Gurupi e topograficamen
te desfavoravel ao desmatamento, visto que se encontra na transicao da .
STE para a SDIT, apresentando ainda zonas de escarpas ja sujeitas a escor
regamento (Santos et al, 1979).

Comparando-se o mapa de compartimentacio topografica com
o mapa de desmatamento (Figura IV.1), pode-se verificar que aﬁ zonas de
escarpamento e de coluviacao grosseira foram desmatadaé, 0 que tem causa -
do uma serie de problemas, entre os guais, desmoranamentos e ravinamen
tos profundos. Alem disso, sdo encontradas extensas areas de concentra
cao ferruginosa, com lajes de até 3 metros de espessura, o que, segundo
0 administrador, dificulta inclusive a construcao de cercas  (Santos. et
al, 1979). o

Nas encostas mais Tngremes, 0 solo pouco espesso  tende a
ser carreado rapidamente pelo escoamento pluvial (precipitaciao de  ate
165 mm por dia, segundo dados do pluviometro da Cia. Agropecuaria do Para,
localizada ao lado desta propriedade). Na- tentativa de se solucionar es
te problema, esta sendo implantado o capim quicuio, nessa area,de modo
a se tentar fixar o solo, mas os resultados nao tem sido satisfatorios.
Isto, entretanto; e compreensivel, visto que o proprio sistema radicular

“do quicuio sendo superficial, nao fixa o solo, nao tendo a minima condi
cao de nutrigao, pois os nutrientes se encontram na superficie.

Pela analise da Figura IV.18 verifica-se que a STE se en
contra revestida, ainda, pela mata de Terra Firme, e que apenas a zona de
transicao formada pela SDIR, € que foi desmatada. Mesmo nessa zona de
transicao, os declives sao relativamente acentuados, embora a componente
concava das vertentes esteja bastante desenvolvida.
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As demais agropecuarias (Figuras IV.19, IV.20, IV.2] e
IV.22) nao serao analisadas isol adamente, visto que ha similaridade de
problemas com 0s anteriormente expostos. Seus dados serdo discutidos na
analise estatistica de dados. ' |
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Fig. IV.19 - Esbogo geomorfologico da Agropecuaria Rio Pirid -
AGROPISA.,
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Fig. IV.20 - Esbogo geomorfologico da Paragominas
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cuaria S.A.
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Fig. IV.21 - Esboco geomorfologico da Agropecuaria Santo
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Fig. 1IV.22 - Esbogo geomorfoldgico da Agropecuaria Rio Capim
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4.3.3 - ANALISE ESTATISTICA DE DADOS DE CAMPO E IMAGENS

Os dados coletados no campo, sobre a ocorrencia de plinti
ta e qualidade das pastagens, encontram-se resumidas na Tabela IV.11.

Pela Analise da Tabela IV.11, verifica-se que a plintita
nao chega a ser um fator diagnostico para a qualidade das pastagens. Des
ta -forma, 337 dos pastoé com ocorrencia de plintita e 34% dos pastos sem
ocorréncia foram classificados como bons. Outros fatores, portanto, de
vem'ser incluidos quando se considera a qualidade dosrpastos da Amazonia.

TABELA IV.11

" INFLUENCIA ‘DA PLINTITA NA QUALTDADE DAS PASTAGENS

_ CONDIGDES DO|  PORCENTAGEM DE PASTOS POR CLASSE DE QUALIDADE

OCORRENCIA~ASTO ' .

DE PICARRA EXCELENTE | BOM | REGULAR | RUIM | PESSIMO | TOTAL
SIN - l33,3] 16,72 [50,0% - 11002
N0 8,44 |36,8% 17,80 l43,0% | 4,43 | 100

A Tabela IV.12 mostra a distribui¢dao da plintita pelos
compartimentos geomorfologicos.
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TABELA IV.12

OCORRENCIA DE PLINTITA POR UNIDADE TOPOMORFOLOGICA

PORCENTAGEM DE PASTOS
COMPARTIMENTOS
GEOMORFOLTGICOS | “pf O%E?ﬁ%?%iﬁ Sgg Oggﬁﬁg?giA
PAL 0 100
STE 33 67
STER 100 0
SDIT | 5 ”
SDIR 0 - 100

Pela analise dos dados da Tabela IV.12, verifica-se que
"as unidades com maior probabilidade de ocorrencia de plintita sdo as su
perficies tabulares, tanto a elevada quanto a rebaixada. Esses dados de
vem ser analisados com cautela, uma vez que 0 numero de amostras porfrg
tamento e muito variavel, havendo unidades com apenas 2 amostras. Eséa
ma distribuicao das amostras e devida ao fato da maior parte das agrope
-cuarias estar localizada na SDIT.

Apesar do tamanho da amostra, os resultados sao  coeren
tes com a teoria dos aplainamentos da Amaiﬁnia, segundo a qual, estes
s3o mantidos pela ocorréencia de concregoes ferruginosas (Moura, 1943;
Gourou, 1949; Guerra, 1952; Moreira, 1977). Meiss (1968),. com base ~ em
informagoes de campo e pesquisas realizadas pelo IPEAN, salienta que
residuos de couracas laterTticas sao encontrados apenas ocasionalmente
na area, a profundidades de 2,5 metros e 3,5 metros, nos latossolos e

niveis intermediarios do modelado.
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: As observagoes de campo no municipio de Paragominas per
mitem admitir que, emborq al1ater1ta ocorra de forma descontinua na Ere&?
ela esta estreitamente relacionada a ocorrencia dos aplainamentos aflo
rando em geral no front dos escarpamentos mais abruptos (FiguraIV.ZS}Z

Fig. IV.23 - Aspecto da STE mantida pela plintita dura -
Pastoril Agricola Vale do Gurupi.

0s dados coletados atraves das imagens e do campo permi
tiram a analise do efeito global da compartimentacao topomorfologica so

bre a qualidade dos pastos (Tabela T 13)
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TABELA IV.12

OCORRENCIA DE PLINTITA POR UNIDADE TOPOMORFOLOGICA

PORCENTAGEM DE PASTOS

COMPART IMENTOS

ceomorroLOaIcos | €O CEPRRENCIA | STH CEPRREICR
PAL 0 100
STE 33 T
STER 100 0
SDIT 2 98
SDIR g - 100

Pela analise dos dados da Tabela IV.12, verifica-se que
“as unidades com maior probabilidade de ocorrencia de plintita sdo as su
perficies tabulares, tanto a elevada quanto a rebaixada. Esses dados de
vem ser analisados com cautela, uma vez ﬁue o numero de amostras porfrg
tamento e muito variavel, havendo unidades com apenas 2 amostras. Essa
ma distribuicdo das amostras e devida ao fato da maior parte das agrope
- cuarias estar localizada na SDIT.

Apesar do tamanho da amostra, os resultados sao coeren
tes com a teoria dos aplainamentos da Amazonia, segundo a qual, estes
s3o mantidos pela ocorréncia de concregoes ferruginosas (Moura, 1943;
Gourou, 1949; Guerra, 1952; Moreira, 1977). Meiss (1968), com base °~ em
informacoes de campo e pesquisas realizadas pelo IPEAN, salienta que
residuos de couracas lateriticas s3o encontrados apenas ocasionalmente
na area, a profundidades de 2,5 metros e 3,5 metros, nos latossolos e
niveis intermediarios do modelado.
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:  TABELA IV.13

PORCENTAGEM DE PASTOS POR QUALIDADE E POR UNIDADE TOPOMORFOLDGICA

'CONDICﬂO Do PORCENTAGEM DE PASTOS POR CLASSE DE QUALIDADE

UNIDADE- PASTO

TOPOMORFOLDGICA EXCELENTE | BOM | REGULAR | RUIM | PESSIMO | TOTAL
PAL ' 50,0 50,0 | 100,0
STER 100,0 100,0
SDIT 5,3 | 31,0 21,0 42,1 100,0
SDIR : 25,01 75,0 100,0
STE 33,3 33,3 33,4 | 100,0

Pela analise da Tabela IV.13, pode-se observar due a qua
lidade dos pastos tende a ser methor nas unidades STER (100%), PAL (50%)
e SDIT (36,9%). A unidade que possui maior porcentagem de pastos ruins
& a SDIR, o que pode ser relacionado a maior intensidade de  escoamento
superficial pelos declives mais elevados, e consequentemente erosiq da
camada superficial do solo, com maior teor de materia organica.
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Para se verificar a variabilidade das propriedades fisi
co-quimicas dos solos com a compartimentacdo geomorfologica, foi aplica
da a tecnica de analise de variancia (Steel and Torrie, 1960). Como ha
via tratamentos (unidades topomorfologicas) para os quais o nimero .de
amostras era insuficiente, procedeu-se, arbitrariamente, ao agrupamento
de unidades que apresentavam propriedades de solos semelhantes. Assim e
que a unidade PAL foi agrupada a SDIR, embora morfologicamente sejam
distintas. O procedimento & deficiente, mas foi a unica forma de se con
tornar o problema do tamanho da amostra, face a desproporgao da ocorren
cia de classes no espago amostral.

Para essa analise foram utilizados os valores de capaci
dade de troca do solo (T), saturagao de bases (V), teor de materia orga
nica (M.0.), teor de fﬁsforo (P} e acidez ativa do solo (pH).

A Tabela IV.14 apresenta a média e o desvio padrio de ca
da um desses valotes, segundo as unidades t0pomorf0169icas.

A analise da Tabela IV.14 permite verificar que as clas
ses apresentam diferencas quanto a seus valores medios. Verifica-se um
maior valor de T na parte alta e plana (STE) e por conseguinte um maior
valor de M.0., visto qde, existe uma alta correlacao entre os dois paté
metros (0,94), sugerindo que a capacidade de troca de solos e influencia
da justamente pela materia organica. E nesta parte mais alta, _também,
que se verificam os menores valores medios de 'V, P e pH, 0 que leva a
supor que o acumulo de materia organica, nesta posicao topografica, e
justamente devido ao aumento de alguma limitacao ecologica,relacionada,
provavelmente, a carencia de nutrientes.

Enquanto a mata esta sobre o solo, esta limitagdo de nu
trientes nao e sentida pelos microorganismos, pois a reciclagem fornece
condigoes para a sua subsistencia. Retirada a mata, os microorganismos
passam a depender dos nutrientes do solo, que Timitam sua subsistencia,
levando @ um maior acumulo de matéria organica.
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A posicao baixa-plana (SDIT) possui valores deTe MO

um pouco mais baixos, indicando ser uma area de acumulo, com menores 1i
mitagOes ecologicas (maiores valores de P, Ve pH), o que favorece a de

~composicao da matéria organica, levando a uma reducdo na capacidade de
troca do solo.

Considerando-se que as propriedades do solo variamcom as
unidades topomorfologicas, a analise da compartimentacao tdpogréfica,
atraves de imagens LANDSAT, € muito Util para orientar a localizacio de
novos desmatamentos ja aprovados. - |

Para se ver1f1car se havia diferencas significativas en
tre as unidades topomor.olog1cas quanto as caracter1st1cas do solo, foi

ap11cad0 o teste F aos dados e calculado o valor da menor diferenca sig

nificativa entre as unidades (Steel and Torrie, 1960). 0s resultados en
contram-se resumidos nas Tabelas IV.15, IV.16, IV.17, IV.18 e IV.19.

A analise dessas tabelas demonstra que quanto ao.vaior T,
_as unidades SBIT e STE podem ser agrupadas numa mesma categoria, com s0

los de capacidade de troca mais elevada, e a PAL/SDIR forma uma classe

de mais baixa capacidade de troca. Verifica-se que sﬁorseparéveis apenas

ao nivel de 0,05, o que & compreensivel, pois em geral, os solos da re

giao se apresentam quimicamente pobres.

Quanto ao valor V, mesmo ao nivel de 0,05, nao existem di
ferencas significativas entre as unidades, pois todas possuem solos dis

troficos que, sequndo Verdade {1974), representam cerca de 90% dos solos
amazonicos. Sao solos de baixa fertilidade e facilmente degradaveis com
a retirada da mata (Rizzini, 1976).

Em relacao ao valor de M.0. existem diferengas altamente
significativas (p - 0,01) entre STE e SDIR/PAL, esta ultima apresentando
os mais baixos valores de M.0.. No que se refere aos indices P e pH, ve
rifica-se também que as unidades nio sao separaveis.

. g . A L Y o
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TABELA TV.15

SEPARABILIDADE ENTRE AS UNIDADES TOPCMORFOLUGICAS
QUANTO AO VALOR DE T

| ropomRpoLgarcas | SOIT | STE | PAL/SDIR
SDIT NS %
STE ' NS . \\\\\\\\\ | NS
PAL/SDIR | * NS

N.S. = nao existem diferencas significativas para
p = 0,05

* = existem diferengas significativas parap=0,05
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TABELA V.16

SEPARABILIDADE ENTRE AS UNIDADES TOPOMORFOLOGICAS
QUANTO AO VALOR DE ¥

UNIDADES
TOPOMORFOLOGICAS SDIT STE. PAL/SDIR
SDIT NS NS
STE NS NS
PAL/SDIR | NS |NS

N.S. = ndo existem diferencas significativas para
p = 0,05.
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TABELA IV.17

SEPARABILIDADE ENTRE AS UNIDADES TOPOMORFOLDGICAS
QUANTO A0 VALOR DE M.O.

TOPEQ&E?SE%GICAS SDIT STE PA}/SDIR
SDIT NS NS
STE NS . .k
PAL/SDIR NS *x

NS = nac existem diferengas significativas para p =0,05

*%

1t

existem diferencas significativas para p =0,01
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TABELA IV.18

SEPARABILIDADE ENTRE AS UNIDADES TOPOMORFOLOGICAS
QUANTO AO VALOR DE P

TOPOII\J‘IEIIZESE%EICAS SDIT | STE PAL/SDIR
SDIT NS NS
STE | . NS NS
PAL/SDIR | NS NS

NS = nao existem diferengas significativas para n=0,05
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TABELA IV.19

SEPARABILIDADE ENTRE AS UNIDADES TOPOMORFOLOGICAS
QUANTO AO VALOR DE pH

UNTOADES
TopomoRFoLOGICAs | SPIT STE PAL/SDIR
SDIT NS NS

STE NS \\\‘\\\\\\\ NS

PAL/SDIT NS NS \\\\\\\\\\\

NS = n3o existem diferencas significativas para p = 0,05
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Embora, no conjunto, os solos amazonicos sejam de baixa
fertilidade, a analise da compartimentacao topomorfologica, atraves de

imagens LANDSAT, permite orientar o desmatamento para areas menos des

favoraveis.

4.4 - AVALTIACAO DA QUALIDADE DAS PASTAGENS

0 objetivo desta analise foi verificar qual o numero de
classes de pastagens poderiam ser diferenciadas atraves da analise auto
matica de dados do sistema LANDSAT.

Na regiao de estudo, o tipo de graminea predominante e o

coloniao que, segundo Arnovich apud (Souto e Lucas, 1973), se adapta me

Thor a solos de boa ferti]idade natura1.-05 pastos de coloniao, quando

bem manejados, produzem forragens quase o ano todo, mantendo-se mesmo du
rante o periodo seco. Entretanto, no Municipio de Paragominas, a fertili
dade do solo e muito baixa, o que determina um enfraquecimento do colo

niao na epoca seca. Com isso, podem ocorrer duas situagoes diferentes: o

coloniao ser sufocado pela juguira, ou se extinguir deixando o solo  ex

posto.

Como demonstrado neste trabalho, a fertilidade dos solos
estudados tende a diminuir brogressivaménte com o tempo. Isto leva a uma
invasao gradativa das pasfagéns'por especies indesejaveis para o gado, e
a uma diminuicdo no Tndice de cobertura do solo por gramineas (Arnovich
et al, 1973). | |

Com isso, uma forma de avaliar a degradacao das pastagens,

com o tempo de ocupagao, seria estimar a porcentagem relativa deareas in
vadidas por especies inadequadas para o pastoreio, areas com solo expos
to e areas efetivamente recobertas por gramineas. Outra alternativa se

ria avaliar o tipo de graminea encontrada, visto que, com o empobrecimen
to dos solos, os propr1etar1os tendem a substituir o coloniao por gram1
neas menos exigentes, como o jaragua e o quicuio.

i A Ak & e &

[ P
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Desta forma, a legenda proposta para avaliar a qua]idade

das pastagens, apresentou variagoes em fungao dos tipos de situagoes en

contradas nas diferentes agropecuarias. As classes foram definidas atré

ves de amostras coletadas em campo, no ano de 1978, sendo identificadas,

para o conjunto de agropecuarias analisadas, 14 classes, embora nemtodas

ocorram em cada propriedade:

a) mata: floresta de terra firme;

b)

h)

juquira arborea: invasor de porte arboreo, representado pela re
generacao natural de especies da mata de terra firme;

jugquira herbarea: invasor de porte herbaceo, representado pela
regeneracao natural de especies adaptadas a solos pobres. Ocor
re em areas com maior tempo de ocupagao;

) solo parcialmente exposto: ciasse caracterizada pela presenca

de gram1neas/1egum1nosas e juquira esparsa com major porcenta
gem de solo exposto;

solo totalmente exposto: classe caracterizada pela baixa porcen
tagem de gramineas e juquira;

solo com plintita: classe caracterizada pela ausencia de grami
neas, pequena proporgac de juquira e solos com alto teor de oxi
do de ferro, que criam problemas para a germinacao do coloniao;

pasto de coloniao: pasto de boa qualidade com cobertura  densa
de gramineas;

pasto de colonido e quicuio: area de ocorrencia conjunta decolo
nidao e quicuio. 0 quicuio geralmente ocupa a area em que o colo
nido nao se desenvolveu. Em geral sao pastos antigos em que o
coloniao esta decadente;
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i) pasto de colonidao com jaraqua: area de ocorrencia do capim jara
gua associado ao colonido, com maior porcentagem deste uUltimo;

j) pasto de colonido com juquira: representa pasto de areas umidas
em que o coloniao e a'juquifa apresentam a mesma exuberancia, e
no qual os dois tipos de cobertura nao chegam a constituir duas
unidades distintas espacialmente;

k) pasto de coloniac com solo exposto: representa pasto de coloniao
com solo exposto, predominando o coloniao;

1) pasto de coloniao com pueraria: representa pasto de coloniao com
_pueraria, predominando esta ultima;

m) pasto de coloniao e braquiaria: representa pasto de braquiaria
e coloniao que n3o apresentaram separabilidade espectral;

n) sede da propriedade: representa campo de pouso, casas, patios,
serrarias, oficinas, pomares, galpoes, etc.;

0) varzea: representa areas umidas, acompanhando o leito dos rios
principais. '

0 sistema de classificagao utilizado encontra-se implemen
tado no Analisador de Imagens Multiespectrais (I-100). Este sistema e de
nominado MAXVER e se destina a classificacao ponto por ponto de imagens
multiespectrais. 0 critério utilizado na classificacio & o de maxima ve
rossimilhanca ("Maximum Likekihood"), segundoe classes escalhidas intera
tivamente pelo usuario (Velasco et al.,1978).

0 sistema se divide em duas fases: a de treinamento, em
que o usuario seleciona as amostras referentes as classes escolhidas; e
a de classificacao propriamente dita. A fundamentacao teorica do sistema
MAXVER encontra-se descrita detalhadamente em Velasco et al.(1978).
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A grande vantagem deste sistema e que eleapresenta opgoes
que permitem, a cada passo do processo classificatdrio, uma avaliagao dos
resultados.

Atraves da opgao "Matriz de Classificagao”, o usuario po
de ter uma previsio da classificagdo, com uma estimativa do tipo eperceg
tual de erros na classificacdo. Esta previsio & feita atraves de uma m
triz, onde para cada coluna sao dados os percentuais dos pontos nao clas
sificados e daqueles classificados em outras classes.

Essa previsao e valida para um dado "limiar”. Este limiar

representa uma constante real positiva, com a qual sera feita a classifi

cagao. Quanto menor o Timiar, maior o rigor da classificacao, podendo va
riar de 1 a 9. '

0 ideal nara a classificacao e conseguir amostras que fa
cam com que a dﬁagona] da matriz se aproxime de 100%, ou seja, que a
maior parte das amostras utilizadas para a classificacao caracterizem
de fato a classe a que pertencem. |

Nao sendo satisfatorio o resultado da matriz de classifi
cagao, o usuario conta com a opgao que permite a analise das amostras de
treinamento. Atraves desta opcao, o usuario pode verificar que amostras
nio foram bem selecionadas, de modo a reposiciona-las ou selecionar no
vas amostras. |

Quando o usuario conta com muitas amostras numa classe e

algumas das amostras nao sao representativas, ele pode contar comaopgao

de subtracao de amostras e avaliar, posteriormente, o resultado da previ
sao da classificagao. '

_ Quando o resultado e satisfatorio, pode-se solicitar  a
classificacdo de toda a imagem, que € mostrada no video do I-100. O usua
rio pode ainda confrontar a classificagao do video com seu conhecimento
da area, e decidir se aquela & satisfatoria ou nao. Nao sendo, todo opro
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cesso e reiniciado. Definida a§ classes de interesse, o sistema MAXVER e
desativado e atraves do Programa Calculo de Area, implementado no Siste
ma 1-100, pode-se obter a area ocupada com cada tema.

0 procedimento acima descrito foi executado para 8 agrope
cuarios com incentivos fiscais da SUDAM, para as quais se dispunha de da
dos precisos de campo, isto e, bom posicionamento das amostras de treina
mento.

Para cada agropecuaria analisada, foi obtida uma listagem
com as classes de-interesse, o numero de pontos utilizados como amostra
de treinamento, a media do nivel de cinza das amostras para cada canal
do LANDSAT, a matriz de covariancia e a matriz de classificagao. A titu
lo de exemplificagao, apresenta-se uma analise completa dos parametros,
obtidos atraves do tratamento automatico de dados, e dos principais pro
blemas encontrados no processo de classificagao, para 3 agropecuarias.

A Tabela IV.20 apresenta as classes obtidas para a Agrope
cuaria Rio Piria. A analise da diagonal da matriz de classificagao permi
te verificar que existe uma alta previsao de classificagao correta, vis
to que, os valores oscilam de 98,8% a 100% de classificacao correta das
amestras de treinamento. Estes resultados sao validos paraolimiar igual
a 5, que foi selecionado porque proporcionava uma diminuigao de  pontos
nao classificados, em relacao a limiares inferiores.

A Tabela IV.21 apresenta os valores medios de niveis de
cinza das classes analisadas, para cada canal.

Pela analise da Tabela IV.21, pode-se observar que a mata
apresenta niveis de cinza muito baixos nos 4 canais, sendo os mais  bai
x0s nos canais 4 e 5. Isto era esperado, visto que a vegetacao densa ab
sorve a radiacao na faixa correspondente a esses dois canais. No canal 7,
a mata apresenta uma reflectancia mais elevada, porem muito inferior a
das classes juquira arborea e colonido.
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TABELA IV.20

MATRIZ DE CLASSIFICACAO - AGROPECUARIA RIO PIRIA

CLASSES ANALISADAS N 1 2 3 4 5 )
T - Mata 0,1 [ 98,80,6|0,0|0,0}0,5}0,0
2 - Juquira arborea 0,0 0,0 |100,0} 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
3 - Pasto de coloniao 0,0 | 0,0 | 0,7(99,3 | 0,0 | 0,0 | 0,0
4 - Solo parcialmente expos | 0,0 | 0,0 | 0,0] 0,0 [100,0| 0,0 | 0,0

to

5 - Solo totalmente exposto | 0,0 0,0 6,01 0,0 { 0,0 10,0 | 0,0
6 - Pasto colon. com solo | 0,0 0,0'

- exposto

0,0, 0,0 ; 0,0 | 0,0 {100,0

TABELA 1V.21

MEDIA DOS NIVEIS DE CINZA DAS CLASSES ANALISADAS

AGROPECUARIA RIO PIRIA

CLASSES

MEDIA DE NIVEIS DE CINZA POR
CANAL DO LAMDSAT

4 5 6 7

:Mata

Juquira arborea

Pasto de coloniao

Solo parcialmente exposto
Solo totalmente exposto

Pasto colonido c/ juguira

17,76 | 14,94 | 48,56| 48,29
21,44 | 19,00 | 77,94 77,25
28,44 | 27,13 | 75,37| 70,50
30,31 | 37,00 { 68,33] 62,77
22,34 | 23,21 | 49,63 43,63
27,00 | 28,96 | 61,96} 59,08

Nivel de resolucao = 256
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Pode-se explicar, parcialmente este fenomeno pela dife
renca de rugosidade das copas de uma area recoberta por mata densa, ede
areas de culturas e/ou vegetagdo com teto uniforme. Um pressuposto basi
co em sensoriamento remoto € o de que os alvos se comportam como super
ficies lambertianas, ou seja, que tem a capacidade de refletir a energia
incidente com a mesma intensidade em todas as diregoes, independente do
angulo de radiacao incidente. Entretanto, essa assertiva funciona ape
na§ para superficie ideais. Com isso, tem-se que, numa superficie lisa,
a quantidade de radiagdo refletida de volta para o sensor & maior que
aquela refletida por uma superficie rugosa.

. Uma outra explicacao poderia ser baseada na premissa de
que a floresta amazonica esta em estado de equilibrio com o meio, ou se
ja, que existe uma perda de energia e materia igual a entrada no siste
ma. Folha em senesceéncia tendem a refletir menos radiagao infraverme
lho, pois elas apresentam modificagdes no sistema foliar que € responsa
vel pela reflexdo dessa radiagao. Outra hipotese, que pode ser levanta
da para explicar este fenomeno, e a de variagao do microclima na mata
e nas areas desmatadas. A mata teria maior capacidade de retengdo de umi
dade, determinando maiores niveis de abosortancia da radiacao infraver
melho. |

A Figura IV.24 apresenta o resultado da classificagao da
Agropecuaria Rio -Piria, obtido através da anilise automatica, no siste
ma I-100.

A analise da Tabela IV.22, referente a agropecuaria Pas
toril Agricola Vale do Gurupi, permite verificar que existem problemas
na estimativa da classificacao correta. De fato, a diagonal principal
encontra-se variando em torno de valores relativamente baixos. Excetuan
do-se o caso da mata, com 99,1% de previsao de classificacao correta, e

solo com plintita, com 95,8%, os demais valores oscilam entre 75,0% e
93,1%.



- 89 -

Fig. IV.24 - Classificacao automatica das _classes de pastagens
para a Agropecuaria Rio Piria - AGROPISA.
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TABELA IV.22

MATRIZ DE CLASSIFICACAQ - PASTORIL AGRICOLA VALE DO GURUPI

CLASSES AMALISADAS | N 1 2 1 314 5| 6
Mata 0,9 {99,1,0,00,0,;0,0{0,0¢{0,0
Juquira arborea 0,0 2,8 188,91 0,0 | 0,0 | 0,0 | 8,3
Solo totalmente exposto 10,0 0,0 { 0,0 {75,0 |{ 0,0 [15,0 | 0,0
Solo com plintita , V 2,8 0,0 | 0,0 { 1,4 95,8 { 0,0 | 0,0
Pasto coloniao c/solo ex :
posto 2,8 0,0 0,0 | 1,4]0,01(93,1} 2,8
Pasto coloniao 0,0 0,0 {10,2 { 0,0 | 0,0 | 4,6 (85,2

N = porcentagem de pontos nac classificados.

A classe com menor previsao de classificacao correta e a
classe de "solo totalmente exposto" (75,0%), porgue apresenta uma super
posigao com a classe "posto coloniao com solo exposto”, o que e perfeita
mente explicavel, pois as duas tem realmente elementos em comum, diferen
ciando-se apenas na quantidade de solo exposto, afetando a resposta es
pectral detectada pelo sistema sensor.

A classe "pasto de coloniao" (85,2% de previsao de classi
ficacdo) apresenta superposicao com a classe "juquira arborea“, oque tam
bem & explicavel, principalmente, na regiao em que se encontra essa agro
pecuaria, ou seja, regiao umida em que o coloniao nao sofre estresse de
umidade, mantendo-se verde durante o periodo menos chuvoso, epoca da pas
sagem do satelite. Desta forma, a resposta espectral da juquira e do co
loni3o s3o bastante semelhantes, o que pode ser depreendido da  analise
da Tabela IV.23.
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TABELA 1v.23

MEDIA DOS NIVEIS DE CINZA DAS CLASSES ANALISADAS
PASTORIL AGRTCOLA VALE DO GURUPI

MEDIA DOS NTVEIS DE CINZA POR|.
CANAL DO LANDSAT
CLASSES
4 b 6 7
Mata ’ 19,57 | 16,48 | 52,23} 51,63
Juquira arborea 23,58 | 20,22 {102,18|109,06
Soio totalmente exposto 39,80 | 48,08 | 80,70] 71,55
Solo com plintita : o 31,39 | 34,74 | 46,94| 34,58
Pasto de coloniao c¢/solo exposto 33,29 | 29,43 | 86,82 81,96
Pasto de coloniao : .| 25,12 | 21,55 | 91,09} 90,60

Nivel de resolugio = 256

A Figura IV.25 apresenta o resuitado da classificagao au
tomatica da Pastoril Agricola Vale do Gurupi.

A Tabela IV.24 apresenta os resultados da previs3ao declas
sificacdo correta, obtidos para a Companhia Agropecuaria do ParE-SHIFT.

Foram classificados 5 tipos de cobertura: mata, pasto de
colonido com pueraria, pasto de braquidria e coloniao, juquira arborea

e solo com plintita.
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Fig. IV.25 - Classificacao automatica das classes de pastagens
para a Pastoril Agricola Vale do Gurupi.
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TABELA 1V.24

MATRIZ DE CLASSIFICACAO - COMPANHIA AGROPECUARIA
DO PARA (SWIFT)

CLASSES ANALISADAS N 1 2 3 4 5

Mata 0,4{ 98,4 | 0,6 | 0,2|0,4 | 0,0
Pasto colonigo com pueraria 1,4| 8,3 ] 87,5 2,8 0,0 | 0,0
Pasto colonido e braquiaria | 0,0f 0,0 | ‘5,6 | 93,1 11,4 |0,0
Juquira arborea 1,4] 1.4 2.8 | 9,7 |76,4 | 8,3

Solo com plintita - 2,8 0,0 0,0 2,8 | 5,6 |88,9

N = porcentagem de pontos nao classificados.

0s valores referentes a diagonal principal da matriz de
classificacao variam de 76,4% a.98,4%. 0 valor mais baixo da preﬁiséo de
classificacao foi obtido para a classe juquira arborea, que épresentou
9,7% de superposicao com as areas de pasto de colonido e braquiﬁfia e
8,3% com as areas de solo com plintita. '

A superposigao com as classes de pastagens pode ser expli
cada pelo fato da juquira arborea apresentar respostas espectrais seme
lhantes as das gramineas, quando estas encontram-se exuberantes, fato
que ocorre na Companhia Agropecuaria do Para.

Quanto Ky superposicao com a classe solo com plintita, de
ve-se considerar que as areas de juquira, muitas vezes, estao associadas
a talhoes com problemas de germinagao devido a ocorrencia de plintita,
apresentando, no terreno, uma alternancia de juquira com solo exposto.

Pode-se observar pela Tabela IV.25 que os pastos de colo
niao com pueraria e coloniao/braquiaria apresentam niveis medios de cin
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za mais elevados que a juquira arborea, o que entra em contradicdo com
as observacoes das agropecuarias anteriormente analisadas. Uma possivel
explicagao para esse fato pode ser a exuberancia das pastagens destaagro
pecuaria. Estas pastagens, principalmente as consorciadas coma pueraria,
mesmo visualmente no campo, confundem-se, quer pela cor quer pelo porte,
com areas de ocorrencia de juquira (Figuras IV.26 e IV.27).

TABELA V.25

MEDIA DOS NIVEIS DE CINZA DAS CLASSES ANALISADAS
COMPANHIA AGROPECUARIA DO PARA (SWIFT)

| MEDIAS DOS NIVEIS DE CINZA POR
CAMAL DO LANDSAT
CLASSES
4 5 6 7

Ma ta , ' , , 20,47 17,53 | 54,15| 53,58

| Pasto de colonido com pueraria - - 28,26] 24,2¢ | 96,04} 95,35
Pasto de colonido e braquiiria | 27,38| 24,27, | 82,56 78,65
Juquira arborea ' 28,97| 28,69 | 67,56 63,06
Solo com plintita 28,421 28,28 | 55,86} 45,19

Nivel de keso]ugﬁq = 256.

A Figura IV.28 apresenta o resultados da classificacao au
tomatica para a Companhia Agropecuaria do Para (SWIFT).
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Fig. IV.26 - Aspecto da juquira na Companhia Agropecuaria do
Para (SWIFT).

'Fig. IV.27 - Aspecto de um pasto de colonido com pueraria da
companhia Agropecuaria do Para (SWIFT).



Fig. IV.28 - Classificacao automatica das classes de pastagens
para a Companhia Agropecuaria do Para (SWIFT).
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Para cada agropecuaria analisada automaticamente, foramob
tidos valores de area por tema classificado. A Tabela IV.26 anresenta os
resultados obtidos para 8 agrupecuarias. Nem todas as propriedades foram
analisadas, devido a problemas de cobertura de nuvens, prejudicando a se
lecao de amostras, e ao mal posicionamento de amostras no campo, face a
falta de informagoes junto ao responsavel pela propriedade. Nem todas as
classes, definidas na legenda, encontram-se na Tabela IV.26, pois as clas
ses se referem ao conjunto das agropecuarias e a relagdo da tabela se re
fere apenas a parte desse conjunto.

A analise da Tabela IV.26 permite verificar que amaior parte
das agropecuarias analisadas ainda tem como principal tipo de pastagem,
o capim coloniao. Apenas a Cia. Agropecuaria do Para apresenta  pastos
mistos de colonido/pueraria e coloniao/braquiaria. A Agfopecu&ria Santo
Antonio apresehta, COm pequena expressao em area, pastos mistos de colo
niao/quicuio e colonido/jaraqua. '

Pode-se observar, tambem, que no caso da Cia Agropecuaria
do Para, uma agropecuaria recente, a associacao de gramineas e Tegumino
sas representa uma opgao e nao uma necessidade, face a degradagao do colo
nide. Ja no caso da Agropecuaria Santo Antonio, a opcde de associar o co’
lonido a outras gramineas foi determinada pela degradacao dos pastos, o
que pode ser depreendido dos tipos de gramineas utilizadas, o jaragua e
0 quicuio, que s3o espécies menos exigentes sob o ponto de vista pedolo

gico.

Observa-se, ainda, em dois casos, a ocorrencia de um novo
tipo de juguira, a a juguira herbacea. Este tipo de cobertura ocorre em
duas agropecuarias antigas (mais de 5 anos de implantagao) e faz  supor
que, com a alternancia de rocada e queimada, e com o empobrecimento do
solo, as espécies arboreas vao desaparecendo, cedendo lugar as especies
herbaceas. Vogue, apud (Rizzini, 1976), constatou que as queimadas redu
ziram a cobertura arbﬁrea.de 22,4% para'4,3%, determinando a mortalidade

das arvores numa proporgao de 38,2%.
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Pela analise da Tabela IV.26, verifica-se que a classe
"solo parcialmente exposto" ocupa tambem grande proporcao da area  das
agropecuarias. Observa-se que esta classe ocorre com maior frequencia em
duas situacOes: nas agropecuarias antigas, em processo de degradagao, e
nas agropecuarias recem implantadas, em que a gramineas nao se desenvol
veu por completo. Por exemplo, a Cia. Melhoramentos da Ligacao apresenta
25% da sua area desmatada ocupada por essa classe. Naagropecuaria PAGRISA
essa classe representa 16% da sua area desmatada, enquanto que na  Agro
pecuaria Rio Piria ocupa 24%. Estes sao exemplos de agropecuaria mais an
tigos, em que a exposicdo do solo se deve a degradacao das pastagens. No
caso da Agropecuaria Rio Cauaxi e da Cia Rio Capim Agropecuaria isto se
verifica, em parte, por se tratarem de agropecuarias.emprocesso de forma
cao de pastagens.

Outra classe que apresenta certa importancia no conjunto
das agropecuarias e a de solo com plintita. A ocorréncia desta classe in
dica a existencia de condicoes menos favoraveis a germinacao do colonido.
Observa-se que a Agropecuaria Rio Cauaxi apresenta 36% de sua area ocupa
da por essa classe. Isto esta associado a localizagao desta propriedade
na area de transicao da Superficie Tabular Erosiva Elevada, para a Super
ficie Dissecada em Interfilvios Tabulares. A ocorrencia desta classe, en .
tretanto, ndo significa que toda essa area esteja condenada a maus  pas
tos, visto que esta inclui area de trés tipos de plintita (friavel,dura
e remobilizada). |

As classes apresentadas na Tabela IV.26 foram agrupadas
em 4 novas classes, tendo em visto a qualidade do espago para fins de
pastoreio. A classe juguira representa areas de ocorrencia de juquira ar
borea e herbicea; a classe solo exposto inclui as classes solo totalmen
te exposto e solo com plintita; a classe pasto inclui pastos de coloniao,
colonido/quicuio, colonido/jaragua, coloniao/pueraria e colonido/braquia
ria; e a classe pasto degradado inclui as classes solo parcialmente ex
posto e pasto coloniao/solo exposto.
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A Tabela Iv.27 apresenta a distribuigao das ireas das no
vas classes e 0 percentua] ocupado por elas. Pode-se observar que, ap;
nas, 45,57% da area desmatada @ 0cupada efetivamente por pastos de bo;
“qualidade. Por ordem de limitagao a ocupacgao, verifica-se que a Jjuquira
representa 24,48% da Erea desmatada. Isto constitui-se num serio prob1g
ma para a recuperagao das pastagens, visto que exige a reimplantagao de
pastos com rocada, gradeamento e queimada, e posterior semeadura paraque
a pastagem seja formada. Em geral, estas 3reas repfesentam glebas abandg
nadas, em que o proprietario jS desistiu de controTar a juquira, partin
do para novos desmatametnos. Considerando-se os dados fornecidos pela
Cia. Melhoramentos da Ligacdo (Santos et al, 1979), para arecuperacao de
um hectare de pasto com juguira era necessario um investimento de Cr$
15.300.00 em 1978. Admi tindo-se qUe existem cerca de 13 453 ha ocupados
por juquira, para apenas 8 agropecuarias estudédas, o custo de recupera
¢ao dessas areas seria da ordém de Cr$ 200.000.000,00 para 1978.

Da area desmatada existente, 15,26% representam pastos de
gradados, ou seja, pastos que em que existe uma grande proporcao de area
ociosa. Esta classe representa areas cuja recuperacdo também & problema

tica, estando vinculada ao uso de tecnicas de manejo mais cuidadosas,que

procurem adequar a lotacdo ao volume de forragem.

TABELA 1V.27

DISTRIBUICAO DAS AREAS DAS CLASSES JUQUIRA;
SOLO EXPOSTO, PASTO E PASTO DEGRADADO

1
PORCENTAGEM DE OCORRENCIA
CLASSES AREA (ha) DA CLASSE
Juquira 13453 24,48
Solo exposto 8072 _ ~ 14,69
Pasto 25045 45,57
Pasto degradado - 8385 ' 15,26
TOTAIS 54955 . 100,00

e e e
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A classe solo exposto representa 14,69% da area desmatada
e para a sua recuperagac sao validas as observagoes anteriores, acrescen
tando-se que, onde ocorre a plintita, o replantio € necessario.

A analise da Tabela IV.28 demonstra que existem diferen
cas bastante acentuadas entre a area desmatada calculada por analise vi
sual e aquela obtida automaticamente. Isto pode ser explicado pelo fato
de que, no calculo obtido automaticamente, sao consideradas apenas as clas
ses de interesse, nio sendo computados os pontos referentes as areas nao
pertencentes a elas. Na analisevisual, o calculo e feito para todo o con
junto, independente do tipo de classe que ocorra. Existem numerosos al
vos que nao pertencem as classes de interesse, como: estradas 1agos agu
des, rios, nuvens, sombras, sede, etc., cuja drea nao e computada no to
tal existente na Tabela IV.26.

4.5 - ANALISE TEMPORAL DA QUALIDADE DAS PASTAGENS

0 fato do satelite LANDSAT recobrir, a cada 18 dias, uma
mesma area representa uma grande vantagem para o monitoramento dos recur
sos naturais. Embora as condigoes climaticas da Amazonia, caracterizada
pela excessiva nebulosidade, sejam uma 1imitacao para a obtengao de da
dos durante o ano todo, a frequencia com que a area e imageada aumenta a
probabilidade de se obter imagens de boa qualidade, que permitam anali

ses multitemporais.

A titulo de exemplificagdo foi feita a classificagao auto
matica dos diferentes tipos de cobertura da area desmatada da Agropecua
ria Rio Cauaxi, para os anos de 1977 e 1978.

Pode-se observar na Tabela IV.29 que existem algumas va
riacoes devidas a erro de calculo inerentes ao sistema. Por exemplo, no
ano de 1977 havia 20.801 ha de mata, enquanto em 1978 o valor calculado
foi de 21533 ha. Esta diferenca pode ser atribuida, principaimente, ao
efeito do limite da agropecuaria que, sendo tragado manualmente no video
do I- 100 para cada data, determina variagoes no perimetro da propriedade

e consequentemente na area ocupada pela mata.
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TABELA 1V.29

AREA DAS CLASSES OBTIDAS ATRAVES DA ANALISE AUTOMATICA
PARA 0S ANOS DE 1977 £ 1978 - AGROPECUARIA
RIO CAUAXI S.A,

CLASSES KREA(EE)]W? KRE?hEISI 1978
Mata - ‘ 20801 21533
Juquira arborea %8 911
Solo com plintita . 2021 501
Solo parcialmente exposto 139 535
Pasto | _ e 1201 - 3845
Sede N | 3 24
Varzea _ _ | - ‘ 138

No que se refere as demais classes, as variagoes entre
1977 e 1978 podem ser explicadas pelas modificagoes, naturais ou  impos
tas pelo homem, introduzidas no ecossistema pastagens. Desta forma, ob
serva-se que houve uma diminuicao da area ocupada pela juquira arborea,
podendo ser relacionada a rogada de pastos realizada no inicio do perio
do chuvoso de 1977.

A classe solo com plintita teve uma diminuigao considera
vel na sua expressao espacial, passando de 2021 ha para 501 ha. Isto po
de ser explicado pela germinagao do colonido em areas que nao havia se
dissseminado, uma vez qué a agropecuaria foi implantada no inTcio‘ de
1977. Além disso, areas mais problematicas para a germinagao foram  re
plantadas com quicuio e leguminosas no inicio do periodo chuvoso.
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A mesma explicagao pode ser dada para o decréscimo daclas
se solo parcialmente exposto e para o aumento da classe pasto. No que se
refere a classe sede, houve uma ampliagdo da area, pois foi incluido na
classe ndo apenas edificacbes, mas tambem: patios, pomares e campo de pou
s0.

A Tabela IV.30 apresenta a proporgao de cada classe para
os anos de 1977 e 1978. Observa-se que em 1977 dpenas 4,55% da area to
tal da propriedade era ocupada por pastagens, ao passo que em 1978 esta
area teve um aumento de 9,44%.

Outro fato qde pode ser observado e o de que, embora em
termos de area absoluta, a mata tenha apresentado maior valor paré 1978,
em termos relativos, ela teve uma diminuican de 0,48%, o que vem. compro
var a explicagao arrolada, anteriormente, sobre a variacao do limite da
propriedade.

TABELA IV.30

PROPORCAD DAS CLASSES DE PASTAGENS PARA 0S ANOS DE 1977 E 1978
AGROPECUARIA RIO CAUAXI S.A.

PORCENTAGEM DE | PORCENTAGEM DE
CLASSES OCUPACRO/1977 | OCUPACR0/1978 | DIFERENGAS
Mata 78,82 78,34 - 0,48
Juquira arborea 3,67 3,31 - 0,36
Solo com plintita 7,66 1,82 - 5,84
Solo parcialmente exposto] - 5,29 1,95 - 3,34
Pasto 4,55 13,19 + 9,44
Sede : 0,01 0,09 | +0,08
Virzea - 0,50 + 0,50
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Comparando-se os resultados da Tabela IV.31 com os exis
tentes no trabalho referente a esta mesma agropecuaria, apresentado no_?
Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto (Santoé et al, 1978), veri
fica-se que existem variagoes tanto no numero de classes consideradasj
quanto no valor espacial destas classes.

Isto pode ser explicado pelo fato de que, no presente tra -
balho, as antigas classes de uso do solo foram redefinidas atraves de no
vo trabalho de campo, procurando-se precisar melhor o significado de ca

da classe.

A Tabela IV.31 apresenta a proporgac de cada classe em re
lacao a area desmatada. Observa-se que, em 1977, 21,49% da area desmata
da era ocupada por pasto e em 1978 houve um aumento da ordem de 43,09%.
Estes resultados diferem dos épresentados em Santos et al (a ser publica
do) de modo bastante acentuado, pois de 1977 para 1978 houve um aumento
de apenas 31% para esta classe, e em 1978 a classe pasto representava ape
nas 36,97% da area desmatada. Isto ocorreu em virtude das areas de pasta
gens mistas de juquira e coloniao terem sido incluidas na classe  juqui
ra. Em 1978, com a selecao de novas amostras de treinamento, os resulta
dos puderam ser melhorados, aproximando-se mais da realidade. A segunda
amostragem no campo foi feita com auxilio de "print-outs”, obtidos atra
ves de amostras de treinamento selecionadas no primeiro trabalho de cam
po (Figura IV.29). Esses "print-outs” foram confeccionados automaticamen
te na escala 1:100.000, o que facilitou o posicionamento das amostras no

campo, melhorando, assim, a classificagao.

As Figuras 1VY.30 e IV.31 apresentam a distribuigao das

classes de pastagens para 1977 e 1978.
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TABELA 1V.31

PROPORCAQ DAS CLASSES DE PASTAGENS EM RELACAC A KREA. DESMATADA
PARA 0S ANOS DE 1977 E 1978 - AGROPECUARIA RIO CAUAXI

PERCENTAGEM DE | PERCENTAGEM DE
CLASSES OCUPACHO /1977 | OCUPACAD / 1978 | DIFERENGAS
Juguira arborea 17,32 15,30 - 2,02
Solo com plintita 36,76 8,41 - 27,75
Solo parcialmente exposto 24,98 8,99 - 15,99
Pasto 21,49 64,58 + 43,09
Sede 0,05 0,40 + 0,35
Varzea - 2,32 + 2,32
s e
- ey
S L
-,
-
-vﬂ.‘
Fig. IV.29 - "Print-Qut" da Agropecuaria Rio Cauaxi S.A.
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TABELA IV.31

PROPORGAD DAS CLASSES DE PASTAGENS EM RELACAO A HREA DESMATADA
PARA 0S ANOS DE 1977 E 1978 - AGROPECUARIA RIO CAUAXI

s
cusses | FERCETASIUIE | PRCEIASEUDE | g
Juquira arborea 17,32 15,30 - 2,02
Solo com plintita 36,16 8,41 - 27,75
Solo parcialmente exposto 24,98 8,99 - 15,99
Pasto ' 21,49 64,58 + 43,09
Sede 0,05 - 0,40 + 0,35
Varzea - 2,32 + 2,32

Fig. IV.29 - "Print-Out" da Agropecuaria Rio Cauaxi S.A.
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Comparando-se os resultados da Tabela IV.31 com os exis
tentes no trabalho referente a esta mesma agropecuaria, apresentado no I
Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto.(Santos et al, 1978), veri
fica-se que existem variagoes tanto no numero de classes consideradas,
quanto no valor espacial destas classes.

Isto pode ser explicado pelo fato de que, no presente tra
balho, as antigas classes de uso do solo foram redefinidas atraves de no
vo trabalho de campo, procurando-se precisar melhor o significado de ca
da classe.

A Tabela IV.31 apresenta a proporgao de cada classe em re
lagao a area desmatada. Observa-se que, em 1977, 21,49% da area desmata
da era ocupada por pasto e em 1978 houve um aumento da ordem de 43,09%.
Estes resultados diferem dos épresentados em Santos et al (@ ser publica
do) de modo bastante acentuado, pois de 1977 para 1978 houve um aumento
de apenas 31% para esta classe, e em 1978 a classe pasto representava ape
nas 36,97% da area desmatada. Isto ocorreu em virtude das areas de pasta
gens mistas de juguira e colonido terem sido incluidas na classe  juqui
ra. Em 1978, com a selecao de novas amostras de treinamento, os resulta
dos puderam ser melhorados, aproximando-se mais da realidade. A segunda
amostragem no campo foi feita com auxilio de "print-outs", obtidos atra
ves de amostras de treinamento selecionadas no primeiro trabalho de cam
po (Figura IV.29). Esses "print-outs" foram confeccionados automaticamen
te na escala 1:100.000, o que facilitou o posicionamento das amostras no
campo, melhorando, assim, a classificacao.

As Figuras IV.30 e IV.31 apresentam a distribuicao das
classes de pastagens para 1977 e 1978.
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Fig. IV.30 - Analise automatica das classes de pastagens
para a Agropecuaria Rio Cauaxi S.A. - 1977.
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Fig. Iv.31 - Analise automatica das classes de pastagens para
a Agropecuaria Rio Cauaxi S.A. - 1978

4.6 - ANALISE DE FATORES TECNICO-ECONOMICQS ASSOCIADOS A DEGRADACAO DAS
PASTAGENS '

Como demonstrado anteriormente, a degradacao das pastagens
no Municipio de Paragominas e um fato que depende de fatores naturais e
antropicos. Um dos interesses da Superintendencia do Desenvolvimento da
Amazonia foi conhecer que condicionantes economico-sociais estariam con
tribuindo para acelerar o processo de degradacao das pastagens.

A Tabela IV.32 apresenta um resumo das informagoes cole
tadas no campo, junto aos responsaveis pelas propriedades, informacoes
estas que permitem levantar alguns fatores, provavelmente, mais rela
cionados a degradacao. Deve-se salientar que os resultados desta anali
se nao podem ser considerados definitivos, nem validos para o municipio
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de Paragominas, uma vez que a amostragem se refere a agropecuarias que
recebem incentivos fiscais da SUDAM. '

Un dos fatores que pdderiam explicar a degradagao das pas
tagens, e que esta relacionado as tecnicas de manejo, aaprocedencia do
proprietario, visto que, o que se observa empiricamente e a transferen
cia de tecnologia do sul do pais para a Amazonia. Essa transferencia se
caracteriza pela falta de adaptacdo as condigdes ambientais da Amazonia,
lTevando a uma superestimativa do potencial da regiao, determinando o su
perpastoreio, o uso de gramineas inadequadas, a falta de pesquisa e ex
perimentacdo, o interesse por lucros rapidos, eo desrespeito & natureza.
Desta forma, um dado coletado no campo foi o da procedencia dos proprie
tarios das agropecuarias que recebem incentivos fiscais da SUDAM.

‘Dos 13 projetos agropecuarios existentes na regiao, 46%
percentem a empresarios do Estado do Para, e 46% representam o empresa
riado do sul. No campo foi observado que, em geral, os proprietarios do
sul superlotam os pastos no inicio da ocupagao e nao empregam tecnicas
~adequadas de rodizio para a regido, de modo a preservar a altura e den
sidade do pasto. Isto pode ser verificado em alqumas agropecuirias,tais
como a PAGRISA e Paragominas, que tiveram suas pastagens destruidas apos
anos sucessivos de superpastoreio. Em 1978, a Agropecuaria Paragominas
estava sem gado, devido a inexistencia de pastagens. Os pastosdestaagrg
pecuaria estao sendo replantados, mas apenas uma parte muito pequena da
area da propriedade (130 ha) ja apresenta condigdes de pastoreio. Ape
sar disso, o proprietario ja colocou 530 cabegas de gado, incorﬁendo no
vamente no erro do superpastoreio. |

No caso da Agropecuaria PAGRISA, se for analisada a lota
¢ao media da area efetiva de pastagens, observa-se que o suporte & de
3,14 cabegas/ha, o que & uma lotagao totalmente anormal para o potencial
medio da regido, que & 1 cabeca/ha/ano.

Entretanto, nao e apenas a origem do proprietario que de
termina o tipo de manejo das pastagens. Um fator a ser considerado, tam
bem, € a experjencia na atividade agropecuaria ou a experiencia anterior.
Como exemplo, tem-se o caso da Agropecuaria FAMOSA, cujo proprietario e
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procedente do Estado do Para, mas ligado a area industrial. Desta forma

sua experiencia anterior nao lhe permite tomar decisfes corretas.

Mesmo em casos emque o proprietario tem experiencia ma ati
vidade pastoril, pode-se verificar a ocorrencia de inadequacao de tecni
cas de manejo. Este e o caso da Agropecuaria Santo Antonio S.A., cujopro
prietario e ligado a pecuaria extensiva nos campos marajoaras, e que, em
virtude da seca na Ilha de Marajo (1967), transferiu seu rebanho para as
pastagens artificiais em Paragominas. Devido a sua experiencia com pasta .
gens naturais, tinha uma ideia otimista sobre a real capacidade de supor
te das pastagens artificiais na regiac . Somente apos ¢ incidente, que
destruiu suas pastagens, & que o proprietirio mudou o sistema de utiliza
cao das pastagens adotado.

Entretanto, a falta de conhecimento do proprietario, no
ramo, nao devera ser um fator Timitante, porque existem tecnicas especia
lizadas que poderiam ser contratados para a administragao da  proprieda
de. Como uma tendencia do empresario e diminuir a razao custo/beneficio,
a contratacao de pessoal especializado implicaria num aumento do custoda
atividade, diminuindo o lucro final. Foi observado durante o trabalho de
campo que, em geral, as agropecuarias nao contam com a assistencia  de
agronomos e veterinarios. |

Quando questionados a respeito da falta desse tipo de as
sisténcia, os proprietarios sugerem que o responsavel por essa assistén
cia deveria ser-o orgao distribuidor de incentives. Segundo eles, a
SUDAM deveria contar com uma equipe volante de tecnicos que periodica
mente visitassem as propriedades, fornecendo novas alternativas para a
‘recuperacio de pastagens, manejo, etc. A posicao dos proprietarios, en
tretanto, nao & valida, pois a SUDAM fornece os recursos para que eles
providenciem esse tipo de assistencia, que e inclusive prevista nas pro
postas de aprovacac dos projetos, e fazem parte do custo total do empreen

dimento.
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Outro fator que pode ser relationado a0 processo de degra
dacao das pastagens e o tamanho da probriedade, em geral;‘com areas supe
riores a 20.000 ha. Observa-se bela Tabela IV.33 que 46% das agropecua
rias possuemareas superiores a 20.000 ha. De fato, Cardoso e Miller (1977)
salientaram que a superfTéie media das fazendas, com incentivos fiscais
da SUDAM, era da ordem de 18.750 ha.

TABELA 1V.33

CATEGORIAS DIMENSIONAIS PARA AS AGROPECUARIAS ESTUDADAS

CATEGORIA DIMENSIONAL
(REA EM ha) PORCENTAGEM
0 - 10.000 31%
10.000 - 20.000 23%
20.000 - 30.000 - 15%
> 40.000 , 31%

0s dados da Tabela IV.32 permitem verificar que as maio
res agropecuarias pertencem a grandes grupos empresariais do sul ou amul
tinacionais. No campo, foi constatado que o tamanho da propriedade e um
dos fatores que pode contribuir para a degradacao das pastagens, pois,
em areas grandes, ja desmatadas, ha maior dificuldade de se controlar os
invasores. Associado ao tamanho da area esta.tambem o fator velocidade
de desmatamento. Devido as exigencias da SUDAM para a liberagao de incen
tivos, os proprietarios procuram executar a formagao das pastagens rapi
damente, visto que, as cotas de recursos estao vinculadas ao cumprimento
do cronograma de desmatamento. Com isso, muitos desmatamentos foram mal
feitos e as pastagens mal formadas. No inicio da implantacao e que se de
fine o controle da juquira. Se uma pastagem e mal formada e nao se empre
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gam tecnicas de controle de invasores, em pouco mais de 1 ano o pasto
e completamente invadido pela vegetagao natural, tornando-se mais eco
nomico o abandono ou a-execugao de novas derrubadas.

Al8m do fato de que & muito mais dificil controlar gran
des areas desmatadas, outro inconveniente & que nestas grandes proprie
dades, em termos absolutos, ocorrem muitas areas ociosas. Por exemplo,
no caso da Cia. Agropecuaria do Para, dos 20346 ja desmatados, apenas
14115 ha representam a area de efetivo pastoreio. Ja em agropecuarias
menores esta area ociosa tende a diminuir em valores absolutos.

Entretanto, na analise do processo de degradagdo, o ta
manho nao deve ser encarado de forma isolada, uma vez que, foram encon
tradas agropecuarias pequenas também ja degradadas em virtude da  atua
¢ao de outros fatores naturais e antropicos. Um exemplo & a  Agropecud
ria Paragominas, com uma area de apenas 4137 ha e que teve seus pastos
completamente destruidos. Neste caso, o fator antropico limitante ndo-
foi o tamanho da propriedade, mas sim, o manejo inadequado associado as
condigoes naturais desfavoraveis e ao tempo de ocupacao (14 anos).

A Tabela IV.34 apresenta o suporte medio por propriedade,
considerando a area total desmatada e a area efetiva de pastagens, que
foi obtida atraves da analise automatica e que representa os pastos re
cobertos por gramineas ou leguminosas. O suporte medio em re]agﬁoaaérea
efetiva de pastagens foi calculado apenas para a agropecuarias de que
se dispunha de dados de analise automatica. Observa-se que o suporte me
dio em relacaoc a area desmatada e bastante baixo, variando de 0,26 cabe
cas/ha a 0,79 cabecas/ha. O valor medio encontrado foi de 0,59 cabecas/
ha, muito abaixo do suporte medio teorico para a regiao, que e 1  cabe
¢a/ha/fano (Smith,'1977).'Se estas agropecuarias estivessemutilizando to
do o potencial tedrico, que ja e baixo, o numero de cabegas de gado de
veria girar em torno de 70.000 cabegas. 0 rebanho existente, de  fato,
esta em torno de 41.000 cabegas, determinado uma area ociosa de 29.000
ha, o que representa mais de 1% da area do Municipio de Paragominas.
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. No que se refere ao suporte médio em relagdo a area efeti
va de pastagens, observa-se que os valores oscilam entre 0,70 cabecas/
ha e 3,14 cabegas/ha, dando uma media de 1,10 cabegas/ha - um valor pro
ximo do suporte medio tedrico da regiao. Deve-se destacar o caso de agro
pecuaria PAGRISA com um suporte de 3,14 cabecas/ha, aumentando a possibi
lidade de degradacao das pastagens que existem. 0 que ocorre, de fato,na
maior parte das agropecuarias, € o aproveitamento da capoeira no sistema
de rodizio, quando os pastos se degradam. Entretanto, este aproveitamen
to se torna, com o0 tempo, impossivel, pois a graminea tende a desapare
cer completamente.

Uma tendencia observada entre os projetos agropecuarios
foi a diversificagcao da monocultura, em tefmos de pastagens. De fato,75%
das propriedades tem recorrido a plantios experimentais de outras grami
neas, como o quicuio, o campim gordura, o jaraqua, e de leguminosas como
a pueraria e a centrocema {Tabela IV.32). |

‘ Un dos fatores importantes na degradacao das pastagens e
a técnica de plantio da graminea. Em geral, as agropecudrias, principal
mente as de grande porte, optaram pela semeadura aérea, o que pode deter
minar uma baixa taxa de formacao dos pastos. Algumas propriedades asso
ciam a semeadura aerea o plantio de mudas ou a semeadura a lango, de o

do a completar as areas mal formadas.

Outro fator a ser considerado e a tecnica de limpeza dos
pastos e a frequencia com que & feita. Ma area de estudo, 82% dos proje
tos se utilizam da rocada manual e apenas 8% tem utilizado a rogada me
canica. Esta Ultima estd sendo introduzida em virtude da exuberancia da
juguira, que dificulta a rocada manual. Entretanto, esta medida nao ga
rante a preservacao das pastagens, pois as méquinas nesadas favorecem a
compactagao do solo, diminuindo a velocidade de infiltracao.

A rogada manual, devido a0 alto custo por hectare, torna-
se inviivel e desta forma sua frequencia diminui. Ha casos, por exemplo,
em que os pastos s3o limpos de 4 em 4 anos. Quando se tem uma area desma
tada muito grande, a tendancia do proprietario e nao conseguir manter to
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das as pastagens em condigoes de pastoreio, visto que, quando termina
uma limpeza, 05 primeiros talhoes que foram limpos ja se encontram inva
didos pela juquira. '

A Tabela IV.32 mostra, também, que o nimero de assalaria
dos existentes em 12.agropecuirias, & 205 no total. A densidade media  de
empregados por area desmatada @ de 3 homens/1000 ha. 0 numero total de
- empregados volantes por agropecuaria foi calculado em 951 homens para 9
agropecuarias, visto que, nem todas as propriedédes estavam se wutilizan
do deste tipo de mao de obra, por ocasizo da pesquisa. Estes empregados
volantes s3o contratados, em geré], pelo sistema de empreitada e traba
Tham, apenas, durante o periodo de formagcdo ou limpeza dos pastos. Os em
pregados assalariados exercem atividades relacionadas a administracao do
projeto, manejo de gado e manutencao da propriedade, enquanto os volantes
se ocupam da limpeza das pastagens, construcao de cercas e derrubadas.Is
to leva a considerar que grande niumero de propriedades esta | pratica
mente abandonado, como & o caso da Agfopecuifﬁa-FAMOSA, que conta com 2
empregados fixos para - controlar 2136 Ha de area desmatada e 950 cabecas
~de gado. |

Das consideragoes anteriores pode-se depreender que os pro
jetos agropecuarios nao esféo amp]iando o mercado de trabalho na regiao.
Segundo Cardoso e Miller (1977), o impacto das agropecuarias € limitado,
visto que, em media, um empregado se ocupa de 275 cabegas de gado. Os da
dos observados em trabalho de campo, demonstram que em certos casos,este
valor e muito mais elevado. A propria agropecuaria FAMOSA tem apenas 1va
queiro para controlar 950 cabecas de gado.

Como consequencia da baixa densidade de empregados por pro
priedade, existe uma alta taxa de invasao dos pastos pela juquira. De fa
to, pode-se verificar que as propriedades com menor nimero de empregados
fixos e volantes, quardadas as proporcoes da area, tendem a ter uma alta
porcentagem de area ocupada com juguira.
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Se for considerada a tendencia de mecanizagao que ja  se
esbogou na regiao, este nivel de emprego tendera a atingir, principalmen
te, a faixa de trabalhadores volanteé. Como Tndice de mecérriiagﬁo da
area, foi coletado o nimero de maquinas e tratores por propriedade, per
fazendo um total de 31 unidades, divididos em 16 tratores e 15 maquinas
(patrola e esteira). | '

0 numero total de residentes fixos encontrado nas agrope
cuarias foi de 403 pessoas. Se for admitido que estas pessoas necessitam
de assistencia medica, hospitalar e educacional, verifica-se que os pro
jetos nao estao fornecendo estes servicos de forma adequada. Dos proig
tos analisados, todos fornecem assistencia medica apenas na sede do Muqi
cipio ou em Imperatriz. Apenas alguns contam com enfermarias rudimenta
res para os primeiros socorros ou meios de controle da malaria. Para as
propriedades proximas a sede do Municipio, isto.néo se constitui um pro
blema grave, mas para agropecuarias muito distantes e de dificil acesso,
0s empregados nao contam com medidas de protecao e seguranga no trabalho.

No que se refere a0 ensino, apenas uma agropecuaria conta
com escola primdria. De modo a minimizar este problema, os proprietarios
tendem a contratar apenas homens solteiros ou casais sem filhos, para .
nao aumentar os encargos sociais da empresa.

Quanto a fonte de energia utilizada para o funcionamento
da propriedade, observa-se que em 67% dos casos & utilizado o dleo com
bustivel. Apenas 1 agropecuaria instalou um sistema de produgdo de ener
gia eletrica, baseado no aproveitamento dos restos de madeira queimada

nos pastos.

Como se pode inferir do apresentado anteriormente, os be
neficios da atividade agropecuaria na regiao, face aos  inconvenientes,
demonstram que ela naoc e economica e nem socialmente viavel. Pode-se de
preender tambem que um dos maiores problemas na ocupacao da regiao foi o
desconhecimento do comportamento do meio natural face a atividade huma
na. Observa-se que o planejamento do processo de ocupagao da area de es
tudo nic teve suporte técnico-cientifico. A ocupacao foi feita rapidamen
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te sem que houvesse tempo para uma avaliagao dos recursos, de modo a se
adotar novas estrategias para a regido. -

Considerando-se que, numa estimativa grosseira, muitos
dos projetos analisados apresentam um potencial para a exploragao made1
reira, equivalente a 200 m /ha e que ocorrem especies de valor economi
co, com o Angelim, Louro, Cedro, Piquia, Macaranduba, etc., 0 desmatamen
to para a formagao de pastagens representa um desperdicio dos  recursos
naturais. Numa area onde se poderia extrair racionalmente a madeira, e
colocada uma pastagem com capacidade para mahter, no maximo, 1cabega/ha/
ano, durante no maximo 10 anos. Este fato se agrava quando se leva em
conta que o aproveitamento da madeira para equipar o projeto e minimo,
que as arvores sao queimadas no pasto e abandonadas até seu apodrecimen
to, quando poderiam, pelo menos, serem utilizadas como combustTveT.



1)

6)

CAPTTULO V
CONCLUSOES

Com os resultados deste trabalho, conclui-se que, embora as imagens
LANDSAT nao permitam uma avaliagao direta da degradacao do solo, &
possivel avaliar o estagio da degradagao das pastagens, atraves da a
nalise automatica de fitas compativeis com computador.

Mao foi possivel estudar a relacado entre a degradacdo do soloea reg‘
posta espectral nas,imagens'LANDSAT, pdrque nao existe um parametro

do solo que possa ser associado as variégaes do nivel de cinza da i

magens. |

Foi demonstrado que existe uma relagao entre a qualidade das pasta
gens e o tempo de ocupagao. Em geral, as pastagens se degradam rapi
damente a partir do 59 ano de implantagdo, e sao influenciados de for

ma bastante decisiva pelo manejo.

A analise da variacdes de textura, no canal 7; das imagens LANDSAT,
permite a definicao de unidades topomorfologicas. Estas unidades a
presentam algumas relacoes com a qualidades do solo, comportando-se
como indicadoras de areas menos desfavoraveis a implantacdo e ativi
dade agropecuaria. A compartimentacdo topografica atraves da imagens
LANDSAT, tambem, permite o direcionamento dos desmatamentos para re
gioes em que a topografia seja um fator restritivo. |

0s resultados da analise da relagao entre tempo de ocupacdo e quali
dade dos solos, demonstraram que um dos fatores relacionados a degra
dagao dos solos foi a rédUgEo, com 0 tempo, do teor de matéria orga
nica, na regiao estudada.

A classificacao automatica das pastagens permitiu a identificagao de
14 tipos de cobertura do solo, em fungao da proporgao de juquira, so
lo exposto e pastagens.
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0 resultado da analise da qualidade das pastagens demonstrou que a
penas 45,57% da area desmatada, por projetos SUDAM, estao ocupadas
efetivamente por pastagens. '

0 uso de dados sequenciais do satelite LANDSAT permite avaliar a
qualidade das pastagens no tempo.

. A analisé de fatores tecnico-economicos associados d degradacao das

pastagens demonstrou que, o interesse por lucros rapidos e pela dj
minuicao da razdo custo/beneficio, e o fator mais importante para
explicar as diversidades do manejo.

A analise de dados de suporte medioc da regido estudada demonstrou
que existe uma area ociosa de 29.000 ha; que representa mais de 1%
do Municipio de Paragominas. Se for considerado que o suporte medio
da regiao & de um cabeca/ha/ano e se toda area desmatada  fosse
transformada em pastos, o rebanho dos projetos SUDAM seria aumenta
do de 29.000 cabegas. Disto se_conclui'que a mata esta sendo  des
truida sem que haja um aproveitamento integral da area.

Um dos problemas existentes para a ocupacdo da area de estudo e a
inexistencia de pesquisas e experimentacao (um projeto pioneiro)
que preceda essa ocupagao de modo a definir uma tecnologia adapta
da as condigoes da regido.

Pelas conclusoes, anteriormente apresentadas, pode-se depreender
que a atividade agropecuaria na regiao de estudo ndo apresenta re
sultados satisfatorios, sob o aspecto economico, social e de preser
vagao do meio ambiente,
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APENDICE A

INFORMACOES GERAIS SOBRE 0 PROJETO AGROPECUARIO
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Nome da Propriedade:

(Entrevistado: _ Data:

Cargo: , Formagao:

Ano de implantagao:

Area: . Area forméda:

Krea Desmatada: Krea a ser desmatada:
Especies de Gtamingas e/ou Leguminosas:

Tecnica de Plantio:

‘Limpeza:

Divisao de Pastos:

Disponibilidade de agua para o gado:.

Estradas constryidas no projeto: : Qualidade:
Efeitos das chuvas:

Cercas:

Tipo de gado: Nimero de cabegas:
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Suporte medio:

Comercializacao do gado: Destino: Tfansporte:
Assa]ariados: Empreitada: Residentes fixos:
Centros de abastecimento:

Veiculos disponiveis na propriedade:

Assistencia tecnica: AsSistEncia medica:
Escola:

Habitagao: | ‘ Energia el@trica:
Lavoura:

Localizagao na imagem:
Limites da propriedade na imagem:

Observagoes:



APENDICE B

INFORMACOES SOBRE AS PASTAGENS ANALISADAS




Nome da Propriedade:

Localizagao do Talhao na Imagem:

Situacao da Pastagem:

Ano de Implantagao:

-B.2 -

Tipo de Graminea e/ou Legumingsa:

Nimero de Cabegas:
Dimensdo do Pasto:
Capacidade de Suporte Atual:

Capacidade de Suporte na Seca:

Rep]antio:.

Destoca:

Rotagao:

Rogada antes das aquas:
Queimadg antes das aguas:

Enleiramento e Queimada:

Na Seca:

SIM

NGO
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Observagoes:.

Aspecto Visual da Pastagem:

Porcentagem de Cobertura Medida: Avaliada:
Porcentagem de Juquira:
qucenﬁagem de Solo Expostoi
Col or_ag’a’b do Pasto:
. Altura do Pasto Atua]; | Na Seca:

Condicoes do Pasto:

Excelente:

Bom:

Regu]ar:

Ruim:

Pessimo:

Observagoes:
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Suplementacdo e Medidas Profilaticas:

SIM NAO
Capineira: Tama_ﬁho :
Suplementacao: "Tfpo:
Vacinagao: | Tipo:
Vermifu gagao: Tipo:

Observagoes:

'bbtengﬁo de Dados de Pastagem Adubada:

Ano de Aplicacdo do Adubo:"
Tipo de Adubo Aplicadof
Quantidade de Adubo/HA:
Maneira de Aplicagao:

' Custo da Aplicagao:

Custo do Adubo:

Graminea:
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~ Observagoes:

CondigCes do Pasto antes da Aplicagao do Adubo:

SIM - NRO

Aracao:

Gradagem:

Aplicagdo de Calcareo:

Rocada:

Queimada:

Herbicida:

Replantio:

Numero de Touceiras/m?:

Observacoes:



APENDICE- C

INFORMACOES SOBRE AS CARACTERTISTICAS NATURAIS DO TERRENO
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Data: /o

Horario da Observagao:

1. Localizagdo do Ponto de Observagao:

1.1 ~ N¢ do Ponto:

1.2 - Estrada: Km:
1.3 - Propriedade:

1.4 - Altitude:

1.5 - Dimensao da Area Observada:

2. Caracteristicas Naturais do Terreno:

2.1 - Substrato nao A]terado

A. Rocha:
B. Diregao:
C. Mergulho:
D. Grau de Alteracdo: a { ) Alto
b ( ) Medio
¢ { ) Baixo
d { ) Inexistente

2.2 - Material de Cobertura:

A. Origem: a( ) Rocha decomposta "in éitu“
- ( } Pedogenizada
- { ) Nao Pedogenizada

b( ) Coluvio

- () Pedogenizado

- ( ) Nao Pedogenizado
c( ) Aluvio

~ { ) Pedogenizado

- ( ) Nao Pedogenizado
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B. Cor:
C. Textura:

D. Composicao Predominante:

a( ) Arenosa

b( ) Areno-Siltosa
c{ ) Areno-Argilosa
d( ) Siltosa
e( ) Argilo-Arenosa
_ f } Argilosa
g ) Seixos e Blocos
h( ) Seixos de Materjal Concrecionado

E. Condigoes de Umidade:

a( ) Umido
b{ ) Seco

2.3 - Vegetacdo Natural
A. Tipo:
a{ ) Mata Densa
b( ) Mata Fina
c( ) '
d( )

Cerradao

Cerrado _
- () Substrato Dicotiledoneo
- () Substrato Graminea -
e{ )} Campo-Cerrado
f

)

( ) Campo Sﬁjo
9( )
h(

Campo
) Campo Inundavel

B. Grau de Aiteragﬁo da Cobertura:

a(
b(
(.

c

) Alto
) Medio
)} Baixo
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d( ) Inexistente

e( )} Queimada
- { ) Recente
- { ) Vestigios

C. Aspecto Visual da Cobertura:

a( ) Verde

b{ ) Amarelecida sob efeito da seca
c() Preéenga de folhas secas no chao
d( ) Gathos Desnudos

D. Densidade de Cobertura do Solo:

a( ) Alta e Regular

b( ) Média e Regulér
¢{ ) Baixa e Regular
d{ ) Alta e Irregular
e( ) Media e Irregular
f{ )} Baixa e Ifregulaf

2.4 - Topografia
A. Vertentes:

a{ ) Retilineas

b( ) Convexas

c( ) Concavas

d( ) Concavo-Convexas

B. Declividade Media:

a - Angulo
b - Direcdo

C. Tipo de Erosao Predominante:

a{ ) Linear
b( ) Laminar
¢( ) Ravinas
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D. Sobreamento do anto Observado

a( )} Alto
b( ) Medio
c{ } Baixo

E. Orientacdo Geral das Estruturas:

F. Grau de Dissecamento:

a - Alto
b - Medio
¢ - Baixo

3. Uso da Terra
( ) A. Agricultura

a{ ) Temporaria: .
. Produfo Cultivado:
. Epoca de Preparo do Terreno:
. Ciclo Vegetativo: -
. Colheita: _
. Aspecto do Campo apos a Colheita:
. Aspecto da Cultura:
Recém Plantada:
Desenvolvida:

b{ ) Permanente:
Produtos:
Fpoca da Colheita:

Aspecto da Cultura:
Antes da Colheita:
Depois da Colheita:

c( ) Tamanho dos Campos:

d{ ) Posicao em ReIagEb aos Compartimentos Topogtﬁficos:
( ) Divisor
( ) Alta Vertente
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( ) Baixa Vertente
() vale

" { ) B. Pastagem

a( ) Natural
b( ) Artificial

Observagoes:

( )-C. Sistema Agrario:

a( ) Rotagao de Terras -
b( ) Rotagao de Culturas
c( ) Cultura Itinerante

( ) D. Manejo

( ) a) Emprego de Tecnicas Conservacionistas:
‘ { )'- Ajuste a Capacidade de Uso

- Adubacao

- Faixas Alternadas

- Reflorestamento

- Protecao do Solo

)

)

)

)

) - Curvas de Nivel
) - Subsolagem

} - Estruturas para Desvio e Infiltracao de Agua
} - Aplicacao de Herbicidas

)

- Outros
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