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Introducio: Este artigo apresenta a analise integrada de dados pedogeoquimicos
de alteragdo intempérica ¢ de dados do comportamento espectral, com as
informagdes do meio fisico, particularmente na area de ocorréncia de duas
unidades litologicas constituidas de biotita gnaisses granitdides e xistos

(designada pela legenda bgx) e de granitoides a duas micas (ydm), distribuidas
na regiao do alto-médio Paraiba do Sul.

Essas duas unidades litolégicas constituem parte da regido fisiografica denomi-
nada por Ohara (1995) de planalto Paraitinga-Paraibuna, incluindo o alto curso
do rio Paraiba do Sul ¢ as bacias hidrograficas dos rios Paraitinga e Paribuna.

Procedimentos e_Sistematizaciio: As informac¢des do meio fisico utilizadas
neste estudo foram aquelas obtidas no trabalho de zoneamento geoambiental da
regido do alto-médio Paraiba do Sul, efetuado por Ohara (1995).

Os dados de analises fisicas, quimicas ¢ mineralégicas, relacionados aquelas
duas unidades litologicas foram efetuadas nos laboratorios do IGCE/UNESP de
Rio Claro (Ohara, 1995). Esses dados, principalmente aqueles de analise quimi-
ca foram transformados em valores de indices pedogeoquimicos, através do uso
de planilhas (MS-Excel). A plotagem desses indices pedogeoquimicos analisa-
dos foram realizados através do “software” da Golden (Grapher/Winj.

Os indices pedogeoquimicos aqui considerados foram o indice de Alteragio
Potencial (IPA) ¢ o Indice de Produto (IPR), os quais correspondem aqueles
utilizados por Colman (1982) e por Reiche (1943; 1950), para avaliar e
evidenciar os diferentes niveis de alteragdo intempérica. Qutros indices
pedogeoquimicos analisados (KI, KII, CIA) foram baseados em trabalhos da
Embrapa/SNLCS (1979) e de Mattos ¢ Jiménez-Rueda (1990).

Discussio dos Resultades: O resultado grafico entre o indice de alteragido
potencial (IPA) e o indice de produto (IPR), verificados na area de ocorréncia
das unidades litoldgicas de biotita gnaisses granitdides e xistos (bgx) e de
granitoides a duas micas (ydm), pode ser visualizada na Figura 1.

A unidade litologica “bgx” esti representada por 06 perfis de alteragde
intempérica, € a unidade litolégica “ydm” por 04 perfis (Tabela 1 ¢ Figura 1).

Os perfis 58GT, 47SL e 45NS, foram bastante individualizados, se comparados
com os outros perfis analisados, visto que se apresentam pedogeneticamente
mais evoluidos, apesar de terem sido classificados como Podzélico Vermelho
Amarelo (Tb, A moderado). Porém, apresentam-se¢ com caracteristicas
latossolicas (KII = 0,74; 0,91; 0,41 e paragénese de gibbsita), possivelmente
pelo microclima com caracteristicas Gdica a perudica (altitudes desde 760 até
1.100 metros) e pela presen¢a de lineamentos estruturais orientadas para
nordeste (falhas de Taxaquara e Natividade da Serra) e entrecruzadas por



lineamentos ortogonais orientadas para noroeste, os quais favoreceram as ag¢des
do desenvolvimento pedogenético do local. Outra evidéncia a ser considerada é
a presenga da proximidade de alto estrutural alongado com estruturas
truncadoras nas evidéncias morfoestruturais.

Numa analise das curvas de fator de reflectincia bidirecional espectral do perfil
58GT, observou-se que a curva do horizonte superficial (horizonte 58GT-Ap)
pode ser enquadrado no padriao espectral tipo 3 de Formaggio et alii (1996); jd o
horizonte subsuperficial (horizonte 58GT-Bt) pode ser enquadrado no padrio
espectral tipo 4 (Figura 2).

Outro perfil que se apresentou bastante evidenciado, em relagéio aos demais, é o
83JC, que tem o primeiro horizonte (Cr) com muito pouca alteragio (IPA = -
4,16; IPR = 78,70; KII relativamente elevado = 3,69 e paragénese de
montmorilonita). E representado por Podzélico Vermelho Amarelo (Tb, A
fraco), pedogeneticamente menos evoluido entre todos os perfis analisados.
Semelhante ao perfil anterior, também apresenta caracteristicas latossdlicas pela
presen¢a da Falha Serra do Jambeirc e proximidade de pequeno altc estrutural
em baixo topografico (altitude de 650 metros).

Fato interessante foi observado na analise das curvas de reflectincia desse perfil
(Figura 3), potis tanto a curva do horizonte superficial (83JC-Ap) como do hori-
zonte subsuperficial (83JC-Bt) foram enquadrados no padrédo espectral do tipo 2.

Fazendo-se uma analise dos valores do indice quimico de alteragdo (CIA),
verifica-se que esses perfis anteriores, apresentam-se entre 85 e 95,
evidenciando uma retroevolugdo pedogenética em materiais profundamente
alterados, podendo-se ter a presenga localizada de Cambissolos alicos, inclusive
com a ocorréncia de processos de desenvolvimento cambissolizados, em
coberturas de alteragio intempérica (CAI) latossolizantes (Ohara et alii, 1996).

Os perfis 85JC e 93PB sido bastante semelhantes entre si, em diversos aspectos
pedogenéticos, tais como nos valores de Ki (2,72 e 2,94), de CIA (94,08 ¢
94,38), de IPA(-30,57 e -32,31), de IPR (69,40 ¢ 71,85), respectivamente.
Outras caracteristicas semelhantes se relacionam com a fisiografia de planalto
médio, fortemente dissecado e com feigdes texturais/estruturais orientadas
(PmFdo), com a ocorréncia predominante de Podzélico Vermelho Amarelo com
Latossolo Vermelho Escuro em regimes ustico (altitude de 640 metros) e udico
(altitude de 720 metros). O perfii 93PB apresenta-se com caracteristicas
pedogenéticas latossolicas pela presenga de lineamentos estruturais NE e NW,
em associagdo com a proximidade de baixos estruturais alongados.

Na analise das curvas de reflectincia espectral do perfil 93PB (Figura 4),
observou-se que o horizonte superficial (93PB-Ap) foi enquadrado no padrio
espectral do tipo 3, enquanto que o horizonte subsuperficial (93PB-Bo) foi
enquadrado no tipo 4.

Os perfis 76PB e 77PB apresentaram-se com comportamentos semelhantes,
inclusive em algumas caracteristicas fisicas, representadas pela fisiografia de
planalto baixo, fracamente dissecado e com feigdes texturais/estruturais
orientadas (Pbfdo) ¢ com altitude de 740 metros. Algumas das caracteristicas
interessantes do perfil 77PB sdo referentes a quase total auséncia de elementos
soluveis e o mais alto valor do indice CIA (99,77), o qual caracteriza a presenga
de coberturas de alteragdo intempérica (CAI) latossolicas e unidades de
alteracdo intempérica (UAI) monossialiticas a bisstaliticas.

Numa analise das curvas do fator de reflectincia bidirecional espectral do perfil
76PB (Figura 5), observou-se que a ¢urva do horizonte superficial (horizonte



76PB-Ap) pode ser enquadrado no padrio espectral tipo 3 de Formaggio et alii
(1996), ja o horizonte subsuperficial (horizonte 76PB-Bt) pode ser enquadrado
no padrido espectral tipo 4.

O altimo perfil (90PB) é representado por Latossolo Vermelho Amarelo (Th, A
proeminente, B 6xico) em regime udico (altitude de 710 metros), em fisiografia
de planalto médio, moderadamente dissecado e com fei¢des texturais/estruturais
orientadas (Pmmdo). Estruturalmente, esse perfil encontra-se na borda de peque-
no baixo estrutural truncado por estruturas NE, em regido de alto/médio topo-
grafico. Tem-se também a presencga de diversos lineamentos estruturais NE (bor-
da setentrional da falha de Taxaquara) e NW. Os aspectos pedogenéticos desse
perfil, apresentam valores proximos dos dois ultimos perfis acima descritos.

A semelhanca das observacdes dos perfis anteriores, com exce¢do do perfil
83JC, todos os perfis de alteragdo intempérica, inclusive o perfil 90PB (Figura
6), analisados através das curvas do fator de reflectincia bidirecional espectral,
apresentaram os seus horizontes superficiais enquadrados no padrdo espectral
tipo 3, e os horizontes subsuperficiais no padrio espectral tipo 4.

No entanto, numa andlise conjunta dos indices CIA, verificou-se que dois perfis
(85JC e 93PB) possuem valores muito proximos (94,08 e 94,38), enquanto que
os perfis 77PB e 90PB apresentaram-se com os valores de CIA mais elevados
(99,77 e 98,12). Esses valores elevados, caracterizaram (Ohara et alii, 1996) as
coberturas de alteragdo intempérica (CAI]) latossélicas (entre 91 e 99) e, mais
particularmente, unidades de alteragdo intempérica (UAI) monossialiticas a
bissialiticas (entre 96 ¢ 100).
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Figura 1 - Grafico dos indices pedogeoquimicos de aiteracdo intempérica IPA
versus IPR, relacionados com biotita gnaisses granitoides e xistos (bgx) e
granitoides a duas micas (ydm). A identificacdo dos perfis (por ex. 58GT)
indica o sentido do desenvolvimento da alteragio intempérica. Dados
provenientes da Tabela 1.
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Figura 2 — Curvas de fator de reflectidncia bidirecional espectral do perfil 58GT
de alteracdo intempérica.
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Figura 3 — Curvas de fator de reflectincia bidericional espectral do perfil 83JC
de alteragdo intempérica.
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Figura 4 — Curvas de fator de reflectncia bidericional espectral do perfil 93PB
de alteracaoc intempérica.
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Figura 5 - Curvas de fator de reflectincia bidericional espectral do perfil 76PB

de alteragdo intempérica.
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Figura 6 - Curvas de fator de reflectancia bidericional espectral do

de alterag¢3o intemperica.
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Tabela 1 - Valores de indices pedogeoquimicos em perfis de alteragao intempérica, em
biotita gnaisses granitoides e xistos (bgx) e granitdides a duas micas (ydm),

N.Amostra  Intervale  Les. KII 1AP IPA IPR CIA CALC3 Si0,/60 Soms de Soma de H,0"
-Horizonte {(cm) Litol. (%) (%) (%) (%) (%) (%) (PSi) R10, Bases (%)
478L-Ap 0-30 bEx 5,16 10,86 -15,10 83,78 $7.34 0,15 1.11 0.22 0.93 4,26
47TSL-Bt 39-120 bgx 0,91 19,16 -31,26 47,67 91,47 o.10 0.49 0.%4 0.03 T.12
473L-BC 120-250 bgx 1,26 29,76 -22,79 85,70 335,91 0,17 0.60 0.48 0.08 6.22
475L-Cr 250-350 bgx 1,62 49,11 -11,47 61,88 79,70 0,25 0.69 0.43 0.11 4.47
38GT-Ap 0-20 bex 0,93  41,9% -10,88 48,13 74,03 0,32 0.43 0.46 0.15 4.62
53GT-Bt 20300 Bgx 0,74 26,01 -36,07 42,43 36,29 0,16 0.42 0.57 0.09 3.53
StGT-Cr >300 bgx 0.92 11,62 -30,97 48,00 94,74 0,06 0.51 0.55 0.04 6.75
331C- Ap 0-23% bEX 1,35 26,76 -3,65 37,50 86,35 0,20 0.62 0,46 0.09 343
331C-Bt 25-30 bgx 4,88 10,33 -11,26 BZ,9% 33,47 0,14 1.12 0.23 0.03 3,35
13JC-BC 80-250 bgx 2,33 6,58 -35,81 69,96 9476 8,07 o.51 0.33 0.92 3.01
831C-Cr . 250-600 bgx 3,69 21,68 -4,16 78,70 78,24 0,38 0.98% 0.26 e.10 2.81
$5JC-Ap 8-30 bEx 1,44 9,90 -9,27 59,09 94,59 0,07 0.66 0.46 0.03 2.52
85FC+Bo 30-200 bEx 2,27 7,29 -30,57 69,40 94,08 0,06 0.82 0.36 0.02 7.03
85FC.Cr >200 bgx 2,76 11,74 -58,89 73,37 37,73 0,27 D.50 0.29 0.08 13.75
90PB-Ap 0-40 bgx 3,09 0,97 -7.43 75,85 93,91 0.01 0.%0 0.29 0.00 1.66
90PB-Bo 49-200 bgx 2,35 1,78 -70,04 T0,15 98,12 0.02 0.7% 0.33 0.01 14.17
93PB.Ap 0-25 bEx 1,68 13,21 -9,68 62,63 19,31 0,14 0.7t 0.42 0.05 3.14
93PB-Bo 25-250 bgx 2,55 7,34 -31,31 71,85 94,38 0,07 0.87 0.34 0.02 7.60
93PB-Ct 250-300 bgx 3,34 3,09 -19.48 76,95 9312 0,09 0.99 0.30 0.03 5.07
93PB-R >3p0 bgx 2,18 30,19 23.64 68,82 54,76 8.8 0.73 0.34 0.27 -0.54
45Ns-Ap 0-20 ydm 3.31 £.40 -32.67 79.20  %3.30 0.14 0.93 0.26 0.04 3.1
45NS-Bt 20-130 yém 2.36 7.37 -41.00 70.21 ° 95.89 0.11 0.33 0.35 0.04 9.72
45NS-BC 130-220 ydm .41 34.07 -20.66 29.12  90.70 0.24 0.26 0.64 0.16 6.75
45Ns-Cy 220 ydm 3,92 15,13 -19.91 79,68  90.33 0.27 1.02 0.26 0.07 6.12
76PB-Ap 0-30 ydm 3.75  11.16 -13.62 8974 76.79 0.27 1.22 0.14 0.04 4.08
76PB-B| 30-250 ydm 5.0 8.45 -26.0%8 83,47 37.33 0.12 1.08 0.21 0.02 6.61
76PB-R >230 ydm 2.99  39.64 2.19 74.94 73,98 0.50 e.9¢0 .30 0.15 2.16
77PB-Ap 0-20 ydm 2.71 1.07 .33.25 73.03 98.95 0,02 0.35 0.31 8.01 7.09
77PB-Bt 20-200 ydim 1.95 0.28 -49.51 66.08  99.77 0.00 0.73 0.38 0.00 9.92
77PB-R >200 ydm 1.72  $5.6% 25.62 63.24  52.61 0.94 0.62 0.36 0.34 0.03
$41C-Ap 0-30 ydm 211 28.K1 -3.88 67.89  92.99 0.22 0.30 0.38 0.03 2.2%
24]C-Bt 30-150 ydm 2.92  12.24 -25.91 7449 90.57 0.12 0.91 0.31 0.04 6.50
34JC-Ct >150 ydm 3.85 21.22 -10.25 79.36 $2.69 0.23 1.02 0.26 0.06 4.39
341C-R >150 ydm 7.33 33.72 $.64 88,78  55.7%8 0.77 1.23 0.16 0.1z 2.75
PSi = S5i0, / 60 Kl =P5i/ Pal

PA) = AL,O5/ 102 K1l = PSi / (PTi+PFe+PAL)

PCa = Ca0 /! 56 BASES = (PCa+PME+PK2+PNa) / PAl

PMg = MgO / 40 1AP = ({PK2/0.25) + (PNe/0.35) + (PCe/0.70) + (PMg/0.90)) * {00

PFe = Fe,0, / 160 IPA = (PCe+PMg+FK2+PNa - PH2) / (PCa+ PMg+PK2+PNa+PSi+PTi+PAI+PFe) * 100

PTi= TiO, / 30 [PR = PSi / (PSi+PTi+PALI+PFe) * 100

PK2 = K50 / %4 FATOR = (PK2+PNa) / PSi

PNe = Na,0 / 62 CiA = PAL / {(PA1+PCe+PNa+PK2} * 100

PHZ = H,0 / 18 Cla-K = PAl/ (PAI+PCa+PNs) * 100

CALC? = (Al;0; + FesOy + TiO;) / 2 ou CALC2 = ((PAI®102) + (PFe*160) + (PTi*30)) /2

CALCS = PSi 7/ (PAI+PFe)

CALC4 = PSi/ PFe

CALCS = (PCa+PMp+PK2+PNe) / (PTi+PAI+PFe)

BASES2 = (CaD + MgO « K;0 + N2,0) / 2 ou BASES2 = ({PCa®56) + (PMg®40) + (PK2%94) + (PNa®62)) / 2
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