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Légica fuzzy, probabilidade condicional e processos de to-
mada de decisdo (AHP), foram avaliados na integracéo e analise
espacial de dados geologicos, visando a defini¢do de areas poten-
ciais 4 ocorréncia de minerais radioativos no macigo alcalino de
Pogos de Caldas (). Técnicas de inferéncia espacial foram aplica-
das segundo um modelo prospectivo baseado em critérios diag-
ndsticos, representado pela ocorréncia de litologias favoraveis,
feigdes estruturais e anomalias radioativas. Os critérios diagnos-
ticos litologias favoraveis e anomalias gama-radiométricas foram
convertidos em membros fuzzy, através de fungdes lineares ope-
radas sob pesos definidos de maneira heuristica. No caso das lito-
logias foram também aplicadas fungdes lineares, com o objetivo
de espacializar incertezas associadas & localizagdo de contatos
inferidos. Feigdes estruturais foram espacializadas através de fun-
¢des quadraticas, as quais constituiram membros fuzzy ordena-
dos em relagiio a distincia relativa a essas feigdes. O "ponto de
cruzamento" das fungGes quadraticas foi definido pela correlagdo
espacial (probabilidade condicional) dos critérios diagnosticos,
em relagdo a 48 ocorréncias radioativas conhecidas, consideradas
verdades de campo. A etapa final do modelamento constou da
integracdo das evidéncias fuzzy (critérios diagnosticos) através
de uma soma ponderada, onde os pesos foram definidos empiri-
camente segundo processo analitico hierdrquico (AHP). O resul-
tado, expresso na forma numérica, foi fatiado arbitrariamente em
quatro classes de potencialidade (alta, média, baixa e nula), que

exprimem niveis diferentes de favorabilidade 4 ocorréncia de mi-
nerais radioativos. Cada cenério foi avaliado qualitativa e quanti-
tativamente e os resultados comparados aqueles obtidos por mo-
delamento semelhante, realizado através do método Média Pon-
derada. Na analise qualitativa observou-se o nimero de ocorrén-
cias minerais mapeadas pelas classes de favorabilidade em cada
modelo. Em ambos, a faixa "alto potencial” encerrou 12 ocorrén-
cias. Entretanto quando se considera a soma das classes "alto" ¢
"médio potencial” (4rea = 30Km® ) o modelo Fuzzy leva ligeira
vantagem, mapeando 27 ocorréncias minerais, contra 24 do mo-
delo Média Ponderada. Na analise quantitativa foi utilizada pro-
babilidade condicional através do parametro "Grau de Confian-
¢a", para avaliar o cardter explicativo de cada classe de potencia-
lidade em relagdo as ocorréncias minerais. Embora os dois mode-
lamentos tenham apresentado resultados proximos, as classes
"alto" e "médio potencial" do modelo Fuzzy obtiveram valores de
Grau de Confianga maiores, 12,9 e 5,7 respectivamente, em rela-
¢do ao modelo Média Ponderada, 12,6 e 4,97. Analisando-se os
desempenhos gerais obtidos pelas duas metodologias pode-se
concluir que a logica fuzzy permitiu maior refinamento dos da-
dos, melhorando a forma de representagdo do padréo de distribui-
¢lio espacial das evidéncias ("variavel espacial”). A distribuigdo
dos valores de saida no modelamento fuzzy foi também mais uni-
forme, o que permitiu maior flexibilidade na definigdo dos limia-
res de corte das classes de potencialidades (tomada de decisdo).
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Este trabalho representou um primeiro esforgo do Estado de
Goias em organizar, de forma sistematica, as informagdes de
recursos naturais. Para isto partiu-se do trabalho Geologia e
Recursos Minerais-1:500.000' , concluido pela CPRM/META-
GO/UnB/SMET no final de 1999 apresentando uma sintese das
informagdes geoldgicas e metalogenéticas disponiveis e atuali-
zadas do Estado de Goias e Distrito Federal.

A partir de uma primeira analise desta documentagdo foram
realizadas vérias reunides entre equipes executoras do trabalho
original da CPRM e METAGO e do Departamento de Gestdo
Territorial e Divisdio de Geoprocessamento da Diretoria de Mine-
ragio e Recursos Naturais da Agéncia Goiana de Desenvolvimento
Industrial e Mineral, a cerca de conceitos, definigdes e do univer-
so de informagdes que entrariam na formagio do banco, gerando
assim um primeiro modelo conceitual do projeto. O modelo con-
ceitual gerado é fortemente dependente de diferentes pontos de
vista apresentados pelas pessoas que possuiam as informagdes,
que desejavam informagdes e de sua interpretagio pela equipe
que elaborou o modelo. Embora ndo exista uma solug8o Unica, 0
modelo gerado, no entanto, procurou compatibilizar as varias vi-
sdes envolvidas gerando um produto final interativo.

0 SIG_GOIAS - Geologia e Recursos Minerais de Goias e
Distrito Federal, corte cartografico 1:250.000, compreende a in-
tegragdio de um banco de dados geoespacial composto basica-
mente dois tipos de repositorios: um, onde sdo armazenadas as
feigdes geograficas (pontos, linhas, poligonos, etc) e outro, onde
sdo armazenadas as informagdes alfanuméricas que complemen-
tam as descrigdes destas feigdes. A integragdo deste ambiente

foi realizada por um Sistema de Informagdo Geografica (ArcVi-
ew, Arc/Info) onde as informagGes graficas sdo gerenciadas pelo
proprio SIG e as informagGes tematicas alfanuméricas sdo ge-
renciadas por aplicativo embutido no SIG (DBASE).

A criagdo de um mapa associado a um ambiente de SIG en-
volve duas fases: a digitaliza¢do dos elementos graficos ¢ a sua
incorporagdo ao SIG. Neste caso em particular, as duas etapas
foram completamente dissociadas uma vez que as entidades gra-
ficas foram migradas do ambiente de CAD (Maxi-Cad).

O desenvolvimento do banco de dados compreendeu varias
fases: Levantamento e Analise de Requisitos, Projeto Conceitu-
al, Projeto Logico e Fisico, Projeto de TransagGes Basicas ¢
Implantagdo do banco propriamente dito. Devido as particulari-
dades proprias do desenvolvimento de um banco com caracte-
risticas espaciais e levando em consideragdo ainda limitagdes
do prazo e pessoal disponivel, foram feitas adapta¢des em algu-
mas destas etapas para adequar as estruturas de dados projeta-
das a utilizagdo pretendida.

O produto final foi disponibilizado na forma de um CD con-
tendo um visualizador — ArcExplorer, um projeto por folha
1:250.00 (34 folhas) contendo os temas geologia, contatos, fra-
turas, estruturas, dobras, diques, potencial metalogenético, ocor-
réncias minerais além de drenagens, localidades, malha viaria,
limites municipais.
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