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NTRODUGAO
¢ Neste trabalho é apresentada uma metodologia para a elaboragdo de cartas de
E-zmbnhdade natural a erosdo visando subsidiar o zoneamento ecoldgico econémico.

* Esta metodologia foi desenvolvida a partir da potencialidade das imagens TM-LAN-
T para estudos integrados, uma vez que possibilitam uma vis&o sinética e holistica

E paisagem, e do conceito de Ecodindmica de Tricart (1977), baseado na relagéo
nrfogenese (processo de formagao do relevo)/pedogénese (processo de formacgdo do

).

& Com a utilizacdo de imagens TM-LANDSAT como fonte de informacdes, considerando
BS resolugdes (espacial, espectral, radiométrica e temporal) pode-se obter um resultado
" que aquele obtido a partir do simples cruzamento de dados (de diferentes fontes,
scalas e metodologias de trabalho) através de um sistema de informagdes geograficas.

fSlMAGENS TM-LANDSAT COMO “ANCORA” PARA AS
ARTAS DE VULNERABILIDADE NATURAL A EROSAO

¢ Através da anélise e interpretagdo das imagens TM-LANDSAT (composig®es coloridas
om as bandas 3, 4 e 5, asgociadas as cores primérias azul, verde e vermelho), conslide-
¥ndo os padres fotogréaficos identificados pelas variagBes de cores, textura, forma,
isdrdes de drenagem e relevo, é elaborado, iniclaimente, um mapa de unidades homogé-
leas de paisagem.Em seguida, s&o realizadas associagdes das informag8es tematicas
nxlhares preexistentes (mapas geolégicos, geomorfolégicos, pedolégicos, de cobertura
kgetal e dados climaticos) com o mapa de unidades homogéneas obtido das imagens.

E Posteriormente, é feita uma classificagdo do grau de estabilidade ou vulnerabilidade de
ada unidade ambiental, considerando cada tema (geologia, geomorfologia, solos, vege-
ac30 e clima) segundo as relagées entre os processos de morfogénese e pedogénese. A
ﬁlnerablhdade das unidades ambientais ou de paisagens é expressa pela atribui¢do de
glores médios de estabilidade de 1 a 3, um total de 21 valores. Assim, as unidades de
Elsagem nas quais predominam os processos morfogenéticos sao atribuidos valores que
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tendem para 3,0, aquelas em que predominam os processos pedogenéticos sao atribuidos
valores préximos de 1,0, dependendo da intensidade dos processos; e aquelas em queé
observado um equilibrio entre morfogénese e pedogenese sé@o atribuidos valores em tomc
de 2,0. :

AS UNIDADES DE PAISAGEM NATURAL

As unidades de paisagem natural, definidas a partir dos critérios de fotointerpretagac
sobre a “ancora’ representada pelas imagens TM-LANDSAT, devem ser analisadas & 2
de suas caracteristicas genéticas e daquelas relacionadas a sua interagdo com o meit
ambiente, para que se possa conhecer e classificar sua capacidade de sustentagao & ag:ao

humana.

.‘F
3

Para que se analise uma unidade de paisagem natural &€ necessario que se conhega
sua génese, constituigdo fisica, forma e estagio de evolugéo, bem como a natureza d4
cobartura vegetal que sobre ola se desenvolve, Estas Informagbes 4o fornecidas pc(t
Geologla, Gaomorfologla, Pedologia ¢ Fitogeografia e precisam ser integradas para qué
se tenha um retrato fiel do comportamento de cada unidade frente a sua ocupaqéa
Finalmente é necessario o auxilio da Climatologia para que se conhegam algumas
caracteristicas climaticas da regido onde se localiza a unidade de paisagem, a fim de que
se avalie o seu comportamento frente as alteragdes impostas pela ocupagao humana.,,

A contribuicdo da Geologia para a definigdo e analise de uma unidade de pa!sage-
natural compreende as informagdes relativas ao grau de coesdo das rochas quea
compdem, fornecndas pela Mmeralog;a e Petrologla eas lnformac;oes relativas a h;stom

enquanto que nas rochas bastante coesas prevalecem os processos de formagao de
(pedogénese).

Geomorfologia sdo consideradas as formas de relevo e analisados os indices morfo
cos referentes a dissecagdo do relevo pela drenagem, amplitude altimétrica e declividad
A integracéo dessas informagdes caracteriza o tipo de relevo da unidade de paisagem
permite que se avalie a energia potencial disponivel para o “runoff” (Morisawa, 1968). ok
é, a transformagao de energia potencial em energia cinética responsavel pelo transpafi
de materiais que esculpe as formas de relevo. Dessa maneira, verifica-se que em unidadt§
de paisagem que apresentam valores altos de grau de dissecagéo, amplitude de relevaf
declividade, prevalecem os processos morfogenéticos, enquanto que em srtuagoes:

baixos valores para as caracteristicas morfométricas prevalecem os processos pedog
néticos.

A Pedologia participa da caracterizagado das unidades de paisagem natural fornec
o indicador basico da posicdo ocupada pela unidade dentro da escala gradativa;
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nodmamnca a maturidade dos solos. A maturidade dos solos, produto direto do balango
ofogénese/pedogénese, indica claramente se prevalecem os processos erosivos da
mfogenese que geram solos jovens, pouco desenvolvidos, ou se, no outro extremo, as
mdn;oes de estabilidade permitiram o predominio dos processos de pedogénese gerando
rbs maduros, lixiviados e bem desenvolvidos.

As informag6es vindas da Fitogeografia, utilizadas por ultimo na integragdo que definira
Lcapamdade de sustentagd@o da unidade de paisagem natural, se revestem da maior
;portancna pois a cobertura vegetal representa a defesa da unidade de paisagem contra
hefeltos dos processos modificadores das formas de relevo (erosao).

Aacdo da cobertura vegetal na prote¢ao da paisagem se da de diversas maneiras: a)
% o impacto direto das gotas de chuva contra o terreno que promove a desagregac¢ao
Epartlculas b) impede a compactagao do solo que diminui a capacidade de absorgéo
Eagua c) aumenta a capacidade de infiltragdo do solo pela difuséo do fluxo de dgua da
va; d) suporta a vida silvestre que, pela presenca de estruturas biolégicas como raizes
hplantas perfuragbes de vermes e buracos de animais, aumenta a porosidade e a
pmeabilidade do solo. Em dltima analise, compete a cobertura vegetal o retardamento
pgresso das aguas provenientes das precipitagdes pluviais nas correntes de drenagem,
b aumento da capacidade de infiltragdo, pois o ingresso imediato provoca incremento
h“runoff” (massas de dgua em movimento), com o conseqliente aumento na capacidade
osdo e transporte, pela transformagéo de energia potencial em energia cinética.

A participagdo da cobertura vegetal na caracterizagdo das unidades de paisagem esta,
anto, diretamente ligada a sua capacidade de protecdo, assim aos processos morfo-
piticos relacionam-se as coberturas vegetais de densidade mais baixa, enquanto que
processos pedogenéticos ocorrem em situagdes onde a cobertura vegetal mais densa

mite 0 desenvolvimento e maturagao do solo.

£ Asinformacgdes climatolégicas necessarias a caracterizagdo das unidades de paisagem
gral representam o contraponto do papel de defesa da unidade de paisagem desem-
phado pela cobertura vegetal. Estas informagées, relativas a pluviosidade anual e a
gac30 do periodo chuvoso, permitem inferir o grau de risco a que esta submetida uma
fade de paisagem, pois gituagdes de pluviosidade concentrada, isto é, alta pluviosidade
3l e curta duragdo do periodo chuvoso, podem ser traduzidas como sltuagdes onde a
grtidade de agua disponivel para o “runoff’ é muito grande, e portanto é malor a
Bacidade de erosHo e transporte. De forma inversa, a quantidade de agua distribulda
yum maior periodo de tempo leva a situagdes de menor risco para a integridade da
jade de paisagem, pois é maior a possibilidade de haver infiltracéo.

'ntro desse conceito, a participagdo da informagéao climatolégica na caracterizagéo
Bunidades de paisagem se reveste de grande importancia, pois em regiées submetidas
Buviosidade anual elevada com curta duragdo para o periodo chuvoso, devem se
pontrar as melhores condigdes para o desenvolvimento dos processos morfogenéticos,
pvetor principal para nossas condigdes climaticas é o “runoff”, por outro lado, regiées
'apresentam menores quantidades pluviométricas anuais e maior duragéo para o
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periodo chuvoso, devem hospedar os processos pedogenéticos, onde a infiltragao con
tante promove a lixiviagao responsavel pelo amadurecimento dos solos. é
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Na regido de Porto Rico ocorre um extenso conjunto sedimentar formado durz
evolugdo da calha do rio Parana, a partir do final do Terciario. Tais sedimentos oca
em trés niveis de terrago, designados por SOUZA FILHO (1993) como Terrago Alto,
e Baixo, e na planicie fluvial, seja como dep6sitos antigos, seja como atuais. O eshuxk

- circunstancias climaticas e tecténicas que cercaram sua formagao permite o conheci
da historia do rio, e torna possivel a formulagao de hipdteses a respeito de seu ful

Os depésitos mais antigos da regido s3o os cascalhos com seixos de g

s&@o o registro do sistema de drenagem inicial, e foram depositados por leques

semelhantes aos do tipo Scott, durante a escavagao da calha primordial. Tais depd
foram recobertos por pedimentos arenosos, desenvolvidos por longo tempo em cond
de clima seco. A idade do conjunto sedimentar ainda néo foi definida, mas deve set
ao Plioceno Superior, face a idade estimada para o Terrago Médio.

O posicionamento da calha deve ter sido imposto por linhas de fraqueza ja ativ
bloco baixo na parte direita do canal. A tendéncia de maior acumulo nessa
persistente durante toda a evolucéo, resultando na assimetria da calha, marcs
extensos terragos e planicie no lado mato-grossense.

No Plioceno Superior houve a instalagdo de um periodo umido, que po
desenvolvimento de turfeiras no rio Tibagi (DAEMON, et al., 1987). Sob essas
foi retomada a atividade fluvial intensa do rio Parana, e uma segunda calha g
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