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INTRODUGAO

A instalag@o de casas e loteamentos nas adjacéncias de rios, manguesais e are-
as alagadigas ou similares representa problema constante aos moradores de tais

areas, principalmente nos periodos chuvosos. Essas dreas sdo aqui denominadas
de areas de inundagoes.

Apesar do conhecimento de tal problematica, os 6rgaos govermnamentais nao
conseguem soluciona-lo adequadamente, cuidando somente da relocagio da po-
pulagdo apés a ocorréncia da inundagdo (acidente).
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- Uma forma rapida e eficiente de solucionar o problema de inundag&o & pela deli-
mitac3o dessas dreas através de um zoneamento, que favorece a escolha de regi-
Ges a serem ocupadas pela populag3o.

.- O zoneamento pode ser efetuado de varias formas e fazer uso de diversos mé-
todos e materiais, como atestado pela literatura. No caso deste trabalho o zonea-
mento foi efetuado com os produtos de sensoriamente remoto, pois eles permitem
uma andlise rapida, continua e de baixo custo, além de apresentarem caracteristi-
cas importantes para tal tipo de analise (caracteristicas multiespectral e multitem-

poral).

Como drea-teste foi escolhida uma parte do municipio de Caraguatatuba (S.P.),
bakizada pelas coordenadas 23°34'00" a 23°44'30" de latitude sul e 45°23'30" a
45°34'00" de longitude oeste.

MATERIAIS E METODOS

Para fazer o zoneamento foram usadas duas imagens TMLANDSAT-5 em for-
mato digital (6rbita/ponto 218/76C), com passagens em 30 de julho de 1992, refe-
rente ao periodo de ‘estiagem’, e 06 de janeiro de 1987, referente ao peariodo “chu-
voso”, na regido. As bandas utilizadas (3, 4, 5 e 7) foram selecionadas por serem
as que apresentam melhores resultados na discrimina¢@o de areas ocupadas por
corpos d'agua, solos com elevado teor de umidade, areas inundadas e delimitagdo
da planicie de inundag3o.

Aém das imagens, fez-se uso das cartas topograficas de Caraguatatuba e do
Pico do Papagaio na escala de 1:50.000 (I.B.G.E) e de varios equipamentos, como
o sistema de tratamento de imagens digitais SITIM-150 e 340/l.N.P.E. e o sistema

projetor-ampliador PROCOM-2.

A tstodidogis proposts consiste basicaments no tratamento das imagens digi-
tais utilizando um sistema computadorizado e na posterior interpretagto de tais

imagens.
Assim, realizou-se um estudo multiespectral-multitemporal.

As imagens foram submetidas a um pré-processamento (eliminagdo de ruldos,
corregéo atmosférica e registro imagem x imagem) e um realce do tipo linear.

Posteriormente ao tratamento, as composiges coloridas selecionadas foram fo-
tografadas (em diapositivos) diretamente do monitor do sisterna de tratamento, na
escala de 1:50.000 (modo terminal SITIM-150) e interpretadas no sistema projetor-
ampliador PROCOM-2. Para que os dados fossem obtidos na escala de 1:50.000,
a area foi dividida e fotografada e fotografada em quadrantes. Como base cartogra-
fica, utilizou-se as cartas topograficas da area.
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Informagdes mais detalhadas sobre o modo como as imagens foram tratadas
podem ser adquiridas em OKIDA & VENEZIANI (1995) e OKIDA (1995).

Desta forma, foram delimitadas as areas encobertas sazonalmente pelas dguas
durante os periodos de maior e menor precipitagdo na area (zoneamento temporal
- mapa de inundagao), e as areas sujeitas a inundagdes ou potencialmente inunda-
veis (mapa de areas inundaveis). Esse tltimo mapa nao apresenta conotagdo tem-
poral e foi confeccionado utilizando os dados do mapa de inundacao, das cartas to-
pograficas e de campo.

Todas as areas delimitadas foram verificados em trabathos de campo (antes e
apos o perfodo de chuvas de 1995).

RESULTADOS

O tratamento das imagens digitais apresentou resultado regular devido a peque-
na distorg8o das imagens registradas na regido planaltica-serrana. A distor¢do do
registro foi interpretada como devido & somatéria de outras pequenas distrgLes €
erros, como: sombreamentos diferenciais das duas imagens devido ao angulo de
elevacao solar, aquisi¢do de pontos de controle de forma irregular entre as regices
planaltica-serrana e de planicie, erro residual do registro (emo total = 0,516 pixel),
distorcGes das imagens folografadas no monitor e erro das cartas topograficas.

Dentre as diversas comiposigdes coloridas testadas, as que apresentaram me-
Ihor qualidade para a delimitagcao das areas umidas foram: 4R/5G/3B e 4R/5G/7B,
sendo a primeira a melthor. Essas composigSes mostram as areas de solo (mido
com tonalidade vermelho amarronzado e os corpos d’agua com tonafidade azul es-
curo a preto e foram utilizadas somente na delimitacdo das areas com solo tmido
situadas na planicie costeira.

Os corpos d'agua localizados na regido planaltica-serrana nao foram assim defl-
mitados, devido a imprecisdo do registro. A delimitagdo dessa porgao da area-teste
foi feita pela composicdo 4R (imagem do periodo de ("estiagem™) /4G (imagem do
periodo “chuvoso”), que reduz um pouco mais as distorgbes mencionadas. Essa
composicao mostra os corpos d'égua em preto (areas iguais nas duas passagens)
e vermelho (dreas atingidas pela inundag3o). Apesar dessa composigio apresentar
melhor resultado na por¢cdo planaltica-serrana em comparagdo a composicio
4R/5G/3B, ela nao individualiza bem as areas Gimidas na regido da planicie.

A partir de tais tratamentos verificou-se que as areas de inundagbes de janeiro
normalmente encobrem as de julho, enquanto em algumas regites ocofTe o inver-
so. Tal fato deve-se pela imagem de julho (1992) ser mais nova que a de janeiro

(1987), apresentando portanto modlﬁcagoes significativas quanto a dinamica ocupa-
cionai e fiuvial.
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As areas inuncdaveis situadas na Planicie Costeira encontram-se entre os Bair-
ros do Tinga e do Ribeirdo. A maior mancha de solo Gimido estende-se do Bairro
das Palmeiras até o Bairro do Ribeirdo, enquanto manchias menores sdo cbseiva-
das ao norte do Morro do Indaiaquara e nas adjzcéncias da Barra do Ribeirdo da
Lagoa. Nessa regido o problema de inundabilidade € agravado devido a presenga
de inimeros loteamentos e construgdes instaladas (fato verificado no inicio de
1935 e em fevereiro do presente ano) . A ocorréncia das areas inundaveis neste lo-
cal pode ser interpretada como devido: a influéncia de uma bacia com alta circulari-
dade (Bacia do Rio Juqueriqueré); a forte influéncia das marés altas, visto localizar-
se nas proximidades da foz do Rio Juqueriqueré, a presenga de um lencol freatico
priximo & superficie; & presenga de sedimentos impermedveis e ao acimulo de
material nos leitos dos rios (detritos domésticos e portos de areia).

As dreas inundaveis localizadas na Represa de Paraibuna s3o incipientes, sen-
do a porgdo de maior destaque aquela situada no brago sul da represa. Nesta regi-
30 o problema de inundabilidade é agravado pela presenca de vertentes convexas
que formam vales encaixados em forma de “V". Nessas areas a ocorréncia de des-
matamentos nas cabeceiras das drenagens aumenta o poder de escoamento nas
vertentes em periodo de alto indice pluviométrico.

A partir de um estudo mais detalhado (escala de 1:8.000) na regido do vale do
Rio Santo Antdnio (porcio nordeste da area-teste) utilizando-se fotografias aéreas
sticas, verificou-se que a regido apresenta problema similar de inundabili-
dade. Esse problema esta relacionado principalmente pela presenca de encostas
com declividades bastante acentuadas, e é agravado pela proximidade da cidade
de Caraguatatuba, e da presenga de varias ocupagdes em suas margens. Essa
area n3o foi defimitada nos mapas anteriormente citados devido as imagens orbi-
tais utlizadas apresentarem uma resolug3o espacial de 30 metros. Assim as areas
de inundag3o desta porg3o n3o apresentam uma resposta espectral definida devi-
&0 3 conjugasio de vérios alvos (4reas urbanas e solo exposto com ou sem umida-
de).

CONSIDERAGOES FINAIS E RECOMENDAGOES

1. Exista 8 nacassidada da fazer um zoneamsnio da Areas potenclais a tum de-
terminado fendmeno “natural”, como por exemplo inundagdo, para o planeamento
regional;

2. Os produtos de sensoriamente remoto oferecem vantagens no estudo regio-
nal por fomecer uma vis3o continua da area de estudo, proporcinando estudos a
um baixo custo; :

3. A utilizac3o de diversas bandas espectrais sobre a forma de composigSes co-
loridas auxilia na discriminacao dos alvos;
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4. Os dados multitemporais de alta repetitividade possibilitam o monitoramento
de forma rapida e sistemdtica;

5. E preciso utilizar, quando possivel, uma saida gréfica para as imagens digitais
tratadas ao invés de fotografias via monitor. Assim, evita-se a degradagao das co-
res da imagem ao serem fotografadas e apés a revelagao.
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