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Abstract: This study presents a proposal to change the curricula of urbanist-architects, introducing a
st of specific disciplines related to Remote Sensing, Computer Graphics, Digital Processing of Images and

GlS.

Introducgiio

A formaglio académica do Arquiteto
Urbanista nlo contempla o estudante com as
informagbes neccessérias para que ele possa
desenvolver um bom projeto de Planejamento do
Temitorio Urbano, Rural ou Regional através da
auaclio interdisciplinar.

O Sensoriamento Remoto permite que
estas informagdes possam ser formecidas de um
modo objetivo na forma ¢ ma linguagem do
arquiteto, ou seja, a vislio espacial, tridimensional
¢ holistica.

O presente trabalho oferece para debate a
proposta de reformulagfo curricular da formaglo
do Arquitcto Urbanista, introduzindo conteidos
programaticos relacionsdos a0 Sensoriamento
Remoto ¢ ao Processamento Digital de Imagens e

~visando a ampliagio do seu conhecimento nas
treas das Ciéncias da Terra ¢ do Meio Ambiente.

A proposta spresentada surgiu a partir de
ums experiéncia concreta desenvolvida no perfodo
de 1988/ 1994 na Universidade de Taubaté em Sio
Paulo.

1. Apresentaciio

Ainda que se tenha conhecimento da
existéncia de cidades (URBS) de mais de 3000
anos, ela, cidade como questiio social surgiu com a
sociedade industrial a partir da segunda metade do
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século XVII. J&i no século XVI e
hegemonicamente nos séculos XVII e XVIII, com
a revolugio mercantil as relagSes de poder da
sociedade feudal constituida pela nobreza, clero ¢
forcas armadas, no intra-muros da urbe, foi
substitufida pela burguesia ¢ o poder do capital
desenvolvido na urbe mercantil com novas relagdes
sociais, culturais e politicas.
© Apesar disto, 0 impacto destas novas relagdes
de poder na ocupaglio do territério, conseguiu
ser administrada pélos arquitetos da época
estabelecendo novos padrbes de arquitetura e
espaco urbano. O impacto demogréfico até
entlo, nlo havia satingido os indices que
atingiram na revoluglio industrial do século
XVIIIL
Apenas quando a sociedade burguesa se
desenvolve econdmica e tecnologicamente
provocando a revoluglio industrial ¢ que estas
relagdes sociais sofrem uma transformaglio sdcio-
ambiental sem precedentes.

A cidade mercantii teve grande
colaboracio dos arquitetos da época que
conseguiram compatibilizar as novas relagbes de
poder ¢ o territério, garantindo qualidade de vida &

A produclio em grande escala de produtos
através dos equipamentos industriais ¢ a
aglutinacio de grande contingente humano para
esta produciio atrai para a nova urbe, a industrial,



urbes mercantis.

A Ingisterra pdr exemplo, que tinha pouco
mais de 9 milhSes de habitantes em 1800, tem 45
milhOes em 1930. Do mesmo modo ocorre nos

iniciada no século XVIII tem o spogeu de sus
primeira crise no século XIX.

A cidade industrial entfio, aglutina grande
contingente populacional em pequenos espagos.
Isto na inditstria. nos bai denciais ou
nos espacos de compra e venda de mercadorias.

A cidade industrial de expansio muito
ripida nko pdOde prever, ¢ nem tomar medidas
tais questdes nunca haviam ocorrido antes, ¢ nfo
havia tecnologia adequada para o atendimento
desta nova demanda de servicos.

E a cidade industrial em menos de um
século tornou-se inabitivel e insalubre. As questdes
do saneamento do meio ¢ da higiene da habitacfio,
foram os mais graves problemas surgidos na
primeira fase da cidade industrial e surgiram nesta
época as primeiras epidemias ¢ doencas oriundas
da m4 qualidade da vida urbana, que persistem ¢
ocorrem até hoje, no final do século XX.

A partir da segunda metade do século XIX
surgem as primeiras propostas de reorganizacio do
territério na cidade industrial, procurando oferecer
4 nova sociedade melhores condicBes de vida
fisica, social ¢ espiritual.

Os projetos ¢ propostas de¢  Haussmann ¢
Camilo Site marcam 2 mudan¢a no modo de pensar
a cidade industrial.

E com cles sugiam os primeiros
paradigmas da ciéncia urbanistica, do urbanismo.

2. O Urbanismo e 0 Arquiteto

As contingéncias da pritica e competéncia
profissional, colocaram o arquiteto entre os
pioneiros do urbanismo contemporaneo.

O urbanismo como ciéncia ¢ mais do que
o “estudo da cidade”, cle esti, desde a origem,
ligado A arquitetura da cidade, & busca de solucBes
novas para os problemas e & busca de um
“desenho™- designio - projeto - para a nova cidade
que propicie a populacio melhores condicbes de
vida além das suas reiagdes com a drea rural ¢ a
regifio.

O  desenvolvimeato  cientifico do

que ¢ varidvel conforme a histéria, a cultura e os
costumes das populagbes. Estas andlises, para
serem competentes, requerem a participagiio de

Estas anilises feitas de modo isolado e
desintegrado, entretanto, nfo nos leva a solugbes
naturaimente methores. Entra ai a funcio do
arquiteto no urbanismo, no sentido de dar forma e
espacialidade a tais andlises tematicas.

E com esta atribuicSo que o arquiteto atua
Do projeto da cidade - espacializando, integrando ¢
harmonizando andlises ¢ solugBes temiticas.

Esta tem sido a atuaglio do zrquiteto nos
Gltimos anos ¢ no Brasil tais atribuicdes foram
consolidadas pela Lei Federal ne 5194 de 24 de
dezembro de 1966 ¢ a resoluglio 218 de 29 de

Arquitetura ¢ Agronomia. A partir desta lei, o
CONFEA regulamentou também as profissdes de
engenheiro  agricola, gedgrafo,  engenbeiro
sanitarista, entre outros, além do gedlogo cuja
regulamentacio ocorreu em 1962 através de leis ¢
resolugdes complementares.

A resolugio n<218 de 1973 do CONFEA
deﬁnea.mpettnc'ndeviﬁospmﬁsiouisdan

Engenheiro Agrénomo, o Engenheiro Florestal, 0
Engenheiro Geélogo, além do Engenheiro Civil e
hei .

Agrimensores.

Esta regulamentagiio profissional do Brasil
estabelece, entre outras fungdes, aquelas que tratam
das competéncias na ciéncia urbanistica ou
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experimentagSo, elaboraciio de orgamento e estudo
de viabilidade técnica, execuglio e fiscalizagio de
obra e servico técnico, podem ser exercidas
conforme segue:

a) Ao arquiteto, compete 0 exercicio
profissional referente a plancjamento fisico local,
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Assim, pela resolugio ne 218 as atividades

compete
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i) Resolucio CONFEA
mnm-nwmm;m
quanto 80 Phnejmemo do Territério ¢ do
Ambiente as atividades constantes da resoluclio ne
?ltwamamkm
incluindo captaciio, adug8o, renovaco, distribuicio
¢ tatamento. sistemas de distribuiclio, coleta,
w(e tratzmento de dguas
residudrias (esgotos) e residuos sélidos, controle
Inliamednpohielombiunl.m ®

Como se observa, a Legisiacio Federal
define bem as conipeténcias profissionais de virios
nmummamm urbano,

3. A Formagiio do Arquiteto

L Embm'ollqumtenhaxido,dudeo
miuomdospmcipningenmdnsnhwoam
lmemplemcldldo-socm' i industrial ¢ a
legshaodemsulmm profissional no Brasil
atribua %0 arquiteto a competéncia ¢ a

(artigo 2+ resoluclio n<218 do CONFEA), o

amlculo. k académico até hoje desenvolvido nas

W nSo atende is necessidades de

qulhﬁnaorma’velmqueoﬁlmmw

responda is questdes solicitadas pela sociedade.

moutumuodo ; . -
projeto de edi eos

melhores cursos de urbanism ommoﬁuedduan

nivel de pés-graduscio. A bese estrutural da

fotmdolqnmto urbanista, era a edificaclio ¢

sua composicio arquitetnica. Como se observa na

hﬂmdgomde' do curriculum nos termos do

perecer ne 1962 do Ministério da Educacsio:

- Cilculo @ )

- Fisica Aplicada

- Resistincia dos Materiais ¢ Estabilidade

Construgdes das

- Desenho e Plistica

- Geometria Descritiva,

-Materiais de Construglio

- Técnica de Construciio

- Historia da Arquitetura ¢ da Arte

- Teoria da Arquitetura



- Estudos Sociais ¢ Econdmicos

- Sistemas Estruturais

- Legislaciio Polftica Profissional ¢ Deontoiogia

- Evolugiio Urbana

- Composiclio Arquitetdnica de Interiores ¢ de
" Exteriores

- Planejamento

POr este motivo, a pritica do urbanismo,
do plancjamento das dreas urbanas ou rurais ¢ da
regifio tem sido exercida pér profissionais nfio
qualificados para dar as respostas abrangentes ¢
competentes no nivel solicitado. S80 engenheiros
civis ou economistas tratando as solugdes
urbanisticas sob a ética do sancamento, da
engenharia de trifego ou da economis. Slo
engenheiros agrénomos ou engenheiros florestais
dando respostas urbanisticas na érea rural sob a
ética exclusiva do desenvolvimento agricola ou
florestal. Ou sfio bislogos, bothnicos, gedgrafos ou
oceanografos, dando respostas urbanisticas sob a
édtica da proteclio do meio ambiente natural.

O arquiteto igualmente, com a sua
formacio académica clissica, oferece respostas
urbanisticas sob a é6tica do ambiente transformado
ou do ambiente construido, nlo respeitando ou
considerando as  varidveis tratadas pélos
profissionais acima citados.

A questio urbana adquire hoje, quando
através das imagens orbitais vemos a Terra como
um frigil componente do Sistema Solar, uma
dimensio que transcende a &rea urbana
conhecida.

A questio wurbana hoje deve
obrigatoriamente tratar do espago terrestre do
espaco marinho e da atmosfera.

Nas cidades s3o tomados decisdes e acdes
que provocam ¢ comprometimento da camada de
oz6nio, que provocam o efeito estufa, que poluem
0s oceanos ¢ a atmosfera. E nas cidades que sio
tomadas as decisdes referentes s queimadas ou
destruicio das florestas tropicais, a0 desalojamento
das comunidades indigenas milenares ou a
descaracterizacio do ambiente natural, do
patriménio histérico e cultural.

Fazer urbanismo hoje, é buscar solugdes
espaciais, sociais ¢ econémicas nos espagos
urbanos, rurais, naturais marinhos ¢ atmosférico.
Fazer urbanismo hoje, requer fazer a arquitetura do
territério, da paisagem e do meio ambiente. Fazer
urbanismo hoje, requer necessariamente uma
atuacio multi e pluriprofissional, onde todas as
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profissdes envolvidas devem amplisr o seu
universo de conhecimento tecnolégico, cultural ¢
intelectual.

O curriculo do arquiteto urbanista
igualmente, para cumprir suas atribuicbes ¢
competéncias profissionais deve ser revisto e

da Universidade de Taubaté no perfodo de 1988 a
1994 ¢ permitiv que pudéssemos desenvolver o
conteiido programitico que oOra apresentamos
concemente 80 emprego da  Tecnologia
Aecroespacial, o Sensoriamento Remoto ¢ a
Informética na elaboraglio de Projetos Urbanisticos,
tratando conceitualmente o Urbanismo como a
Arquitetura do Territorio da Paisagem ¢ do meio
Ambiente.

4. A Tecnologia Aeroespacial ¢ o
Semsoriamento Remoto ma formagho do
Arquiteto Urbanista

Sem pretender entrar no mérito de uma
discussio mais ampla da reformulacio curricular
da formaglio do arquiteto urbanista, apresentamos
neste capitulo, para discussio, a partir da
experiéncia aplicada na Unitau - Universidade de
Taubaté - SP, o conteudo programitico ¢
metodolégico, que entendemos, contribuird de
modo significativo para uma atuaclo mais
determinante do arquiteto urbanista nos projetos
referentes 3 Arquitetura da Cidade, do Territério,
da Paisagem ¢ do Meio Ambiente.

4.1. Fundamentos

Ao tratarmos da andlise ¢ do diagnéstico
de uma regifo constituida pdr espagos urbanos,
rurais, marinhos ¢  natrais, devemos
necessariamente contar com a atuacSo de
geografos, agrénomos, gedlogos, ocennégnfoso
engenheiros agricolas, florestais ou engenheiros
sanitaristas, entre outros tantos.

Para que as proposicdes  destes
profissionais possam integrar as demandas de
ordem econbmicas sociais, politicas ¢ de
engenharia civil ¢ transformem-se em um Plll!o
Urbanistico, de competéncia do arquiteto, é obvio
que este profissional devera dominar o

<

adequado A compreensto das proposibes
barmonizs-las. pera

Como se observa do curriculo minifmo ™~

profissional, disciplinas que tratam das citncias da
Tema ¢ do meio ambieate nfo incorporam o
“conjunto de matérias e disciplinas da graduacio.

. Por outro lado, a informatica, disponivel
hoje, na formacso da crianca em idade pré-escolar
€ Do cotidiano ¢ no lar de cada adolescente ou

conteido programdtico sem que o curso de
graduacio em arquitetura ¢ urbanismo precisasse
ampliar a sua carga horiria plena a uma dimensio
inadequada era a questio que sc colocava ma
WmﬂliUM.

ogia Aeroespacial ¢ o
Sensoriamento Remoto, mostrou-se o instrumento
mais adequado para que esta revolugho na
ocorrer.

As imagens com sua possibilidade de
Observaglofinterpretacio  holistica  permitiu
introduzir informacdes de geologia, pedologia,
ecologia, oceanografia, agronomia ou engenharia
agricola e florestal, sem a necessidade de dispor de
grande quantidade de horas/aula para transmissio
deste nivel de conhecimento.

O entusiasmo ¢ o interesse demonstrado
Pélos estudantes, motivou ainda mais as alteragdes
curriculares propostas, que para serem efetivadas
precisaram contar com o apoio da unanimidade do
corpo discente.

E isto ocorreu sem a necessidade de

qQualquer artificio de ordem administrativa.
O corpo docente nfio apresentou a mesma
disposicSio para mudangas e, setores conservadores
do ensino de arquitetura e¢ do urbemismo em
especial, somente nfo ofereceram maior resisténcia
Porque tais mudancas contaram com o apoio
discente (undnime), da DiresSio, Coordenadoria
Diditico Pedagégica e da Coordenadoria de
Extensto ¢ Pesquisa do Depamamento de
Arquitetura e da Reitoria.

4.2. A Proposta Curricular
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. A base conceptual da mova proposta
curricular foi aquela de transmitir 80 estudante de

curriculo & criaglo de uma linha de disciplinas
obrigatorias ¢ optativas relativas a0 assurito,

. Assim estutraimente o conjunto de
disciplinas isoladas, cerca de cinglienta ¢ duas,
serfo agrupadas em cinco linhas de disciplinas
assim denominadas:

- Projeto de Edificago e Urbanismo
- Teoria ¢ Histéria da Arquitetura e do Urbanismo
- Tecnologia de Apoio a0 Projeto Arquitetdnico
- Tecnologia de Apoio 20 Projeto Urbanistico
- Linguagem, Expressio e Representagiio
trabalho, apenas duas destas linhas - Tecnologia de
Apoio 20 Projeto Urbanistico ¢ Linguagem,
Expressfio ¢ Representacfo, incorporam conteiidos
programidticos que tratam da  Tecnologia
Aecroespacial, a Informitica ¢ as Ciéncias da Temra
¢ do Ambiente, que detalharemos um pouco mais.
Na linha da Tecnologia de Apoio a0
Projeto  Urbanistico, além ' de conteidos
programéticos outros, como Sancamento, Energia,
Clima ¢ Transporte pér exemplo, na drea da
Tecnologia Espaciai e do Sensoriamento Remoto, 0
curriculo prevé o seguinte:
- 1+ ano: Leitura ¢ interpretaciio cartogrifica em
substituiclo a disciplinas de topografia cléssica.
= 2¢ ano: Fotogrametria, fotointerpretagio e
confecglo de cartas
= 3¢ ano: Sensoriamento Remoto aplicado a
Projetos Urbanisticos I - Projeto com aerofotos na
escala intra urbana. Nesta disciplina s8o fornecidos
clementos aplicativos de geologia, pedologia,
reievo, drenagem, vegetacio ¢ ecologia urbana.
- 4 mno: Sensoriamento Remoto aplicado a
Projetos urbanisticos II - Projeto com imagens na
escala do municfpio ou regifo.



Nesta disciplina além do aprofundamento
dos contetidos do ano anterior, sio formecidos

elementos aplicativos de oceanografia, botinica,

ecologia, blologn e meteomlogu.

Perspectiva, ngnm.qlo Visual, Plistica, em
vtnnmet,pelowgumecomaopmmm
- 1+ ano: Desenho Arquitetdnico e Urbanistico -
Introducio a0 Desenho Digital - carga hordria
ampliada - dominio de todas as regras previstas na
ABNT.
- 2 ano: Desenho Arquitetdnico Digital -
introduclio a0 geoprocessamento.
- 3¢ ano: Geoprocessamento, interpretagio ¢
elaboraciio de cadastros ¢ redes de Infraestrutura.
- 4+ ano: Processamento Digital de Imagem - os
Sistemas Geogrificos de Informagio.

Todos estes conteidos
obrigatérios, integrantes de um laboratério de
Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento,
podem ser aprofundados em disciplinas optativas e
de especializacio. O laboratério deverd oferecer
também cursos de extensfo universitiria e

Vale a pena salientar que a estrutura
proposta procura adequar-se a uma condiclio de
super estrutura universitéria onde as disciplinas sio
anuais. A semestralidade na aplicagio dos
conteidos programiticos permitirfo uma maior
flexibilidade na sua aplicacio e consequentemente
uma maior eficicia diddtico-pedagogica.

45. Os Resultados Conseguidos -
Conclusiio

A proposta curricular apresentada foi
implementada parcialmente na Universidade de
Taubaté - SP, no periodo de 1988/1994. Neste
periodo mais de 400 estudantes puderam ter um
envolvimento intensivo com o instrumental ¢ a
tecnologia acroespacial.

A cultura do corpo discente no tratamento
das questdes do territério foi alterada. Neste
periodo, grande quantidade de escolas de
arquitetura, através do corpo discente mnos
congressos proprios (ENEA e ELEA)
demonstraram interesse na alteragio cumricular

proposta ¢ a Unitau recebeu um Prémio Especial
no Encontro Nacional de Sensoriamento Remoto
Aplicado a0 Plancjamento Municipal - 1991.
O avan¢o das transformacbes conseguiu
chegar até a fase da necessidade de transformaclio
curricular das disciplinas de Projeto Arquitetdnico
¢ Projeto Urbanistico, ¢ a necessidade da aquisiglio
dos equipsmentos para a implantaclio do
Laboratério de Senmsoriamento Remoto, ji
solicitado a FINEP com o apoio do INPE.
Esta mudanca estrutural definitiva passou
a sofrer resisténcias dos setores mais atrasados da
Arquitttura ¢ do Urbanismo stuantes na
Universidade que, através de um trabalho politico
de bastidores, conseguiu apoio do Magnifico Reitor
da Unitau deste periodo, sugerindo que tais
despesas seriam desnecessdrias e muito elevadas
para o nfvel econdmico da Universidade.
PoOr este motivo, a grande quantidade de
fessores, virios de nivel internacional, que
:nvinmseapmximadodal)niversidadepehm
proposta didético-pedagégica, desligaram-se dos
seus quadros ¢ a estrutura proposta de
transformag8o foi rompida.
Hoje, o convénio INPE-Unitau mantém
alguns professores atuantes (dois) do INPE
ministrando  contetidos isolados de modo

-subalterno s disciplinas de Projeto de Arquitetura
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¢ Urbanismo orientadas pedagogicamente nos
moldes clissicos ¢ atrasados.

A histéria ¢ viva, a cuitura foi alterada, o
retrocesso findara abrindo ¢ consolidando o novo,
4 instalado.
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