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Resumo

S#o apresentados resultados de tratamentos de imagens Landsat MSS e
TM de estaglio Gtmida ¢ estagdio seca da regifio de Marilia. Inicialmente foram
classificadas imagens MSS pelo método dos hipercubos utilizados no
ORSTOM (Bondy, Franga). Cerca de quinze temas foram buscados, alguns
ndo apresentando problemas de identificag#o, mesmo em modo monotemporal
(florestas, solo nu e superficies urbanizadas perfeitamente diferenciadas em
estagBo Umida). Os resultados sobre a cana-de-aglicar e as classes de
pastagens sfo melhores em estagdo seca, enquanto outros sé puderam ser
separados por tratamentos multitemporais (café, diversas pastagens, culturas
anuais).

Os dados TM (visivel; infra-vermelho préximo ¢ médio) exploram as
contribui¢des fornecidas de uma parte por uma maior resoluglio espacial,
d'outra parte pela contribuico dos canais 5 e 7. Os principais resultados
obtidos 4 partir Juma imagem de estagfio seca foram:
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—— a contribuigho da resoluglio espacial, capital para uma regifio onde as
parcelas séio relativamente pequenas ¢ o relevo contrastado. As composigSes.
mais interessantes foram, em ordem decrescente: 7-54 ¢ 1-4-5 associadas, 2-
34, ¢1-2-3;

— o acesso & heterogeneidade das parcelas ou grupos de parcelas
obriga 4. efetuar :clessifiongdes sobre zonas reduzidas; « através de
meummmem funglio das unidades goomorfologicas;
¢.a,utilizagdio completa de dados TM nllo podem ser
efetuadas senfio através de um'’ conhecimento aprofundado do campo e exige
assim observagOes permanentes;

~— a utilizag¥o de tratamentos multitemporais € o desenvolvimento de

tratamcntos,tmscomotestesdethura, permitem avan¢ar na
1dentﬁca9§odednferenmuposdeusodosolo

*A avaliaglio de um método de classificagdio multitemporal, utilizando
um banco de dados regional elaborado no IGN (Franga) é sumariamente
exposto.

Introdugio

Noﬁmb:bdguq;l” X 'e‘indeestudosdaoobcrmrapedolégnca, tendoem
ca o mmena ),ommmdaocupegsohumm sobre Lsolmé parte

intege "tp&ahnstéﬁaedoﬁmc:onmenmdems(QumrozNémetal 1986).

~ ""Na _regiio de ‘Marilia, SP, um dos problemas foi identificar qual o
mpaclbdosmodosdebcupm;lodosolosobreomicmeaevolncaodos
fenBmenos de erosfio; ostofenﬁmenou'azprejuizosﬁnancmrosanums&todas
as propriedades.

Como as modalidades de ocupagéo do solo podem variar rapidamente, é
necossinoelabomrummapadeusodosoloommsdetalhadopossivel As
coberturas aéreas (fotografias) sio muito espaqadas no tempo; em Marilia
elas datam de 1962, 1972 ¢ 1984; assim, é necessrio atualizd-las,
principalmente ap6s 1980, quando assistimos a profundas modificagdes do
-uso do solo:

— regressfio acelerada do café por geadas sucessivas desde 1975,
acompanhada do abandono de partes das vertentes mais sensiveis 4 erosfio,
portanto muito probleméticas a manejar;

— extensfio rapida desde 1980 de pastagens cultivadas (principalmente
com braquiaria) e de culturas anuais, deixando o solo" descoberto ou mal
coberto durante alguns meses. Péde-se notar conseqiiéncias nefastas durante
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chuvas intensas em 1972 (Pellerin et al., 1975), 1982-83, 1988, fendmenos
freqilentes na regiio (Santana, 1991).

1. Dados Bésicos

O calendério do ciclo vegetativo regional (figura 1) ¢ 08 mapas de uso
do solo de algumas zonas representativas da regifio (figura 2) constituem os
documentos iniciais indispenséveis & toda interpretagéo.

Os mapas das zonas de referncia, cstabelecidos através de fotos aéreas
de 1984 (escala 1:25.000) foram atualizados por levantamentos de campo e
fotografias de avido 4 baixa altitude, realizadas em estaglio seca ¢ estagio
tmida, durante todo o periodo de estudos (1983-1988), para os tratamentos
MSS. A exploragéo dos dados TM mostrou que a identificagiio da
heterogeneidade das parcelas de cultivo (identificaglio ligada & melhoria da
resolugio espacial) exigiu acompanhamento de campo mais freqliente: seria
necessario observar permanentemente o campo para otimizar o uso dos dados
disponiveis.

O relevo da regifio de Marilia (Queiroz-Neto ¢ Journaux, 1978, Pcllenn
e Queiroz-Neto, 1992) apresenta uma escarpa de arenito muito digitada, de
120 a4 150 metros de altura, separando um plat6 suavemente ondulado
(altitude de 620 4 670 metros) com interflivios geralmente maiores, ¢ um
nivel mais baixo (altitude 480 & 500 metros) com interflivios menores onde o
Rio do Peixe e seus afluentes se encaixam. Sobre o nivel superior, as
coberturas pedolégicas apresentam um sistema de transformagfo latossolo-
solos com forte diferenciagfio vertical (solos podzolizados Marilia). No nivel
inferior existem duas dreas: as coberturas pedolégicas do pé das escarpas
apresentam somente perfis diferenciados; 4 jusante, quando os interflivios sfio
novamente mais amplos, os latossolos reaparecem. Nas imagens de satélites,
uma zona de sombra reforga as comnijas de arenito, mesmo nos outros lugares,
desde que as superficies planas ndo sdo muito extensas, a exposi¢do ao Sol é
um fator que deve ser considerado.

Quatro zonas foram escolhidas como representativas dos tipos de uso de
solo:
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Legenda da Fig. 2
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Ares de Pedre Nobregs ‘Area de Corrego do Barboss -’

Ares de Avencas

Fig. 2 - Mapas de uso do solo em 1984-1985 (segundo Santana, 1991)
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— uma érea de grande cultivo de cana-de-agticar com diversos estigios
de desenvolvimento (Usina Paredfio, perto de Oriente);

— uma érea do platd superior com plantio de café (Padre Nébrega:
1.258ha; café: 28%; mata: 13,4%; pastagens naturais (n#o cultivadas, também
chamadas pastagens antigas): 43,1%; drea urbana: 6,7%),

‘— uma érea do nivel inferior com grandes fazendas de criaglio de gado
(Cérrego Barbosa: 1.620ha; pastagens naturais: 53,5%; pastagens cultivadas
com capins braguibria e mato grasso: 25,9%; vegetagio de zona Gmida:
!0’3%);

— uma zona de grandes fazendas com criagio de gado intensiva e/ou
extensiva, juntamente com pequenas propriedades (Avencas: 3.378ha;
pestagens naturais: 72,2%; pastagens cultivadas: 13,6%; zonas Gmidas:

5,7%).

Nas quatro dreas pode-se notar também presenca de parcelas de
culturas anuais (2,3 4 3,8% da superficie), de eucalipto (0,7 & 1,8%) ¢ de
pomar (0,7 & 1,1%).

2. Tratamentos Numéricos de Dados MSS: os Problemas de
Interpretacio

Os primeiros tratamentos de imagem foram feitos com dados Landsat
2: uma imagem de estagdio seca (11/08/78) e uma de ecstagdo Umida
(14/01/82). As classificagdes realizadas, seja. no INPE (classificagdio por
méxima verossimilhanga), seja no ORSTOM (anélise multivaridvel do tipo
hipercubo: ORSTOM, 1978; Pouget et al., 1981) forneceram resultados
proximos. '

a) Alguns temas néo apresentam problemas particulares:

— florestas nativas, parte dos reflorestamentos (cucaliptos
adultos), solos nus e superficies urbanizadas (centro de Marilia antes de
1972, e extenslio da cidade, que dobrou a érea ocupada entre 1972 e 1985)
sfio perfeitamente diferenciados em estag8o imida;

— os resultados sobre a cana-de-acticar sdo melhores na estagio
seca;, na estagdo Umida, ha confusdes com gramineas de alto porte das
pastagens;

— as vegetacdes de fundo de vale fornecem respostas
semelhantes nas duas esta¢3es (baixas reflectdncias); elas confundem-se com
plantagdes de laranjeiras, mas essas sfo pouco importantes na regifio e
situadas sobre os interflivios.
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b) Para todos os outros temas (café, pastagens naturais bem cuidadas
ou mais ou menos degradadas, pastagens cultivadas, culturas anuais), os
resultados obtidos em tratamento monotemporal ordenam-s¢ de mancira
clissica em um "continuum", que vai das parcelas com cada vez menor
quantidade de plantas lenhosas até as pastagens e as cultures anuais mais ou
menos "ativas” cobrindo o solo. Nesse conjunto, os piores resultados
concernem o café, cujas parcelas repartem-se em diversas classes, que vio da
ﬂoreﬁaéscultnmsmumsemﬁmglodaahnmdasérvoma,datrmspatémm
da cobertura vegetal e das préticas culturais sazonais efetuadas entre as linhas
(solos nus, culturas intercalares de milho, feijio; arroz de sequeiro, capim etc),
s6 algumas plantagdes em grandes parcelas e érvores de tamanho médio (1,5
4 2 metros de altura) sdo bem identificadas. Em estagdo (mida, pastagens ¢
culturas tem a mesma resposta espectral; as classes de pastagens separam-se
melhor na estag#o seca.

O mapa obtido, com subdivisdes as mais - detalhadas possivel,
permanece apenas como um mapa radiométrico ligado aos estados deo
superficie da vegetagdo e dos solos numa data determinada. E, com certeza,
um momento importante do funcionamento da paisagem, mas representa
somentcumapnmexraaprommaqlodomapadousodosolo que 86 poderia
ser obtido através de tratamentos multitemporais. Para mo, dever-se-ia
utilizar dados multitemporais de um mesmo ciclo vegetativo, isso, porém,
apresenta dificuldades superiores aquelas encontradas em pafses temperados
(Brunet et al., 1984, Pausader e Béranger, 1986; Pausader et al., 1986), em
fungéio da diversidade ¢ da duragdio de alguns ciclos vegetativos, bem como o
fatodeqwumapamdavcgetaqloéanvamdooano

3. A Contribuicao dos Dados TM na Gama Visivel e no Infravermeltho
Préximo e Médio

3.1. Estudo das composi¢Oes coloridas

A principal contribuigio dos dados TM estd relacionada 4 sua
resolugfio, tornando-os utilizéveis para fotointerpretacfio visual. Essa melhor
resolugéo é acompanhada de aumento do registro espectral, evidenciados por
numerosas combinagdes de canais.

Com um bom conhecimento de campo, indispensével para entender o
significado de todas as nuances constatadas, os documentos coloridos podem
se constituir numa base de cartografia detalhada. Essa possibilidade de
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interpretag@o visual facilita igualmente a preparagio da anilisc numérica,
reduzindo o custo de mobilizagdo dos sistemas de imagem.

Neste estudo utilizamos a imagem TM 221-75 C de 30/06/85 (estaglo
seca). Dentro da gama possivel de composigdes coloridas com os seis canais,
para o estudo do uso do solo trabalhamos essencialmente com composigdes
usando o canal 4. Para uma otimizagio da visualizagio, fez-se uma ampliagio
linear de contrastes dos canais usados. Foram realizados 10 tipos de
composigBes, as mais Uteis parecendo ser as seguintes (por ordem de
coloragio dos canais: 0 10 em azul, o0 2° em verde ¢ 0 30 em vermelho):

— 1.2.3.: o aspecto "cores naturais”, apesar da fluidez ligada & difus&o
atmosférica, permite evitar os erros de interpretaglio devido ds composi¢3es
usando somente os canais infravermelhos. A nitidez visual desta composigo
pode ser melhorada com uso a substituicio do 3 pelo 7: justifica-se porque
todos os temas s&o ordenados da mesma maneira (figura 3), e os dois canais
sdo bem correlacionados. Por outro lado, a dindmica do canal 7, largamente
distribuida nas altas freqiiéncias correspondentes aos solos nus (figura 3),
implica numa valorizag#io dos diversos estados de superficie: essa composigio
seria muito interessante nas dreas com superficies importantes sem vegetag#io;
assim, na composigéo 1.5.7 pode-se ver a transparéncia das culturas, onde a.
taxa de cobertura n#o ¢ total (café de médio e pequeno porte).

— 2.3.4.; o classico "standard" falsa cor serve apenas como guia de
interpretagéio das diferengas da atividade clorofiliana.

— 7.8.4.. o interesse dessa composigdo supera o quadro de um estudo
de uso do solo, pois representa uma base de trabalho comparavel ao falsa cor
"standard": as zonas cobertas por vegetagfo ativa permanecem em vermelho.
A rede das parcelas é perceptivel. Considerando a atividade clorofiliana, o teor
em 4gua dos vegetais e a percentagem de lenhosas, a visualizagio desta
composigdo permite a separagio da vegetago ativa e da pouco ativa: em
estag&o seca, pastagens aparecem em verde e azul-esverdeado, a cana-de-
agtcar em vermelho etc.

Para os estudos sobre o meio fisico, as formas do relevo ‘tornam-se
nitidamente visiveis pelo efeito de sombra; porém nas zonas com sombras
muito fortes (como em Marilia, com as cornijas verticais de arenito) a
combinagdo 4.5.7 pode ser melhor, pois permite diminuir esses efeitos de
sombra, mas reduzindo igualmente os contrastes visuais entre vegetacéio de
mesmo tipo (pastagens).

A composi¢dio 5.7.4 é quase equivalente 4 7.54 ou 1.4.5, realgando os
contrastes nos extremos.
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~— 1.45 e 1.5.4.: sio complementares 4 7.5.4., pois algumas
informagdes sdio reforgadas. S#io documentos Gteis para. o desenho das
parcelas e, de uma maneira mais geral, para a visualizagio de todas as formas
lineares e redes: cursos d'agua, rede urbana e rodoviaria, curvas de niveis anti-
erosivas, etc. A composigio 1.4.5. mostra os cursos d'dgua em azul escuro
somente & partir de 10 metros de largura; uma textura nitida das florestas e
dos bosques com algumas #rvores (grupos de mangueiras) permite sua
separagdo das plantagdes lenhosas de textura lisa (café). Esta composigio
ressalta igualmente detalhes nas zonas de vegem;ﬁo ativa, enquanto que a
1.5.4 o faz nas zonas de solos nus. -

— uma composiglo mais complexa, por adigio dos canais 1+2+3 em
azul, 5+7 em verde ¢ 4 em vermekho, corresponde & uma sintese das
melhores composig3es; as redes citadas anteriormente séio particularmente
nitidas; algumas grandes vogorocas perpendiculares 4 iluminagéio solar podem
ser identificadas. Nuances multiplas aparecem nas superficies de vegetag#io:
tcxhuadasﬂorestaséeonservadmeahﬂmmdadedaspastagmé
bastante visivel.

Constata-se que, para os estudos teméticos, as melhores composig3es
coloridas sio as que comprendem os canais 5 ¢ 7 do TM, juntos ou
isoladamente. Essas conclusdes ja4 haviam sido assinaladas em estudos
tedricos de Sheffield (1985) sobre o contetido estatistico das imagens TM.

3.2. Resuitados da andlise numérica

A anélise numérica foi realizada no ORSTOM com os mesmos objetivos
da anélise dos dados MSS: mostrar todos os temas de ocupagéo do solo, obter
um resultado vélido sobre uma zona de 30 x 40 km a partir de 4 zonas de
referéncia, e verificar a contribuigio dos canais 5 a 7 a fim de reduzir o
nimero necessério de imagens.

3.2.1. Metodologia seguida para a anslise multivarisvel

— estudo da dinimica dos canais e suas relagdes: histogramas de
freqiiéncia e histogramas bidimensionais; na imagem de 30/06/85, as quatro
bandas 3, 4, 5 e 7 possuem distribuigGes largas, especialmente a banda §; os
canais 1 e 2, fortemente correlacionados, apresentam uma dindmica muito
fraca;
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— anélise da resposta espectral de cada um dos temas identificados
sobre as composigBes coloridas & partir de 98 poligonos de referéncia
(conjuntos de pixels homogéneos) conhecidos no campo (figura 4). O quadro
de valores minimo, méximo, médio e varifincia assim estabelecido para os 6
canais permite identificar os canais mais discriminantes em relagdo aos temas
retidos. Foram selecionados os canais 3-4-5-7 para a andlise do tipo
hipercubos ap6s uma limiarizagho sobre o3 valores digitais (3 4 6 lotes por
canal); o resumo das operagdes apresentado na figura 3 permite algumas

(e

3 "..I‘Al "‘ :.Ms ’ i“’

-t

Sk
$is

Fig. 4 - Area do Corrego Barbosa: localizagdo das zonas de amostragem
radiométrica correspondentes aos principais temas de uso do solo

e o canal 1 ndo foi utilizado pois duplica as informagdes mais
completas de outros canais, apesar de permitir separar os temas em 3 grupos:
arbustivo, néo arbustive, solo nu;

e os canais 3 e 7 ndo sdo perfeitamente correlacionados, mas os
temas sfo ordenados no mesmo sentido, sendo a dinémica do canal 7 superior
a do canal 3;

90




e o0 canal 5 com a dindmica mais elevada intervém de forma.
importante nos resultados da classificagéo;

e a influéncia da exposigdio ao Sol é mais marcada no canal 4
(quadro 1).

— classificag#o, reagrupamento de lotes de modo interativo e tragado a
cores da classificagio com a individualizagdo de 20 temas se reagrupando
conforme 9 grandes conjuntos (quadro 2),

— avaliagio dos resultados por sondagens localizadas: o resultado
global das superficies delimitadas é notadamente melhor que o obtido com os
dados MSS monotemporais, exceto no que concerne as florestas (acesso na
heterogeneidade). O problema da individualizagio do café nfio foi resolvido.

Quadro I - Influéncia da exposigdo ao Sol sobre os valores médios
radiométricos dos principais temas de tipo de vegetagdo

™1 ™2 ™3 T™ 4 ™S ™17
Floresta | 4 sombra 48 17 14 16 11 2
1o 8o Sol 52 20 19 43 36 7
Pastagem | 4 sombra 57 25 24 37 75 22
. a0 Sol 59 27 35 46 85 28
Cana 8 sombra 56 24 25 45 45 11
a0 Sol 58 26 .26 64 53 12

3.2.2. A separaciio floresta/café por um algoritmo de textura

Radiometricamente constata-se que o café é um limite entre virios
temas (figura 5). Se vérios entre eles (solo nu, cana, pastagem) podem ser
isolados pela utilizago de dados multitemporais, este nfio é o caso para a
floresta sempre ativa. Desta forma, tentou-se utilizar um algoritmo muiito
simples (Lortic/Rakoto: ORSTOM/ATOB) que consiste no célculo de um
indice que corresponde 4 média dos valores absolutos da diferenga de 4 pixels
continuos ao pixel central, uma homogenizagio ponderada (fungfo do
Pericolor 1.000 do ORSTOM) e uma delimitag8o em 3 classes encerram a
operagdo. O resultado do teste de homogeneidade foi aplicado, com sucesso
aos lotes café/floresta assim separados na classificaglio.
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Localizagio do café no cruzamento de
'vérios  temas  no histograma
bidimensional 4/5: as infgormagdes
‘de luminfncia nfo sfio suficientes
para isolé-lo.

%

™4

Fig. 5 - Uso da textura para separar café e floresta.
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Quadro 2 - Comentério sobre a legenda de classificagio sobre TM 281-75C
de 30/06/85 (ORSTOM/ATOB/85)

Temas

Canais com maior influéncis na

discriminagéo (valores
radiométri-cos)

Canal 4 - valores fracos sobre to-
dos 0s canais

FloreshseWubusﬁvn

Dmsioan4yuposmados

A floresta discriminiada em todes
as estapSes sobre MSS ¢ aqu
misturads a  outros temas, o
problema do caff nko foi

1 resolvido (of. mais ediante)

Cana e capim-napier

Excelente - a cana é a principal
cullura "ativa" em estacho secs;
sigumas confusbes locsis café/
cane 4 sombra na classificacio
final todas as zonss

Fundos de vale, pastagens com
sombra forte ¢ muito degradadas

(vogorocas), queimadas

Classes mistas & diferenciar em
modo multitemporal (poréth com
problema de resolugio insufi-
ciente)

Pastagens naturais

subdivididos em 3 grupos
segundo a exposiclo (canal 5: 1°
e 20 grupos) ¢ o gmu de
cobertura vegetal 20 Sol (canal 7:
3° grupo)

Classes mais importantes em sv-
perficie. Os resultados excelentes
sobre o estado superficial das
pastagens constituem [ ]
contribuigho principel dos dados
™

Pastagens cultivadas (braquidria)

Separadas das pastagens naturais
pelos altos valores sobre o canal 3
(2 classes: sombra e Sol)

Idem pastagens naturais. A dlsnn

breguiésia) € 4 Tugosidade menor

Culturas ativas (jovens)

Canal 4. Valores muito altos -
subdivididos em 2. classes pela
contribuigio do canal 7 (taxa de
coberturs vegetal a0 Sof)

da superficie (sumento do brilho)
Excelente

Solo nu

Discritinados sobre os canais 3 e
7. Zonas lineares de areia branca
(petfeitamente identificiveis pelo
seu valor radiométrico elevado
sobre todos os canais) mostram
as zonas aluvisis nos eixos de
drenagem e nas vogorocas mais
importantes

Sernpre bem individuatizados. As
thﬁmncmoesvmimaﬁom
dasbacnrwmnsueuﬂsicu prm

muito secos e a influéncia da cor
¢ da umidade evidentes em
estacio umida entre solos do
platd ¢ solos do nivel inferior

Cidade

desapareceram
Nioestudadosespeciﬁwnmhe

na

(l)PommducmpMmmeMmdmmmmnMeammmnmmquaW(ﬂho
5x5)pmnwmomamndim§odaredemvnncludnmﬁo feita no Instituto Oceanogréfico da USP, SP,

permitin a diferenciaciio de vérios bairros da cidade de Marilia, anteriores e pomteriores & 1972, segundo sua estruturs e
reflectincia. Notou-se a importdncia dos canaig infravermetho 4, Se 7.
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Conclusio

Para a cartografia temética a partir da experiéncia com os dados MSS,
pode-se analisar as contribuigbes dos dados TM para a identificago de temas
de uso do solo, verificando quais os problemas resolvidos ¢ quais novos
apareceram.

a) Comparaglo dos resultados MSS/TM

A contribuigBo fundamental dos dados TM esté ligada & uma melhoria
damoluqﬁocspacmlquepermxteumaabordagemdacanograﬁaaescalas
médias; seria interessante, agora, aprofundar os tratamentos cujos resultados
podem ser monitorados' em permanéncia para cada ponto perfeitamente
localizado. Porém, a heterogeneidade agora perceptivel das parcelas parece
constituir uma dificuldade suplementar A generalizagiio cartografica dos
resultados.

Para a regiio de Marilia, sobre uma imagem de estagio seca, a
contribuicio do canal 5 foi fundamental: pode-se separar corretamente as
pestagensdosou&oshposdevegetag&o O canal 7 permitiu uma boa
discriminagio das variagdes da taxa de cobertura vegetal, mesmo para’
vegetagBes pouco "ativas", evidenciando, também, numerosas variagdes de
solos nus.

b) Sob o ponto de vista metodolégico

Foi possivel constatar que:

— o conjunto de dados TM valoriza a andlise visual das composigdes
coloridas, algumas apresentando uma zonagem tematica bastante confiavel,

— o caminho da exploragio completa dos dados TM exige a
multiplicagio das informagdes de campo: mostra a necessidade da observagdo
permanente, a fim de utilizar-los plenamente e poder interpreta-los
aumentando a precisdio cartografica. A precisio obtida sobre os conjuntos
homogéneos (cana, pastagem) ¢ tfo boa, que pode-se evidenciar (e
acompanhar por varias estagbes) as multiplas variagSes relacionadas a
topografia, aos solos, 4 taxa de cobertura vegetal e is praticas culturais;

— o acesso 4 média escala permite enfrentar a complexidade crescente
da cartografia temética de ocupagdo do solo, mesmo em zonas onde as
parcelas séio pequenas. Mas os tratamentos multitemporais devem ser
sistematicamente utilizados, pois sua eficiéncia estd comprovada (Pausader et
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Beranger, 1986; Pausader et al., 1986; anexo). No que concerne a regifio em
estudo, preconizamos a utilizagiio de, no méximo 3 datas, passagens que
seriam ainda conveniente testar: inicio da estaglio seca, fim da estagio imida,
estagfo seca. As duas pnmetras datas servem, parhculmmntz para evidencias
os tipos de culturas anuais (figura 1);

— alguns problemas podem receber por tratamentos particulares, entre
os quais, os testes de textura que devem ser desenvolvidos (exemplo:
separag#o café/floresta).
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ANEXO
TRATAMENTOS MULTITEMPORAIS

Os resultados obtidos no IGN (Institut Géographique National, St
Mandé, France) sobre dados de imagens MSS da Normandia (Pausader e
Béranger, 1986; Pausader et al., 1986) mostraram a possibilidade de avaliar
as 4reas de uso do solo a partir das imagens satélite, com uma precisfo quase
equivalente aos dados dos organismos agricolas (quadro 3). O erro em relagio
aos dos inquéritos localizados (inquéritos Teruti) é muito pequeno e sempre
inferior 4 10% para pixels puros: a precisio dos resultados, estando
relacionada & qualidade dos dados readiométricos puros (quer dizer, & relaglio
entre resolugdo espacial e tamanho dos objetos procurados), seria muito
methor com dados provenientes dos satélites de alts resolugio (Spot, Landsat
T™). '

Na metodologia de classificagio multitemporal foram utilizados:

— o8 4 canais de duas imagens MSS de 1979 (primavera: 15/05 e
outono: 17/09) corrigidas geometricamente e cruzadas apds terem sido
classificadas parcialmente, sobre 4 temas (4gua, solo nu, floresta ¢ vegetaglio
mediamente ativa, vegetaglo ativa). Assim, 8 varidveis estavam disponiveis
correspondendo aos 8 temas descritos. '

— um banco de dados para avaliar os resultados classificados,
composto de: mapa digitalizado das superficies em florestas e pomares; mapa
topografico 1/100.000; fichario dos limites dos miunicipios;, ostatisticas
agricolas de 1979 de "Recensement Général de I'Agriculture” (R.G.A.: engloba
somente a superficie dos solos cultivados denominada "S.A.U. — Superficie
Agricole Utilisée") e do inquérito Teruti- (sondagem sistemética do territério
com resultados localizados) da Direction Départementale de I'Agriculture,
Franga.

O mapa obtido corresponde a duas folhas 1/100.000 da Fran¢a (Caen e
Falaise, Basse Normandie), possuindo 8 temas classicos de uso do solo, que
foram avaliados por comparag&o com os inquéritos citados:

— agua: mar ¢ rios largos;

— superficies urbanizadas (solos nus nas 2 datas com intensidade fraca
em setembro: as aglomeragles com mais de 1.000 habitantes = sfo
representadas; abaixo desse limite, o habitat é muito disperso para ser
identificado);

— florestas;

— pastagens;

— "bocage" (vegetago ativa em maio, floresta em setembro),
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— culturas de inverno (oewms lmho, colza e legummosas forrageiras:
vegetaglio ativa e maio, solo'riu em setembro); o

— culturas de primavera (xmlho e beterraba agucarmra solo nu em
.‘mmoevegetaqioanvaemsembro) C o oy

Qﬁadro 3 Cqmpmc;ﬁb dos resuftados da’ claSsxﬁcagio mulutemporal sobre

unagens MSS
RGA ‘ Teruti ’
% estatistica da % estatistica da Classificaglio
classificacto . classificaclio -

Supeficie total 7872 ~ 100, 100,0
Culturas de inverno 26,80 - 23,5
Caulturas de primavera 11,26 5 11,9
Total culturas 38,06 33,89 354
Pestagens 35,85 4352 48,8
SAU. 76,48 84,94 843
Florestas - 7,49 5,1
| Area nfio sgricola 8,23 10,6
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