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ABSTRACT - This work presents the design of a system for processing airbone
SAR images. The Doppler mode] is used to derive algorithm to the SAR
processing. Matched Filters are wused to range and azimuth compression The
Filters are implemented in freguency domain.

1. INTRODUCAOD

0 imageamento por radar consiste da emissdo de pulsos de microondas, a
intervalos regulares sobre a regi3c de interesse, e a recepgdo dos ecos
proveniantes do solo. A Figura 1 apresenta o principio do sensoriamento remote
‘por radar, podendo a plataforma ser um avido ou satélite. Uma vantagem desse
tipo de imageamento & a independéncia das condiges atmesféricas, podendo ser
realizadas imagens mesmo com cobertura total de nuvens ou noturnas.

Figura 1. Principio do imageamento por radar - SAR
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0 sistema em desenvolvimento possibilitard a geracdo de imagens digitais
a partir dos acos digitalizados {recebidos  por aviaol, através do
processamento em "range" (diregdo perpendicular ac voo) e processamento em

azimute {direcdo do voo)
2. PROCESSAMENTO SAR

Alta resolucdo em imagens de radar & consequida através de duas técnicas
de processamento, a “compressdo de pulso” e a “abertura sintética™. A primeira
técnica envolve a compressdc do pulso emitido, para se atingir uma melhor
resolucdo em “range” {quanto menor o pulso methor a resolucde). A segunda
tdcnica leva em conta o movimento relative entre o radar e o soio (efeito
Doppler), para produzir o mesmoc resultado de uma antena de grande comprimente

{quanto maior a antena melhor & resolucdo em azimute)

0s dados recebidos (eccs) sdo representados na forma matricial, onde cada
linha da matriz (“range bin”) representa os eccs digitalizades de um pulso
emitias. Para a formacdc de uma imagem, s&o emitidos milhares de pulsos,
produzindo uma matriz final com milhares de linnhas, perfazendo um volume total
de dados da ordem de centenas de Mega bytes.

2.1 - PROCESSAMENTO EM "RANGE"

0 processamentc em “range" consiste na compressao dos pulses de cada
linha da matriz. A compressdo & realizada filtrando-se os dados ce cada linha
através de um filtro casado (Matched Filter).

. f
[SFUNE, S
) ? g

V
:

A VAV AVAY -
(€3] AVATA! ‘L

1/B.y s o
P TR ]

J‘(f—t

Pulso comprimido

Al

N T
w)'mp——~¥q\,___ i
LAY -
i\ PP
|
9

N N

P R

Figura 2. Pulso tipo "chirp" comprimido
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0 filtro casado, cuja funcdo de transferéncia & a conjugada da fungdo do
sinal de entrada, fornece ra saida a maxima relacdo sinal/ruido. A Figura 2.a
apresenta o pulso emitido do tipo "chirp” (FM linear), e a Figura 2.b o mesmo
pulso apds a passagem desse pelo filtro casado.

2.2 - PROCESSAMENTO EM AZIMUTE

Apés o processamento em “range" de todas as linhas da matriz de dados,
sd0 processados em seguida cada coluna da matriz. Esse processamento &
denominado "em azimute".

0 processamento em azimute consiste da filtragem de cada coluna, através
de um filtro casado. Nesse caso, a funcdo de transferéncia do filtro & dada
pelo conjugade da fungdo representada na Figura 3. Nessa figura estdo
representados a variagdo de fase e freguéncia do sinal, no sentido azimutal,
devido ao efeito Doppler. '

0 sinal representado na Figura 3 & do tipo FM linear, com isso, apds a
filtragem tem-se a compressdc de pulso no sentido azimutal.
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Figura 3. Variacdo da fase e frequéncia em azimute
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3. IMPLEMENTAGAO 0O PROCESSAMENTO

0 processamento em "range” e azimute consistem da aplicacdo de filtros
casades nessas duas dimensdes. O processo de filtragem consiste da convolugdo
do sinal de entrada com a fung¢do de transferencia do filtro.

0 sistema esta sendo implementado para realizar as filtragens no dominic
da frequéncia. 0Os ecos digitalizados sd representados em guadratura (parte
real e imaginaria), isso implica na wutilizagdo de filtragens complexas, ou
seja, convolugdo complexa do sinal com a fungdo de transferéncia. A passagem
dos dados para o dominio da frequéncia & realizada através de FFTs, de tamanho
igual a 2K pontos.

4. CONCLUSAO

0 sistema esta sendo implementado na versdo preliminar. Os testes estdo
sendo realizados = com dados brutos cedidos pelo DLR da Alemanha. Algumas
imagens de testes j& foram geradas.

0 sistema evoluird para uma versdo mais completa, que incluird a corregdo
ds movimento da aeronave, a correcdo de "range migration” e o processamento
muiti-look.
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