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Resumo/Notas

0 registro (superposigac) de imagens de satelites ambientais
€ uma necessidade itmportante para um conjunto de aplicagoes que utilizam
varias aquisigoes de dados sobre uma mesma area e incluem analise de
ereseimento urbano e previsao de safras. As tecnicas tradicionais de re

A gzstro Langam mao do concurso de wm analista que localiza um conjunto de

referéncias nas duas imagens (ditos "pontos de apow") as quats permitem
determznar o mapeamento funcional que leve uma das imagens a wma Superpo
sigdo exata como a outra. Este trabalho manual € usualmente lento e dell
eado. Propoe-se, neste trabalho, um metodo de registro que reduz ao mint
mo a participagdo do analista, sendo os pontos de apoio determinados au
tomaticamente, cabendo ao anaZ'Lsta apenas a verificagao do resultado final .

15.

Observagaes Trabalho a ser submetido ao 89 CNMAC - Congresso Nactional de

Matematica Aplicada e Computacional, que se realizard de 16 a 20de setem
bro de 1985, em Florianopolis-SC.
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Uma das propriedades mais importantes dos satelites ambientais e a sua
repetibilidade: uma mesma porcao da superficie da Terra e imageada repeti
das vezes, no curso das diferentes passagens - no caso do satelite ameri
cano LANDSAT, uma nova imagem da mesma regiao e obtida a cada 16 dias, e no
caso do frances SPOT (a ser lancado em novembro/85), a cada 27 dias. Esta
propriedade & relevante em grande numero de aplicacoes que exigem o monito

ramento sistematico de recursos naturais e urbanos.

No entanto, devido as diferencas de posicionamento e atitude do sateli
te para esta aquisicao, sao necessarias transformacoes parauma exata super
posicao de imagens obtidas em datas distintas. O metodo descrito neste tra
balho propae substituir a fase de apontamento visual por um processo auto
matico, no qual um conjunto de “"possiveis pontos de apoio" seria determina
do na primeira imagem (busca automatica de pontos de apoio), vindoa seguir

o processo usual (correlacao e mapeamento).

Para a busca automatica de pontos de apoio, as imagensa serem registra
das sao divididas em pedacos iguais e, em cada uma destas partes, e escolhi
da uma pequena area com caracteristicas marcantes, passivel de ser locali

zada na outra. Tipicamente, uma imagem de 512 x 512 pontos seria dividida em
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16 partes de 128 x 128 pontos, sendo escolhidas 16 janelas de 32 x 32 pontos

contendo o ponto de apoio.

De um ponto de vista teorico, 0 problema da busca automatica pode ser
dividido em duas partes: a segmentagao € a descrigao. 0 objetivo da segmen
tacao e separar os diferentes objetos da imagem (rios, culturas, florestas,
matas, etc.), e os 'metodos de descricao procuram escolher a por¢do da ima
gem que tem as mais favoraveis caracteristicas para o exito da correlacao.
0 metodo de segmentagao utilizado e é derivada em cruz numa regiaode 3x 3,

seguida por uma binarizacao que fixa uma porcentagem de uns e zeros.

0 metodo de descricao utilizado procura medir as propriedades globais
(topologicas) que descrevem a forma dos objetos. A propriedade testada foi
de elongagao. Esta propriedade e uma medida de linearidade dos objetos e
e determinada a partir do retangulo envolvente de cada objeto. Para cada
janela testada, retem-se o valor da elongacao maxima como medida de quali
dade e comparam-se entao todas as janelas para escolher aquela de maior me

dida.

A ideia do metodo proposto € escolher a janela que possua um objeto de
caracteristicas lineares marcantes e que se espera encontrar na outra ima
gem. Os testes realizados com este metodo apresentaram um resultado bastég
te satisfatorio: 75% dos pontos escolhidos puderam ser localizados na ima
gem a ser superposta, e este conjunto pode fornecer um mapeamento adequado
entre as duas imagens. As imagens testadas foram do sensor TM (Mapeador Te

matico - resolucao 30m) do satelite LANDSAT.

0 metodo de registro automatico proposto apresenta sensivel melhora
com relacao aos existentes, sendo uma interessante alternativa aos metodos

tradicionais.
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Fig. 1 - Exemplo de busca automatica de pontos de apoio: parte

de imagem LANDSAT indicando a janela escolhida

butos significativos).
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