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0 presente trabalho teve como objetivo realizar o mapeamento do
uso atual da terra atraves de dados TM/LANDSAT e fazer analise comparativa com
0s dados de uso da terra recomendado contidos em mapa de aptidao agricola. Co
mo area de estudo selecionou-se parte do municipio de Conchal situada na pd?
gdo centro-leste do Estado de Sao Paulo por se tratar de area de intensa e di
versificada ocupacao agrtcola Informagoes ref@rentes ao uso atual da terra,
fbram obtidas atraves da analise interpretativa de imagens TM/LANDSAT, em com
posigoes coloridas multiespectrais (escala 1:50.000) processadas digitalmente
atraves do sistema Image-100. Foi obtido mapa de dominancia de uso da terra,
cujos dados foram confrontados com as informagoes contidas em mapa de aptidao
agricola pre-existente. Verificou-se nesta comparagao que, no periodo de estu
do, cerca de 16,0% da area (2.963 ha) apresentavam desconfbrmzdade entre o
uso atual da terra e o uso adequado (mapa de aptzdao agricola). Com referen
eta aos dados TM/LANDSAT observou-se que a composigao colorida multiespectral
T™M?, TM5, TM4 foi a que se mostrou matis informativa para a cartografia do uso
da terra.
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UTILIZACAO DE IMAGENS TM/LANDSAT NA ANALISE COMPARATIVA ENTRE DADOS DE USO
DA TERRA E DE APTIDAO AGRICOLA(?)

SérgiO>A;F,Pinto(2), Mario Valério Filho(2) & Gilberto J. Garcia(3)
RESUMO

0 presente trabalho teve como objetivo realizar o mapeamento do
uso atual da terra através de dados TM/LANDSAT e fazer analise comparativa
com os dados de uso da terra recomendado contidos em mapa de aptidao
agricola. Como area de estudo selecionou-se parte do municipio de Conchal
situada na porcgao centro-leste do Estado de S3o Paulo por se tratar de area
de intensa e diversificada ocupacao angco]a} Informacoes referentes ao uso
atual da terra, foram obtidas atraves da analise interpretativa de imagens
TM/LANDSAT, em composicoes coloridas multiespectrais (escala 1:50.000)
processadas digita]menté através do sistema Image-100. Foi obtido mapa de
dominancia de uso da terra, cujos dados foram confrontados com as
informacoes contidas em mapa de aptidao agricola pre-existente. Verificou-se
nesta comparacao que, no periodo de eStudo, cerca de 16,0% da area
( 2.963 ha) apresentavam desconformidade entre o uso atual da terra e o uso
adequado (mapa de aptidao agricola). Com referencia aos dados TM/LANDSAT
observou-se que a composicao colorida md]tiespéctra] TM7, TM5, TM4 foi a que
se mostrou mais informativa para a cartografia do uso da terra. )

Termos de indexacao: uso da terra, aptidao agricola, sensoriamento remoto.

(1) Recebido para publicacao em setembro e aprovado em outubro de 1988.
(2) Pesquisador, Instituto de Pesquisas Espaciais, Caixa Postal 515,

CEP 12201 - Sao José dos Campos (SP). ,
(3) Professor Titular, I.G.C.E. - UNESP/Rio Claro, Rua 10, nQ 2527, Caixa
" Postal 178. CEP 13500 - Rio Claro (SP). :



SUMMARY: USE OF TM-LANDSAT DATA IN COMPARATIVE ANALYSIS BETWEEN LAND USE AND
LAND SUITABILITY '

The objective of this work was to compare a land use map derived
from TM-LANDSAT data with a land suitability map. The area selected was
Conchal region (center-easthern of Sao Paulo State) that represents an
important agricultural area. Data about actual land use were obtained from
multispectral color ™ composites enlarged to the scale 1:50.000 (by
digital processing using Imagé-100 system). The land use map . obtained, was
compared to land suitability information. It was observed that nearby 16,0%
of the study area (around 2,963 ha) presented discrepancy. The analysis of
TM-LANDSAT data showed that combination of bands 7 (blue), 5 (green) and 4
(red) was the best to the mapping of land use targets in the study area.

Index terms: land usé, land suitability, remote sensing.
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INTRODUCAO

A implementacao de uma politica agricola adequada necessita de
informacoes confiaveis e atualizadas referentes ao uso e ocupacao da terra
 para que se possa estruturar e viabilizar o planejamento agricola tanto a
nivel local como regional.

De um modo geral existe a preocupagac de orgaos gbvernamentais em
elaborar documentos indicativos da melhor forma de exploracao agricola de
uma area, podendo-se citar como exemplos os mapas de aptidEb agricola das
terras ou ainda os documentos cartograficos relativos ao zoneamento
agricola, os quais fornecem dados sobre a possivel exp]oraCEO racional das
terras, v1ncu1ada a caracteristicas ambientais (cond1coes edaf1cas, relevo,
clima) e procedimentos de manejo adequado. ‘

Entretanto, em geral, na pratica o que se observa & a desconsideracio
as prescricoes indicadas nestes documentos técnicos,promovendo a ocorréncia
de areas de'discrepSncias, entre uso efetivo da terra e sua aptidao
agr?co]a, fato que concorre, muitas vezes, para o decrescimo da
produtividade agr?qo]a, bem como pode contribuir para a degradacao dos
solos.

" Para a identificacdo daquelas discrepancias e avaliacao da dinamica
da ocupacao agricola do espaco territorial rural e importénte efetuar o
Tevantamento periodico para o acompanhamento do uso da terra, objetivando
nao somente contemplaruma avaliacao historica da ocupacao antropica,
favorecendo uma analise de tendencias, mas tambem criarAregistros
referentes a esta tematica para fins de planejamento.

Para o acompanhamento deste evento de carater dinamico, & necessirio
dispor de uma fonte de dados, que possua agilidade tempora].que satisfaca o
lapso de tempo de mudancas que a ocupacao agricola impoe. Neste particular
o atendimento aquela necessidade pode ser, até certo nivel, satisfeito
. atraves da utilizacao de dados obtidos a partir das tecnicas de



sensoriamento remoto, especialmente aqueles coletados a nivel orbital,
atraves dos sistemas a bordo dos satélites atualmehte em operacdo, LANDSAT
e SPOT.

Os dados fornecidos pelos sistemas de sensoriamento remoto orbital, tem
contribuido de forma significante em diferentes setores das geociéncias.
Especificamente no caso do tema uso da terra, trabalhos ja tem sido
desenvolvidos e publicados mostrando a potencialidade e o desempenho das
imagens orbitais para a discriminacao de classes e acompanhamento de
modificacoes de uso da terra em diferentes contextos ambientais. Nesta linha
podem ser citados diversos autores no exterior e no Brasil, destacando-se
“entre outros: Willians et alii (1973), Johnson e Coleman (1973), Linz Jr.
(1976), Anderson et alii (1976), Odenyo e Pettry (1977), Santos e Novo
(1977), Novo (1979), Niero'e Lombardo (1979), Lombardo et alii (1980),
Santos et alii (1981), Chen et alii (1986), Pinto et alii (1986), IPT
(1987), Pereira et alii (1988).

Neste contexto de'experiencias e abo}dagens 0 presente trabalho
.objetivou, alem do mapeamentb do uso atual da terra atraves de dados
TM/LANDSAT, a analise comparativa com os dados de uso da terra recomendado
contidos em mapa de aptidao agricola. Deve-se salientar que € um trabalho
preliminar em que se preotupou apenas analisar as areas de ocupac¢do por
cultivos anuais e de culturas de ciclo longo (citrus e cana). Tambem aqui
nao se inseriu o enfoque socio-economico do uso da terra, que devera ser
objeto de trabalho posterior. |

" AREA DE ESTUDO

A area de estudo esta localizada na micro-regiao de Campinas (SP)
compreendida pelas coordenadas de 47°01' e 47°13' de longitude oeste de
Grw e 22°11' e 22°18' de latitude sul, (Figura 1).
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- Figura 1 - Localizacao da area de estudo.
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A topografia regional segundo Oliveira et -alii (1982) caracteriza-se
por apresentar 85% da area como uma sucessdao de baixas colinas de formas
suavizadas e com topos subaplainados, 1igeiramente abaulados, mantidos
geralmente nas cotas 580-680 metros, com declives que, na sua maior parte,
raramente atingem 5%.

Quanto a litologia, segundo IPT (1981) ela € representada
predominantemente por rochas do grupo Tubarao, de idade Permocarbonifera.
Ocorrem também as intrusivas basicas do Jurassico-Cretaceo e sedimentos
do Cenozoico, alem das varzeas e terracos de época recente. As rochas do
grupo Tubarao,representadas principalmente por arenitos de granulacao fina,
siltitos e argilitos, sao predominantes, seguidos dos diversos sedimentos
Cenozoicos. |

0s solos segundo Oliveira et alii (1982) sdo representados pelos
Podzolicos Vermelho-Amarelos e so]o§ Litolicos que ocorrem nas vertentes
mais dissecadas das formacoes sedimentares. Relacionados com o material
detritico de cobertura Cenozoico aparecem os Latossolos Vermelho-Amarelos
e Latossolos Vermelho-Escuros. Ja os solos com material provenientes do
intemperismo do diabasio, sao representados por Latossolos Roxos e pela
- Terra Roxa Estruturada. '

Quanto a cobertura vegetal natural observa-se a presenca de
remanescentes da mata subperenifolia. Essa vegetacdao foi praticamente
substituida em decorréncia da atividade agricola intensa e diversificada,
representada por culturas perenes (citrus, cafe), semi-perenes (cana-de-
acucar, mandioca) e culturas anuais (algodao, milho, arroz, soja, painco)
favorecida pelas condicoes de fertilidade natural das terras e relevo pouco
movimentado. Pastagem e reflorestamento ocupam em geral, as areas de relevo
mais movimentado e de pouca expressao em area.

Segundo o sistema Kdppen, o clima e do tipo CWa, mesotérmico de
inverno seco. A estacao seca ocorre de abril a setembro e a chuvosa de
outubro a marco. As temperaturas atingem em junho-julho a média de 18°C,
superando os 22°C em janeiro-fevereiro. :
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- MATERIAL E- ABORDAGEM MEfODOLOGICA

Para este trabalho foram utilizados os seguintes materiais e
equipamentos:

a) Dados TM/LANDSAT

0Os produtos TM/LANDSAT selecionados para este trabalho foram
utilizados no formado de fitas magneticas (CCT), referentes a orbita
220/75 (WRS), para as bandas TM1, TM2, TM3, TM4, TM5 e TM7, nas passagens
de 14/11/85 e 22/03/86. ) : T

b) Fotografias Aereas Pancromaticas

Como material de apoio foram utilizadas fotografias aereas
pancromaticas de arquivo, do aerolevantamento de julho de 1978, na escala
aproximada de 1:35.000, que basicamente serviram para orientar o trabalho
de verificacao de campo. .

c) Documentécio‘Cartogréfica: carta de solos (1:100.000) (Oliveira et
alii, 1982), . carta de aptidao agricola (1:100.000) (011ye1ra e Van
den Berg, 1983), carta topografica (1:50.000), do IBGE.

d) Equipamentos: estereoscopio, sistema ampliador/projetor PROCOM-2,
Sistema Analisador de Imagens Multiespectrais (Sistema Image-100).

Com referencia a abordagem metodologica o presente trabalho foi
desenvolvido com base na analise interpretativa de composicoes coloridas
multiespectrais TM/LANDSAT.

0s dados TM/LANDSAT no formato de fitas compativeis com computador
(CCT's) foram submetidos as técnicas de proceséamento digital no sistema
Image-100. Atraves deste sistema analisador os dados TM foram iniéia]mente
ampliados para a escala aproximada de 1:50.000, definindo-se o modulo de
estudo.

As bandas TM ampliadas foram apresentadas no monitor do sistema
Image-100 e aplicados procedimentos de realgamento, sendo utilizada a
opcao Ampliacao Linear de Contraste, que consiste em alteracao dos
histogramas de distribuicao de niveis de cinza das imagens na tentativa
de aumentar o contraste entre os alvos contidos na cena imageada.



A partir das imagens realcadas foram testadas diferentes combinacbes de
bandas TM, tres a tres, associando-se as cores azul, verde e vermelho,
obtendo-se composicoes coloridas multispectrais, tambem apresentadas no
monitor do sistema Image-100.

A selecao das bandas TM para compor as imagens coloridas foi conduzida
atraves de criterio de discriminacdo visual de alvos conhecidos contidos na
cena estudada. Este procedimento se mostrou compativel, por exemplo, com os
resultados alcancados por Chen et alii (1986), que utilizando um criterio
estatistico (Distancia J-M) indicam as combinacoes TM2, 4 e 5 e a TM4, 5 e 7
como aquelas que apresentam melhor separabilidade espectral para
discriminacao de culturas.

As composi¢oes TM que se apresentarammais informativas, no contexto
deste trabalho, foram fotografadas diretamente do monitor do sistema
Image-100 e ampliadas para a escala aproximada de 1:50.000, atraves de
processo fotografico. o '

A interpretacao dos dados TM foi conduzida utilizando-se criterio de
analise dos»elemehtos: tonalidade, variacao de cor, textura, forma e
contexto, ajustado as caracteristicas espectrais e temporal daquelas
imagens orbitais. '

Desta forma a analise foi\rea1izada utilizando-se conjuntamente os
dados contidos nas imagens de 14/11/85 e 22/03/86, identificando-se e
mapeando categorias de uso/ocupacao da terra. As informacoes coletadas a
partir da interpretacao foram submetidas a trabalho de vefificacio de
campo. | ’ -

. Com as informacoes obtidas foram elaborados mapas de uso da terra e de
dominancia de uso da terra (este com apoio de grade de quadriculas de
0,5 x 0,5cm) na escala de 1:50.000.

0s dados de aptidao agricola das terras, coletados a partir de mapa
pre-existente (0Oliveira e VYan den Berg, 1983), foram ajustados a escala de
trabalho e comparados com as informacoes de usa atual, sendo analisadas
suas discrepancias. | :
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na analise visual das imagens apresentadas no monitor do
sistema Image-100, foram selecionadas as seguintes composicoes coloridas
‘multispectrais:

T™M2 (azul), TM3 (verde), TM4 (vermelho)
x}hé'(ézﬁl);”fMé (Qerde), ™A (vermelho)
TM2 (azul), TM7 (verde), TM4 (vermelho)

TM7 (azul), TM5 (verde), TM4 (vermelho)

Através da interpretacdo de produtos analofjicos das composigoes

multispectrais foram definidas as seguintes caEegorias de uso da terra:
citrus, cana, culturas anuais, solo exposto, pasto implantado, pasto sujo,
-pinus, eucalipto e vegetacao natural. A utilizacao da categoria, generica,
culturas anuais decorre do fato que os dados orbitais, no estagio atual

nao permitem ainda separar os tipos de cultivos inseridos naquela categoria.

Na analise interpretativa verificoutse que a combinacao de bandas TM7
(azul), TM5 (verde), TM4 (vermelho) foi a que apresentou'me1hor
desempenho em termos de possibilitar a discriminacao das categorias de uso
da terra adotadas. A diferenca de desempenho entre as composigoes coloridas
selecionadas pode ser observada pelas matrizes de separabi]idéde relativa
ilustradas na Figura 2 (a, b, c, d).

0 mapa de uso da terra obtido foi submetido a trabalho de verificacao
de campo, no qual observou-se o bom desempenho das imagens multispectrais
TM, mesmo considerando-se seus limites de resolucao espacial de 30 metros
no terreno.
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Figura 2 - Matrizes de separabilidade relativa de categorias de uso da terra
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Nos resultados deve-se considerar também a interferencia de
caracteristicas da area, uma vez que a regiao de Araras.estﬁ inserida em
setor do territorio paulista que apresenta ocupa¢ao agricola considerada do
tipo complexa em termos da presenga de culturas anuais, culturas perenes,
reflorestamento e outras atividades antropicas vinculadas a agricultura.
Este fato, associado a diversificacao dos tipos de solos daquela area,
dificultou, em parte, a discriminacao de glebas contendo, principalmente,
cultivos anuais (areas utilizadas com cultivo de algodao) e em glebas
contendo citrus recém implantados.

Nestes dois casos o que se verificou foi a influencia da cobertura
pedoldgica no comportamento espectral daquelas culturas em decorréncia de
suas condicoes de biomassa. Especificamente os talhdes de algodao, em
grande parte,apresentavamproblema de fitossanidade (presenca de bicudo)
afetando as condigcoes de vigor da biomassa, promovendo comportamento
espectral com forte participacao das condigoes superficiais dos solos.

0 mapa tematico de uso atual da terra, obtido diretamente da analise
interpretativa das composigcoes TM/LANDSAT, foi transformado em mapa de
dominancia. de uso da terra atraves da utilizacao de grade de quadriculas,
aprésentado na escala 1:50.000 (Figura 3). |

As informacoes contidas no mapa de dominancia de uso da terra foram
confrontadas com os dados do mapa de aptid&bhangcola das terras (Oliveira
e Van den Berg, 1983), ajustados a escala 1:50.000 (Figura 4). Deve-se
salientar que para legenda deste mépa, ilustrada no Quadro 1, foram
apenas compilados os grupos de aptiddo que se inserem na area de estudo,
bem como apenas consideradas a erodibilidade e disponibilidade de
nutrientes como elementos de limitacao edafica.

A partir da analise comparativé entre aqueles dados verificou-se, para
determinados setores da area de estudo, a nao concordancia entre o uso
atual da terra.e aquele considerado adequado conforme caracteristicas
fisicas da area, principalmente em termos de condicoes do relevo e tipos
de solos.
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4
MAPA DE DOMIN?\NClA DE CLASSES DE USO DA TERRA-AREA DE CONCHAL

(Dados obtidos otraoves de imogens TM/LANDSAT~ 22/moar¢o/1986)
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Figura'3 - Mapa de dominancia de uso da terra.
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Figura 4 - Mapa de aptidéo agricola das terras.
FONTE: Oliveira e Van den Berg, 1983.
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Quadro 1 - Legenda referente ao mapa de aptidao agricola das terras.
UNIDADE DE UNIDADE DE SOLO  CLASSE DE  LIMITACCES
GRUPD DE APTIONO AGRTCOLA MANEJO  SEGUNDO MAPA DECLIVE  E-SFICAS
PEDCLOSICO € GRAU J¢
RISTRICAZ
11-  TEPPAS COM APTIDAO SATISFATORIA PARA CULTURAS ANUAIS E BOA PARA .
. CULTURAS DE CICLO LONGO, PASTAGENS E REFLORESTAMENTO.
Solos com limitacdes 1igeiras até moderadas quanto & declividade 11-8 LEY A v3
e nula & forte quanto a disponibilidade em nutrientes. Ir-9 (X3} 8 v3
111" TERRAS CCM APTICAOD REGULAR PARA CULTURAS ANUAIS E BOA PARA CULTY
RAS DE CICLO LCNGO, PASTAGEM E REFLORESTAMENTO.
Solos_profundos_situados em declives de até 5% mas com forte 1i- 1t -1 Lvd A V3
mitacao devido 3 disponibilidade em nutnentes. Lvé A V3
LE2 A V3
-2 Lv4 8 v3
. LE2 8 V3
1y -3 LYS A v3
11 -2 LvS 8 v3
Il -5 ce2 A v3
Hr -7 Lv3 [ ] V3
‘Solos profundos situados em declive de § a 12%, com limitacic " mo I111.- 10 LRd [4 e2v2
derada quanto a erodibilidade e mecanlzacao. Ir-N LEY c e2v3
IV-  TERRAS COM APTIDAD RESTRITA PARA CULTURAS ANUAIS DEPENDENTE DE -
CIRCUNSTANCIAS ECONGMICAS, INFRAESTRUTURAS, ETC.: APTIOAO MODE- .
RADA PARA CUL TURAS DE CICLO LONGO, PASTAGENS E REFLORESTAM;NTO.
Solos profundos situado em declives de 5 a 12% com 1imitacao mo Iw-1" LE2 [ e2v3
derada quanto 3 erodibilidade e forte quanto a d{sporlbllidade Lvé [+ e2y3
en nutrientes. v .2 Lv3 c e2v3
. Iv-3 LvS [+ e2v3
V-4 Lv? c e2va
Solos situados em declives de 5 a 20%, com limitacdo ligeira Iv-s { LRe 0 e3
até moderada devido a fertilidade porem forte quanto a erodidbili TE - 1] e3
dade e mecanizacdo. - -7 PV3 0 eVl
. Iv-8 LRd 0 e3v2
. Solos profundos arenosos ou de textura média situados em decli- Iv - 10 PV2 8 elvd
ves inferior a_S5% e com limitacdo ateé muito forte quanto a dispo Iv - 12 Lv2 [ elvd
nibilidade de 2gua e.a disponibilicade em nutrientes.
y- JERRAS INAPTAS O CCM APTIOXO RESTRITA PARA CULTURAS ANUAIS, .
© APTIDAO MODERACA PAFA CULTURAS DE CICLQ LONGO, PASTAGENS E RE-
fLORESTAMEMYO. <
. Y- ? LE2 0 e3v3
Solos situados em declive de 12 a_20%, com forte limitacdo Lv4 [} e3v3
Guanto 3 erodibilidade, mecanizacdo e daspcmbnidade em nutrien vV -8 LS [} e3v3
tes. v -9 3 0 e3v3
Solos profundos situados em decl{ve de 5 a 12%, com limitacao vV-il PV2 c e2v3
moderada quanto 2 erodibilidade e mecanizacdo a forte ou mui- v-12 wi [ e2ve
to forte quanto a disponibilidade de nutrientes. v-13 Lv2 c © e2v4
: Solos situados em declive de S5 a 122 e com forte limitacdo V-1 PVl c. elv2
quanto 2 ercdidilidade e disponibilidade de agua. v-16 (8] 4 e3v2
Selos hidromorficos situados em relevo plano, com 1imitacdo v-1 Hi ° A v3
forte devido a m& drenagem, profundidade efetiva limitada, e
disponibilidade em nutrientes.
¥l-  TERRAS COM APTICAO RESTRITA PARA CULTURAS DE CICLO LONGO E
PASTAGEM, APTIDAR) MODERADA OU RESTRITA PARA REFLCRESTAMENTO. . o .
Solos situados em declive de 12 a 202 com limitacdo forte quan- VI -2 Pv2 ] e3v3
to & eroditilidade, mecanizagdo e disponibilidade de dqua e mo-
derada a muitc forte quanto 4 d1spon1bilmdade em nutrientes,
VI1l- TERRAS COM APTICAO RESTRITA PARA REFLCRESTAMENTO OU SEM APTIDAO
AuRIE?LA DEPENDENTE 20 DECLIVE, TAMANNO DA GLEBA, INFRAESTRUTU-
C. . .
Solos com Vinitacio forte ou muito forte quento @ disponibili- Vil - 4 8] 0 edy2
dade de_agua, erosdo e mecanizacdo, moderada ate muito forte w € . edv2

quinto 3 disponibilidade em nutrien es.

SIGNIFICACRO DOS STMBOLOS

CLASSE DE DECLIVE

LIMITACKO EDAFICA

%
Ac? e) erodibilidade
B 2258 v) disponibilidade em
C 5812 nutrientes (bases)
D 12220 °
E »20

GRAU DE RESTRICAO

1- Vigeira

2- moderada

3- forte

4- ruito forte
Auseéncia de simbolo
- restricao nula
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Com base nesta analise comparativa e na legenda adotada por Oliveira e
Van den Berg (1983) foram estabelecidos, informalmente, quatro grupamentos
de classes relativas de restricao, considerando-se culturas anuais e de
ciclo longo (citrus e cana): apta, moderadamente restrita, restrita e
inapta.

Para distribuicdo das classes de aptidao agricola das terras (de I a
VII) nas quatro categorias (apta a inapta), considerou-se como critério os
atributos declividade, erodibilidade e disponibilidade de nutrientes no
solo, que tém vinculacdo com o aspecto degradacdo do solo.

Na qualificacao desses atributos foram con51deradas as c]asses
adotadas por Oliveira e Van den Berg (1983), como segue:

. declividade - classes (em %): < 2; 2 a 5 5a 12; 12 a 20; > 20.

. erodibilidade - resfricﬁo: ligeira, moderada, forte, muito forte.

. disponibilidade de nutrientes - Timitacao: ligeira, moderada, forte,
muito forte. N

.

, No caso especifico da declividade aquelas classes em porcentagem foram
informalmente tranformadas, em ordem, nas expressoes qualitativas: fraca,
moderada, moderada a forte, forte e muito forte.

A associacao dos atributos, classes de aptidao agricola das terras e
ciclo das culturas encontra-se ilustrada no Quadro 2, onde os dados se
encontram organizados na ordem crescente das restrigoes.

Na area de estudo os grupos de apt1dao agricola estao associados a
diferentes unidades de solos (Oliveira et alii, 1982), conforme apresentado
a seguir, mostrando naturalmente, concordancia entre o crescente grau de
restricao dos grupos e a dominancia de solos que possuem acentuado
gradiente‘textura]:
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Grupo I - LRe

Grupo II - TE, PV3, LRd, LE1l

Grupo III - LV2, LV4, LV5, LV6, LRd, PV3, Cb2 |
Grupo IV - TE, LRd, LE2, LV1, LV2, LV3, LV4, LV5, PV2, PV3
Grupo V- TE, LE1, LE2, LV1, LV2, LV3, LV4, PV1, PV2, Lil
Grupo VI - LV2, PV1, PV2 |

Grupo VII - PV1, PV2, Lil

A partir da avaliacao dos atributos declividades, erodibilidade e
disponibilidade de nutrientes os grupos de aptidao angcola das terraé
foram associados aos Quétro grupamentos relativo de restricao conforme os
ciclos das culturas (ciclo curto e longo) (Quadro 3).

Com . base nesta categorizacao relativa dos grupos de aptidao das
terras fez-se, atraves de superposicao, o confronto entre o mapa de uso
atual da terra (por dominancia) e o mapa de aptidio agricola. Observou-se
que, para determinados setores da area de estudo,'ocorrem discrepancias
entre aqueles dados, basicamente enquadrando-se nas categorias relativas
moderamente restrita e restrita. Através de uma grade de quadriculas
(ajustada a escala 1:50.000) fez-se a quantificacdao destas discrepancias
e verificou-se a sua maior incidencia para as terras enquadradas na
categoria moderadamente restrita‘ao uso agricola, considerando as culturas
anuais e perenes. Do total da area de 17.908 ha, aproximadamente 2.963 ha V
(16,55% da area de estudo) apresentavam desconformidade entre o uso atual
da terra e o uso recomendado.

0 Quadro 4 refere-se a uma -sintese = das ocorrencias de
discrepancia (em %), que se verificaram na area de estudo, para as duas
categorias de restricdo de uso conforme o ciclo das culturas (ciclo anual
e ciclo longo - citrus e cana). Atraves deste quadro pode-se observar que a
ocupacao da terra com culturas anuais foi a que apresentou maior indice de
discrepancia em termos de ocorrencia em area (aproximadamente 9,6%),
enquanto que a maior incidencia de desconformidade foi pafa a categoria
moderadamente restrita (cerca de 15,75% do total da area de estudo).



Quadro 2 - Grupos de aptiddo agrﬁcoTa versus ciclos das culturas e

qualificacdo dos atributos declividade (D), erodibilidade (e) e
disponibilidade de nutrientes (V) |

Ciclo das
culturas Ciclo curto Ciclo Tongo
Atributos Grupos (culturas anuais)|(citrus e cana)
de aptidao
agricola
D - fraca A
e - sem restricao I Sem restricao Sem restricao
V - sem restricao
D - fraca Aptidao satisfato 5
e - ligeira II ria (alguma res|Sem restricao
V - limitacao fraca tricao)
D - fraca
. Aptidao regular o~
e - sem restricao I1I “(com restricio) Boa aptidao
V - limitacao forte :
ID - fraca
€ - ;;ge1ra51moderg v |Aptidao restrita |Aptidio modera
da B
V - limitagao forte )
D - moderada a forte
Aptidao restrita|Aptidao modera
e - forte _ v ou inapta da 1l
V - limitacao forte
D - forte — ‘
e - forte VI Inapta Aptidao restri
V - Timitacao forte ta
D - muito forte Restrita para
. reflorestamento
e - muito forte VII Inapta e inapta para
V - limitacao mode outras ativida
rada des

Fonte: Oliveira e Van den Berg (1983).
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Quadro 3 - Distribuicdo dos grupos de aptidao agricola das terras (I a VII)
pelas categorias relativas de restricao, conforme o ciclo das culturas

ategorias relativas
de restricao Apta Mogggig?ginte Restrita | Inapta
Ciclo da
cultura
ciclo curto _ '
(anual) _ I ell [T eIV v VI e VII
ciclo longo
(citrus e cana) I alll IV»e Y VI e VII*{ VII

-* para reflorestamento
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Quadro 4 - Quadro sinotico das areas de discrepancia entre uso atual da
terra e aptidao agricola conforme categoria de restricao e ciclo das
culturas (% das areas de ocorrencia)

Ciclo das| Culturas [Culturas de ciclo
Cate Culturas Anuais |longo (citrus e T?;§L

gorias rela (% da area)|cana) (% da area)

tivas de restricao

Moderadamente restrita 6,5 9,25 15,75

Restrita 0,45 0,35 0,80

Total (%) ' 6,95 9,6 16,55
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A distribuicdo espacial das ocorréncias das discrepancias observadas
encontra-se ilustrada no mapa da Figura 5.

Deve-se ressaltar que neste trabalho nao se considerou, por exemplo,
ocorrencias de discrepancias do tipo ocupa¢50 por pastagem e/ou
reflorestamento em glebas favoraveis a ocupacao por cultivos anuais. Por sua
vez a analise dos possiveis fatores intervenientes na explicacao destas
discrepancias observadas faz parte da linha de continuidade deste trabalho.

CONCLUSOES

Para as condicoes da area de estudo verificou-se que:

- para o mapeamento do uso da terra a utilizacao associada de dados
multiespectrais e temporais do TM/LANDSAT permitiram melhor
caracterizar as categorias tematicas selecionadas.

- a analise interpretativa conjunta de diferentes composicoes TM se mostrou
como uma abordagem eficiente na identificacao das categorias de uso da
terra. '

- das combinacaes analisadas, a composicao TM7 (azul), TM5 (verde), TM4
(vermelho) foi a que se revelou mais informativa no contexto do objetivo
do trabalho.

- do ponto de vista do uso da terra a area de estudo se revelou complexa
principalmente em termos da presenca de policultura e de condigoes
diversificadas de praticas agricolas que interferem no mapeamenfo
através de dados de sensoriamento remoto a nivel orbital.

- com referencia a analise comparativa entre dados de uso atual da terra e
dados de uso. recomendado pela avaliagao da aptidiao agricola, verifica-se
que em setores da area de estudo ocorrem discrepancias entre aqueles
dados. A
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- as discrepancias encontradas totalizaram cerca de 16,5% da area de estudo.
Apesar de se constituirem em baixo valor percentual elas podem ser
consideradas relativamente expressivas devido a area de estudo estar
inserida no contexto de regiao do territorio paulista que apresenta
atividades agricolas altamente tecnificadas.
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Figura 5 - Mapa de distribuicdo das categorias de restricao (para ciclos de
cultura) na area de estudo, conforme as discrepancias entre uso da terra

e aptidao agricola.
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