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0 exame das imagens LANDSAT e de radar (SLAR} do sul da Bahia
revela inumeras feigoes lineares -que podem ser agrupadas em cinco  sistemas
conforme suas diregbes: N65OE, N70°W, N45°W, N40°F e NS/N15°E. Com base em
suas expressoes topogrdficas, seus padroes de distribuicao, espagamgnto entre
lineamentos individuais e gseu relactonamento mutuc,cs sistemas N650EezN?OOW,
assim como os sistemas N40°E e N45°W, podem ser considerades como dois pares
de fraturas conjugadas de cisalhamento, sendo o primeiro o mais antige e mos
tra-se sempre cortado pelo outro. Os dngulos de conjugagdo medem 45° e . 859,
com bissetrizes em diregao aproximada F-W e NS, respectivamente. De  acordo
com a proposta de Badgley sobre os angulos conjugados de cisalhamento, o pri
meiro par astma citado deve ter sido causado por: {a) movimentos verticais,e
a bissetriz de seu angulo conjugado seria paralela ac eixe de wum gistema de
dobras ou horsts; (b) compressac de divegdo E-W, sob condigbes de pressdo con
finante e temperaturas baimas (hipotese mais provavel). O cutro par conjugado
(N40°F e N45°W) deve estar velacionado a movimentos horizontais,e a biesetria
de seu angulo de conjugagao ¢ paralela a direg&b de uma forte compressao de
diregao N-5. Oe lineamentos do sistema NS/NISE, muito conspicuos nas imagens
orbitais, cortam todos os outros sistemas e devem representar falhas de empur
rao geradas por um intenso esforgo compressional de dirvegdo EW. Assim, pode
ser considerada a existéncia de, no minimo, trés estagios de atividade tecto
nicd,
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ABSTRACT

Examination of LANDSAT and SLAR images in southern Bahia
reveals numerous linear features, which can be grouped in five sets,
based on their trends: N65°E, N70°W, N45°W, N40°E and NS/N159E. Owing
to their topographic expressions, distributive patterns, spacing
between individual lineaments and their mutual relationships, the
lineament sets of NE5CE and N70°W, as well as the sets of N40°E and
N45°W, can be considered as two groups of conjugate-shear fractures
and the former is older and is alwaye cut by the latter. Their
conjugate-shear angles are 45° and 85° and their bisector lines ave
approximately in east-west and north-south divections, respectively.
According to Badgley's argumentation on the conjugate-shear angles,
the former conjugate-sheay fracturves would be caused by: (al) vertical
movements, and the bisector of their conjugate angle would be parallel
to the long axtis of horsting or folding or (b) by a compressive force
in the east-west direction and under a condiction of low confining
pressure and temperature. Another conjugate pair (N45°W and N40°E)
would be caused by horizontal movements and the bisector of their
conjugate—shear angle would be parallel to a strong compressional
force in the north-south dirvection. The lineaments of NS/N15°F trends,
which are strongly exhibited by the images, cut and transverse all the
former and would be a series of thrusts caused by a strong
compresstonal force in the east-west direction. Consequently, it can
be considered that the avea of study would undergo at least three
facies of the tectonic movements.
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1. INTRODUCAD

Nos ultimos anos tem havido um consideravel aumento no
interesse peto estudo dos 1ineamentos, em conexao com a demanda de no
vos metodos de investigacbes geoldgicas e com o desenvolvimento tanto
das técnicas de sensoriamento remoto quanto de idéias sobre as fratu
ras de ambito planetirio.

A observacdo de diferentes tipos de imagens da superfi
cie terrestre, obtidas a grandes altitudes por aeronaves ou espacona
ves, permite aos gedlogos uma visdo sinotica de extensas dreas e a vi
sualizagao de um grande numero de fei¢Ges lineares. A vantagem do uso
de imagens de grande altitude esta ligada a possibilidade de reconheci
mento e analise do “fabric" estrutural de uma regido, ou seja, dos sis
temas dominantes de fei¢des lineares, relacionados ao arcabouco tectd
nico (Lee et alii, 1974).

Para a execucao deste trabalho, foi escolhida uma area
de cerca de 3282 km2, localizada no sul da Bahia e cortada peloriode
Contas e o seu principal tributario, o rio Gongoji. Esta area pode ser
delimitada pelos paralelos 14%07' e 14%28"' sul e pelos meridianos 3g°
57' e 39°44"' Oeste (Figura 1.1).

0 objetivo deste estudo e mostrar que o sensoriamentore
moto pode permitir a definigao e analise das feicdes 1ineares naturais,
observadas com clareza nas imagens LANDSAT e SLAR dos terrenos.pre-cam
brianos do sul da Bahia, bem como a inferéncia sobre a natureza das
forcas tectonicas responsaveis pelos padrEes estruturais regionais en
contrados.
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Fig. 1.1 - Localizacdo da area estudada.

Para a realizacac dos trabalhos foram utilizadas as ima
gens INPE/LANDSAT-173207-120808-6 (Canal 6) e  INPE/LANDSAT-173207
-120808-7 (canal 7) de 26/07/73, as quais apresentam azimute solar de
49° ¢ angulo de elevacao solar de 390, e 0 mosaico de radar do Proje
to RADAMBRASIL correspondente a area escolhida (SD24-Y-B), todosemes
cala de 1:250.000.

Esta publicacao pretende apenas divulgar os resultados
fotointerpretativos obtidos sem confirmacao de campo. Por isto, espe
ra-se que, no futuro, possa ser verificada a consisténciadesses]ineg
mentos e determinados quais desvios nos seus padroes podem estar rela
cionados com as variacoes litologicas do complexo pre-cambriano.

2. NOMENCLATURA E DEFINICOES

No inicio deste seculo,o geologo narte-americano William
Herbert Hobbs notou a associacdo entre as falhas verticais retilineas
e as feicOes topograficas tambem retilineas, propondo o termo lineamen



to para as linhas do relevo que revelam a arquitetura oculta do embasa
mento. Durante as decadas que se seguiram, muitas definigbes foram ela
boradas e muitos termos adicionais foram erroneamente utilizados como
sinonimo de lineamento, tais como: linear, "trend" 1inear,lineacdo,fra
tura, traco de fratura, etc. Nao se deve esquecer que a confusao causa
da por esta proliferacaoc de termos tendeu a obscurecer a | importancia
geologica dos lineamentos. Alem disso, os termos e definicdes adicio
nais sde, com frequencia, vagos e contraditdrios, de forma que € neces
sario discutir a terminologia e os conceitos antes do significado real
dos lineamentos fotointerpretados.

Nesta publicacao, as palavras linear e lineamento S0 usa
das conforme a definicao adotada por Sabins (1978), o qual concorda in
tegralmente com O'Leary et alii (1976) que linear deve ser usado apenas
como um adjetivo para descrever a forma de um objeto ou de um arranjo
de objetos alinhados. Feicao Iinear € um bom termo, informal, para des
crever objetos quanto a sua geometria, sem implicacdo gengtica ou estru
tural. A expressao lineamento €& definida por Sabins (1978) como uma fei
¢ao linear topografica ou tonal, no terreno, foto ou mapa, que pode re
presentar uma zona de fraqueza estrutural. As expressoes topograficas
dos lineamentos sao as formas de relevo retilineas ou suavemente encur
vadas (escarpas, limites entre terrenos diferentes, vales ou segmentos
de vales, rupturas em terrenos uniformes, etc.). 0s lineamentos tonais
podem ser representados por limites retilineos entre unidades com con
traste tonal ou por uma faixa retilinea inserida num terreno contrastan
te.

3. AS IMAGENS LANDSAT E SLAR

A ampla cobertura das imagens LANDSAT e dos mosaicos de
radar permite aos geologos uma vis3o integrada de extensas areas e fa
vorece a observacao das grandes feigOes geologicas. A maior ou menor fa
cilidade de observacao dependera, entre outros fatores, do proprio ti
po do terreno e de seu grau de erosao.



A direcao de varredura, o angulo de elevacdo e o azimute
solares, para o sistema LANDSAT, e o angU]o de incidencia e a ~direcdo
de luminacao, no radar, sao parametros muito importantes para a extra
¢ao de informacoes geo16gicas, principa1mente nos casos em que as fei
¢oes geo]ﬁgicas'sﬁo mais bem caracterizadas por sua expressdo topogra
fica. Isto se deve ao fato de que os baixos angulos de iluminagao ten
dem a realcar os elementos topograficos pouco expressivos por meio do
realce por sombreamentc. Por outro lado, no caso de areas com relevo a
centuado, uma ilumina¢2o com baixo angulo pode promover excessivo som
breamento, ocultando alguns detalhes.

A'orbita fixa do LANDSAT faz com que ele passe sobre o
mesmo ponto da Terra em periodos constantes aproximadamente no mesmo ho
rario. Assim, embora o horario local ndo varie entre inlmeras passa
gens, angulos de elevacao solar diversos fornecerao iluminacao = varia
vel, conforme a epoca do ano. Essas mudancas sdo devidas a movimentacao
sazonal da Terra durante o ano.

0 azimute solar tambem varia com o tempo e a latitude.Di
ferentes direcoes de iluminagac solar provocam diferentes condigdes de
imageamento das feicoes da superficie terrestre. Esses parametros podem
influir na analise e interpretacao dos aspectos do re]evo; em especial
dos lineamentos com expressao topografica. Cabe destacar ainda que os
Tineamentos com direcoes proximas a do azimute solar sdo menos destaca
dos no sistema LANDSAT, devido ac menor realce por sombreamento. Deste
modo, a observacao de imagens obtidas sob azimutes de iluminacdo dife
rentes & recomendada para minimizar esta deficiéncia. Cuidados adicio
nais devem ser tomados em relacdo as feicdes 1ineares com direcdo seme
Thante a da varredura do LANDSAT (N81W), uma vez que podem ser mascara
das pelas linhas de ruido que normalmente surgem durante o imageamento.

Conforme foi dito anteriormente, o sistema de radar pro
veé sua propria iluminacdo, paralelamente a direcao de varredura.Qcorre
ra sombreamento quando o declive posterior das encostas for mais abrup
to que o anguic de depressao do radar. 0 SLAR apresenta continua varia



¢ao no angulo de incidencia ao longo uma linha de varredura sendomaior
na posi¢ac proximal e diminuindo progressivamente em dire¢dao a posigdo
distal (Figura 3.1)}. Este sistema imageia o terreno em angulos de inci
dencia (ou depressao) relativamente baixos e fornece um sombreamento
com caracteristicas analogas as do LANDSAT. Contudo, pela variacdo do
angulo de depressdo, inerente ao sistema, esse sombreamento tende a ser
mais acentuado na-porcﬁo distal que na proximal da imagem(Figura 3.2).
Desta forma, um terreno homogencamente entalhado exibe sombreamento
mais intenso na porcao distal da faixa imageada, dando a falsa ideia de
maiores desniveis topograficos. E de particular importancia para o geo
logo o conhecimento das feigdes paralelas a 1inha de voo serem melhor
definidas pelo SLAR que as paralelas as linhas de varredura, posto que
aquelas sao mais bem realcadas pelo sombreamento., Na area deste estudo,
a cobertura do SLAR foi feita com direcao N-S de iluminacao, de forma
que os Tineamentos com essa direcao sao melhor observados nas imagens
LANDSAT que nas dos mosaicos de radar.

Yy : Bngulo de depressdo distal = 15°

LPp=_.3ngu|o de depressdo proximals50°

Fig. 3.1 - Geometria da iluminacao no sistema SLAR.
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Fig. 3.2 - Formagao de sombras no sistema SLAR.

Por fim, a resolucao espacial das imagens tambem exerce
um papel importante na deteccao das feigoes lineares. 0 termo resolugdo
espacial, utilizado em Sensoriamento Remoto, e definido como a capacida
de de distinguir, numa foto ou imagem,objetos pouco distanciades{Sabins,
1978) ou, em outras palavras, a resolucdo espacial de um sistema €omi
nimo espacamento com que duas barras paralelas podem ser distinguidas
na foto ou imagem (Colvocoresses, 1972). Aresolucdo espacial do LANDSAT
€ pequena, uma vez que seu campo-de-visada instantanea (elemento de ima
gem ou "pixel"} e de 79 x 79 m no terreno. Por outro lado, a resolucao
espacial do radar e de apenas 25 m no terreno. Assim & esperado que al
guns detalhes observados nas imagens SLAR nac possam ser definidos nas
imagens LANDSAT. "

4. INTERPRETACAO DAS IMAGENS

Para 0 estudo das imagens LANDSAT e SLAR foi adotado um
procedimento operacional baseado essencialmente nas tecnicas de fotoin
terpretacao visual. 0 processo usado ha longo tempo na interpretacdo de
fotos aereas e igualmente aplicavel as imagens LANDSAT ou SLAR e desen
volve-se em duas etapas. A primeira trata da identificacao das feigoes



nas imagens, acompanhada pelo reconhecimento dos elementos destas. A
segunda etapa envolve processos dedutivos e indutivos de combinacao des
ses elementos em termos de seu significado geoldgico. Esta etapa & es

sencial e, atraves dela, estabelece-se o contexto geologico da area es
tudada.

0s aspectos relevantes em Sensoriamento Remoto incluem:
a) aspectos espectrais, 0s quais servem para enfatizar contrastes nare
flectancia, ou seja, para avaliar as variacdes dos niveis de cinza de
uma imagem, podendo levar a diferenciacido dos materiais da superficie;
b) aspectos espaciais, que informam sobre as caracteristicas geomorfi
cas, 0s padroes e as texturas dos terrenos e sdo aplicaveis a identifi
cacao de lineamentos naturais; ¢) aspectos temporais, que refletem as
mudancas sazonais do clima e da iluminacac (incluindo as variacoes do
angulo de iluminacdo e azimute solares) e, consequentemente, permitem
diferentes visdes do terreno, auxiliando tanto a diferenciacdo da lito
logia quanto dos lineamentos. Tendo em vista que as estruturas geo]ﬁgi
cas revelam-se principalmente atraves das caracteristicas geomdrficas
dos padroes e das texturas dos terrenos, dois aspectos devem ser consti
derados na analise de imagens LANDSAT. Primeiro, que a analise das ca
racteristicas multiespectrais pouca contribuicao trara ao estudo de 11
neamentos, porque os contrastes tonais podem ocultar ou, ao menos, ini
bir a expressao da topografia. Segundo, que o realce por sombreamento
e o fator mais importante na fotointerpretacdo de 1ineamentos. Uma ele
vacao solar e um azimute de iluminacdo adequados tenderao a.realcar as
formas do relevo, melhorando a visualizacao dos lineamentos naturais.

Na area tratada neste trabalho, a iluminacdo solar atin
ge 0 alvo em angulos de 350 ¢ 559 em Jutho e dezembro,respectivamente.
Por outro Iadb, para obter o melhor realce da topografia, emregides de
relevo moderado, a elevacao solar otima situa-se em torno dos 250, por
tanto inferior ao minimo possivel encontrada na drea estudada,

Outro problema a ser considerado e a cobertura de nuvens
gque pode ocorrer nas imagens LANDSAT. No sul da Bahia, infelizmente,as



-8 -

inumeras imagens obtidas desde 1972 mostram quase sempre altas porcen
tagens de nuvens, o que dificulta a tarefa de obter uma imagem que te
nha simultaneamente boa qualidade radiométrica, pequena cobertura de nu
vens e EngU]o de elevacao solar suficientemente baixo.

Procurando cumprir esses requisitos, foi selecionada uma
imagem da epoca do inverno que apresenta azimute e angulo de elevacao
solar de 49° e 390, respectivamente. Assim, os 1ineémentos entre NS e
N15°E ficam bem realcados, ao contrario do que ocorre no SLAR, onde es
ses Tineamentos sao menos conspicuos em virtude da direcdao de ilumina
cao NS do sistema.

Alguns tipos de tendéncia a erros devem ser considerados
gquando se trata de interpretacao visual de imagens. 0s erros pessoais
sao minimizados quando as imagens sao interpretadas duas vezes, em Epo
cas diferentes, e a extracao dos Tineamentos nas imagens LANDSAT e SLAR,
conduzida de forma 1ndependente, com posterior correlacaoe compensacao
entre os dados de cada uma dessas fontes,compondo ummapa unico. A geo
metria do imageamento também influi no resultado do processo de identi
ficacao de feigoes lineares naturais. O LANDSAT tem direcoes de varredu
ra e de iTuminacao diferentes, havendo portanto duastendénciasdirecig
nais de erro. Ja no SLAR, essas dués direcoes sao iguais; havendo por
tanto so uma tendencia direcional ao erro. Esses erros podem ser mini
mizados por meio de extracdo e exame cuidadosos das informagoes e por
cautelosa correlacio entre os dados obtidos a partir de cada uma dessas
fontes.

5. CLASSIFICACAD DOS LINEAMENTOS

; Numerosos trabalhos tem focalizado a classificacao de 1i
neamentos e dado sugestoes no sentido de que estas classificacoes sejam
baseadas em criterios tais como a suposta origem, o tipo de expressao
no terreno ou o tamanho dos Tineamentos. A classificacao com base na su
posta origem dessas feicoes lineares e extremamente dificil e restriti
va quando se trabalha em areas pobremente conhecidas e compostas por ro



chas cristalinas forte e complexamente deformadas. Alguns autores agru
pam 0s lineamentos com base na sua expressao gecmorfica. Esta classifi
cacdo e complexa, incompleta e pouco pratica, uma vez que uma feigdo
Tinear pode ser expressa por uma variada gama de formas topograficas
(escarpas, cristais, vales, etc.) e porque um mesmo tipo de feicdo geo
morfica pode ser gerado por fendmenos geoldgicos t3o destintos quanto,
por exemplo, uma falha e uma erosao diferencial. A classificacao basea
da no comprimento dos Tineamentos & amplamente difundidana literatura,
mas igualmente deficiente. Ao contraric das feicGes lineares mais cons
picuas, a defini¢do do comprimento dos lineamentos mais sutis pode ser
um tanto diferente para diferentes fotointérpretes. Alem disso, confor
me a escala e as condigoes do terreno, um lineamento pode se  mostrar
continuo ou segmentado, Assim, uma opinido mais pratica e facil e menos
restritiva & adotar uma classificacio baseada na direcio dos 1ineamen
tos, uma vez que, embora o detalhamento possa variar com a maior ou me
nor experiencia do fotointérprete, todos eles observam certamente os
mesmos "trends" de lineamentos, localizados ou de ambito regional. Nes
te trabalho e adotada a classificacdo baseada principalmente neste cri
terio, ou seja, na expressio topogrﬁfica e no relacionamento espacial
entre 0s lineamentos. "

A Figura 5.1 mostra os lineamentos extraidos dos canais
6 e 7 do MSS-LANDSAT, enquanto a Figura 5.2 mostra os Tlineamentos ex
traides do mosaico de radar.
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As Figuras 5.3.e 5.4 mostram os Tineamentos dos sistemas
com direcoes N70%W e N65°E, respectivamente, que foram transferidos da
Figura 5.2 para essas e haviam sido extraidos exclusivamente das ima
gens de radar. Estes dois sistemas tem suas caracteristicas proprias,
tais como o fato de representarem fe%caes lineares estreitas, curtas e
pouco marcantes, as quais sao sempre cortadas pelos outros sistemas de
lineamentos mais possantes.

As Figuras 5.5 e 5.6 mostram cs lineamentos dos sistemas
NA5OW e N40°E, respectivamente, e foram obtidas a partir das Figuras
5.1 e 5.2. Estes sistemas sao constituidos por 1ineamentos largos, fon
gos e conspicuos, que 1nter¢eptam os lineamentos dos sistemas N70°W e
NGSOE, mas sao cortados pelos elementos do sistema NS/N15°E.

A Figura 5.7 apresenta o sistema de 1ineamentos NS/N15°E
e tambem foi obtida a partir das Figuras 5.1 e 5.2. Estes 1ineamentos
sao os maiores e mais nitidos de toda a area e seccionam os demais sis
temas.
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Fig. 5.3 - Mapa do sistema de 1ineamentos com "trend" N70%,
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6. INFERENCIA TECTGNICA E ESTRUTURAL DOS LINEAMENTOS

Muitos pesquisadores tem estudado a magnitude dos dngulos
conjugados de cisalhamento em relacéd aos movimentos tectonicos que os
geraram. De acordo com a relacao dos esfor¢os, estabelecida por Mohr,
o angulo entre os planos de cisalhamento & um pouco menor que 90°% e sua
bissetriz @ o eixo do maximo esforco compressivo. Segundo Billings
(1954), quando uma rocha e submetida a uma compressdo progressivamente
crescente, gcorrera um par conjugado de fraturas de cisalhamento, como
angulo de conjugacdo sempre menor que 90° (em geral da ordem de 60°),
cuja bissetriz e a for¢a compressiva, Hills (1963) também afirmou que
se uma substancia for submetida a compressaoc, formar-se-ao duas fratu
ras complementares de cisalhamento sob um angulo inferior aos 90°,cuja
bissetriz & o eixo de compressao. Com relacdo aos angulos de conjugacao
menores, Badgley (1965) citou: "Muitos pareé de fraturas compequenoag
gulo de conjugacao tem sido observados no campo. Alguns gedlogos tendem
a interpretar tais padroes como resultado de compressao horizontal,con
siderando que atualmente tais padroes siao produzidos,provavelmente,por
movimentacao vertical de blocos. Nesse caso, a bissetriz do pequeno an
gulo de conjugacao e paralela ao eixo de um sistema de "horsts” ou de
um dobramento”. Handin e Hunger (Badgley, 1965) efetuaram experimentos
sobre as modificagoes no valor do angulo de conjugacdo relacionadas a
mudang¢as na pressﬁé confinante, na temperatura e na brﬁpria forca de
compressao. Desses experimentos ficou claro que: (a) quandoa temperatu
ra e constante e a pressdo confinante e a compressao aumentam, o angulo
de conjugacdo aumenta de 28° até 60°; (b) o mesmo ocorre quando a pres
sao confinante e a compressao permanecem constantes e a temperatura au
menta; (c) o angulo de conjugacdo aumenta progressiva de 28° até  64°
quando a temperatura, a pressao confinante e a for¢a de compressao au
mentam.

Com base ngs principios expostos neste trabalho,podem-se
considerar os 1ineamentos dos sistemas N70% e N65°E como um par conju
gado de fraturas de cisalhamento. Esses 1ineamentos distribuem-se mais
ou menos homogeneamente por toda a area estudada (Figuras 5.3e5.4,res



- 19 .

pectivamente) e exibem comprimentos entre 1 e 2,5 km. Eles podem ser
considerados como os lineamentos mais antigos da area e talvez repre
sentem as direcOes estruturais herdadas dos eventos tectdnicos mais ve
Thos. 0 angulo de conjugacao deste par e de 450, com bissetriz em dire
¢do E-W (Figura 6.1a). Com relacdo ao valor deste anguio, duas conside
racoes podem ser feitas. Primeiré, que este par de 1ineamentos tenha si
do causado por movimentos verticais. Os sistemas de falhas e dobras pa
ralelas ao eixo da compressao (E-W) teriam sido mascarados pela evolu
¢ao posterior do tectonismo e, em virtude do alto grau de metamorfismo
e recristalizacao, as fraturas de cisalhamento teriam sido transforma
das em foliagcao (xistosidade ou bandamento). Contudo, & dificil expli
car o desaparécimento das grandes estruturas, tais como as dobras ou os
"horts” e suas falhas limitantes, diante da sobrevivéncia do cisalhamen
to menor e subordinado. A segunda consideracgao e qué 0s lineamentos
N70% e N65°E tenham sido causados por uma compressao E-W, sob  condi
¢oes de pressdo confinante e temperatura baixas. Esta parece a alterna
tiva mais logica e mais provavel.

<
N4S® W Naoe L
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NTO® W NE5E

3 ' 5 s
a) b) % c)

Fig. 6.1 - Representacao esquematica dos sistemas de lineamentos.
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0s lineamentos NA5% e N40°E podem tambem ser considera
dos como um par de fraturas conjugadas de cisalhamento. E1estémcomphi
mento medio da ordem de 4 km e concentram-se na porc¢ao mais proxima ao
Titoral (Figuras 5.5 e 5.6), sendo menos frequentes no interior. Como
ja foi citado anteriormente, estes Tineamentos sao mais jovens que os
sistemas N70°W e N65°E. Seu angulo de conjugacdo & de 85%, com bisse
triz em direcao N-S (Figura 6.1b). E 17cito pehsar que estes 1lineamen
tos foram gerados por uma forte compressao de direcdo aproximada NS.De
vido a sua distribuicdo heterogénea, eles devem ter sido formados por
atividade mais ou menos localizada, numa determinada fase do tectonismo
regional,

Os lineamentos do sistema NS/N15°E sao bastante nitidos
nas imagens LANDSAT, aparecendo sob a forma de va1és e encostas muito
incisos, retilineos ou suavemente encurvados, com comprimento medio
maior que 200 km e distribuicao homogenea por toda a area. Podem ser
interpretados como as estruturas mais jovens entre todos os 1ineamentos
detectados nas imagens. Representam, provavelmente, uma serie de falhas
de empurrao de extensao regional, causadas por uma forga compressiva
muito forte que teria'agido de leste para veste (Figura 6.1c)
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