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ABSTRACT

This paper presents the reseavch projeet "Integrated
analysig of an equateorial coastal system: Golfdo Maranhense", submitted
by INPE to the CIRM - Interministerial Commission for Oceanographic
Resources. The project will use  remote sensing techniques in order to
achieve the proposed objectives. The document contains a justification
for the project, its general and specific objectives, a description of
the area of interest, the procedures to be applied, the expected
results, as well as the flow chart of the tasks to be executed, the
related time schedule, and the budget for the project.
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1. JUSTIFICATIVA

A natureza complexa do ambiente costeiro do Golfao Mara
nhense caracterizado por suas multiplas funcdes interdependentes, requer
uma analise integrada, sinotica e dinamica.

Na abordagem proposta, ¢ conhecimento das causas e efeitos
simultaneos entre as variaveis ambientais representa um fato indispensd
vel no entendimento sistemico da estrutura natural dos componentes, alem
das alteracoes promovidas pelo uso da terra e dos recursos hidricos.

A associacao das técnicas .de levantamento por sensoriamen
to remoto, com o apoio planejado de pesquisa em superficie, tem propor
cionada a visao integrada dos fenomenos que regem a dinamica do meio am
biente, por uma visao do espaco jamais alcancada por outros métodos de
amostragem descontinua,

Tal abordagem contribui para a valorizacao das tecnicas
avancadas de processamento automatico supervisionado, reduzindo o alto
custo do empreendimento convencional e estabelecendo um retorno de infor
macao mais completo em prazos compativeis com a necessidade do usuario.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estratificacao do sistema costeiro pela identificacao dos ecossis
temas relacionados as diferentes unidades fisiograficas em escala
regional.

o Definicido da zona inundavel da planicie de variacio de mare.

o Identificacao da vegetacao costeira por unidades ecossistemicas
atraves do detalhamento dos ambientes halofitos.

¢ Analise multitemporal da dinamica e tendéncias da dispersdo  de
sedimentos no interior das BaTas de Sao Marcos e Sao Jose.
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¢ Levantamento da cobertura vegetal e uso da terra na area de in
fluéncia do Golfao Maranhense.

¢ Identificacdo de areas criticas no processo de degradacao ambien
tal na area de influencia do Golfao Maranhense.

¢ Analise da expansdo urbana na Ilha de S3o Luis pela definicio das
fases de desenvolvimento e projecao da tendeéncia atual.

o Identificacao da variacdo termal das aguas costeiras superficiais
em diferentes condicoes ambientais promovidas pelas condicbes das
mares e circulacao das aguas.

¢ Organizacao e sistematizacdo dos dados conforme critérios do ma
crozoneamento e sistema geografico de informacOes,através da Car
ta Topografica Automatizada (CARTA), desenvolvido pelo projeto
SERMA (IOUSP) no I Plano Setorial de Recursos do Mar,

3. AREA DE ESTUDO

0 estudo do ambiente costeiro do Golfao Maranhense, neste
projeto, restringir-se-a a area indicada na Figura 1.

Tal espaco geografico e composto pelo sistema estuarino
formador das Baias de Sdo Marcos e S3o Jose, bem como. pelo setor conti
nental de entorno sob influencia direta e indireta das aguas ocednicas.

Esta area pertence aos sistemas fluviais Pindare Mearim
e do Itapecuru, principais participantes do sistema estuarino.

A dinamica .do sistema estuarino reflete, em narte, as con
di¢oes dos componenfes do meio.fisico da regiao.circunvizinha, basica
mente determinadas pela evolucao geologico-geomorfologica, que promoveu
a formacao de uma importante planicie fluvio-marinha constituida princi
palmente de sedimentos do Quaternario e arenitos cretacios.
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Estas caracteristicas tem criado condicdes topograficas fa
voraveis principalmente 3 atua¢do de processos de circulagdo das  aquas
de mare, que determinam, em parte, as variacoes da cobertura vegetal,bem
como de uso e ocupagao do solo,

Um componente importante da area de estudo e a ITha de Sao
Luis, constituida por superficies de colinas suavizadas, que apresenta
condicoes de ocupacao antropica mais intensa, revelada principalmente pe
las areas urbanas onde se destaca a mancha urbana de Sao Luis. Esta si
tuacao de ocupacao da Ilha tem interferido especialmente nas condicoes
de qualidade das aguas estuarinas a partir de pontos de degradacao decor
rente daquela ocupacao.

A abordagem metodologica do estudo envolvera dois  niveis
de analise. Um primeiro nivel, mais geral, através da interpretacao vi
sual de imagens orbitais que sera realizada para toda a area de estudo.
Un segundo nivel, mais detalhado, feito principalmente atraves da anali
se digital de imagens e da interpretacao de fotografias aereas, que en
foca aquelas areas submetidas a processos de degradacdo ambiental mais
intensos, destacando-se a Ilha de Sao Luis e o processo de urbanizacao
que nela vem ocorrendo. Neste caso, além das imagens TM, utilizar-se- 3o
tambem as imagens H.R.V. - SPOT e aerofotos infravermelhas em falsa cor
na escala 1:25.000. Para a obtencdo destas aerofotos esta prevista a rea
lizacao de um aerolevantamento com a aeronave Bandeirante do INPE, equi
pada com a c3mara métrica R.C. 10. Este devera cobrir totalmente a Ilha
de S3ao Luis e areas amostrais das regides costeira e oceanica,
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Fig. 1 - Localizacdo da area de estudo,
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4. PROCEDIMENTOS

0 método baseia-se essencialmente nos recursos de informa
¢ao produzidos por sensores remotos aéreos e orbitais e seu processamen
to automatico supervisionado e correlacionado a observacées obtidas em
superficie.

Previamente, devera ser realizado um levantamento de da
dos referentes aos recursos naturais e a ocupacao da area de estudo com
base na documentacao existente. Para esta atividade sera importante a
colaboracao de entidades que atuam na regiao do Golfao Maranhense. Es
tes dados sao de grande utilidade a medida que servirdo de suporte para
0 desenvolvimento do projeto,

Com o uso de imagens TM-LANDSAT sera realizada, inicial
mente, a estratificacao da area de estudo em unidades homogeneas com a
finalidade de chegar a uniformizacado dos procedimentos de interpreta
¢ao. '

0 processamento digital das imagens orbitais para as areas
que requeiram maior detalhamento sera feito atraves dos sistemas Image
-100 e SITIM. Inicialmente os dados digitais serao ampliados para a es
cala de 1:50.000, no video destes sistemas, ou para a escala de video
mais apropriada para o realce das fei¢Oes de interesse. Apds este proce
dimento, 0s dados serao submetidos as seguintes técnicas de processamen
to: tecnicas de realce, registro e de classificacdo de imagens.

As tecnicas de realce visam melhorar a qualidade visual da
imagem, facilitando o trabalho de fotointerpretacao. Entre estas tecni
cas serao utilizadas a ampliacao linear de contraste e a filtragem espa
cial.

Com as bandas realcadas por ampliagao linear de contraste
e filtragem, serao obtidas composicoes coloridas multiespectrais com di
ferentes combinacoes de bandas e associacoes de cores,
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Alem dessas, outras técnicas de realce de imagem, como com
ponentes principais e razao de bandas, deverdo ser testadas para o real
ce dos alvos de interesse.

Através da utilizacdo da técnica de registro, serdo super
postas imagens de diferentes datas. A partir deste procedimento  serao
obtidas composicoes coloridas multitemporais.

As tecnicas de classificacdo de imagens digitais visam
agrupar em temas (classes) os alvos da cena que apresentam caracteristi
cas similares de respostas espectrais. A classificacao digital pode ser
feita utilizando algoritmos de classificacao supervisionada e algo
ritmos de classificacao nao-supervisionada. Neste projeto deverdo ser
usados os dois tipos de algoritmos.

Esses algoritmos de classificacao serao aplicados aos da
dos digitais do MSS e TM-LANDSAT e HRV-SPOT para a obtencdo de mapas de
dispersao de sedimentos em suspensao nas aguas estuarinas e deverdo ser
testados tambem para a obtencdo de mapa detathado da vegetacao de man
gue,

As tecnicas de classificacao digital serao aplicadas ain
da aos dados TM-6 (banda termal do LANDSAT) e AVHRR-NOAA para gerar ma
pa termal da agua de superficie a partir da associacdo de valores de ni
veis de cinza e valores de temperatura. Este mapeamento tera como supor
te dados obtidos atraves de medidas radiométricas de aeronave (radidme
tro PRT-5) e dados de campo (radiométricos e de temperatura). A coleta
de dados de campo e de aeronave devera ser feita simultaneamente as
imagens orbitais. Estes dados deverao ser coletados em transectos - sele
cionados a partir da analise preliminar das imagens orbitais e serao
correlacionados as classes obtidas no mapeamento termal. Estas informa
coes serao submetidas @ analise estatistica para  avaliar a eficien
cia da abordagem utilizada.
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As composicoes coloridas multiespectrais e multitemporais
obtidas a partir da analise digital serdo analisadas visualmente, com ba
se nos elementos de imagem (tonalidade, textura, forma, padrao, etc.),
atraves da adaptacao dos procedimentos convencionais de fotointerpreta
¢ao.

A analise visual das composicOes coloridas multiespectrais
permitira mapear as areas sob influéncia das mares, formacoes vegetais,
tipos de uso do solo e identificar as areas submetidas a processos de
degradacao do solo.

A analise visual das composicbes coloridas multitemporais
possibilitara detectar as areas de expansao .urbana da ITha de S3o Luis,
as variacoes da lamina d'agua, bem como a dispersao de sedimentos em sus
pensao nas BaTas de Sdo Marcos e Sao Jose.

A analise interpretativa dos dados de sensoriamento remoto
devera ser conduzida com o0 auxilio de informacdes de campo e aeronave.

Finalmente, utilizando um Sistema Geografico de Informa
¢Oes, serao integradas as analises realizadas anteriormente para  subsi
dios Gteis 3 atividade de gerenciamento costeiro. Tais subsidios deverao
envolver dados referentes as areas fontes de material solido em suspen
sa0 nas aguas estuarinas, de areas de degradacdo nas formacdes de mangue
e na area urbana, entre outros. Por sua vez, os dados de dispersio de se
dimentos em suspensao, direcao preferencial dos ventos, mares e outros
dados hidrograficos permitirao, atraves do sistema anteriormente referi
do, estabelecer as tendencias de circulacdo das aguas na Baia de Sdo Mar
cos. A determinacao destas tendencias envolvera a utilizacdo de suporte
computacional disponivel no INPE e no IQUSP.

0s procedimentos estruturados para este projeto podem ser
vistos de modo mais detalhado, observando-se as atividades sistematiza
das para a consecucao dos objetivos especificos identificados nele.
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A) ESTRATIFICACAO DA AREA DE ESTUDO

A estratificacdo da area constituira o primeiro passo pa
ra o desenvolvimento deste trabalho, identificando-se setores da area
de estudo, a partir dos quais seraoc efetuados os levantamentos dos dados
referentes aos diferentes temas a serem considerados neste trabalho,

A identificacao destes estratos devera ser conduzida atra
ves de uma analise preliminar sindotica da area de estudo, considerando
-se 0s setores agua estuarina e continente. 0 setor area continental,
que inclui a Ilha de Sdo Luis, devera ser dividido com base na diferen
ciacao macro das condicoes de relevo/aspectos hidricos e cobertura vege
tal/uso da terra analisados atraves das imagens orbitais,

A subdivisao de uma area em estratos tem sido considerada
uma técnica que auxilia significantemente o levantamento de  parametros
basicos do meio fisico, bem como de uma certa forma tende a minimizar
efeitos de possivel mascaramento dos dados quantificados de uma varia
vel, promovidos pelas condicoes especificas de diferentes setores. A es
tratificacdo e uma técnica que tende 3 uniformizacio da interpretacao
atraves de unidades, nas quais se observam elementos que apresentam com
portamentos homogeneos.

B) DEFINICAO DA ZONA INUNDAVEL DA PLANICIE DE VARIACAO DA MARE

Os dados de sensoriamento remoto, em especial aqueles ob
tidos em nivel orbital, tém sido amplamente utilizados para a caracteri
zacao e monitoramento dos recursos hidricos, tanto no ambito continen
tal como oceanico.

A analise destes recursos hidricos tem sido realizada prin
cipalmente atraves dos sistemas sensores a bordo dos satélites meteoro
1ogicos (NOAA, GOES) e dos satélites para levantamento dos recursos ter
restres, da serie LANDSAT e mais recentemente do SPOT.
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As caracteristicas multispectral e temporal dos produtos
destes sistemas tem contemplado estudos referentes a qualidade da 3qua,
tendencias de circulacdo e temperatura superficial dos corpos hidricos e
variacao da lamina d'agua, incluindo aqui os eventos de inundacao, quer
por processos fluviais quer sob influéncia das variacoes de mares nas
areas costeiras.

No que se refere especificamente 3 avaliacdo da variacdo
da lamina d'agua através de dados de sensoriamento remoto orbital, diver
sos trabalhos ja tem sido publicados, como por exemplo aqueles realiza
dos por Brooner e Binaghi (1983}, Novo {1983), Pinto e Pereira  (1986).

Os trabalhos desenvolvidos por Novo (1983), Pinto e Perei
ra (1986) tém sido realizados no Brasil no contexto da infra - estrutura
existente no Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE). Estes trabalhos
foram desenvolvidos utilizando dados digitais do LANDSAT e empregando
tecnicas de superposicao de imagens multitemporais, através do sistema
Image-100, para identificar areas submetidas a processos de inundacio e
indicar possiveis areas sob influencia de excesso de umidade superfici
al.

Com base na contribuicao oferecida pelos trabalhos acima
referenciados buscar-se-a, neste projeto, utilizar dados multitemporais
de sensoriamento remoto orbital para a identificacdo de setores da plani
cie costeira, na area de estudo, submetidos a processos de inundacao de
terminados pela variacao de mare,

A identificacao e a delimitacao destes setores inundaveis
se revelam importantes a medida que podem fornecer subsidios ao planeja
mento de ocupacdo e possivel exploracao destas areas, bem como, para de
terminadas condicoes, promover a sua preservacao.
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C) IDENTIFICACRO DA VEGETAGAO COSTEIRA POR UNIDADES ECOSSISTEMICAS ATRA
YES DO DETALHAMENTO DOS AMBIENTES HALOFITOS

Uma das principais areas de aplicacaode dados TM-LANDSAT
2 a identificacao e o mapeamento de tipos de cobertura vegetal. Varios
de seus canais estdo centrados em faixas do espectro eletromagnetico de
intensa interacao com tecidos vegetais, o que os capacita a fornecer 1in
formacoes sobre a estrutura e condicOes ecoldgicas da vegetacao.

Unidades ecossistemicas terrestres sao basicamente  carac
terizadas pela coberturavegetal que geralmente apresenta diferencas es
truturais marcantes de um ecossistema para outro. A regiao costeira, sub
metida a um forte gradiente ambiental, apresenta uma seqiiencia de forma
coes vegetais que refletem diferentes ecossistemas. Desde que estas in
formacOes vegetais tenham extensOes em areas compativeis com a resolucao
do sistema sensor, elas $ao potencialmente identificaveis em dados ™
-LANDSAT.

0 detalhamento dos ambientes halofitos e viavel pelos mes
mos motivos acima referidos e pela capacidade do sensor de  discriminar
espelhos d'agua. Esta informacdo poderd dar indicios sobre o nivel e a
frequiéncia de alagamento, fator preponderante na distribuicdo das comuni
dades hidroalofitas. Considerando que estas comunidades hidroalofitas, 1o
calmente representadas pela vegetacao de manguezal, sdo dominantes em 11
torais de rias em latitudes tropicais, como € o caso do Golfao Maranhen
se, tem-se grande possibilidade de levantar o detalhamento desta cobertu
ra vegetal, salvo restricoes decorrentes de limitacoes nas resolugoes es
pacial e temporal proprias do sistema TM-LANDSAT.

D) DINAMICA E TENDENCIAS DA DISPERSAO DE SEDIMENTOS

A transparéncia das aguas & um fator relacionado a qualida
de do seu conteldo fisico-quimico e sua capacidade de interacao com  a
energia eletromagnetica que atinge sua superficie.
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Imagens multiespectrais TM com resolucao de 30 m na faixa
do espectro visivel tem a propriedade de registrar as diferentes concen
tracoes de particulas solidas, a partir do seu comportamento espectral,
em relacao ao corpo da suspensdo, e sua estabilidade ou turbulencia, con
forme o regime hidrodinamico atuante no momento do sobrevdo do satelite.

Amostras pontuais localizadas em posicoes previamente estu
dadas sobre imagens existentes oferecerdao apoio ao processamento automi
tico supervisionado a partir do contelido s6lido, sollivel, cor aparente e
grau de transparencia em laboratdrio e in situ com a aplicacao de espec
trorradiometros, transparencimetros e espectrofotdmetros, bem como meto
dos de fracionamento fisico e medidas de corrente em superficie e disco
de Secchi.

A combinacao multicanal das faixas correspondentes ao vi
sivel, associadas ao infravermelho proximo, realcadas e processadas por
MAXVER, constituir a base do resultado do mapa de tendencias de trans
porte, remocao e deposicao do material controlados pelos fatores eolicos
e marinhos em sua dinamica.

E) LEVANTAMENTO DO USO DA TERRA

0 levantamento do uso da terra na area de estudo devera
ser realizado a partir de dados TM/LANDSAT e/ou HRY-SPOT, com suporte de
dados de campo e de aeronave.

Em relacdo aos produtos TM-LANDSAT, serdo utilizadas ima
gens dos canais individuais (3, 4 e 5) em papel fotografico, composicoes
coloridas infravermelhas em falsa-cor, e coloridas normais na escala de
1:100,000, A banda 3 do visivel, pelo alto contraste entre areas com ve
getacao e sem vegetacao, permitira discriminar areas com cobertura vege
tal e cultivadas de areas de solo exposto, cidades, edificacdes rurais,
estradas, ferrovias entre outros alvos. A banda 4, do infravermelho ptg
ximo, possibilitara a delimitacdo de corpos d'agua, areas umidas e inun
dadas, alem de vegetacdo em areas Umidas, como & o caso do mangue. Carac
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teristicas da banda 5, do infravermelho medio, permitem discriminar di
ferentes tipos de vegetacao. Neste sentido sera utilizada para mapeamen
to da cobertura vegetal e uso agricola do solo.

As composicoes coloridas, obtidas a partir de combinacoes
de diferentes bandas espectrais e filtros e submetidas a técnicas de
realce para ressaltar feicoes de interesse (contrastes e filtragem), se
rao utilizadas para complementar o processo de fotointerpretacao.

Alem destes produtos fotograficos, serdo utilizados, para
areas que requeiram estudos mais detalhados, dados digitais analisados

atraves do IMAGE-100 e SITIM. Tambem transparéncias coloridas positivas
na escala de 1:1.000,000 serao ampliadas atraves do Procom-2 para a esca

la de 1:100,000.

Neste Tevantamento de cobertura vegetal e uso do solo, com
pordac a legenda as classes que seguem, conforme classificacao do n?vé?
I, proposta por Anderson (1976).

a) area urbana,

b) area agricola,

c) area de pastagem,
d) areas florestadas,
e) agua,

f) areas umidas,

g) areas estereis.
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F) PROCESSO DE DEGRADACAO AMBIENTAL

Os problemas relativos aos processos de degradacao ambien
tal decorrem da atuacdo de varios fatores dentre eles a acdo antropica,
eventos climaticos, bem como os condicionantes do meio fisico.

Essas marcas de degradacao sao evidenciadas nas imagens
TM/LANDSAT na forma de areas contrastadas que, por sua vez, apresentam
baixa densidade ou total auséncia de cobertura vegetal, consegiencias da
evolucdo da acao de processos erosivos nestes locais.

As imagens multiespectrais TM/LANDSAT em suas  diferentes
modalidades de apresentacdo, quer seja na forma de copias em papel (pre
to e branco) ou em composicdes coloridas, em varias escalas, possibili
tardo a identificacao das areas submetidas a processos de degradacao.

A analise destes produtos orbitais fundamenta-se nos prin
cipios do comportamento espectral dos alvos de superficie e sua  intera
cdo com as condicoes ambientais.

Atraves da interpretacdo e analise dos dados  TM/LANDSAT,
sera realizada a coleta de informacoes referentes aos indicadores de su
perficie que permitam setorizar a area de estudo, conforme diferentes ni
veis de degradacao do selo.

Para obtencdo desta setorizacdo serao considerados os  as
pectos relativos a rede de drenagem, atributos do relevo e de uso/cober
tura vegetal do solo.

G) ANALISE DA EXPANSAO URBANA

A analise do processo de expansao urbana na ITha de Sao
Luis sera realizada, principalmente, através de processamento digital de
imagens MSS e TM-LANDSAT e imagens SPOT.
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Inicialmente, utilizando produtos na escala 1:100.000 se
rao estudadas as alteragbes que veém ocorrendo na rede de cidades na Ilha
de Sao Luis. Posteriormente, em escala 1:50.000, serdo estudadas cada
uma das cidades individualmente, utilizando metodologia elaborada no
INPE para estudos de crescimento urbano e aplicada em Brasilia, Sdo Pau
1o e Sao Jose dos Campos.

0 ponto central dessa metodologia & a utilizacao do Progra
ma Registro de Imagens e uso adequado de filtros,

Atraves do programa de registro automatico de imagens, de
senvolvido no Laboratorio de Tratamento de Imagens Digitais do INPE-MCT,
realiza-se a superposicdo de imagens em diferentes datas com as transfor
macbes geometricas necessarias, de tal modo que os elementos de imagens
correspondentes coincidam,

De modo.geral, na superposicao de duas datas, uma delas
e tomada como base e sdo realizados ajustes na outra. Inicialmente & rea
lizada uma superposicao manual grosseira das duas cenas na tela. A par
tir daf, para realizar o registro, sdo escolhidos alguns pontos de con
troTe ("pixels" de controle) facilmente identificaveis nas duas imagens
como cruzamento de estradas, cruzamento do sistema viario urbano, obras
de engenharia, etc. Para cada um destes, tomam-se as coordenadas na ima
gem base e na imagem a ser ajustada. Essas coordenadas sdo utilizadas co
mo dados de entrada para a execugao do Programa Registro de Imagens que
utiliza, para realizar a superposicao, polinomios de interpolacdo. Este
programa, com base nos desiocamentos dos “pike1s“ de controle, Qera as
novas coordenadas para os demais pontos da imagem.

Atraves do uso de filtros adequados, combinados com a tec
nica de registro de imagens, €& possivel a obtenc3o de uma composicdo co
lorida multitemporal, na qual as areas alteradas no intervalo de tempo
entre as duas passagens aparecem coloridas e as areas em que nao ocorrem
alteracoes aparecem em tons de cinza,
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Com o proposito de analisar de modo mais detalhado o cres
cimento urbano verificado na Ilha de Sdo Luis, serdo realizados aerole
vantamentos e trabalhos de campo. Estes serao mais exaustivos nas areas
que sofreram alteracoes identificadas a partir do registro de imagens,

Para os estudos detalhados destas areas novas, incorpora
das ao tecido urbano, serac utilizados tambem produtos do satelite fran
ces SPOT. As resolucGes de 20 m das imagens multiespectrais e de 10mdas
imagens pancromaticas deste satélite permitem a identificacdo de aspec
tos de interesse da estrutura do espaco intra-urbano.

0s produtos fotograficos serdo obtidos na escala 1:25,000
em emulsdo colorida em falsa-cor. Por sua vez as imagens SPOT, neste es
tudo mais detalhado, serao ampliadas para a escala de 1:10.000 na tela
do IMAGE-100 ou no SITIM.,

H) COMPORTAMENTO TERMAL DAS AGUAS COSTEIRAS

A deteccao das temperaturas de superficie das aguas cos
teiras, pela utilizaco .das imagens geradas pelo satelite LANDSAT 5 (TM
6) com resolucio de 120 m, pode ser avaliada a partir do processamento
interativo, deétacando variacoes termais de alvos da zona costeira emer
sa para efeito de anilise de microclimas. Especificamente nessa  aborda
gem, o conhecimento das temperaturas reais, observadas em superficie, se
rao utilizadas para efeito de afericdo e correlacdo com as radiancias
registradas por .posicOes geograficas similares.

Imagens dos satélites TIROS/NOAA, com resolucdo de 800 m,
serao incorporadas ao procedimento metodologico no. sentido de estabele
cer a variacao temporal a cada 3 ou 5 dias com periodos derivados da di
ferente organizacao da estrutura ambiental costeira.

Os acompanhamentos programados das temperaturas da superfi
cie das aguas, em episddios caracterizados por componentes de maré dife
renciados, podem ser registrados por sobrevoo, em perfis distanciados
a cada 5 km para compor 0s dados necessarios ao processamento em progra
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ma de analise por superficie de tendéncia que estabelecera mapas de dis
tribuicao com gradientes de O,SOC. Simultaneamente, uma equipe embarcada
cumprira o levantamento das temperaturas abaixo dos perfis para que se
realizem as devidas correcoes radiometricas dos registros com fita, ob
servados a 300 m de altura pela aercnave equipada com o sensor PRTS.

I} ORGANIZACAD E CARACTERIZACAO DOS DADOS

Este trabalho envolve o levantamento de dados provenientes
do uso de técnicas de sensoriamento remoto, trabalhos de campo e documen
tacac existente, que deverdo ser sistematizados visando a realizacdo do
macrozoneamento costeiro.

Para este proposito, sera implantado um Sistema Geografico
de Informacoes que permitira integrar, em uma Unica base de dados, infor
ma¢oes espaciais provenientes de diferentes fontes, combina-las, atraves
de algoritmos de manipulacao para gerar informacGes combinadas, ou nao.

As informacoes de condic¢oes da agua estuarina (qualidade,
circulacao preferencial e'temperatura da superficie), areas susceptiveis
a inundabéo, degradacac do solo, cobertura vegetal e uso/ocupacao do SO
lo, servirdo de input para o Sistema Geografico de Informacoes, que sera
ndo somente um banco de dados como também possibilitara oferecer informa
¢oes sintese de uma dada area a partir da integracao daqueles dados.

A partir dos dados armazenados em um sistema integrado se
ra possivel obter a informacdo sintese de uma area ou de um ponto da su
perficie, como tambem corre]écionar areas, ou pontos entre si, de uma
forma precisa e agil.

Adotando esta abordagem organizacional das informacoes,
pretende-se, no final deste projeto, contribuir com uma metodologia que
permita dar subsidios ao conhecimento da situacdo atual da area de estu
do no que se refere aos temas aqui analisados, convergindo para compreen
sao integrada dos sistemas costeiros.



- 17 -

5. RESULTADOS ESPERADOS

te:

0s produtos a serem obtidos neste projeto serao basicamen

Mapas em escala original, 1:250.000, com informacoes sobre as uni
dades hidrograficas de influencia no Golfdo Maranhense.

Mapas em escala regional, 1:250.000, com a estratificacao dos te
mas geologicos, pedologicos, geomorfologicos, vegetacdo, use do
solo, etc., na area de influéncia do Golfao Maranhense, com apoio
de levantamentos existentes.

Mapas detaThados da zona costeira em escala 1:100.000 com os prin
cipais temas relacionados ao macrozoneamento.

Detalhe ao nivel de 1:50.000 dos ecossistemas de manguezais e sua
respectiva classificacao por agrupamentos botanicos e de  biomas
sa como resultante do estado de preservacao ou alteracao.

Cartas de distribuicdo sindtica de temperaturas em escala
1:50.000 para aguas de superficie para os episodios caracteristi
cos do sistema costeiro.

Mapa de tendencia de distribuicdo de sedimentos e alteracdes da
morfologia dos bancos arenosos em escala 1:100.000 para diferen
tes condi¢oes ambientais e intervalosde tempo.

Fotocarta e mapa detalhado das fases de expansdo urbana, em esca
la 1:100.000 efou 1:50.000, que diferenciam as novas areas incor

poradas ao tecido urbano,

Carta sintese de informacoes ambientais em escala 1:250.000.
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® Relatorio do diagnostico integrado do Sistema Costeiro do Golfao
Maranhense, que contenha a discussao da metodologia e a colabora
cao multiinstitucional, sistematizando os resultados pelo procedi
mento adotado no sistema geografico de .informacdes e discutindo
sua viabilidade de aplicacao a outros sistemas costeiros.

6. DIAGRAMA DE FLUXO DE TRABALHO

0 Diagrama de Fluxo de Trabalho previsto para o projeto
e apresentado a seguir (Figura 2). Nele sdo mostradas, em sua seqiiencia
logica de execu¢do, as atividades de carater mais geral que permitem ca
racterizar o estudo a ser desenvolvido.

7. CRONOGRAMA FISICO

0 cronograma fisico correspondente a execucdo das tarefas
contidas no Diagrama de Fluxo de Trabalho do projeto em questdo € apre
sentado nas paginas que seguem, Apendice A.

8. PROGRAMACAO ORCAMENTARIA E MEMORIA DE CALCULO

Neste item sao apresentadas as Programacoes Orc¢amentarias
Anuais e Plurianual prevista, bem como as Memorias de Calculo das Despe
sas de Custeio e de Capital para os dois anos do projeto. Apendice B.
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MEMORIA DE CALCULD - DESPESAS DE CUSTEIO-ANO.

N T
CaEILTINHA |INSTITUTO DE_PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

:;:ﬁgjl:‘ t ANALISE iNTEGRADA DE UM SISTEMA COSTEIRO EQUATORIAL - GOLFAQ MARANHENSE

AT T

OFRGAD |
PALADOR I —

: [ l A GER FRANMIIADD PELA CIRM ll I CONTRAPARTIOA A INSTITWCAS

AL R5.04 PASSAGENS 8 SI1I5STAS
TIPO OE[[:] i [:] !:]

o&:m::ml [} oasmtas | | REMUNERALDD OF ' | OUTROS SERV.COS £ ENCARGDS

SEAVICOS 2PESSTAIS

ESPECIFICAGOES cuaTo

- Pessopal do subprojeto com as respectivas horas de dedicacao
por dia

. Maria Lourdes N.de 0. Kurkdjian - M3C- 2 horas

‘Total de salarios e obrigacdes patronais, relativo as horas

dedicadas no subprojeto, durante ano | 1.737.000,00

- FOGRMULA

Z=nx5x (1 + OP)

Z =14 xS x 1,32

Z =18,48 x ¢

Z = despesa anual de pessoal a pregos da data da elaboragdo

S = salario mensal relativo s horas de dedicacao.

n = numero de salario recebidos por ano

OP = Obrigagoes Patronais (32%)

Mario Valerio Filho - Dr - 2 1/2 horas
Celina Foresti - MsC - 2 1/2 horas

Tereza G. Florenzano - Ms{ - 2 horas

Sergio dos Anjos F, Pinto - MsC - 2 1/2 horas
Madalcna Niero Pereira = MsC - 2 horas
Juercio Tavares de Mattos - Dr. - 2 horas
Dalton Valeriano - MsC - 2 horas

José Carlos Moreira - BsC - 2 horas

Eliana Maria K. Hello - BsC - 2 horas

Evlyn M. L.M. Novo - Dr., -. 2 1/2 horas

TOTAL 1.737.000,00
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DE CUS® E:0- ANT

CULl » DESIO3AT -

MENMDIA DE CAL

— -

e
MRS _L1§]ITL|0 DE PESQLISAS ESPACIAIS - INPE e
§~F?3;}-: ARAL1SE INTEGRADA DE UM S1STEMA COSTEIRO EQJA.ORIAL -~ GOLFAQ MARANHENSE
TLHLT L TeATmE
oD —— L SCR ren,TiA00 HELA RN )_(— CONTRAZARTOA 54 WETITUGAD
PARLI0R T R
I T CERRADAL “": P S haaa RS . I'-“i B S157T2S
T DE . [ O —_—
myc‘“i : 0-Amiag D REMNETSD 08 : DLTRCS SEPVICOS € ENTZASGET

ESPECIFICASDES

- Pcssoal do subprojeoto com as respectivas horas de dedicagao .
por dia

. Mario Valério Filho - Dr - 2 1/2 horas

. Celina Foresti MsC - 2 1/2 horas

Maria Lourdes N.de 0. Kurkdjian - MsC - 2 horas
Tereza G. Florenzano - MsC - 2 horas

Sergio dos Anjos F. Pinto - MsC - 2 1/2 horas
Madalena Niero Pereira = MsC - 2 horas
Juercio Tavares dc Mattos - Dr - 2 horas
Dalton Valeriano - MsC - 2 horas

Jose Carlos Moreira - BsC - 2 horas

Eliana Maria K. Mello - BsC - 2 horas

Eviyn M. L.M. Novo - Dr - 2 1/2 horas

Total de salarios e obrigagoes patronais, relativo as horas

"dedicadas no subproj2to, durante o ano 1t

FORMULA

nx $x (1 +0pP)
1 x S x 1,32
18,48 x S

Ll

M D NN N

despesa anual de pessoal
salario mensal

It

Obrigagocs Patronais (32%)

relativo as horas de dedicacao.
numera de salario rocebidos por ano

a precos da data da elaboracac

1.737.600,G6C

TOTAL

1,737.,000,00
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MEMORIA DE CALCULD - DESPESAS DE CUSTEIO-ANO_] _ _

EnTIASC .
€aecuTiee | INSTITUTO DE_PESQUISAS_ ESPACIALS - INPE -

TT S Mo
‘5”"“‘:'“""’—_:.'.'& ANALISE INTEGRADA DE UM SISTEMA COSTEIRO EQUATORIAL: GOLFAD MARANHENSE

S. HATI, DA

geaan | : o .
o . - - v -
cpoR i 1A SER RANGEDC PELA S ,Xi CONTRAPARTOA Da INSTITWZAD
L}
‘v | sgssoal PASSAGENS [:] BOLSISTAS
. PESRS SGEN. J
Two oe X, TF° L >
L}
pEaPESat REMUNERESAD DE [:]
I - 3 el - ENCAR 5
i H b HARIRS SEFVICOS PCSSCAIS OUTROS SERVICOS E ENJARGO!

ESPECIFICAGOES CusTO

- Equipe técnica do Instituto Oceanografico da Universidade de
Sao Paulo - 10USP

- Claudio €. Sarti, MsC

- Ana L. M, Gornati, MsC

-~ Renato Herz, Dr

- Affonso da Silveira Mascarenhas, Dr
- Nelson H. Yokoyona, GR

0BS:- 0 convénio entre INPE/IOUSP esta sendo elaborado (anexa
correspondéncia trocada).

- As despesas deste pessoal nao estdo incluidas na contrapar
tida do projcto.

rol” L
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MEMTR L 28 LOCUL. - CESPEIAS 2€ CSUSTEC-aN 1L
.ot < INSTITHTY O PESQUISAS E23ACHIALS = iNPE . . . o i il e -
‘ ) : - - - oo - - e - - 1 -
Ll 5o ANALISE INTEIRADA DE oM Si3TEMA COSTEIRD EGQUATORIAL: GOLFAQ MARANHENSE
| doviiy —- ) - :
'u —— & SEeY Tl rat A0 Y ARl . NI : X SONTS B MM A MU T iagAeS
..... - L] =
o e X T2 3R e S&L G NS v SOLRETAS
nE L ns =T sranassalit CE T ALTROS SERVICOL & SNSAPEOD
! — T o SEAeSSS SE3304rs |t DUTROS SEPVCOL € ANSARSOS
gnpenricacdes ] CusTo

l
- Equipe técnica do Instituto Oceanografico da Universidade de
Sao Paulo - 10USP
t
' - Clauvio C. Sarti, MsC
- Ana L. M. Gornat., MsC
- Renato Herz, Dr.
- Affonso da Silveira Mascarenhas, Dr
, - Nelson H. Yokoyana, GR

D8%: 0 conveénio entre INPE/IQUSP esta sendo elaborado (anexa.

correspondéncia trocada).

- As despesas deste pessoal naoestao incluidas na contrapar
tida do projeto,

TOTAL
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MEMORIA DE CALCULD - DESPESAS DE CUSTEIO-ANO__ 1 _

LR TRADE

£ ANCCUTORA |INSTITUTO DE- PESQUISAS ESPhCIAIS -INPE

TG - ""
SLHASI LTS
S1RATY A E
dF‘-‘GZ.O I
PAGADC® “1X

' .
. PCS FPASSAG Y
Two DpE I ! l C5504aL I i S5AGENS [ | SOLSISTAS

[
b= oo T . Y —
oe i (% | oiamias M7} reMuneRracio OE | | oUTRES SERVICOS £ ENCARGOS

"ANALISE INTEGRADO DE UM SISTEMA COSTE{RO ESPACIAL: GOLFAD MARANHENSE

A SER FRANCIADO PELA CIAM | I CONTRAPARTIDA D4 INSTITLIGAC

SERWVICQOS PESSCAIS

ESPECFICACIES cusTO
- Diarias para pesquisadores para missoes de campo em Sao Luis
Maranhao
3 missoes x 6 pesquisadores x 10 dias x C2§ 1.100,00 198,000
- Diarias para pesquisadores para aquisicao de dados auxiliares
tais como: documentagao fotograficas, cartografias etc, de
apoio ao descnvolvimento do projeto
2 pesquisadores x 3 dias x 8 viagens x Cz$ 1.100,00 52.800
FOTAL 250.800
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MEMORIA DE CALCULD - DESPESAS DE CUSTEIO-ANO 1

cursuroma | INSTITUTO DE-PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

EwFIUTORA

T.TO DO
-“”L"E""":"E"'O/IANALISE INTEGRADA DE UM SISTEMA COSTEIRO EQUATORIAL: GOLFAQ MARANHENSE

SUHATI DARE

Creio | ] .
M(‘J—-‘DOR! A SER FWANCIADO PELA CIAM D CONTRAPARTOA DA INSTITUICAO
fPC OE ! IPESSOAL [:] PASSAGENS [:] BOLSISTAS
DEIPESA . REMUNERLCAQ DE [:] 305

[;_] DiIARIAS |___l CERIDS BESSaALS OUTROS SERVICOS € ENCARGOS

r .
EBPECIFICAZOES cusTO
- Diarias para pesquisadores com objetivo de submeter os dados
-» para apreciagao e avaliacao de resultados junto as Institui
¢oes que atuam nos temas de abrangéncia deste pro;eto.
33.000

2 pesquisadores x 3 dias x 5 viagens x Cz$ 1.100,00

TOTAL 33.000
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MEMORIA CE CALCULD - DESPESAS DE CLUSTEIO-ANO_ | ___

TV

5lq--~5~a ? INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIALIS ~ INPE o

- "-.)LJ ..\.r

'mea"ﬁ""ﬂNﬂLiSE INTEGRADA DE UM SISTEMA COSTEIRO EQUATORIAL: GOLFAQ MARANHENSE

L BAT TR DS

H:g::gﬂ:lx ER ! RANGIADG FAFLA SIRM [ij CONTHAPARTOA Da INSTITLGAO
o be ' 1 eussoas [g] PASSAGENS [:] BOLSISTAS
OESPE:M‘ D JAaS D ’;E;‘tﬁggg“ﬁégsgils D OUTROS SERVICOS € IEN(‘AF-'GOS
gspeciFicaclES CUsTo
- Passagens aéreas para trabalho de campo: S3o Paulo/Sao Luiz/
Sao Paulo
. 3 missoes x 6 pesquisadores x Cz$ 8,334,00 150.000
. 2 missoes x 2 pesquisadores x Cz$ 8.334,00 (pesquisadores de
outras Instituigoes 34,000
- Passagens aéreas para aquisi¢ao de dados: Sao Paulo/Sao Luis/.
Sao Paulo
. 2 pesquisadores x €z$ 8334,00 16.700
S3o Paulo/Recife/S3o Paulo
. 2 viagens x 2 pesquisadores x Cz$ 5.,432,00 21.700
. * ]
Sao Paulo/Brasilia/Sac Paulo
. 2 viagens x 2 pesquisadores x Cz$ 3.236,00 12.950
- Passagens de Onibus para aquisicao de dados: Sao Paulo/Rio de
Janeiro/Sao Paulo
. 2 pesquisadores x Cz$ 300,00 600
Sao Paulo/Curitiba/Sac Paulo
. 2 pesquisadores x C2z$ 500,00 1.000
" ToTAaL 236.950
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MEMORIA DE CALCULD - DESPESAS DE CUSTEIO-ANO ||

ENTICANE -

Stcuraca | INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

e . e = i e et A

TITULD ¢ 1
SURPE T T

S, e ANALISE INTEGRADA DE UM SISTEMA COSTEIRO EQUATORIAL: GOLFAO MARANHENSE

oRa’ 1 X A SER ERARNIADD PELA oA TRARPARTIDA NSTITUICA
R T - ] con on weTiTuGEO
i li l PESBTAL PASSAGEMNS | I BOLSISTAS
TIPO DE s
DE srcaA . REMULNERLLED DE ;j . o
: _| Oidfas SRS BEaSOAIS | | owTRos seawvicos £ encarcos
EIPECIFICAGOES cusTo
- Passagens acreas para aquisi¢dao de dados: $3o0 Paulo/Sio Luis/
Sao Paulo
. 3 viagens x 2 pesquisadores x Cz$ 8,334 50,000
Sao Paulo /Brasilia/Sao Pauio
. 2 viagens x 2 pesquisadores x Cz$ 3.236,00 12.850
TOTAL
_ N 62,950

—
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MEMORIA DE CALCULD - DESPESAS DE CUSTEIO-ANO |

tNTYVOL

EXECUTONRL

INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIA!S - INPE

TaTYLLO WY
RUAHPROAITO/S
SUHATNIADE

!ANALISE FNTEGRADA DE UM SISTEMA COSTEIRD EQUATORIAL: GOLFAQ MARANHENSE

ORaar
PARADC -2

@ A SCR FrANCIADO PELA CuRM

D CONTRAPARTOA DA INSTITWGAD

TrD DE
- Yatee 7Y

D PERSCAL D PASSAGENS

. REMUNERACAD DL
D DiagIas SERVICOS PESSOAIS

D BOLSISTAS

D OUTROS SERVICOS E ENCARGOS

ESPECIFICACSES cusaTo
- Contratagao de 05 tecnicos a serem definidos para os seguintes

Servigos:
. 01 técnico para descnhos e arte final 120,000
- 01 tecnico para servigos de fotointerpretac3o 180.000
. 01 tecnico para tratamento de dados estatisticos 90,000
. 01 tecnico de servicos de oficina mecdnica de adaptacoes

para montagens ¢ operacionalizagao de equipamentos em

acronaves ¢ embarcacoes 30.000
. 01 tecnico para digitagao de dados 120,000

e e —

TOTAL

540,000
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MEMORIA DE CALCULD - DESPESAS DE CUSTEIO-aNe ||

reoames | INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE
TS B

5“9““aJ—°’l ANALISE INTEGRADA DE UM SISTEMA COSTEIRO EQUATOR!AL: GOLFAQ MARANHENSE

SURATIV WALE,

SRGAO | T i , . - — iz
amsaooni ;E; 4 SER FNANCIADO PELA TRV L_J AONTRAPARTOA 04 INSTITUCAOD
, r_-:! pels AL | BO.SiSTAS
i 5EA | | Fassasen [ I i
TIPO CE ! b= T i SSaALBENS
DE SPESA . I REMUNERSTZAD DE ! 3
(1 ey ! £ "l [ : ENCARGOS
| (o [F-L IF-1.3 X! somvcos BESSOAIS | QUTROS SERVICOS E G

EsPCoFICAZOES CuUsSTO

- Contratacao de 03 técnicos a sercm definidos para os seguintes
servicos:

. 01 técnico para desenhos ¢ arte final 120.000
. 01 técnico para tratamento de dados estatisticos 90.000
. 01 tecnico para digitagdo de dados ' 120,000
. Redagao e impressao de mapas tematicos 400.000

TOTaL | 730,000
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INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIA S

- - -

R ANALISE INTEGRADA DE UM SISTEMA CUSTEIRO EQUATORIAL GOLFﬁU HARANHENSE
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;
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- Aluguel de embarcagoes para trabalho de campo em $3o Luiz do
I Maranhao (3 missoes de 10 dias) 30 dias 60.000
:~ Aluguel de carro {Brasilia W ou similar) para trabalho de campo:
i em Sao Luiz do Maranhao - Cz5 1.100,00 por dia
. {2 veiculos por 30 dias) 3 massoes/lﬂ dias 66.000
- Ajuda de custo para pesquisadores de outras Instituicoes para
trabalbo de campo
(2 pesquisadores x 2 missaes x 5 dias x Cz$ 1.100,00) 22.000
- Ajuda de custo para assessores no desenvolvimento do projeto na
fase de coleta de dados durante 1 ano 120. 000
- 20 horas de sobrevoo em helicoptero ou aviao ha area de estudo
do projeto 360.000
- Aerolevantamento da liha de Sdo Luiz (drea 1.150 km2) na escala
1:20.000 em filme aerockrome 2,443 1.150.000
- Revelag3o de 30 filmes 2.000
- Ampliacoes fotograficas (50 e¢m x 50 cm) 20 unidades 12.000
- Ampliagoes fotograficas (9 cm x 12 cm) = 150 unidades 8.000
- Imagens tais como: AVHRR-NOAA-9 (CCT's); MSS-LANDSAT (CCT's);
MSS-LANDSAT (papel fotograflco) TH LANDSAT (CCTs);  TM LANDSAT
(transparcncias); TM LANDSAT (papel fotografico)}; HRV-SPOT
(CCT‘fE HRV-SPOT (transparéencias} para levantamento de dados ,
do meio fisico relativo a area de estudo 1.100.000

1
fre— = e e = i M e —— o e _———— d— — = -

2.900.000C

e T T T L T Sa i —
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! MEMSS A 26 ci;cuna- SESPEIAS DE CUSTE S - AN

NS INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE
2 Lo T L L .

l_-:; ANALISE INTEGR!\DA DE UM SISTEMA COSTEIRO EQU,&TORIAL GOLFEO HARANHENSE

:M-—j:m:':—-— - - _ - o ]
L BArLL M X T e I U V- nt L TR TAAMGL ST L NG T T LAl
| PO O - AT Cy e e o TeSETAS
1D8 awas T T e zat 3 T
| ] _ R Ciea. :_,SH;-::::-I:: l‘- TRIS SEFVIOS € ENCARGDU
" - 3 comeo 1
i £sPuIrCagdes : CuUsTO

- Ajuda de custo para assessores no desenvolvimento do projeto na
fase de coleta de dados durante 1 ano 120.000
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= -A
MEMORIA DE CALCULO - DESPESAS DE CUSTEIO - MATERIAL DE CONSUMO-ANO _|____.

¢t X.CUTORA

ENoE, | INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIALS - INPE __
P | ANALISE INTEGRADA DE UM SISTEMA COSTEIRO EQUATORIAL: GOLFAQ MARANHENSE

LIRPROETO/
C AT VDS

D CONTRAPARTDA DA INSTITUICAD

oneio El A SER FINANCIADD PELA CIRM
PAGADOR ’ CUSTO o TOTAL
C3PECIFICACOES QDE. |UNID. UNITARIO cusT
- Materiais para trabalho de campo:
. filme fotografico - 35 mm - 36 exp. posi
tivo-coloridas ~ 100 ASA 151 ex 320,00 L 800
. filme fotografico - 35 mm - 36 exp. nega
tivo-coloridas - 100 ASA . 15 cx 130,00 1.950
. molduras para slides Bl ex 50,00 Loo
. Frascos de plastico, lisos, brance, fosco
com tampa de seguranca 500 | pg 10,00 500
. chapas de acrilico 50 x 50 cm -39 pe 2.970,00 8.910
. chumbo 31 kgl - 700,00 2,100
. vergalhao de bronze de 1/2" x 70 cm 1 ps 200,00 200
. cordao de nylon 1/4" 2| kg 520,00 1,040
. filtro Milipoor 2{ cx| 3.000,00 © 6,000
. papel ultraphan 120 cm x 25 m d.70 21 rb| 11.400,00 22.800
. papel terkron 110 xm x 20 m 2 1l 3.300 7.800
- Materiais para coleta de dados de sensoria
mento remoto
. fitas magneticas - 1.200 pés nivel 00 10 | cx 1.200,00 12.000
. disketes dupla face/dupla densidade 05 | cx 1.100,00 5.500
. fitas p/videacassete - VHS - 120 BETAMAX | 10 | 500 5.000
- Combustivel para veiculo a ser utilizado no
trabalho de campo (5.000 litros x Cz$ 7,35) |s000] 1 7,35 36.750
|
TOTAL

——— ——
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MIMGRIA DE CALCULO - DESPESAS DE CUSTEIO - MATERIAL CE CONSUMO-aAND )
F NTIDDE

exteutora | INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIALS - INPE

BRI IV A .

é%i&?&%ﬁﬁ:‘ ANALISE INTEGRADA DE UM SISTEMA COSTEIRO EQUATORIAL: GOLFAO MARANHENSE

D CONTRAPARTIOA DA INSTITUICAD

ngfégnj m A SER FINANCIADO PCLA CHRM
] - QUSTO
espLCIFIcACOES o, JUNID, UNITARIO CUSTO TOTAL
- Olco diesel para embarcagdes a ser utiliza
do no trabalho de campo

{6.000 litros x Cz$ 3,97) 6000 23.820

~ Diversos materiais, tais como: lapis derma
- 10.000

tografico, acetato, etc,

ToTaL

149,570
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ERTIDS N
EAgCuTOML

i

IINSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

IRUEDE
SLHPRLICTO.
SeriatTnara ol

ANALISE

INTEGRADA DE UM SISTEMA COSTEIRG EQUATORIAL: GOLFAQ MARANHENSE

ORGAD _ , R
FASADOR IE & SER FinaNCIaDD FEL A CFim D CONTRAPARTIDA Q4 WSTITUWICAD
TiPO D& | , as ST ces [ NTO £ MATERIAL PERMANE
DESPENA OBR E wmSTaL al X EQUIPAME b INTE
- CUSTO
. EIPECKICACOLS QDE. [LNID, UNITARIC CuSTO TOTalL
- Magquina fotografica NIKON - F 3 AS com obje | 01 { pe
tiva 55 mm, para documentagio dos aspectos
observados durante a execugdo de trabalho
de campo. 85.000 85.000
!
:
1
I
!
} f
, i
- e ————— m— v e e e —— e | . S e . e e e
TS TaL
v 85.000 !
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MEMORIA DE CALCULO - DESPESAS DE CAPITAL ~ANO__1__ __
twccomonea | INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE
S E o T —

i . : .
SIHSHLME TO lANﬂLISE INTEGRADA DE UM SISTEMA COSTEIRO EQUATORIAL: GLOFAO MARANHENSE

SURATINVIDA L

ORGAD R
SER FiINA =1 PEL & CIIM CONTRAPARTIOAN DA INSTITLICAD
PAGADOR D & SE NCIADO . X O ¢
Teo ORRAS E INSTALACOCS a [ZI EQUIPAMENTD E MATERIAL PERMANENTE
T0 €| [7] oamas € wsravacos . -
- CUsSTO .
1D, . TA
ESPECIFICACOES QDE. {UNID UNITARIO CUSTO TOTAL
1) Projetor Ampliador PROCOM 2. Este equipamen ja existente | ja existente

to permite a .projecdo de produtos fotogra
ficos e transferencia de informacoes temdj
ticas de sensoriamcnto remoto embases carto
graficas conhecidas.

2} Sistema Image 100, O sistema !mage 100 uti j& existente | ja existente
liza programas especiais sob controle de um
minicomputador para implementar algoritmos
de extragdo de caracteristicas espectrais.
Processos interativospermitem ao usuario
controlar ou modificar ¢ processo de anali
se, bascadosem seu conhecimento de imagem
de entrada,

3) Sistema de Tratamento de Imagem - SITIM. ja existente | ja existente
0 SITIM & um sistema de tratamento de ima
gens de prOpOSito geral, com aplicagao em
varias areas tais como: recursos naturais,
meteorologia, sistema de informagoes geo-
ambientais. 0 sistema & baseado em um mi
crocomputador de alto desempenho que per
mite o processamento ¢ 2 visualizacao, em
cores, de imagens multiespectrais com
512 x 512 pontosde 8 bits cada. .Desenvol
vido pelo INPE. -

k) Sistema Geografico de Informacdes - SGI.
0 SGI & um sistema computacional que permi
a) integrar numa Unicas base de dados
informagoes espaciais provenientes de mapas
tematicos e topograficos, imagens de satéli
tes, dados gcofisicos e geoquimicos; b) com
bnnar as varias anformagoes, atraves de al
goritmos de manipulacdo, para gerar mapea
mentos derivados; ¢) reproduzir e visuali-
zar o conteudo da base de dados geocodif i

cados. Este sistema foi desenvolvido pelo
INPE. _ja existente| ja existente
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SUBPROMETO | ANALISE INTEGRADA DE UM SISTEMA COSTEIRO EQUATORIAL: GOLFAQ MARANNENSE

PAGLDOR |

ISAD = . 4
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TiFD OE
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EQUIPAMENTD E MATERIAL PERMANENTE
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UNID.

CUSTO
UNITARIO

CUSTO TOTAL

5) Aeronave Bandeirante. E uma aeronave turbo
~hélice do tipo EMB-110-B1 especialmente
configurada para atividades de aerolevanta
mento. E dotada dos seguintes sensores:duas
cameras métricas RC-10,uma camera panorami
ca, quatro cameras 70 mm, uma camera multy
espectral (tipo 12S)e um radiometro na faixa
do termal (tipo PRT-5),

ja existente

[ ——— S e

TOTAL

ja existente
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