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CAPITULD I
INTRODUGAO

0 ano de 1979, para o Departamento que desenvolve asati
vidades do Programa de Producdo de Imagens, foi caracterizado pelacolo
cagac, no mercado, de novos produtos, beneficiando a comunidade deusq§
rios envolvidos com o levantamento de recursos terrestres emonitoramen
to do meio ambiente. Alem disso, continuaram os esforcos nas area de
disseminacao de dados propiciando, como sera visto neste relatorio, um
aumento de dados distribuidos em relagdo ao ano anterior.

Dos novos produtos, as imagens RBV do LANDSAT-3, certamen
te, serao as que maiores beneficios trardao aos usuarios. Em junho de
79, as gravagoes de dados deste novo sensor foram iniciadas de forma
operacional e em julho as primeiras imagens ja estavam disponiveis. A
resolucao de 30 metros no RBY, comparada com a de 80 metros do sensor
MSS, permitira o desenvolvimento de novas pesquisas e aplicagdes na a
rea de sensoriamento remoto, que anteriormente eram inviaveis ou de di
ficuldade acentuada.

Qutro produto de bastante utilidade, e desenvolvido em
79, e o processamento "Alto Contraste". Notou-se, durante os ultimos
anos, que varios usuarios nao conseguiram obter um nivel razoavel dein
formagoes analisando as imagens MSS sobre determinadas regioes, em es
pecial a Amazonia. A falta de contraste, em determinados niveis de den
sidade resultante da curva de trasferéncia para o filme original dos
sinais gravados, alem das limitacoes dosmateriais fotograficos (filmes
e papeis), era o principal problema.

Desenvolveu-se, entao, uma nova curva de transferencia
que acentua o contraste nas regioes de alta densidade (niveis escuros
nas imagens positivas), evidentemente, com uma perda nas regioes debai
xa densidade (niveis claros, como areia, nuvens, etc.).



Esse novo produto & considerado especial e pode ser pe
dido sob encomenda, por qualquer usuario.

Qutros novos produtos foram as imagens "Quick-Look", de
rapido prazo deentrega eas fitas CCTcom tratamento "Edge-Enhancement®,
para melhoria de contraste.

Para aumentar ainda mais autilizaczo das imagens LANDSAT
na area de Cartografia foi revisto todo o "software" de geragao de ima
gens, assim como implementadas correcoes automaticas no sistema, que
tornaram essas imagens passiveis de serem utilizadas como base planime
trica de cartas em escalas de ate 1:250:000. No momento, varios testes
estdo sendo conduzidos pela Diretoria de Servigo Geografico do Ministe
rio do Ex@rcito e pela Diretoria de Eletronica e Protecao ao Voo do Mi
nisterio da Aeronautica, para a producao de Cartas que,se aprovadas co
mo & esperado, possivelmente gerarao planos de trabalho conjunto oucon
vénios para um servico em grande escala.

Para uma maior disseminacao dos dados LANDSAT existentes,
implantou-se 0 Setor de Atendimento de Brasilia, com a responsabilida
de de atender aos usuarios da Regido Centro-Oeste. 0 setor funciona na
Divisao de Documentacdo do CNPq, Ainda na area de disseminacao, e com
auxilio da Assessoria de Comunicagao Social do CNPq, foram colocados a
nuncios em diversas revistas (P & D, Manchete, Industria e Produtivida
de), com o objetivo de informar a comunidade de usuarios a disponibili
dade de novos produtos, principalmente os de RBY.

0 crescimento do numero de usuarics pode ter sido umade
correncia das novas atividades do Departamento. Mais de 1000 entidades
estao atualmente cadastradas no Programa, devendo-se notar que em fins
de 1978 o nimero era de 646.

Em termos de volume da producao, o Departamento distri
buiu mais de 19.000 imagens, nimero superior cerca de 6% ac do ano an
terior, e ainda deixando o pais no 29 lugar em produgao, apos os EUA,
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entre os paises operadores do sistema LANDSAT (Canada, Italia, Suecia,
Australia, Japao, India, EUA e Brasil).

0 fato lamentavel do Programa foi decorrente da propria
estabilidade do satelite LANDSAT-3, lancado em abril de 78, com vidaes
perada de 4 anos.

Levando a bordo um novo canal multiespectral, na faixa
do infravermelho termal, alem de um RBY de melhor resolugao, esperava-
se, pelo menos no guase operacional MSS, uma qualidade de obtengao de
dados superior a existente nos satelites anteriores. Na realidade, va
rias falhas ocorreram nos sistemas sensores e, atualmente, somente o
RBY pode ser considerado em pleno funcionamento. 0 novo canal termal,
apos um ano de uso, foi retirado de operacao e nos outros 4 canais do
MSS existe um problema intermitente de deslocamentode Tinhas, que reduz
sensivelmente a qualidade das imagens.

0 LANDSAT-2, apos o aparecimento do problema do MSS do
satélite 3, voltou a transmitir dados, mas atualmente ja esta forade 0
peracao, por impossibilidade de correcao do seu sistema de atitude.

Assim, a qualidade dos dados gravados em 1979 pode ser
considerada apenas regular e, caso nao sejam desenvoividas novasaplica
coes visando a utilizagao dos dados do sensor RBY,a demanda deprodutos
devera cair no proximo ano.

Paralelamente as atividades do Programa de Produgao de
Imagens, o Departamento abriu uma nova lTinha de servicos externos na a
rea de aercolevantamento - o processamento de filmes - visando reduzir
ainda mais seus custos na area fotografica. Diversas companhias brasi
leiras de aerolevantamento ja sao usuarios do sistema do INPE, podendo-
se citar Terrafoto, Cruzeiro do Sul, Aerodata e Prospec. Alem disso, a
qualidade do processamento fotografico efetuado, por serconsiderado de
nivel internacional, fez com que algumas companhias da America do Sul
utilizassem esses servigos. A Coserren, do Chile, ja & um grande usua
rio, por exemplo.



Para cumprir essas tarefas foi decisiva a nova politica
salarial implantada pelo CNPq, reduzindo a niveis aceitaveis arotativi
dade de pessoal, que em anos anteriores prejudicou o andamento das ati
vidades e dos cronogramas.

Finalmente, cabe ressaltar os trabalhos desenvolvidospe
To grupo de engenheiros do DPR na analise e no projeto de um novo sis
tema de recepcao, gravagao e processamento de dados para o proximo sa
telite LANDSAT-D, a ser langado em 1981. O projeto tem uma duragao pre
vista de 2 anos e 3 meses e espera-se inicia-lo, tao Togo sejaaprovado
pelos Orgaos competentes.

A proposta do Projeto LANDSAT-D e um estudo comparativo
das propostas financeiras recebidas da SEP (Franca) e da MDA (Canada)
sao alvo de documentos especificos preparados pelo DPR.

No Apendice A apresentam-se graficos de acompanhamento
das principais atividades do DPR.



CAPTTULO II

SITUACAO ADMINISTRATIVA DO DPR

2.1 - ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

A estrutura do Departamento nao sofreu revisoes em 1979
e mostrou-se flexivel o suficiente para permitir o desempenho de novas
atividades, que foram necessarias ao longo do ano.

As Divisoes de Recepgao e Distribuicado, como coordenado
ras das atividades da Estacao deCuiaba edo Banco de Imagens Terrestres,
respectivamente, receberam em 1979 pessoal especifico para suas ativi
dades, melhorando substancialmente o controle nessas segoes.

2.2 - PESSOAL

0 numero de funcionarios do DPR aumentou em relagao ao
existente no final de 78, quando era de:
e 7 administradores (engenheiros oupessoal de nivel superior)
e 3 engenheiros

® 23 tecnicos

¢ 40 operadores (incluindo secretarios e auxiliares burocraticos)

73 funcionarios

Atualmente conta com:

¢ 7 administradores
e 4 engenheiros

¢ 25 técnicos

e 43 operadores

79 funcionarios



2.3 - ORCAMENTO

Na Tabela II.1, apresentam-se os gastos realizados no
DPR durante 1979, comparativamente aos do ano de 78, Gastou-se, nho to
tal, aproximadamente +4,8%neste anode 1979, considerando-se uma infla
cao ou correcao de 50% sobre os valores de 78. Deve ser notado, da mes
ma forma que no ano anterior, os gastos com Material de Consumo (cerca
de 27% abaixo do ano anterior,para um nivel de produgac 6% superior).

TABELA IT.1

TABELA COMPARATIVA DE GASTOS EM 78 e 79

(valores em milhares de cruzeiros)

CATEGORIA ECONOMICA 1978 1979

Salarios, Diarias e Contribui 11729 119877
cao Previdencial

Material de Consumo 3965 4351

Equipamentos e Material Permg 2087 1412

nente

Obras - 564

Servigos de Terceiros 911 3205

TOTAL 18692 29403

Nao estao incluidos os valores referentes a juros, amor
tizagdo e taxa de utilizagao do satelite.



2.4 - MATERIAIS

Abaixo, apresenta-se a Tabela II.Z comparativa entre os
valores existentes nos almoxarifados do DPR, por classe dematerial, no
final de 78 e agora no final de 79.

TABELA II.2

TABELA DE VALORES NOS ALMOXARIFADOS

DEZEMBRO DEZEMBRO
CLASSES 1978 1979
Material de Consumo - Eletronico 114.996, 63.926,
gqterial de Consumo - Quimicos Fotogra 38.811, 312.870, |
icos
Material de Consumo - Fotografico 2.504.261, 1.935,918,
Material de Reposicdo - Eletronico 1.172.977, 1.618.230,
Material de Reposicao - Fotografico 122.039, 191.782,
Estacao de Cuiaba {Geral) 1.915.579, 1.071.401,
TOTAL 5.868.666, 5.194.127,

Continuaram em 1979 os esforgos na area fotografica pa
ra substituicao de itens de origem importada. Apenas como exemplo, pa
ra a producdo de imagens LANDSAT so se utilizou papel P & B e colori
do fabricado no Brasil, quando emanos anteriores uma grande parte erade
origem importada.

Na area de Reposicdo de Pegas Eletronicas, a situacao a
gravou-se em 79 pela impossibilidade de se 1mportér pegas criticas. 0
DPR tem tido bastante dificuldade em obter,no exterior, exportadores pa
ra seus componentes. O principal motivo & a grande quantidade de itens



(aproximadamente 1800) e a pequena quantidade ideal de estoque (3 a 6
unidades de cada). Varios exportadores foram novamente, em 1979, conta
tados sem sucesso. A solugao adotada tem sido o contato direto como fa
bricante, aumentando sensivelmente a burocracia com 0 crescente numero
de processos de importacao, assim como o valor das compras, ja que as
quantidades minimas sao sempre superiores as nossas necessidades.

A carga de trabalho na area de Manutencao aumentou efoi
necessario adicionar, ao grupo te&cnico, outros elementos, visando redu
zir os prazos de manutengao, que neste ano foram grandes pelas constan
tes modificacoes e/ou adaptagoes, devido a falta de componentes ideais.



CAPTTULO 111

PRINCTPAIS ATIVIDADES E SITUACAD ATUAL DOS LABORATORIOS DE PRODUCAD

3.7 - ESTACAO DE RECEPCAD E GRAVACAO

A Estagdo estad recebendo e gravando normalmente dados
dos sensores MSS e RBV do LANDSAT-3. Em 1979, como ja mencionado, algu
mas orbitas foram gravadas do LANDSAT-2, enquanto que a NASA tentava
solucionar o problema ocorrido com o sensor MSS no satelite 3.

0 numero acumulado de drbitas com dados MSS gravadas pe
la Estagdo e:

e LANDSAT 1 - 1586 orbitas
o LANDSAT 2 - 1324 orbitas
e LANDSAT 3 - 811 orbitas

TOTAL 3721 orbitas

0 numero acumulado de orbitas com dados RBY, no LANDSAT
-3, gravadas pela Estacao & de 469,

Os filmes "Quick-Look" continuaram a ser produzidos pe
la Estacao, logo apos a passagem do satelite, e ja sdao um produto pa
dréo do sistema, podendo ser distribuidos aos usudrios. Tendo em vista
que um sistema de TV, em tempo real, em substituicac ao sistema "Quick
-Look", seria uma meThor ferramenta de controle de qualidade das grava
coes, foi decidida a remogdo desse sistema para Cachoeira Paulista, no
proximo ano.

Filmes "Quick-Look" continuarao a ser produzidos, taolo
go as fitas cheguem de Cuiaba. Ajustes e calibracdespoderao, a partir
da instalagac da TV, ser feitos na Estacao de Cuiaba logo apos ou ate
mesmo durante as gravagoes, fato que nao e possivel usando o sistema
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"Quick-Look", ja que o feedback da qualidade & fornecido somente ap0s
o filme ser revelado em Cachoeira Paulista, em meédia uma semana apds
as gravagoes.

A cabine de limpeza, instalada na entrada da sala de te
Temetria, e a plataforma desmontavel de 20 metros, para manutengoes na
antena, foram equipamentos de suporte, instalados em 1979, e que permi
tiram melhorar o estado operacional da Estacdo.

3.2 - LABORATORIO DE PROCESSAMENTO ELETRONICO

0 Laboratorio esta processando regularmente dados dos
LANDSAT-2 e 3. Enfase esta sendo dada no processamento de dados RBV pe
Tos problemas ocorridos no MSS. Espera-se, entretanto, processar todas
as Orbitas MSS‘de boa qualidade, existentes nos LANDSAT 2 e 3,até feve
reiro/margo de 80.

Uma quantidade razoavelde orbitas do LANDSAT-3,que apre
sentam elevado nimero de problemas de deslocamento de linhas, s3 deve
rac ser processadas quando o "software" para corrigir ou minimizar o
prcblema for implementado. 0 "hardware" ja foi desenvolvido internamen
te e testado.

0 resultado final dessa tentativa, e sendo no momento a
unica viavel e adotada também pelos outros paises operadores dosistema
LANDSAT, sera a perda de cerca de 25% da imagem, do lado esquerdo, com
aproveitabilidade total no restante da imagem.

Durante o ano foram processadas mais 324 orbitas com da
dos MS5, totalizando agora 1638. A taxa de producao de filme, durante o
ano, foi de 29 orbitas/mes. Considerando as Orbitas regeradas para o
Laboratorio Fotografico, a taxa geral de producac de filme foi de57 or
bitas/mes.

A redugao do numero de orbitas novas por mes,de 40 para
29, ja era esperada, tendo emvista que,nao havendc "back-log" das 730 or
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bitas gravadas/ano somente 50% em média, devido a nuvens,& aproveitada,
sobrando, portanto, cerca de 350.

Na nova linha, para a producaoc de dados RBY, 93 orbitas
foram processadas, sendo refeitas outras 3. 0 motivo da regeracao foi
a calibragao empirica desenvolvida para corregao do "shading" das Cami
ras e que, em algumas regioes, nao deu resultado satisfatorio. Deve-se
frisar que o sistema do INPE foi o primeiro, entre 0s outros paises, a
distruibuir imagens do RBY com calibragao para esse tipo de problema.
A propria NASA ainda nao distribuiu nenhum dado RBV do LANDSAT-3, mes
mo 05 gravados em abril de 78.

Ma Tinha de producac de CCTs, foram produzidas 146 cenas,
numero praticamente identico ao de 1978 (141), mostrando que o0 numero
de usuarios de dados digitais nac tem crescido, como era esperado. Tal
vez a falta de sistemas de classificacao automatica de imagens, do tipo
I-100 ou M-DAS, no pais, seja o entrave principal para uma maior utili
zagao de CCTs. Atualmente, somente o INPE, no pas, possui tal tipo de
sistema.

Na area de precisao geometrica, resultados expressivos
foram obtidos pelo DPR, com auxilio de elementos do Departamento de Me
teorologia. 0 erro interno medio do novo "software" de geragao de ima
gens MSS esta na faixa de 120 metros, tornando as novas imagens deapli
cacao imediata em Cartografia. Ja foram iniciados tambem os trabalhos
para introducao de um novo sistema de projecao conforme a SOM, ("Space
0blique Mercator"),numa tentativa de reduzir ainda mais os erros ainda
existentes.

3.3 - LABORATORIOS DE PROCESSAMENTO FOTOGRAFICO

Durante o ano de 1979, a producac de imagens LANDSAT, com
parada com a de 1978, pode ser vista na Tabela TII.1.
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TABELA III.1

PRODUCAD DE PRODUTOS LANDSAT

QUANTIDADE (IMAGENS)
PRODUTOS :

1978 1979
Transparencia positiva P & B 70mm 579 3935
Transparéncia negativa P & B 70mm 1215 794
Copias P & B papel 9 1/2" 6528 4027
Transparencia positiva P & B 9 1/2" 587 1304
Transparencia colorida 9 1/2" 71 101
Copias papel colorido 9 1"2" 1580 1266
Copias P & B papel 9 1/2" ("Quick-Look") g4 278
Copias papel P & B 20" 3761 3510
Copias papel colorido 20" 460 713
Copias papel P & B 40" 3174 3123
TOTAL 18049 19051

A taxa de rejeicao do Laboratorio aumentou bastante em
relacdo a existente em 1978, devendo-se atribuir o nove ndice a entra
da de novos produtos na linha, assim como problemas deumidade e poeira
no Laboratorio Fotografico, ja sendo sanados pelo setor de manutengao
da Coordenadoria da area de Cahoeira Paulista. Em alguns meses a taxa
chegou a 50%, incluindo-se testes e rejeicoes propriamente ditas.

Espera-se, evidentemente, para o proximo ano um retorno
ao nivel de 1978, que foi de 16%.
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Com relagao a produtos especiais (nao LANDSAT),e princi
palmente de utilizacao interna de outros Departamentos do INPE, a Tabe

Ta II1.2 apresenta o resultado atingido durante o ano,em comparagao a
1978.

3.4 - BANCO DE IMAGENS TERRESTRES

A distribuicao de usuarios por tipo de envolvimento po
de ser vista na Tabela III.3, em comparagao com a situagac no final de
dezembro de 78.

0 catalogo de imagens, distribuido a cada 3 meses, foi
assinado por 88 usuarios, e 0s nao assinantes puderam sebeneficiar gra
tuitamente de um programa de busca selecionada, onde somente a area de
interesse e apresentada na Tistagem.

Durante o ano de 79 foi mantida a cooperagao com o "Eros
Data Center dos EUA" para colocagao, na base de dados para consulta in
ternacional, de informagoes sobre as imagens produzidas no Brasil. Cer
ca de 60.000 novas imagens foram adicionadas as existentes em 1978.

0 novo sistema de classificacao automatica de imagens do
INPE, o M-DAS, foi instalado em Cachoeira Paulista em janeiro de 79 e
atualmente esta em pleno funcionamento, recebendo usuarios para treina
mento em classificagoes. 0 sistema principal do INPE continua sendo o
I-100, que para os servicos externos conta comapoio depesquisadores do
Departamento de Sensoriamento Remoto. Em setembro foi realizado um se
minario demonstrativo das potencialidades do M-DAS e cerca de 30 usua
rios externos foram selecionados para participar do seminario.

Com relacac a venda de servigos (imagens, CCTs, catalo
gos e processamento fotograficos) o DPR, atraves de seus Setores de A
tendimento, obteve os seguintes resultados em 1979, apresentados na Ta
bela III.4.
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TABELA TII.2

PRODUTOS ESPECTAIS

PRODUTOS ESPECIAIS AERONAVE 1978 1979
Processamento filmes 70mm 3 -
Processamento filmes 9 1/2" 66 69
Cop1as papel P & B 24 x 24 cm 2118 2329
Copias papel color 24 x 24 cm 164 4465
Cop1as transp. color 24 x 24 cm 2114 3786
Copias transp color 24 x 24 cm 590 -
Ampliagoes papel P & B 50 x 50 cm 7 -
Ampliagoes papel color 50 x 50 cm 4 -
Ampliacoes papel P & B 100 x 100 cm 27 6
Ampliagoes transp. P & B 100 x 100 cm 9 -
Ampliacoes papel color 50 x 60 cm - 5

PRODUTOS ESPECIAIS SKYLAB
Ampliagoes papel color 24 x 24 cm 50 26
Ampliacoes papel P & B 44 x 54 cm 8 31
Ampliacoes papel P & B 88 x 108 cm 1 -
Copia transp. color 7 x 7 cm 5 -
Reprodugao transp. color 35 mm 3 -
Ampliacoes papel P & B 24 x 24 cm -

PRODUTOS ESPECIAIS DIVERSOS
Processamento de filmes 35 mm a 120 mm 133 79
Copias papel P & B 9 x 12 a 50 x 60 cm 3548 -
Copias transp. P & B9 x 12 2 50 x 60 cm 803 -
Ampliagoes papel P & B 9 x 12 a 100 x 100 cm 2311 1405
Ampliacoes papel color 9 x 12 a 50 x 60 cm 1988 6014
Ampliacoes transp. P & B 9 x 12 a 100 x 100 cm 64
Reproducao papel P & B 9 x 12 a 100 x 100 cm 1560 -
Reproducao transp. neg. P & B 9 x 12 a 50 x 60 cm 613 80
Reproducao transp. posit. color 35 mm 348 -
Processamento de filmes color 35 mm 87
Copiatslides' color 35 mm - 271
Cop1a papel P & B 9 x 12 a 100 x 100 cm - 2506
Copia transp. P & B9 x 12 a 100 x 100 cm - 497
Ampliacoes papel 100 x 100 a 200 x 200 cm - 37
Ampliacdes transp. P & B 9 x 12 a 50 x 60 cm 256
Ampliacoes transp. celor 9 x 12 a 50 x 60 cm - 11
Reproducao papel P & B 9 x 12 a 50 x 60 cm - 629
Reproducao papel color 9 x 12 a 50 x 60 cm - 287
Montagem dev"slides" 35 mm - 517

TOTAL 16537 23401
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TABELA III.3

DISTRIBUIGAO DE USUARIOS POR TIPQ DE ENVOLVIMENTO
QUANTIDADE
TIPO

1978 1979
Pedindo e recebendo dados regularmente. 355 812
Esporadicamente pedindo e recebendo dados. 40 -
Recebendo somente informagoes. 251 349
TOTAL 648 1161

0BS.: Do total de 1161 wusuarios, 935 sao do Brasil e os restantes

226 do exterior

TABELA III.4

VENDA

DE SERVICOS

EMISSOES DE NOTA | RECEBIMENTOS
SETOR DE ATENDIMENTO (Crs$) (Cr$)
ATUS 1 - Cachoeira Paulista. 3.387.971, 3.241.552,
ATUS 2 - Natal. 307.284, 542.658,
ATUS 3 - Rio. 2.121.385, 2.0729.846,
ATUS 4 - Brasilia. 204.802, 196.278,
TOTAL 6.021.442, 6.010.334,




- 16 -

Em cobranca continuam pendentes os valores referentes a
diferenca entre os recebimentos e emissoes de nota (incluindo diferen
cas em 1978).



CAPTTULO IV

REUNIOES TECNICAS

Durante o ano de 1979 foram realizadas duas reunices de
coordenagao de paises operadores de sistema LANDSAT. E em ambas as reu
nides, a primeira em S1idel11-USA, em maio, e a segunda em Tokyo-Japao,
em novembro, o INPE enviou representante do DPR.

Ainda em maio, um representante do DPR foi enviado ao
“"Eros Data Center - USA", para participar da 12 Reunido de Servigos aos
Usuarios de Dados LANDSAT.

Com vistas as futuras modificacoes que seraonecessarias
a fim de adaptar o sistema para receber, processar e distribuir dados
da proxima série de satelites - os LANDSAT D e E - alem do satelite
frances SPOT, um representante do DPR visitou em junho as instalagoes
da SEP (Franca) e de varias industrias francesas envolvidas na fabrica
¢ao de sistemas para sensoriamento remoto.

Dentro do mesme objetivo o DPR recebeu a visita de tec
nicos da MDA (Canada) em abril e setembro, e da SEP (Franga) em outu
bro e dezembro, para discussdes sobre as propostas tecnico/financeiras
apresentadas ao INPE.

No IX Congresso Brasileiro de Cartografia, realizade no
Parana, em fevereiro, tres funcionarios do DPR apresentaram o trabalho
"Um novo produto do INPE - a imagem do satelite LANDSAT produzida para
utilizacao conjunta com imagens de radar".

Em agosto, um representante do DPR participou da 12 Reu
nido de Institutos Geogrdficos da América do Sul, realizada em Brasi
1ia, sob patrocinio da Diretoria de Servico Geografico doMinisterio do
Exercito.
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Fig. A.1 - Estacao de recepcdo e gravacao de dados de Cuiaba.
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Fig. A.2 - Laboratorio de processamento eletronico.
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Fig. A.3 - Laboratdrio de processamento fotografico
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