INPE-333-PR/06
Projeto SERE

PROFOSTA DE PESQUISA SUBMETIDA AQ
FURDO DE DESENVOLVIMENTO TECNICO-
CIENTIFICO DO BliDE PELO INPE

Maio/1973

Atualiza e complementa as propostas de

Maio de 1971 e
Setembro de 1971

ao BNDE.

cc.: 10



PRESIDENCIA DA REPUBLICA
CONSELHO NACIONAL DE PESQUISAS

INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS
$&0 José dos Compos - Eatado de 5. Paulo . Brosil

22 de maio de 1973

of.: . 321/73°

Iustrissimo Senhor :
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INTRODUGRO

1.0 - CONSIDERAGDES GERAIS

1.1 - Programa de Pesquisa em Recursos RNaturais do

Instituto de Pesquisas Espaciais

Conscientizado da importancia das atividades de sensoria
mento remoto para o desenvolvimento socio-economico nacional, o Governo
federal as incluiu como projeto prioritario no documento "Metas e Bases
para a Agao de Governo" (Programa Espacial Brasileiro, pEgs.:132/133) pu
blicado em setembro de 1970, conforme se transcreve:

"Atraves da utilizag&b de sensoreamento remoto (expressao
que se atodou para significar a aquisigao de informagces, sobre objetos
ou fenomenos, mediante o emprego de instrumentos de percepgao  stituados
em posigao distantel), o Governo pretende:

- Obter,'sobrevoanda o territorio nacional, dados coletados de gran
des altitudes, zntczalmente de borde de aeronaves e, no futurc, de sate
lites artificiais, sobre areas indicadas pelos utzltzadores oraantzagoes
interessadas em recursos naturais ou culiurais que desejem analisar e in
terpretar ésses dados no seu proprio interésse, obedecida a  legislagao
competente.

- Cooperar com esses utilizadores em estudos e p33quzsas que condu-
zam a wma coleta, analise e interpretagao seguras e rdpidas desses uadbs,
08 quais terao apltcagao no levantamento de recursos do solo, minerais e
de mar, em escala impossivel de ser realizada pelos metodos eouvencaonaua

Com tais instrumentos de percepgac a atstancza é Hosczuel
obter: maiores znfbrragoes _aproveitando radicgoes em regices do espectro
eletromagnético nao uczlzzaveus antertormente (regioes do infravermelho,
e das microondas, alem do visivel); informacoes durante o dia e a notite,
e, através de nuvens e de névoa; dados possiveis de processamento ¢, mes
mo, interpretagac automdtica. :

0 projeto recebera @ cooperagao financeira do BNDE-FUNTEC,
encontrando-se em inicic de execugdo. De comégo, serdo utilizados na pes
quisa semsores remotos colocados a bordo de aeronave especialmente apare
Z}.‘ada n .



‘0 I Plano Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social de 1971 (pag.
43) reforca esta posigdo. Ao Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE),
ex-vi do Decreto 68532 de 22 de abril de 1971, coube a responsabilida-
de da consecugao das metas preconizadas nos documentos supra-referidos

como principal orgao de execucao para o desenvolvimento das pesquisas

espaciais no ambito civil,

Em abril de 1969 a CNAE (hoje INPE) submeteu proposfa
de pesquisas ao FUNTEC do BNDE, a qual foi aprovada em 4-12-69 (Proces
so BNDE/FUNTEC NO 2672/68). Devido em grande parte a este auxilio de
Cr$ 13.206.000,00 (a prego de 1973) poude o Brasil se destacar intefng
‘cionalmente neste setor. 0 que aqui se propoe & continuagao das mencio
nadas atividades, agora ja em niveis gue permitem uma positiva contri

buicao ao desenvolvimente nacional.

Tendo recebido o mencionado apoio financeiro do BNDE
nos seus primeiros anos de éxisténcia, tornou-se necessaria uma segun-
da solicitacao ao Bancc em maio de 1971, solicitagao esta reapresenta-
da apos revisdao em setembro do mesmo ano. Na impossibilidade de aten-
dimento pelo BNDE naquelas epocas, o INPE continuou o Projeto SERE, em
bora sem poder lhe imprimir o ritmo desejavel para melhor atender  as

necessidades desenvolvimentistas do pais.



1.2 - 0 Projeto Sensores Remotos (SERE)

0 documento Planejamento Geral da Fase E que ',segue
em anexo a esta proposta (Anexo A} apresenta um breve histdrico do Pro
jeto SERE e as atividades previstas para os proximos anos. Esta tambem
apresentada no Anexo B uma lista de todas as publicagoes do INPE sobre
sensores remotos e que possibilitam uﬁa éva1iag50 dos resultados ate

0 presente obtidos.

Como exemplo eloquente da agao do INPE no campo de sen-
- sores remotos pode ser citado o Projeto RADAM. 0 Projeto RADAM, atual-
mente conduzido pelo Departamento Nacional da Produgao Mineral do Mi-
‘nistério das Minas e Energia, teve as-suas raizes-no INPE, pois  -os
tecnicos que o lideram foram preparados na NASA durante a Fase A e ti-
veram continuada a sua formagao em sensores remotos durante mais de um

ano, nas instalacoes do INPE em Siao Jose dos Campos.

Nao menos importante tem sido, gracas a uma grande Enfg
se dada a disseminacaoc da tecnologia, o envolvimento de outras entida-
des privadas e estatais na utilizacao de tecnicas de sensoriamento. £s
sas entidades, com varias das quais o INPE mantém convenios (Vide co-
- pia dos Convenios no Anexo C), estdo abaixo enumeradas. Tal envolvimen
to caracteriza a transferencia de tecnologias avancadas, perfeitamente

dentro da politica do Governo.



Ministerio da Agricultura

- Instituto de Pesquisa Agropzcuaria do Centro Sul (IPEACS)

- Divisdo de Pesquisas Pedologicas (DPP)

Ministerio do Interior

Superintendencia do Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM)

Superintendencia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE)

1

Superintendencia do Desenvolvimento do Sul (SUDESUL)

Departamento Nacional de Obras e Saneamento (DNOS)

Grupo Executivo de Irrigacao e Desenvolvimento Agrario (GEIDA)
Ministerio das Minas e Energia

- Departamento Nacional da Producao Mineral (DNPM)

- Projeto Radar da Amazonia (RADAM)

- Departamento Nacional de Aguas e Energia Eletrica (DNAEE)

Ministerio da Marinha

- Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHN)

- Instituto de Pesquisas da Marinha (IPgM)



Ministerio da Industria e ComErcio

- Instituto Brasileiro do Cafe (IBC)

- Grupo Executivo da Racionalizagao da Cafeicultura (GERCA)
Ministério do Exercito

- Diretoria do Servigo Geografico (DSG)
Secretaria da Agricultura do Estado de SEo Paulo

- Instituto Agronomico de Campinas (IAC)

- Instituto de Economia Agricola (IEA)
‘Secretaria da Agricultura do Estado de Minas Gerais
Secretaria das Minas e Energia do Estado da Bahia

Universidade de Saoc Paulo.

- Instituto Oceanogrifico da Universidade-de S30 Paulo (IOUSP)
- Instituto de Geociencias e Astronomia da Universidade de
Sao Paulo {IGAUSP)

- Escola Subefidrrde Agricultura "Luiz de Queiroz“ (ESALQ)



Universidade Federal de Yicosa - Minas Gerais

Universidade Federa) do Rio Grande do Sul

~ Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPR)

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - Fundacao IBGE

Instituto Brasileiro do Desenvolvimenté Florestal (IBDF)
Instituto Geografico e Geologico (IGG) - Sao Paulo |
Companhia Vale do Rio Doce (CVRD)

Companhia de Pesquisas de Recdrsos Minerais (CPRM)

Petroieo Brasileiro - PETROBRAS

- Centro de Pesquisas (CENPES)

- Departamento de Exploragiao e Produgao (DEXPRO)

Secretaria da Economia e Planejamento do Estado de Sao Paulo_

~ Grupo Executivo da Grande Sao Paulo - (GEGRAN)

Grupo Executivo do Desenvolvimento da Industria da Pesca (GEDIP) - RS
FL



* Departamento Estadual de Portos, Rios e Canais - RS

- Comissdo Executiva do Plano de Recuperacdo Economica (CEPLAC)



2.0 - OBJETIVO DA SOLICITACAQ AO BNDE

Tem o presente documento a finalidade de solicitar ao
BNDE financiamento para as atividades previstas para o Projetc SERE du
rante dois anos a contar do segundo semestre de 1973.  Essas ati
vidades saoc aquelas programadas no documento Planejamento Geral da Fa-

se £ {Anexo A).

Nao seria demais ressaltar aqui a fmportancia do Proje-
to SERE e do consequente apoio financeiro pleiteado, para uma consoli
dacac do sucesso que as técnicas de sensoriamento remoto vem obtendo
no Brasil. Com o crescente numero de usuarios das mesmas, uma maior
enfase devera ser dada a pesquisa para geragao de metodologias par&
uso operacional dos dados delas provenientes, metodolngias essas a se-
rem também transferidas para os usuarios. Devera haver, em adicio, uma
maior preocupagao com a formacao de pessoal qualificado e com 0 desen

volvimento de uma tecnologia nacional,



3.0 - ORCAMENTO E JUSTIFICATIVAS

3.1 - Orcamento e Contrapartidas

As Tabelas I e Il apresentam um resumo dos orgamentos
globais do INPE no que toca ao Projeto SERE para o primeiro e segun-
do anos do financiamenté bem como a contrapartida. |

| Em coeréncia com o Documento "Metas é Bases para Agao
de Govetno", Sua Excelencia o Presidente da Republica determinou a
éompra de um sistema de recepcdo e processamento de dados transmiti-
dos pelo satélite de levantamento de recursos naturais (ERTS}. Cum-
pre ressaltar que nag nao estia incluido nas Tabelas I e Il o investimen- -
to 1n1c1a1 nesse Sistema em 1973, que montou a US$ 5,500,000,cbtidos
atraves de empréstimo 1nternac1ona1. Por determinacdc de Sua Excelen
cia o Presidente da Replblica, as despesas de custeio no total de
Cr$ 12.000.000,00 anuais (a pregos de 1972/73) tambem deverao - ser
atendidos. 0 Ministério das Minas e Energia, dentroc do espTritq des-
ta determinégao, celebrou convénio com o INPE e ja adiantou ao mesmo
a quantia de CrS 3.680.000,00. Est3o em processo no momento os enten
dimentos para convenios com outros ﬂinistérios usuarios dos dados de
sensoriamento remoto. Essas contribuigfes estao incluidas na contra-

partida apresentada nas Tabelas I e II.



-10 -

3.2 - Detalhes do Orgamento

3.2.1 - Resumo Geral do Suporte Financeiro Solicitado

Vide Tabelas T e II.

3.2.2 - Recursos Humanos

Vide Tabela III.
3.2.3 - Recursos Materiais

Vide Tabela IV.

3.3 - Cronograma Geral de Desembolso

. 0 desembolso devera ser feitc em 4 semestres assim discriminados:

20 Semestre de 1973 ..ivuuuiirninnnnanns Cr$ 8.522.000,00
10 Semestre de 1978 «vevvevneenearennes Cr$ 1.478.000,00
20 Semestre de 1974 ... iviiniiiininnnns £r$10.140.721,00
10 Semestre de 1975 ..vevevneneenen.... Cr$ 2.042.846,00

3.4 - Justificativas para o Orgamento

Vide Anexo D.
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TABELA IV

SUPORTE FINANCEIRO PARA PROJETO DE SENSORES REMOTOS

DAS DESPESAS COM RECURSOS MATERIAIS NECESSARIOS

FONTES

TOTAL GERAL CONTRAPARTIDA BNDE

DOS ' '

Recursos N\ TOTAL 10 ANO | 20 ANO [IO ANO | 20 ANO | 19 AND | 29 AND
MATERTAL DE o

CONSUMD 5.768.27212.468.200 (3,300,072 |1.724.200 [2.000.072 | 744.000 | 1.300.000
SERVICOS DE - | .

TERCEIROS | 1.704.408| 711.300] 993.108| 511.300| 593.108| 200.000 400.000
ENCARGOS

DIVERSOS 412.000] 148.864| 263.136| 44.600{ 51.736| 104.264 211.400
OBRAS 577.800 267.500| 310.3601 267.500| 310.300 - -
EQUIPAMEN  |18.590.803|8.675.050 |9.915.75312.976.200 |3.452.392 |5.698.850 | 6.463.361
10

MATERIAL 2.793.748(1.276.986(1.516.762| 980.100|1.136.916| 296.886 379.846
PERMANENTE

TOTAL 29.847.031[13.547.90016.299.131 {6.503.900|7.544.524 |7.044.000 | 8.754.607
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CAPITULO I

INTRODUGRO

1.1.- Consideracoes Gerais-

Uma das maneiras de levar progresso a uma imensa regiao
como o interior do Brasil, uma area de 6 milhoes de quilometros quadra
dos com uma densidade populacional de apenas 2 habitantes por qui15m§
tro quadrado, seria desenvolver na mesma atividades compativeis com a
sua vastidio e baixo Tndice de povoamento. Essas atividades poderiam i
cialmente se restringir a pontos ou areas limitadas, onde a enfase deve
ria ser colocada na exploracao dos recursos naturais locais. A capa
bilidade do satélite, de levantar com sensores remotos extensas areas
da superficie da Terra em curto éspago de tempo e com despesas relati
vamente moderadas, se casa perfeitamente com a necessidade de um amplo
reconhecimento inicial dessas remotas areas. Esse levantemento basico
por sua vez possibilitara a concentracdo de posteriores  levantamentos
com aeronaves ou metodos convencionais de superficie, em areas relati
vamente pequenas. '

Com relacdo as regides situadas entre as areas centrais
e a costa, tambem Qasta,_com cerca de 2,5 milhoes de quilometros quadra
dos, porem em contraste com a regiao supra referida, com uma densidade
populacional de 35 habitantes por quilometro quadrado, o uso de sensores
remotos em avides ou plataformas orbitais, alem de permitir a descober-
ta de novas fontes de recursos naturais ou adicional exploracao de fon
tes produtivas ja existentes, sera certamente muito util na sua explora
cao economica e controle em nivel regional. As necessidades de informa
goes correntes sobre essas regioes apresentam uma quase ilimitada de
manda de dados coletados por sensoriamento remoto. Os dados coletadés
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para 0s especialistas em agricultura, silvicultura, geologia,hidrologia
etc, serao provavelmente de iqual importancia para geografos e _p1ang
jadores interessados em amplos desenvolvimentos regionais. Ha, por ou
tro lado, atualmente no Brasil, esforgos organizados.no sentido de so
lucionar os problemas de desenvolvimento economico de imensas  regides
com caracteristicas. extremamente diferentes como a umida Bacia Amazﬁqi
ca e 0 seco Nordeste.

Ao Tongo da extensa costa brasileira, com mais de 7 mil
quilometros, dados colhidos de altitudes orbitais, complementados com
dados coletados por aeronave, de altitudes menores, poderac delinear os
contrastes de temperatura que caracterizam os contornos da corrente do
Brasil e da corrente de Falklands (Malvinas). Alem de serem importantes
para a navegacao, estas informacOes apresentam correlacao como o  movi
mento das comunidades biologicas marinhas, e, consequentemente com a
pesca comercial.

Conscientizado da importancia das atividades de sensoria
mento remoto, para o desenvolvimento nacional, o Governo Federal as in
cluiu como projeto prioritario no documento “Hetas e Bases para a Acao
do Governo" {Programa Espacial Brasileiro pgs.132/133), publicado em
setembro de 1970, e, no I Plano ilacional de Desenvolvimento Economico e
Social de 1971 (pg.43). Ao Instituto de Pesquisas Espaciais, ex-vi do
Decreto 68532 de 22 de abril de 1971, coube, a responsabilidade da con
secucao das metas preconizadas nos documentos supra referidos.

1.2 - Historico Breve das Atividades de Sensoriamento Remoto no INPE

Mo comego de 1966 a NASA sugeriu a participacac do Ins
tituto de Pesquisas Espaciais (naquela época Comissao Nacional de  Ati
vidades Espaciais) num projeto cooperativo para o recobrimento aereo
de certas areas selecionadas para simular o solo lunar. Esta ideia foi
logo abandonada, porem dela nasceu um programa cooperative, associando
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grupos brasileiros e norte ameribanos, para aquisicdo, interpretacao e
utilizacdo, de dados de recursos terrestres coletados por aeronaves, com
vistas a determinar a potencial utilidade da aplicacao dessas técnicas
em dados_co1hidos de alturas orbitais. Durante um ano um grupo de V§
rias agencias brasileiras,coordenado pelo Instituto de Pesquisas Espa
ciais, estudou a abordagem a ser adotada. Em 1967, 12 pessoas desse gru
po visitaram os Estados Unidos as -expensas do INPE. B
Em 1968 foi estabelecido um programa de colaboragao en

tre a NASA e o INPE atraves de um Memorando de Entendimentos, aprovado
pbr uma troca de notas entre os cois governos Nenhuma troca de fundos era
prevista. Cada parte se incumbiria dos custos que Thes fossem pertinen
tes.

0 programa de colaboragao foi dividido em quatro  fases
nominalmente:

FASE A - Treinamento em 1968 de quatorze brasileiros. O treinamento foi
pfomovido pela NASA no Manned Spacecraft Center (Houston) ten
do'durado 6 meses e incluido varias viagens a areas testes a
mericanas, alem do curso propriamente dito. Os 14 pesquisado

res retornaram ao INPE e treinaram um grupo adicional de 40
pessoas.

FASE B - Desenvolvimento do Programa incluindo a selegdo e o desenvolvi
mento de Kreas Testes no Brasil, por Agencias do Governo brasi
leiro . Paralelamente foi desenvolvido pelo INPE, o estadp da
configuragao da aeronave brasileira, do estabelecimento de
um Centro de Reducao e Processamento de Dados e de um Banco de
Dados. Esta fase teve inicio em novembro de 1968 e terminou em
meados de 1971.



FASE C - Voo de aeronave da NASA sobre areas brasileiras de teste  em
‘Agricultura, Geologia, Oceanografia, Hidrologia e Poluigao. Os
resultados preliminares foram apresentados no Rio de  Janeiro
em principios de 1970 e os finais numa reuniac  internacional
Tevada a efeito em outubro do mesmo ano na sede do INPE em Sao
José dos Campos. Em adicao aos voos da MASA, dois outros foram
realizados por grupo de brasileiros, sobre culturas de céfé;
um depois de uma pesada frente fria no Estado do Parand e 0
outro sobre plantacoes afetadas pela "ferrugem". Os resultados
desses sobrevoos permitiram decidir sobre a instrumentacao

~a ser usada no aviao Bandeirante, de propriedade do INPE.

FASE D - Iniciada em meados de 1971 e compreendendo voos da aeronave bra
sileira sobre varias areas do territorio nacional paralelamen
te a trabalhos de campo, com vistas a coleta de dados a serem
posteriormente correlacionades com imagens orbitais.

0 plano de colaboracao supra referido foi prorrogado em
1971 sendo que a Fase D terminou em dezembro de 1972. Foi concretizada
em principios de 1973 uma segunda prorrogacao.

A estruturagao da primeira etapa do programa de colabo
racao supra ventilado (;Ermino em Dezembro de 1972) foi usada por ex
tensao como sendo a do Programa de Sensoriamento Remoto do INPE,' mesmo
nas casos em que nao era prevista uma colaboragao mais direta com a
NASA. O programa do INPE estara pois iniciando em pfinc?pios de 1973, a
fase que convencionou-se chamar de FASE E (Fase Espacial), que engloba
ra nio s a sequnda etapa da colaboracdo prevista com a NASA, como to
das outras atividades cujo planejamento & o motivo do presente documen
to.
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1.3 - Finalidades do Presente Documento

Tem este documento por objetivo apresentar um Planejamen
to Geral da Fase L, no gual se proc&rou esbogar apenaévas grandes 11
" nhas de acao a serem seguidas; planejamentos mais detalhados sobre as
atividades a serem desenvolvidas para o atingimento dos objetivos pro
postos, serdo feitos em cada inicio de ano e sempre que uma tarefa es
pecifica assim o determinar. 0 mesmo esta dividido em Capitulos, assim
distribuidos:

. Capitulo I, o presente; ,

. Capitulo II, Linhas Gerais de Acdo da Fase E, onde estdo apresentados
o problema como um todo e os marcos mais significativos a serem atin
gidos ao longo do tempo;

. Capitules III, 1V, V, VI, voltados para o planejamento das atividades
dos Grupos Disciplinares do Projeto;

. Capitulo VII, relativo a Desenvolvimento de Equipamentos Sensores e
de Interpretacac Automatica de Dados;
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CAPITULO II

LINHAS GERAIS DE AGAO PARA A FASE E

2.1 - Consideracoes Gerais

Planejamentos, principaimente os de meédio e longo prazo,
envo]vem sempre uma boa dose de subjetividade, mormente em se tratando
de atividades Tigadas a uma tecnologia em plena evolugao como € 0 caso
do Sensoriamento Remoto. Acredita-se entretanto,que aspectos que ape-
nas podem ser estimados presentemente,serao melhor determinados com o
-tempo, dal a necessidade de se estar continuamente revisando as ideias
que serao expostas neste trabalho.

~ No presente Capitulo serdo apresentadas e discutidas as
Vinhas gerais de agao para os proximos anos; maiores detalhes serao vis
tos nos capitulos sequintes.

2.2 - Objetivos Gerais da Fase b

Na Figura 2.1 estao apresentados os objetivos geraié da
Fase E e a intensidade relativa que se pretende imprimir a cada um de-
Tes ao longo do tempo. Nos Ttens que se seguem sao tecidos comentarios

sobre cada um dos objetivos.

2.2.1 - Estabelecimento de Metodologias Associadas as Tecnicas de

Sensoriamento Remoto

Dado o carater essencialmente aplicado do Sensoriamento
Remoto e 0 consequente pragmatismo que se.devera dar as pesquisas ao
mesmo relacionadas, todo o esforco sera dirigido nos proximos anos  pa
ra o estabelecimento de tecnicas e combinagao de teécnicas (Metodologias
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e variagoes)que permitam fazer mais rapidamente e por custos menores qie
os meios convencionais, o levantamento e o controle dos recursos natu
rais e culturais do pais. Como ndo poderia deixar de ser, tais metodolo
gias deverao ser desenvolvidas para agueles problemas que tem ou possam
vir a ter, influéncias no desenvolvimento sdcio-econdmico da nagao.

Obviamente problemas diferentes terao metodologias  di
ferentes e, a identificacao e o estabelecimento das mesmas sdao os  ob
jetivos da pesquisa que se propoe realizar. Entretanto uma rapida ins
pe¢ao na realidade brasileira (vide Ttem 1.1) sugere que pelo menos du
as classes de metodologias devam ser estabelecidas: uma para os 6 mi
Thoes de quilometros quadrados da superficie do Brasil quase qué total
mente inexplorados e desabitados (Vide Anexo I), e outra para os restan
tes 2,5 milhdes melhor explorados e com ponderavel densidade populacio
nal.

. Muito embora dados coletados de uma determinada altiﬁg
de, possam de per si fornecer valiosas informacOes sobre recursos = na
turais e culturais e sobre controle ambiental, as metodologias para mu i
tos dos problemas correntes envolverao, dado o atual grau de desenvolvi
mento da tecnologia, uma combinagao satelite-avido-trabalhc de superfi
cie, dependendo evidentemente do grau de aprofundamento pretendido e
das escalas e resolugoes envolvidas (Vide Fig. 6.1). O anexo I apresen |
ta um esbogo de programa de levantamento de regioes inexploradas em
5 etapas, que bem exemplifica uma abordagem multinivel. '

Alem de tecnicas de levantamento de dados associadas aos
varios niveis de coleta dos mesmos, as metodologias,sobre as quais se
vem dissertando,deverao tambem incluir as técnicas de interpretagao dos
referidos dados. Ressalte-se que a extracao de informagoes de dados &
o problema n? 1 de todos os desafios associados ao Sensoriamento Remoto
e devera absorver uma grande parcela do esforco devotado a pesquisa.Pro
cessos que venham a diminuir o tempo entre a obtencao dos dados e~ a
sua apresentagao em uma forma utilizavel deverao merecer uma enfase es
pecial. Finalmente, a grande e crescente quantidade de dados provenien-
tes do Sensoriamento Remoto, irao demandar o desenvolvimento e o uso
extensivo da interpretacao automatica de dados.. |
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2.2.2 - Determinagio de Parametros €usto/Efetividade Associados as Téc
nicas de Sensoriamento Remoto. Comparagdo com as Tecninas Con-
vencionais,

Ja nao restam mais dividas quanto & potenciazlidade das
tecnicas de Sensoriamento Remoto para o dzsenvolvimento socio-economico do
pals. Devera haver entretanto ume maiorpreocupagdo com relagio ao Custo
e a Efetividade a elss associados. Perguntas como as abaixo formuladas
. carecem de respostas: o

- Do ponto de vista economico, quando Se deve empregar técnicas. de
Sensoriamento Remoto e, quando se deve empregar as técnicas  conven
cionais ?(Esta mesma pergunta aplicada tanto no que diz respeito  a
"extensao" quanto “profundidade"). De que maneira as mesmas se  com
plementam? '

- Que invluéncias poderdo ter as técnicas de Sensoriemento Remoto = no
desenvolvimento do pas, quando comparadas as técnicas convencionais?

- Quais as alternativas mais recomendaveis do ponto de vista economico,
para a introdugio e uso regular de téchicas de Sensoriamento Remoto
no pais?

_ Evidentemente as perguntas acima s3o apenas uma amostra
das muitas que poderiam ser formuladas. E bem provavel tambem que  as
mesmas nio-possam ser ‘totalmente respondidas de inicio, . seja pela
ausencia de informagOes basicas sobre 0 assunto, seja por tratar-se o
Sensoriamento Remoto de uma tecnologia em plena evolugdo. .

Entretanto, mesmo levando em conta as incertezas. acima
apresentadas, ao- INPE cabera esta preocupagio, pois sendo o introdutor
da nova tecnologia no pais, deverd tambem estar em condigbes de alértar
o usuario socbre as potencialidades da mesma, seja para evidenciar a
necessidade de seu uso, seja para o mesmo nao superestima-la, seja pa
ra desaconselhar a adogao de medidas preciptadas e onerosas,nporém com

“baixa relacao eficiencia-custo. ' *
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A determinacdo de Parametros de Custo/Efetividade = esta
intimamente relacicnada com as Metodologias que envolvem as técnicas de
Sensoriamento Remoto, ventiladas no Ttem anterior. :

2.2.3 - Desenvolvimento de Equipamentos Sensores e de Interpretacao Au
tomatica de Dados

- Parece um tanto arriscado envolver grandes somas de  di
nheiro no desenvelvimento de equipamentos numa tecnologia em plena evo
Jucao. Em contraposicao nao se deve esperar encontrar no mercado ~ pelo
mesmo fato, equipamentos pouco custosos e para pronta entrega.

Assim, um envolvimento com Sensoriamento Remoto, deve
tambem envolver a escolha de uma posigao intermediaria entre os dois ex
tremos supracitados.

0 INPE resolveu adotar a idéia de pelo menos numa fase
inicial, dedicar-se ao desenvolvimento de equipamentos simples e/ou de
uso imediato,nao s0 tendo em vista o 12 do e conmmico do problema como  tambem
0 desenvolvimento de "know-how" local. E po]?tica da'organizagﬁo entre
tanto, paulatinamente ir se envolvendo mais no desenvolvimento de equi
pamentos, de tal forma a no médio para o longo prazo estar se dedicando
a tecnologias mais sofisticadas.

2.2.4 - Disseminacao da Tecno]pgia dentre Entidades Governamentais e
Privadas ligadas ao Levantamento e/ou Exploragao de Recursos Na
turais e ao Controle Ambiental.

Levando-se em conta as atribuicoes do INPE e a natureza
essencialmente aplicada do Projeto SERE, se estara cumprindo a missao
deste Instituto se se conseguir transferir as técnicas de Sensoriamento
Remoto para as entidades brasileiras que possam extender os  benefi-
cios advindos das mesmas, 3 nagdo. Outros paises mais desenvolvi
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dos tem em mente atingir escaldes elementares de usuarios. No Brasil da
do o seu grau de desenvolvimento e a sua estrutura organizacional, tu
do indica que se deva atingir, numa fase inicial, pelo menos as entida
des governamentais chaves (Ministério da Agricultura, Ministério de Mi
nas e Energia, Ministério do Interior, Ministério da Marinha, Secreta
rias Estaduais, Universidades, etc. ). Espera-se entretanto, gue
atraves de uma potitica de disseminagao da tecnologia dentro de 2 a 3 a.
nos essas e outras organizagoes brasileiras tenham desenvolvido ca
pabilidade interna para a co]eta e principalmente para a interpretacao
de dados.

Presentemente as sequintes atividades parecem conduzir
a um bom indice de disseminagao:

- Trabalho conjunto de outras entidades com o INPE dentro da  tem3tica
de Sensoriamento Remoto;

- Cursos Introdutorios Intensivos sobre o emprego de técnicas de Sen
soriamento Remoto no Levantamento de Recusos Naturais. Em principios
de cada ano,Jjareiro ou fevereiro,deverao ser ministrados tais cursos
paralelamente ao Curso de Adaptacao para os pesquisadores recem - ad
mitidos:no INPE;

- Difusao de resultados atraves da realizacao de seminariosde envergadu
ra Nacional sobre o uso de tecnicas de Sensoriamento Remoto( preferen
cialmente no fim de cada ano); participacao em Congressos Nacionais
e outros meios de divulgacao (pericdicos, relatorios, etc ).

- Cursos de Pos-Graduacao e estagios no INPE para elementos recrutados
dentre as entidades brasileiras ligadas ao problema.

Seria,em adicao,desejavel que no medio para o longo pra
zo, as técnicas de Sensoriamento Remoto, a exemplo do que ja esti- se
iniciando na Universidade de Sao Paulo, atingissem tambem a estrutura
escolar brasileira, de tal modo que as entidades de ensino superior nao
so se dedicassem a pesquisas sobre o assunto,como tambem incluksem nos
seus curriculos academicos,cadeiras versando sobre os mesmos.
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. 2.2.5 - Treinamento de Pessoal de Alto Nivel

Desde a criagao do projeto SERE tem havido uma gfande
preocupacao com o treinamento de pessoal. Esta atividade ganhou mais
- corpo a partir de janeiro de 1972 com o infcio das atividades de Pos
graduagao. Entenda-se que o0 treinamento reside em grande proporgao tam-
bem nas atividades de pesquisa em desenvolvimento e a serem desenvolvi
das pelo projeto.

Uma grande enfase devera ser dada nesse treinamento  a
parte referente a interpretacao de dados que.como ja foi dito anterior
mente, e presenteﬁente o problema n? 1 dentro dos desafios apresentados
pelo Sensoriamento Remoto.

Como referido no Ttem anterior, a partir de janeiro de
1973, Cursos de Pos-Graduagao paralelaménte a estagios no projeto SERE
deverao ser extendidos a elementos de-organizagﬁes externas. |

A partir de janeiro de 1974, ja se podera dar inicio a
programas de Doutoramento, para agueles elementos do projeto SERE  que
tenham se destacado nas atividades academicas e de pesquisa.

2.3 -~ Cronograma Geral de Atividades

Nas figuras 2.2, 2.3 e 2.4 esta apresentado um Cronogra
ma Geral para a Fase E; cronogramas mais detalhados serao apresentados
nos caftulos subsequentes e nos planejamentos que se farao em principis
~ de cada ano. | B

A titulo de um melhor encadeamento das atividades pre
vistas no Cronograma, foram tambem apresentadas aquelas atividades an

teriores a data do presente documento. ' - 7
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CAPTITULOII

GRUPO DE RECURSOS DO SOLO

3.1 - Consideracoes Gerais

A agricultura participa com aproximadamente 30% na compo
sigao do Produto Nacional Bruto no Brasil. No entanto, apesar da grande
importancia do setor na Economia Nacional, esse se caracteriza pelos bai
xos Tndices de produtividade e produgdo em relagdo a quantidade e condi
coes das areas agricultaveis disponiveis e por serem colonizadas.

Qualquer plano estrategico de desenvoivimento agricola
visando a elavagao da produgao e da produtividade agricola envolveria
obrigatoriamente a acao do governo: |

- na transformacao da agricultura tradicicnal mediante
mudanga de metodos de produgao e utilizacao mais in-
tensa de insumos modernos;

- no aumento da area cultivada o que envolveria a deter
minagac das areas do territdrio nacional mais adequa
das para projetos de colonizagao ou grandes projetos
agro-pecuarios; '

- na ruptura de barreiras de abastecimento pela solugao
dos principais problemas ligados a estrutura e ao fun
cionamento da.comercia1i:ag§o de alimentos.

E claro que o problema assume feigOes diferentes de acor
do com a regiao do pais e suas respectivas condigGes socio-economicas.
Exemplificando, a'agricultura do Centro-Sul apresentou ros ultimos anos
um certo equilibrio entre o crescimento da produtividade e o crescimen
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to da area cultivada; ja no Nordeste o crescimento se fez basicamente
pela incorporacao de novas areas de lavouras. |

~ E fundamental salientar aqui que a falta de boas estat{g
ticas tem-se constituide uma seria agravante em muitos projetos de de-
senvolvimento, tanto na fase de planejamento como de andamento. Quando
se considera o setor agricola, o problema se torna mais complicado por-
que as mudangas ocorrem muito rapidamente e afetam significativamente 0
resultado final. A-necessidade de suprimento constante de dados atuali-
zados torna-se fundamental para técnicos, economistas e planejadores.

As variagbes anuais na producio agricola mostram que a
agricultura e um complexo sistema biologico sujeito a devastagoes . por
extremos climaticos (calor, frio, seca, inundagoes), pestes bioldgicas
(insetos, fungos, virus,.bactérias, nematoides) e tudo isso afeta  em
grau variavel a producao.

Considerando ainda o tamanho, a localizagao muitas vezes
remotas, a diversidade de condicoes e a variabilidade em exploragges, con
cluimos que. a obtencac de informacOes precisas, repetitivas e em tempo
real, sobre os diversos fatores que afetam a produgaoc & muito dificil pe
los métodos tradicionais que, em muitas situagdes, se mostram morosos,
onerosos e imprecisos. .

Um meio promissor para satisfazer as presentes e futuras
necessidades de informagoes nesse setor seria,atraves de um sistema ope
racional de sensoriamento remoto, numa abordagem multinivel desde o ni-
vel orbital até as informagoes coletadas ao nivel do solo. Satélites e-
quipados com sensores de alta resolucdo operando em varias faixas do es
pectro tornariam possiveis levantamentos macroscopicos em uma base sin§
tica & rotineira. Levantamentos mais pormenorizados poderiam ser feitos
com aeronaves em escalas variaveis com os objetivos e grau de detalha-
mento necessario ao caso.
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3.1.1 - Metodologias para a Situagao Brasileira
A - Areas Inexploradas

ConstituTdas pela Regiio Amazonica e grande parte do Bra
sil Central apresentando uma baixa densidade de ocupagao. 0 aumento da
pressao sobre 0s recursos naturais tem forcado uma caminhada rumo a con
quista ordenada das terras do Brasil Central e da Amazonia e consequens-
temente a colonizacao das extensas areas de cevrrados e ficrestas. A mi-
gracao orientada para 0 interior de grandes contingentes humanos em pro
jetos agropecudrios de colonizagao, dentro de uma moderna doutrina de se
guranca nacional, reclama um amplo estudo das reais potencialidades dég
sas areas com objetivo final de integra-las com o resto do pais.

Um programa que permita um levantamento rapido e economi
co das imensas regioes inexploradas brasileiras deveria fazer o maximo
de uso dos meios orbitais e_aéréos de levantamento de dados. Assim. para
essas regioes o primeiro nivel de coleta de dados seria o orbital que
forneceria uma cobertura global e repetitiva da area.

Uma anialise desses dados assessorada por especialistas
multidisciplinares regionais levaria a um reconhecimento geral das prin
cipais feicoes da area e ao estabelecimento de 3reas prioritarias para
fins de levantamentos mais detalhados em escalas cada vez maiores de
acordo com o tamanho da area selecionada e com o nivel de detalhamento
requerido para a implantagao de um dado projeto.

B - Kreas Mais Desenvolvidas
Tratam-se de areas nas quais ja existe um razoavel grau

de ocupacao e que apresentam grande variagao nos indices de tecnologia
de exploracio. 0s orgdos encarregados da pesquisa, fomento e assisten-
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cia técnica agricola do paTs, concentram seus esforgos nessas areas. Tem
se constituido entretanto em grande problema, a coleta e o processamen=
to dos dados necessirios para prever e controlar a producdo agricola, 0
que poderia ser feito através de boas estimativas das areas plantadas e
das perdas durante o ciclo vegetativo (doengas, pragas, inundagoes, se-
cas, etc). Os métodos convencionais de levantamento agropecuario atual-
mente em uso, 530 demorados, cares e imprecisos. As técnigas de sensori
amento remoto poderao vir a beneficiar sobremaneira essas areas.

No caso das areas mais desenvolvidas, dois problemas pa-
recem requerer abordagens especificas. 0 do reconhecimento geral e o do
levantamento de areas particulares com objetivos bem definidos. A anali
se dos dados orbitais fornecera informacoes importantes sobre Flores-
tas, Cobertura Vegetal em geral, Agricultura Extensiva, Recursos Hidri-
cos, Campos Naturais, diferenciacdo Area Cultivada - Erea nao Cultiva-
da, Informacoes Gerais sobre Solos, etc. De posse dessas informagoes,
" langar-se-a mao dos niveis de coleta de dados com aeronaves para o esta
belecimento de padrdes e chaves para interpretacio das mesmas. Os dados
colhidos com aeronave servirao também para esclarecer duvidas surgidas
na interpretacao dos dados orbitais e para obtengéo'de resolucao, quan-
do necessario, nag obtida com esses dados.

Para o estudo de areas particutares com objetivos bem de
finidos partir-se-a diretamente do nivel compativel com o grau de deta-
lThamento desejavel, seja o orbital seja um dos niveis de aeronave, pro-
curando sempre estabelecer ¢ nivel mais economico para coleta dos da-
dos.

3.2 - Objetivos Gerais do Grupo de Recursos do Solo

3.2.1 - Objetivos Gerais ate Dezembro de 1974

Usando dados coletados por aeronaves, ERTS e SKYLAB, es-
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tabelecimento de Metodolegias e suas variagoes para:

[ v = . =
e

Gy M o m O O

' v T

—
el

3.2.2 - Objetivos

Confec¢do de mapas de uso da terra

- Estimativa de area ocupada com diferentes

coes agricolas

Previsao de safras

Levantamento e Classificagio de Solos
Inventario Florestal ‘
Atualizagao do Mapa de Vegetacao

Estudo de Bacias Hidrograficas

Inventario Cafeeiro

Estudos sobre Cerrados

Problemas Especiais {salinidade de solos,
cia de agua, doengas em plantas, etc)

explora-

deficien-

Estudos de propriedades t&rmicas e espectrais de so-

los e plantas scb diferentes condigdas.

Gerais para o Ano de 1973

Com vistas ao atingimento dos cbjetivos gerais previstos

para 0s proximos 2 anos:

A) Continuar com os trabalhos das missoes em andamento

B)

ou ja planejadas, correlacionandoe os dados ja obti-

dos nas mesmas com imagens orbitais de conformidades
com o ventilado nos tens 3.1.1 A -e 3.1.1 B -

Estudo das imagens do ERTS e em fungao do mesmo rea-

1izacao de missoes de conformidade com 0
nos itens 3.1.1 A - ¢ 3.1.1 B ~

ventilado
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C) Realizagao de estudos e missoes gerados pelos planos
de colaboragao a serem estabelecidos pelo  impacto
tecnologico € o grau de dependencia ao INPE que cer-
tamente serao criados pelos produtos do ERTS-A.

3.2.3 - Objetivos CGarais a partir de janeiro de 1975

¥ide Objetivos Gerais da FaseE.

3.3 - Cronograma Geral

Vide Figura 3.1.
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S CAPTTULO IV

GRUPO DE RECURSOS MINERAIS

4.1 - Consideracdes Gerais
4.1.1 - A realidade Brasi]eira.em Recursos Minerais.

Na cdmposigﬁo do Produto Nacional Bruto, a mineragao par
ticipa com apenas 1%, enquanto a agricultura participa com 30%, a indus
tria com 26% e o setor de servigos com 43%. Nos paises desenvolvidos, a
participacao da indUstria de mineracao atinge niveis mais altos que 5%
Nosso pais apresenta, ainda, yma das maiores cifras internacionais de
dependencia mineral externa (65% do consumo), importando petroleo, car
vao, cobre,aluminio, zinco, chumbo, enxofre, sais de potassio e sodio,
etc.

Por outro lado, o panorama geologico brasileire, aliado
a enorme extensao territorial, & altamente indicativo de grande poten
cialidade em recursos minerais. Cumpre notar aqui, que as tres maiores
descobertas de depdsitos minerais (estanho, ferro e aluminio)} nos a1
timos anos foram feitas na Amazonia, quando foram iniciados os traba
lhos exploratdorios na regiao.

A nossa deficiencia em recursos minerais e resultado
quase que exclusivo da falta de conhecimento geologico. 0 mais recen
te mapa geologico do Brasil, na escala 1:5 000 000 apresenta muitas
imperfeigoes, decorrentes de extrapolagoes e inferencias feitas a par
tir de regides geologicamente mal conhecidas para regioes desconhecidas.
0 DNPM iniciou em 1958 um programa de mapeamento geologico do pais na

escala 1:1 000 000. O fato de até hoje rentwma das cartas constantes des
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se projeto ter sido apresentada denota a impossibilidade de levar

a cabo tal tarefa, nas atuais condi¢bes. Uma porcentagem minima da
area do pais esta mapeada em escalas maiores (1:100 000 ; 1:250 000 ;
etc).

Como oS recursos minerais estao controlados por feigoes
geo]ﬁgicaé, qualquer programa de prospeccao de deposito minerais  deve
ser precedido de mapeamento geclogico. .

As jazidas representam concentragoes de elementos ou
minerais muitas vezes maiores que os padroes normais. Essas concen
tragoes resultam de uma convergencia de fatores geologicos favoraveis,
que atuaram durante as varias fases de e#olugéo da crosta terrestre. O
desenvolvimento das ciencias geoldgicas ja atingiu um ponto em que = v@
rias leis de formacao de deposito minerais ja foram estabelecidas. Sabe
-se, por.exemplo, que depositos de niquel estao associados a rochas ul
trabasicas formadas em determinadas fases de eventos de deformagao - e
movimentacao da crosta da terra. Estes eventos sao o objetn de  estudo
da tectonica e se desenvolvem em escala continental. 0 estudo das con
digoes de formagao de depositos minerais durante os eventos teptEnicos
e o principal objetivo da metalogenese. Tanto a tectOnica como a meta
logenese dependem de mapeamento geoldgico em nivel continental, em es
calas entre 1:5 000 000 e 1:1 000 000 (nTvel exploratorio).

De posse desses mapas e efetuados os estudos  complemen
tares (geocronologia, analise estratigrafica regional, etc.) poder-se-
3 estudar a evolucdo tectonica da regiio e selecionar as dreas mais
favoraveis a existdncia de depdsitos minerais. Essas areas poderdo, en
tao, ser objetivo de projetos basicos de avaliagao das potencialidades
em recursos minerais e mapeamento geologico em nivel de reconhecimento
(escalas entre 1:100 000 e 1:250 000). Esses projetos poderao ser acom
panhédos de levantamentos geofisicos e geoquimicos. Identificados 0s

locais que apresentarem convergencia de fatores favoraveis ou anomalias
“geoquimicas e geofisicas, se pode proceder entdo ao mapeamento geoldgi-

co de definigac com escalas entre 1:50 000 e 1:25 000. Estes trabalhos
poderao ser acompanhados também por geofisica e geoquimica de detalhe.



- 26 -

Localizados os depGsitos minerais procede-se aos traba
Thos de avaliacao qualitativa e quantitativa, com mapeamento geologico
de detalhe, em escalas entre 1:10 000 e 1:2 000,trabalhos subterraneos,
analises de laboratdrio, etc. 0 resultado desses trabalhos, juntamente
com estudos de mercado, etc., permitird a definicdo da aproveitabilida-
de economica dos depdsitos. ;

Em cada um dos niveis de pesquisa geologica acima des
critos, e coletada uma grande quantidade de dados. A medida que se pas
sa de um nivel continental para um nivel local, a densidade de dados por
unidade de drea aumenta , aumentando consequentemente o custo da co
leta. Estes custos poderao ser minimizados pelo desenvolvimento de uma
estratégia para localizagdo dos despdsitos minerais, com a execucao de
leventamentos integrados nos quais se utiliza uma combinagao de  técni
cas, cada uma fornecendo informacac especifica sobre algum aspecto geo
16gico da regiao. Uma estrategia (metodologia) eficiente podera levar a
descoberta do deposito ja num nivel mais geral e, consequentemente, a
um custo bem menor. '

Os estudos geologicos nao se restringem somente a busca
de depdsitos minerais (incluindo aqui o petrdleo), mas também a  inves
tigacao de agua subterranea, apoio aos projetos de engenharia, projeto
e operacao de minas, previsiao e controle de acidentes geologicos, etc .
Os campos de petroleo e os lencois de agua subterranea estdo geralmente
associados a grandes estruturas geologicas, com dimensoes da ordem de
varios quilometros; por outro lado, os estudos de geologia aplicada a
engenharia civil e ao planejamento e controle de trabalhos dé minera
¢ao, estao restritos a pequenas areas. As concentracoes minerais ocupam
posicao intermediaria entre esses dois extremos, mas com uma tendencia
para o segundo caso.

Pode-se considerar o sensoriamento remoto como uma  atj
vidade geradora de dados. A analise dos dados provenientes da aplicacao
de um ou mais sensores a um determinado problema poderz levar ao es

tabelecimento de "receitas" (metodologias) aplicaveis a problemas se

melhantes, em outros locais.
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A aplicacao do sensoriamento remoto a problemas geongi
cos visa fundamentalmente a obtencao de informacao sobre tres  aspectc
principais: 1itologia, estruturas e solos,

_ ~ Varias espécies de rocha sao em s recursos minerais, co
mo por exemplo os calcarios, gipsita, etc. Muitas estruturas geo16gicas;
como fraturas, falhas e dobras,.sao hospedeiras de depdsitos mineraié.
Alguns solos, como bauxita, lateritas niqueliferas e manganesiferas,s3o
depositos menerais. Estes fatos indicam que, sob condigoes faﬁoréveié.
alguns depositos minerais poderao ser facilmente localizados pela apli
cagao de um pequeno numero de tecnicas. Todavia, esse nao € o case nor
mal, pois as jazidas estao frequentemente mascaradas por vegetagao ou
solo, ou sao muito pequenas para serem localizadas diretamente.

4.1.2 - PossTveis Metodologias Aplicaveis a Problemas Geologicos
A) Mapeamento Geologico Regicnal

As imagens obtidas pelo projeto RADAM e aquelas a serem
obtidas no projeto ERTS_pennitirEo sem.duvida, o estabelecimento de
um mapa geologico basico na escala 1:1 000 00C. A experiencia obtida
durante’o Gltimo anoc com a interpretagac das imagens de radar da Amazo
nia, indicam que dificilmente se podera construir mapas na escala
1:250 000 a partir daquelas imagens, a nao ser com um intenso controle de
campo. As imagens de radar sao excelentes para a definicao das grandes
estruturas mas sao equiparaveis as fotoqrafias aéreas normais para
a identificacao de litologia. Neste aspecto, em virtude de seu carater
multiespectral, espera-se melhores resultados com as imagens do ERTS.



- 28 -
B) Prospecgao de Recursos Minerais

A escolha dos objetos de pesquisa nesta area devera obe
decer, principalmente, a um criterio de prioridades, ditado pelas neces
sidades nacionais, tanto sociais, como € o caso da agua subterranea
como economicas, como € 0 caso de petroleo, cobre, etc.

A localizacao de mananciais de agua subterranea e prg
blema da mais alta importancia para uma regiao com cerca de 2 milhoes
de km quadrados e intensamente povoada, que se estende do nordeste bra
sileiro até o interior do Estado de Sao Paulo. Uma metodologia aplic§
‘vel a este problema devera se iniciar, onde aplicavel, com mapeamento
geoldgico regional, que sera o ponto de partida para a selegao de areas
mais favoraveis. Estas, poderao ser investigadas com fotografias infra-
vermelhas branco e preto, de modo a localizar zonas mais umidas. Da
analise combinada entre topografia, geologia e localizacdo de zonas umi
das poder-se-a definir as condicdes de fluxo subterraneo e selecionar
pontos ideais para a execucao de trabalhos subterraneos. E possivel
que 0s sensores termais fornecam dados sobre circulacdo de agua subter
ranea, pois este fenomeno & fator importante no balango termmico  super
ficial. Outros tipos de imagens poderao fornecer informagao sobre a
litologia e estrutura geologica local. '

A localizacdo de depdsitos de petrGleo € uma das  ativi
dades de prospeccado geologica mais intensa no Brasil. Presentemente,es
ses trabalhes concentram-se na plataforma continental, onde a situagao -
geolbgica se mostra mais favoravel. E dificil imaginar a aplicabilidade
dos sensores convencionais para pesquisa de petroleo nessas condigoes,
onde a lamina d'agua chega a ter 200m de espessura. Todavia, poder-se-a
tentar o uso de fotografias multi-espectrais para mapeamento do fundo o
ceanico em zonas menos profundas. Neste caso, objetiva-se Tocalizar. ma
nifestacoes superficiais (no fundo do mar) de estruturas geologicas fa
voraveis. Uma outra possibilidade & a da utilizagcao de aeromagnetometria
‘para a localizacdo de grandes estruturas, como ja foi tentado pela Pe
trobras. Uma possibilidade atrativa e aguela da utilizagao de Sensores
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ativos a laser, trabalhando na regiac do ultra-vioteta, para localizar
" manchas de oleo na superficie do mar. Em alguns locais foi  verificado
que esse Gleo escapa dos reservatorios subterraneos atraves de fraturas
e se espalha pela superficie do mar. O problema estd em localizar a
zona de escape, 0 que poderd ser feito atraves de levantamentos sucessi
voS; de modo a identificar a menor area possivel para busca por outros
métodos. Dentro do continente, em especial na regiao amazonica, a  Pe
trobras esta pesquisando a aplicabilidade das imagens de radar ~ para
a localizacdo de estruturas favoraveis ao aclmulo de petroleo.

Na pesquisa de depositos minerais metalicos, ja estao em
execucao no INPE tres missdes, cada uma com objetivos especificos. A
missdo Vazante tinha em mira testar a aplicabilidade das fotografias in
fra-vermelhas para a identificagao de jazidas de zinco na zona do cer
rado, com base na notavel associagao entre minerio a determinacas espé
cies vegetais. 0s resultados preliminares s3o bastante encorajadores |,
pois & possivel delimitar-se perfeitamente os depositos de zinco nas
fotografias coloridas infra-vermelhas. Na missao Itabira um dos objeti
V0s era testar a aplicabilidade de fotografias coloridas para a identi
ficacao de corpos de rochas ultrabasicas (favoraveis a existencia de de
positos de Cr, Ni, Co, Pt, etc.) intrusivos nos quatzitos do Grupo Es
pinhaco. Tambem aduT 0s resultados preliminares foram encorajadores,pois
as fotos Ektachrome mostram nitidamente as zonas de rochas basicas pe
la coloracao do solo. Na missao Senhor do Bonfim o objetivo  principal
era a caracterizagao de corpos ultrabasicos em quartzitos pela utiliza
cao de sensores termais. Os dades de campo indicaram que em determinadas
horas do dia essas rochas apresentam-se com grandes diferengas de  tem
peratura, que poderao ser investigaﬂés nas imagens termais.

Tem-se em mente 0 desenvolvimento de dois projetos de
pesquisa, um visando o estabelecimento de metodologia para a prospec
gao de concentragoes de elementos readioativos e outro visando testar
a aplicabilidade de fotografias infra-vermelhas para detectar anomalias
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de comportamento em vegetagao, associadas a depOsitos de cobre. No ppi_
meiro caso, estebeleceu-se um modelo conceitual, segundo o qual uma
concentracao de elementos radicativos (U, Th ou K) podera produzir di
ferengas mensuraveis de temperatura sé se utilizarimageadores termais. Um
calculo aproximado, feito para a uUnica jazida de uranio conhecida  no
pais, em Pogos de Caldas, indica que se pode esperar diferengas de tem
peratura, entre a jazida e a rocha hospedeira, de ordem de dois  graus
centigrados, dentro portanto da sensibilidade do imageador termal. Res
ta saber qual devera ser a melhor epoca do ano e qual a melhor hora pa
ra um levantamento deste tipo. A aplicacao de sensores termais sera uma
das etapas do método, que envolve espectro-cintilometria, geoquimica e
trabalhos de campo.

_ No caso da pesquisa para depositos de cobre, & sabido
que concentragoes anomalas desse metal nos solos produz alteracbes me
tabblicas nos vegetais que ai se desenvolvem, as quais poderﬁo_causar
anomalias nas caracteristicas da reflectancia éspectral dos mesmos. Es
tas anomalias poderao ser investigadas atraves de.fotografias infra -
vermelhas e multiespectrais. [ intencao testar essa metodologia  em
areas conhecidas e posteriormente aplica-la em regiao potencialmente fa
voravel na amazonia.

A Figura 4.1 apresenta varias classes de problemas de
recursos minerais, as escalas em que elas sao melhores observadas e

consideracoes sobre tecnicas correntes e potenciais,

4,2 - Objetivos Gerais do Grupo de Recursos Minerais

4.2.1 - Objetivos Gerais ate dezembro de 1974

A) Elaboragao de mapa geologico basico, na escala 1:1 000 000, da  re
giao teste para geologia do projeto ERTS-1; '

B) Pesquisa sobre a aplicabilidade das imagens do ERTS-1 para a identi
" ficacdo e localizacao de depositos minerais, com base nos dados - ja
disponiveis ou a serem coletados pelas missoes em andamentos;
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C) Desenvolvimento de metodologias pafa a interpretacao de imagens pelo

D)

E)

F)

uso combinado de analise visual e analise automatica, alem da  abor
dagem multidisciplinar (Vegetacao - solo - rocha);

Estabelecimento de metodologias aplicaveis a varios problemas geold
gicos,em especial: localizag@o de mananciais de agua subterranea; de
finicao de areas potenciais para concentragdo de minerais radioati -
ves; localizacdo de concentracoes de metais Uteis (em particular co
bre, chumbo e zinco);

Estudo comparativo das imagens dos projetoé RADAM, ERTS-1 e SKYLAB R
com vistas a definicao de aplicabilidade a problemas geologicos;

Participagao em missao multidisciplinar a ser executada no Litoraldo
Rio Grande do Sui.

4.2.2 - Objetivos Gérais para o Ano de 1973

A)

B)

-0

D)

Conclusao das missoes ora em andamento: Sereminas, Senhor do Bonfim;
Vazante e Terezina; '

Desenvolvimento da fase principal de interpretagao das imagens do
ERTS, com definicao da métodoiogia a ser seguida no futuro, envolven
do anilise visual, andalise automitica e compilacdo de dados exis-
testes; ' '

Planejamento e inicio de desenvolvimento de pesquisas sobre ap1icabi_
lidade do sensoriamento remoto a localiza¢ac de depositos de agua

subterranea. Como area teste inicial sugere-se o interior do Estado'
de Sao Paulo em local com abundancia de dados. Seria recomendavel um
contacto com o Instituto Geografico e Geoldgico para uma  eventual

cooperagao; :

Planejamento e inTcio de execugao de projeto de pesquisa visando tes
tar a aplicabilidade de sensores termais para a localizagao de - con
centragao de elementos radioativos ou otimizacio dos wmetodos de
prospecgao atualmente em uso. Deverao ser feitos contatos - com



- 32 -

T . .
r LR S A T A LTI

jrrero

TT w ?m uvuhzwga QST% Lﬂﬁﬂ Ssmz? mcinu? Twsg % m,.mmwmﬁ. .T.p!_i.._,_ B U S U

I
— H
- .— - Lo, . OOy SR S - B

R VT T r._lm..._m.l.lm ¥THYTE 8 0 m.,.m...glll..ll... B Bt oA T mouGBB SIINEiTY 30 ofma&

N N I I N A L I T T T 77| T TS0705 30 04531084 30 OINIHVIH

] _.T.;, et S S ,cmw:bmaau.do-dﬂ._uu.cx i
EERi ‘n_..i:l.! T ey T | SSUSFEUAY Bp EOpATET T T
R Y] si.q,-!,i T | o | e T T T G L AU R R 0TAMBT T
I Y A I B 11:0 5% 45 R a1 T Y R N
89 0 ¥

M el A S TUISLLIPY T "SI0 TEpT sopAYsY T T T
R T A S At T3 ] 5m<rzuwzm uo wqxuéo:m

o S B

A S a TW B H T YRR Y g Ty g T e T Tmem— ) T W T
. TG 8 84T Y 4 d Wy w9 e g | Ty ofrooemm—ooc ompTmmImoe s e T R B )
N WY 8 8'd d7dd d B0y 4 Y H YT e M.m -_u B R ) - T S0ALI0pRd SLRLauy

N TUTTTY @70 d e m.ul...“_‘im ETEY Y Y ,mf.mtra-._.x.:..- e - e mmu;cmwmumu 1SD3YSoUEp s0UdN P... . i
S Ty W 0@ W ¥ By ¥ g W wd e d a4 aiyl " T TeT e ,!.I,-S::Em& N 1

TR YA Cso0 AN E 7503150090 SQ[pay

- - o e SV INUNUR SR [N s e b o e iR S
d ¥ 8 8 4y TEd Y yy 4 4 d g 9 - TN Toe oy

i T e R HR R St s Py NI T R R

- [ P - T T . — e -

ddatosdeE fTTaEa1¥2: Say)s0dap sapuedn

B e B R S M W M W W l»m z z m 1 z z 7 e e T e——— .+i4iixmu§_.d_.uuuuua w__mLUc__.:.mmmu.u,;.o.-_m

ammxummmm«mz

[ . - , - [ Ik I R T mEmmz; uom%Bu R

..__,.... ESEE
7 e e S T RIS ey 5(ovi TR

ayieiag
“opdiuizag

T T — fFlulil. T T T T T T T e UEdL vayuoaey
B T T2t ¥ TF e B TWE LT S 12 i R
- T RIS T T T U ITRAN039 0IN3kY IV T

Q.'
o
a
at
-3
-
X
m
©o

P
xl o
v

infn:,cz,tz!u:'c:'

T x| e, o) oo

t
a o o
i

‘i x xalal

H
d

o« o« o
i
.
v 3
=T : ]

o

;
|

'
3
|

i

i

|
!
t

1
1
H

.
M1
t

(-4
(-4

t eol
i
R

o

; i
& o oo

|

i

i

exj

==

ai

aiala
-

.
|
T
1
i
'
{
|
|
i
i
i

H
L
!’éc_
o e

&
;@
x o o

bl
o

|
0] oo

.
L
-4
i
l H
- 4
i
A
|
=
!
i
!
'
i
i
d
1
i
'
'
'

N -

o

1 0o o
|

I
xlu
ot o
et
C
-
i
|
''m

;
'
H
{
i
i
!
I

-1

T ol Gy Yo o= T o~ em W M D M oA X T OO O -
- cos SR BRI EFFELE LA E ST S o e o e e e f e
»w e 28 BWm S a Do 8 2 WD L . e e e e . ..
- - & %S5 M9 o 38 in = I
-, . 3 3 & O a8 o [
oy e S P d 23 0 *5 8 3 537 . " - —_ —- - —_
h T A s 0 M e e =B TR RS X
w2 o T e D W} w4 - = - _ -
- 2 Bl " = TETTCTA D TTRR B ATCLIYS R - ssime s e e -
.- ——e 2R mgL .t ede L RRBBEL L Bl e e e
S ~ 5 = a a ; . R - .
B SRR el - A I S V31080 30 SISV
T WION3L0d=d WINU=4. WoB _OWIIQFO | R A
R VOVITdY YOIRIAI T TTVIVIS3 CATY 00 OANVRYL}
———— e e nens _ e | ' i —
. e e ' ‘ 1 ! L . . -4 yoon U Y A
Sumhat el _. B 0 _ P b
JOUNE I O T 1O A B O T T O T S S
[ S i Vo Vo _ 17 P o
i BETNEN N N B B I ,
\ T, i
S IR A e
I B s et ! e e e e e 4+ oo e o bt aman e £ et £+ 1 e 4 = e e
i .
LT T RS RV - e s e e e
e e t s et e e e e e e e e .
. i e !

= e ' Do mrimr s e mmimins s s
i




- 33 - A
a Comissac Nacional de Energia Nuclear com vistas a uma eventwal co-
laboragao;

E) Planejamento e infcio de execugdo de projeto de pesquisa com o obje
tivo de testar a aplicabilidade de sensores na faixa do infra- - ver
melho para a localizagao de anomalias geoqufmicas em solos, com ba
se em anomalias caracteristicas espectrais de vegetaqio. Esta pesqui
sa dara continuidade ao que ja foi iniciade na Missao Vazante;

'F) Anzlise e interpretagao das imagens a serem obtidas em Caraguatatu -
ba para o Instituto de Pesquisas Tecnologicas da USP, objetivando tes
tar sua aplicabilidade ao planejamento de estradas e delimitagao de
areas propensas a apresentar deslisamentos de terra,

G) Planejamento e inicio de execucdo da parte geologica da missdo Rio
Grande do Sul.

4,2.3 - Objetivos Gerais a partir de 1975
Videlobjetjvos Gerais da Fase E.

4.3 - Cronograma Geral

Vide Figuras 4.2 e 4.3.
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CAPITULO Y

GRUPQ DE RECURSOS DO MAR

5.1 - Consideragoes Gerais
5.1.1.- Sistemdtica da Pesquisa Oceanografica

| Por sua natureza a pesquisa oceanografica nao reguer uma
interpretacac muito elaborada dos dados colhidos pelos sensores remotos.
Pode-se dizer que os problemas oceanograficos de  inter

pretacao se reduzem, em princ?pio,a dois casos:

1 - mais claro - mais quente; mais escuro - mais frio; e
© 2 - mais claro -~ mais razo ; mais escuro - mais fundo,
quando evidentemente estiverem sendo usados sensores térmicos e da luz
visivel, respectivamente para fins oceanograficos (fisico) e hidrogra
ficos. _

Para estudos de biolegia marinha, chaves um pouco mais
- complicadas serao ainda estabelecidas.

A sistematica da pesquisa que até entao vem sendo se
guida pelo grupo de oceanografia baseia-se nas seguintes consideragoes:

a) A pesquisa so devera ser formulada apds o conhecimento previo do
fenomeno que se pretende estudar.

B) A area de experimentacao deve ter pequenas dimensges, isto &, a area
de testes onde serd exercido o principal esforco da pesquisa deve ser
limitada e apresentar, de preferencia, os fenomenos que ocorrem
na area de grandes dimensoes que a circunscreve.
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A regiao inicialmente se]ecioﬁada para ser area
de teste foi o retangulo de 60 x 30 milhas nauticas mostrado na figura
5.1.
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‘A escolha da area de Cabo Frio foi feita visando o aten-
dimento das consideragOes ja feitas e cujas razoes principals sao as
seguintes:

- £ o ponto da costa brasi]eira onde & mais sensTvel o fpnomeno da res
surgenc1a.

- Nesta area os limites da corrente do Brasi] se encontram relativamen-
te proximos da costa.

A agua do mar em Cabo Frioc & muito clara, permitindo a penetracao da
- luz ate o fundo nas zonas razas.

Existe apoio permanente na area nao so para coleta de dados como for
necimento de meios para realizagao de operactes de campo, da Cia Na
cional de Alcalis e do Instituto de Pesquisas da Marinha,

- F uma das regiGes oceanograficamente mais estudadas da costa do Bra
sil.

- £ o mais importante: os fenomenos que ocorrem em Cabo Frio possivel-
mente poderao ser extrapoladas para a Costa Sul do Brasil.

Em 1969 e em 1971, duas missoes da série SEREMAR  foram
realizadas nessa area com o apoio de aeronave da NASA e helicopteros da
Base pero-Naval e S0 Rdro da Aldeia e navios oceanograficos da  Marinha
Brasileira e da Universidade de Sao Paulo. Esse ano sera realizado a
- .SEREMAR III com apoio da aeronave do INPE na area mostrada na Fig. 5.2."




Fig. 5.2 Area de teste Cabo Frio com os voos programados para a missao
SEREMAR II e SEREMAR III. '

Dessas missoces ficou evidenciado que os sensores
remotos sao capazes naoc so de detectar contrastes termicos superficiais
causados pelos limites de corrente do Brasil e pelo fenomeno de ressur
gencia, como fotografar o fundo do mar nas zonas mais razas. Outro fen§
- meno importante que tais missGes constataram & que a corrente do Brasil
oscila perpendicularmente a costa com uma velocidade media de 1,8 milhas
néuticas por dia , deslocando-se cerca de 20 milhas emonze dias.

Tais resultados nos levaram a desenvolver estudos
da ressurgencia e da topografia do fundo a niveis medios e orbitais de
coleta de dados. | ‘
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Quanto ao nivel medio, com os dados colhidos pelos  sepn
sores infravermelhos a bordo de aeronaves foram feitos estudos de  cor
relacao entre esses dadcs e um modelo matematico da ressurgencia. Tais
estudos apresentaram resultados bastante satisfatorios. Com os dados
.da faixa da tuz visivel foram feitas estudos preliminares-para determi
nagao da batimetria do fundo usando-se técnicas fotogrametricas e ma
tematicas. |

, Os . resultados dessa pesquisa conduziram ento os estudos
a tres novos caminhos:

- estudos teoricos de ressurgencia sobre uma drea maior, compreendida en
tre Cabo Frio e a Baia da Guanabara, com o suporte de dados colhidos
por aeronaves, isto e, a nivel medio.

- estudos da batimetria do fundo da regido de Abrolhos, atraves de tec
nicas matematicas, com o suporte de dados colhidos pelo satelite
ERTS, isto e, a nivel orbital .

- estudos das oscilagoes da corrente do Brasil sobre uma area compreen
dida entre o Cabo de Sao Tome e Itajal ou Santos com o suporte de
dados colhidos pelos satélites NIMBUS IV e SKYLAB, isto €, a nivel or
bital. -

Note-se portanto que os estudos realizados na Area de Ca
bo Frio foram capazes de conduzir a formulacdo de estudos que  cobrem
as areas ja descritas e que podem ser vistas na figura 5.3.
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Embora sem relagao com o que se passa em Cabo Frio, mas
baseado em estudos classicos de oceanografia e estudos j3 realizados pe
la NASA, através do uso do satélite NIMBUS, sera também coberta,a nivel
erbital a area compreendida entre Imbituba e Mar del Plata, como  mos
tra a Figura 5.3.

A finalidade desses estudos sera acompanhar a evolugio
sazonal da convergencia subtropical, cujos movimentos estdo relacionados
diretamente com a pesca nessa regiao.

A sistemitica da pesquisa atd ent3o realizada, pode se re
sumir como se seque:

De uma area de teste de pequenas dimensges onde ocorrem
de modo sensivel importantes fenomenos oceanograficos, sao colhidos pe
riodicamente dados que permitam o desenvolvimento de estudos para inter
pretacio dos mecanismos geradores desses fenomenos. Tais mecanismos ,tam
bem presentes na area maior que circunscreve a area de teste, passam en
tao a serem estudados de um modo mais global, em escalas menores, com o
auxilio dos dados oceanograficos ja existentes e os dados dos sensores
remotos a distancia orbitais. 0 novo entendimento trazidoe por esses es
tudos orientam entao a pesquisa a ser realizada.na area de Teste, dan
do origem a um processo iterativo.

Esse processo iterativo representa portanto a sistemati
ca da pesquisa para interpretacdo dos fenomenos oceanograficos ora em
estudos pelo Grupo de Recursos do HMar.

Entretanto a sistematica da pesquisa a ser realizada na
costa sul, sera abordada a partir das escalas menores e dos dados ocea
nograficos existentes e dai entao, serd selecionada a area ideal de tes
te.

Ja os estudos de batimetria do fundo a serem desenvolvi-
dos com o uso do satelite ERTS, vem sendo realizados segundo a sistema
tica primeiramente descrita. '

E importante notar que por ser em princicio extremamente
simples a interpretagao dos dados dos sensores remotos em si, a major
preocupacao da pesquisa & a interpretacao dos fenomenos oceanograficos.
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5.1.2 - Produto Final da-Pesquisa - . SN

Como ja considerado anteriormente, o produto final  da
pesquisa ora em desenvolvimento deve atingir ao,maior'nﬁmero de usua
rios e ter uma natureza pratica.

Desse modo e imprescindivel criar-se um sistema COmo
o mostrado nas Fig. 5.4 e 5.5 isto &, @ preciso criar uma sistematica ¢
trabalho que consista do seguinte: ,

0s dados, ao serem coletados {por aeronaves ou satelites)-
serao gravados em fita magnética. Nos laboratorios do INPE esses da
dos serio convertidos da forma analogica para a forma digital e entao
processados a fim de serem transformados numa carta témmica de superfi
cie do mar.

_ Essa carta teérmica do mar devera entao ser posta, em
tempo real, a disposigao do laboratorio da DHN, para ser imediatamente
fornecida a biologistas marinhos e oceandgrafos fisices.

As informagbes dessa carta servirdo de elementos basicos
para o desenvolvimento de estudos dos fendmenos .biologicos e fisicos que
ocorrem abaixo da camada superficial do oceano. Estudos esses que se
rao realizados no INPE, na DHN, no Instituto de Pesquisa da Marinha e
no Instituto Oceanografico da USP.

0 produto final que se espera obter € a construgao de
cartas de pesca que indicarac as areas mais propicias a pesca na  re
giao em estudos.

As cartas de pesca assim construidas, em virtude da va
riabilidade das condigoes oceanograficas, deverao estar disponiveis acs
pescadores o mais rapidamente possivel. '

Dai a necessidade de processamento dos dados em tempo re
al, com auxilio de computadores de grande porte (no INPL) e terminais
(na DHN}, ou em outro local, por meio de teleprocessamento de dados.

A mesma sistematica de trabalho podera ser aplicada as
imagens da faixa de luz visivel para estudos de hidrografia e o produto
final serio cartas batimétricas de regides perigosas a nevegagao.
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5.2 - Objetivos Gerais do Grupo de Racursos do Mar

Os objetivos gerais e a longo prazo dos estudos oceano
graficos com sensores remotos estao voltados para o estabelecimento de -
Metodologias com vistas a:

- Localizar zonas propicias a pesca

| oy

- Localizar zonas perigosas a navegagao
-~ Criar uma estrutura de trabalho capaz de tornar ¢ pro
duto final das pesquisas disponivel ans USUArios.

5.2.1 - Objetivos Gerais do Grupo de Recursos do Mar até dezembro de
1974 : !
‘ . . ‘
Considerando as atuais disponibilidades de aquisicao de
dados e a maturidade do Grupo de Recursos do Mar, pode-se estabelecer
como dbjétivds para 0S proximos anos os seguintes:

A) criar um sistema capaz de apresentar em forma cartografica informa
coes oceanograficas das oscilacoes da corrente do Brasil na  costa
leste e das variacoes da convergencia subtropical na costa sul.

g

B) estabelecer um modelo teorico do efeito do vento sobre o mar na area
compreendida entre Cabo Frio, BaTa da Guanabara e o paralelo de
23030°s. '

" C) estabelecer um sistema de processamento de funcoes periodicas com
- respectiva distribuigao espectral tanto para analise de dados ocea
nograficos comdb meteorologicos. '

D) desenvolver os metodos de aplicacao da tecnica do "Trend Surface
Analysis" para estudos da batimetria do fundo do mar atraves de ima
gens orbitais.



- 47 - A

E) desenvolver estudos que permitam conhecer os efeitos da absorgao at
mosferica sobre 2 radiacdo térmica emitida pelo mar.

F} desenvolver estudos de biologia marinha com o emprego de - Sensores
Remotos.

G) estabelecer planos de colaboragao com as entidades brasileiras liga
das ao problema da pesca

5,2.2 - Objetivos Gerais para o ano de 1973 .

Para o ano de 1973 os seguintes objetivos deverao ser
atingidos a fim de permitir que os objetivos tragados ate 74 sejam al
cangados: '

A) construgao de cartas mensais do relevo dinamico do mar da temperatu
ra da superficie nas areas cobertas pelos satélites SKYLAB e NIMBUS
IV, usando as informagoes do Banco Nacional de Dados Oceanograficos
recentemente implantado.

B) fazer a analise das missoes SEREMAR II e IIl a luz da pfimeira fase
do modelo tedrico do efeito das correntes produzidas pelo vento so
bre o mar na area coberta por essas missoes. '

C) estabelecer correlacoes entre as cartas citadas no objetivo a) e os
dados recebidos pelos satelites NIMBUS IV e SLYLAB.

D) com os dados da-missao SEREMAR III, dar continuidade aos estudos dos
efeitos da abosrcao atmosférica sobre os dados colhidos pelos senso
res remotos da faixa infravermelha do espectro.

'S

E) dar continuidade aos estudos de biologia em produtividade primaria
com a cooperacao do Instituto Oceanografico de Sao Pauld e do Ins
tituto de Pesquisas da Marinha.
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F) dar infcio aos estudos de meteorologia para apoiar os estudos do
modelo teorico do efeito das correntes produzidas.pelo vento sobre
0 mar.

5.2.3 - Objetivos Gerais a partir de Janeiro de 1975 -
Vide objetivos Gerais da Fase E,

5.3 - Cronograma Gera)

Vide Figs. 5.6 e 5.7.
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CAPITULO VI

GRUPO DE GEOGRAFIA -

6.1 - Consideracoes Gerais

6.1.1.- Conceito moderno de Ciencia Geografica

' Pela propria definicao a geografia & uma ciencia que se
propoe estudar e entender as relacoes entre o homem e 0 meio, analisan
do sua ocorréncia espacial em diferentes escalas e niveis, circunscrita
‘a0 sistema ecologico onde o homem e partéhcentrd e dominante (v. Berry,
Rrian in "Approaches to Regional Analysis®: A synthesis" - Annals of
the Amaricam feographers, 1964), Esta concep¢ao basicamente a diferench
das outras ciencias sociais, pois nenhuma delas desenvolve suas preo
cupagoes em torno da distribuigao ou correlagdo espacial dentro do sis

tema ecologico: e ainda se destaca das outras ciencias espaciais, como
a geologia e a meteoroTogia,pbrque estuda o problema espacial com a
atencao voltada para a atividade humana {v.Hagget, Peter in "Location
Analysis in Humam Geography")

_ As novas tendéncias que a Geografia moderna vem demons
trando, sobretudo com a adoc3o dos metodos quantitativos, tem alterado
profundamente o panorama da pesquisa geografica cuja preocupagao com a
definicao de conceitos tebricos vem se tornando cada vez mais estreita

mente associada'Srsua'matematizagéo, desde as mais simples formas de
quantificar os fenomenos até os mais complexos raciocinios de  logica
dos sistemas regionais ou das redes urbanas, na construgao de modelos
de organizacdo espacial, enfim na propria conceitualizagao do espago
geografico (v. Galvdo, Marilia Velloso (e) Faissol, Speridiao in A"revo
lucao quantitativa na geografia e seus reflexos no Brasil".- Revista Ba
sileira de Geografia. Ano 32.n¢ 4 - IBGE).

Completando a situacao exposta ac{ma nao podemos omitir
um importante setor de atuacio de Geografia: a cartografia geografica &/
ou tematica. Nela, a geografia encontra sua mais expressiva linguagem,a
materializac3o e a sintese de conceitos, teorias e informagoes , em for.
ma grafica, apoiada em especificos metodos de transformacao de dados
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qualitativos e quantitativos, abrangendo toda a gama de variaveis que
interferem no processo de compreensio do fenomeno espacial,{v. George ,

Pierre in "Methodes de la Geographie". Col. que sais-je?).

6.1.2 - Ohjetivos da Pesquisa Geografica e as novas metas Geradas pelo
uso dos sensores Remotos. '

Como ciencia aplicada, a geografia moderna encontra seu
lugar bem definido numa atividade interdisciplinar que desenvolva pes
quisas dirigidas aos estudos ecblﬁgicos g ambientais, podendo colaborar
com sua interpretacdo, na busca de solugoes otimizantes para uma  gues
tio de tanscendental importancia nas sociedades modernas: a organizagao

do espa¢o. As disciplinas que compoem o estudo da geografia, tais como
geomorfologia, climatologia, biogeografia, conservacgao dos recursos na
turais entre outros, possibilitam compreender o conjunto do quadro na
tural, suporte das ocorréncias espaciais fisicas; e o estudo de  temas
como geografia agraria, agricola, urbana, industria energia, entre ou
tras definem o quadro humano que se distribue, relaciona e desloca nes
se mesmo espaco fisico, complementando um todo complexo, desorganizado,
porém harmonioso., '

Com base nas afirma¢des acima e em fungao das possibili-
dades de utilizacio de tecnicas novas como de sensores remotos, em sua
expressdo mais completa, o estudo da superficie terrestre ganhou no
vas dimensoes; tanto no sentido horizontal, quanto vertical, colocando
a disposicao do pesquisador farto material de trabalho, onde a  geogra
fia foi, nesse processo, uma das disciplinas mais beneficiadas nesse as
‘pecto. _ '

Considerando as necessidades documentais da pesquisa geo
grafica e a potencialidade do sensoriamento remotd, em fornecer informa
_gSes espa;iais numa ampla faixa espectral, fica evidenciada as possibi
dades em se atingir novos e mais bem definidos objetivos, sobretudo qan
do forem estabelecidos em definitivo, os procedimentos sistematicos
em relacao a metodologia geral e ao proprio comportamento dos pesquisa



- 563 - : ’ .A

dores na atividade -multidisciplinar ou em sua especialidade. No  tocan
te as perspectivas de enriquecimento do "back ground" disciplihar - no
uso das técnicas de sensoriamento remoto, estas coincidem indiscutivel-
mente, com as novas conguistas obtidas pela pesquisa, que s0 podem con
vergir no sentido do desenvolvimento t@cnico-cientifico do pais e por
consequencia devem necessariamente contribuir com a melhoria do padrao
de vida das populagOes.

A.1.3 - Niveis da Pesquisa Geografica com Base na Utilizagao de Senso
res Remotos.

A aplicacao de sensores remotos em programas de pesquisa
em geografia deve cons1derar antes de mais nada, as finalidades  pro
postas pelas espec1f1c1dades da disciplina em funcdo do nivel de infor-
macdo desejavel. Este fato coloca, de imediato, um problema essencial
de escala e portanto de amplitude da area de estudo, E sabido que as
escalas das imagens condicionam o grau de precisdo de uma informacio que
se encontra limitada pela propria condicdo fisica do material sensivel
(definicao da imagem), assim como diferem os produtos pelos varios sen
sores existentes e/ou disponiveis.

_ Dessa forma torna-se evidente que a abordagem das pesqui
sas deve obedecer a critérios diferenciados e adequados as‘caracterjstl
cas parametricas da ihformagéo colhida pelo sensor. Nao seria i6gico
esperar de uma imagem com definicac maxima de 100m, reconhecer objetos
de dimensdo inferior.

' Portento, deve-se pretender atingir os niveis de informa
cao compativeis com sua escala, esta definindo os limites de prof undida
de do conteldo de pesquisa. MNa metodologia geografica associada ao use
de sensores remotos, e possivel determinar com relativa clareza esses
limites, pois conincidem com o esquema geral relacionado com o  estudo
da organizacio racional do espaco e seus processos de interdependencia
{Vide Figura §.1). '
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6.2 - Objetivos Gerais do Grupo de Geografia

5.2.1 - Objetivos gerais até Dezembro de 1974
Estabelecimento de Metodologias para:

A} Obtengao de bases cartograficas planim3tricas e/ou plani-altimétri -
cas para execucao de mapas tematicos: :

geomorfologicos
hidrograficos
climatologicos

fitogeograficos

- uso do solo urbano
redes viarias e urbanas, etc

B) Implantagao de um sistema de cartografia basica de pequena escala
(1:1.000.000; 1:500.000; 1.250.000) atraves do uso de imagens orbi
tais e a ser desenvolvida com agencias externas (IBG, DSG, DHN, etc)
visando sobretudo a atualizacao da documentagao cartografica de «co
bertura nacional, - | ' '

C) Inferencia demografica a partir de imagens orbitais (estudo das den

sidades populacionais)

6.2.2 - Objetivos Gerais para o Ano de 1973

Com vistas a atingir os objetivos gerais prévistos ate
Dezembro de 1974:

A) Desenvolver matodos especificos de aplicacao de Sensores Remotos nas
areas de atuagao das pesquisas.de conteudo geogrifico o
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B) Participar das missoes a serem implantadas neste e/ou no proximo
ano: '

- GEGRAN - INPE : ' -
- Rio Grande do Sul.

C) Colaborar, eventuaimente, nas atividades dos demais grupos do Pro
jeto SERE ro desenvolvimento de estudos multidisciplinares.

D) Explorar, ao maximo, a potencialidade das imagens do ERTS-1 e de
aeronave: ' '

- definindo niveis de coleta da informagao com base na &s
cala, definicao da imagem e em funcao dos objetivos do
trabalho; '

- estabelecendo bases cartograficas planimetricas e/ou
plani-altimétricas para execucao de mapas  tematicos
geomorfologicos, hidrograficos, climatologicos, fito-
geograficos, de uso do solo urbano e rural, de redes
vidrias e urbanas, etc.);

- desenvolvendo  tecnicas e metodos de atualizagao das
informacoes tematicas a partir das imagens do ERTS-1.

6.3 ~ Cronograma Geral

Vide Figura 6.2
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CAPTITULO VII

DESENYOLVIMENTO DE EQUIPAMENTOS SENSORES E DE
INTERPRETACKO AUTOMATICA DE DADOS

7.1 - Consideracoes Gerais

Como ja foi dito anteriormente no presente documento, o
INPE adotou como politica de desenvolvimento de equipamentos sensores e
de interpretagao automatica de dados, dedicar-se inicialmente a siste-
mas simples e/ou de uso imediato e paulatinamente ir se envolvendo em
tecnologias mais sofisticadas, de conformidade com as necessidades da
'pesquisa em andamento e as necessidades do pais. Assim, tendo em vista
mais o desenvolvimento de “know-how" do que propriamente visandoe uma
aplicacao, foi iniciado em priné?pios de 1972, o desenvolvimento de um
imageador termal de laboratdrio, cuja finalizagao esta prevista para ja
ﬁeiro/fevere%ro de 1973; a exberiéncia'que esta sendo obtida com o mes-
mo , princiﬁalmente no que diz respeito a otica do infravermelho e dete-
tores, sera de muita valia para o desenvolvimento de outros equipamen-
tos sensores.
' No que diz respeito a equipamento de interpretagao auto-
mitica de dados (nao so ao "hardware" mas também ao respectivo  “soft-
ware"), para atender as necessidades imediatas das pesquisas em anda-
mento no projeto SERE e o desenvolvimento de “know-how", esta em desen-
volvimento desde fins de 1971, um sistema calcado na utilizacao de  um
minicomputador (HP-2116 B} associado a computadores digitais de médio e
grande porte (B-3500 e B-6700). Estardo concluidas ate dezembro de
1973, as partes correspondentes a digitalizacao de sinais ana1691coé, a
partir de fitas ou imagens fotograficas, no Ultimo caso ainda em baixa
resolucao; estarao também concluidos a parte relativa a recuperagao par
cial ou tota1 da imagem em monitor de televisao preto e branco de baixa
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fesolugéo, e, um primeiro passo no sentido da criacao de uma interface
para possibilitar o processo iterativo homem-maquina.

| Pretende-se em 1973 dar continuidade ao processo atraves
do desenvolvimento de eguipamentos sensores simples, porem aplicades,
e do estudo de viabilidade e projeto de sistemas mais complexos a serem
desenvolvidos a partir de 1974.

Em 1973/74, o sistema de processamento automatico de ima

gens supra citado deverd ser aprimorado e complementado, como serd vis-
to abaixo.

7.2 - Equipamentos a serem futuramente desenvolvidos

Estao enumerados a seguir alguns equipamentos a serem de
senvolvidos nos proximos anos e de outros sobre os quais far-se-a estu-
dos de viabilidade com vistas a eventuais desenvolvimentos. Trata-se e-
videntemente de uma posigao atual que podera ser modificada por tratar-se
0 sensoriamento remoto de uma tecnologia nascente e em plena evolugao,
como ja foi varias vezes dito neste trabalho; e bem provavel tambem,
que com a pretendida maior interagao do projeto SERE com os usuarios na
cionais e uma maior conscientizacao sobre as reajs necessidades do
pals, novas ideias sejam geradas. ‘

7.2.1 - Equipamentos sensores simples e/ou de uso imediato

A - Radiometro: destinado a medida de energia em duas faixas
do espectro, 3,5 a Su (energia irradiada + energia refle-
tida) e 8 a 14p (energia irradiada). Visa a aplicagoes em
Oceanografia (determinagao do estado do mar: distribuigao
de ondas geradas pelo vento e determinagao de temperatura
da superficie) e Geologia/Agronomia (determinacao da tem-
peratura e emissividade aparente do solo);
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B - Espectrografo: equipamento de'campo, portatil, bastante
simples e de baixo custo, cuja principal finalidade € o
levantamento de curvas espectrais, desde o ultravioleta
proximo até o infravermelho préximo;

C - Magnetometro de Protons: aerotransportagao de equipamento

~em fase final de desenvolvimento pelo projeto MATE do

INPE. Destinar-se-a a coleta de dados sobre anomalias mag

neticas que poderao ser comparados com outros coletados

por imageadores e radiometros termais, proporcionando as-

sim uma correlacao entre dados de profundidade (anomalias
magnéticas) e dados de superffcie (ahoma]ias termais);

D - Equipamentos Geofisicos: além do magnetometro acima venti
lado, uma série de equipamentos simples tais como os de
inducdo, VLF, AFMAG, etc.

7.2.2 - 'Equipamentos sensores complexos e de medio/longo prazo

A - Radar de visada lateral: equipamentc mais simples e mais
barato que os atualmente em uso, semelhante ao que esta
em desenvolvimento na Universidade de Kansas . Elementos

| daguela Universidade deverao vir ao INPE em principios  de
1873. '

B - Sistema de TV: desenvolvimento e aerotransportacao de sis-
tema de coleta de dados por televisao (camera de TV + gra-
vador de video-tape) com rgso]ugﬁes diferenciadas de acor-
do com o tipo de levantamento a ser realizado e com tubos
e filtros amoviveis para operagcao em varias regioces do es
pectro;
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imageador multiespectral: mais simp1es'e mais barato que
0s atuvalmente em uso, para operacgao em virios canais do
espectro, desde o ultravioleta proximo ate ¢ termal. Ha
id3ias que o sistema de imageamento mecanico normalmente
em usc em imageadores multispectrais, podera ser substi-

tuido por baterias de detetores nas varias regices do es-

- pectro  (push broom).

Radar de Lazer: para operagao no ultravioleta visando a
prospecio de petroleo através da detecio de manchas de o-
leo na agqua, estudos sobre poluicdo de aguas e determina-
cao de umidade do solo.

Equipamentos para Interpretacao Automatica de Dados

Continuacao do desenvolvimento do sistema iniciado em

1971, com adigao de camera de televisio de alta resolucdo para imagea-
. mento de fotografias, sistema de recuperagao total ou parcial de ima-
gens em monitor a cores de alta resolucao, e creacao de interface para
processo iterativo homem-maquina.

7.3 - Cronograma Geral

Vide Figuras7.1. e 7.2.
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ANEXO 1

'SENSORIAMENTO REMOTO DE REGIOES INEXPLORADAS

1.1 -'Consideragﬁes Gerais

0 Brasil de hoje esforca-se na mais legitima das conguis
tas territoriais: a conquista economica de boa parte do seu propric e
imenso territorio. Esse esforgo gera problemas prementes de melhor co
nhecer e, assim, poder integrar na economia nacional, uma vasta parte ,
praticamente despovoada, de seu interior. Por outro lado, no resto do
pails, nas regioes em desenvolvimento, existe uma real necessidade de
avaliar o potencial de extensas areas exploraveis ou-ja em exploracao ,
e, nesse ultimo caso, com atividades economicas de vital importancia pa
ra o seu comercio com 0 exterior. Fssa e a razao porque no Brasil, opla
nejamento da utilizacao de sensores remotos para o levantamenio de re
cursos naturais e culturais devera ser feito em bases praticas; os pro
jetos de sensoriamento remoto deverao ser conduzidos no sentido de  ti
rar o maximo proveito de duas vantagens atribuidas aos sensores: cober
tura extensa e reduzido tempo de aquisicac de dados.

Os dados sobre fenomenos naturais, obtidos de levantamen
tos aereos ou orbitais, referem-se a aspectos da seperficie do solo, e,
obviamente, tem um certo grau de resolugao, e, conseaquentemente, um de
terminado conteudo de informagdes. Cabe ac especialista das disciplinas
de aplicacdo, dar o passo seguinte, o mais importante e o mais dificil,
0 qual consiste em elaborar uma razoavel descrigao de certo ambiente na
tural a partir desses dados. Essa parte da tarefa de levantamento - @
interpretativa e especulativa, e, tem algum dos mistérios das artes cri
adoras. Dﬁ mesma forma que nessas artes, 0 sucesso depende da adequada
identificacao e avaliacdo dos fatores mais relevantes o0s quais, neste
caso, sao fisicos e naturais. Ao conjunto de atividades que leva a
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elaboragdo de um quadro ambiental a partir de um conjunto de dados, co
letados por meio de sensores remotos, da-se o nome de interpretacao,uma
palavra que exprime, por si mesma a Sua natureza indeterminada.

Neste anexo s3ao apresentados alguns comentarios e suges
toes relativas ao tratamento de apenas dois importantes aspectos do
problema &c levantamento de recursos naturais com sensores remotos no
caso de areas extensas, vazias e inexploradas: metodos para coleta de
dados e procedimentos para obtencao da "verdade no solo", as etapas que
precedem e permitem o processo interpretativo. Nio se deve da7 concluir
que se esta dando mais importancia ao desempenho dessas tarefas, por
assim dizer preliminares, do que 3 sua compreensao em termos disciplina
res. Este trabalho foi escrito, na presente forma porque a etapa seguin
te a traducao de sensoriamento remcto em Geologia, Agricultura, etc,tem
que se basear em conhecimentos que necessariamente devem ser obti
dos no ambito disciplinar e em contato direto com situagoes reais.

Evidentemente, quando os dados originais sao aﬁresenta -
dos em escalas muito pequenas como e o caso das imagens dos  satelites
ERTS, 0 seu aproveitamento esti condicionado a existencia de capacidade
interpretativa para imagens de peguena escala, capacidade essa que de
vera ser fundamentada numa verdade do solo adequada a escala e ao grau
de resolugao dos dados a aproveitar. De um ponto de vista pratica, quan
do o objetivo imediato resume-se na interpretagio de um certo e determi
nado conjunto de dados, e inutil a busca de uma "verdade no solo"  num
detalhe maior do que aquele que e possivel obter dos dados em aprego.
Embora essa afirmativa pareca oObvia, existe uma tendencia muito forte
no sentide de guerer-se apoiar a interpretacao de levantamentos extensi
vos e, portanto, com um conteudo de informagoes necessariamente restri
to, em verdades terrestres extraidas de pequenas areas exaustiva e mi
nuciosamente detalhadas.

0 objetivo fundamental do levantamento de regices  inex
ploradas, seria o de produzir informagcdes basicas para o planejamentod
desenvolvimento das mesmas, de forma a integra-las com o resto do pais.
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Comegar-se-ia por um levantamento de reconhecimento; baseado nos resul
tados das analises preliminares poder-se-ia selecionar areas prioriti -
rias para estudos mais detalhados por meio de sensores remotos e pes
quisas no sola. Esses levantamentos detalhados poderiam conduzir a se
lecdo de pequenas areas para trabathos mais detalhados. A ideia de se
jniciar com um levantamento de nivel n3o muito profundo, e dai focali
zar a atengao em areas de interesse especifico, e um desvio sensivel do
sistema ortodoxo de montagem de numerosos levantamentos detalhados  em
_um panorama geral. 0 espectro de recursos passiveis de serem inventaria
dos por um mesmo levantamento, seria tambem um - processo -unico. As
interpretagoes dos dados colhidos levariam a mapas de uso potencial .da
terra, inventarios de recursos minerais em potencial, potencial hidro-
eletrico e de agua potavel, analise de perigos para a salde, estradas
potenciais, e, uma estimativa potencial da agricultura.

1.2 - Levantamento Sistematico de Recursos Naturais de Regides Inexplora

das

Com o levantamento, en 5 etapas, a sequir mostrado, pro
curou-se apresentar, a titulo de ilustragao, um programa gensrico  que
permitiria executar a partir de imagens de satelites rapida e economica
mente:

- mapeamentos regionais;

- mapeamentos seletivos das areas mais promissoras para

o desenvolvimento de uma determinada regiao.

Nesse programa estabeleceu-se elos de uma cadeia de de
pendenc1a, com detalhamento crescente, onde presufie-se que um nivel de
detalhamento possa servir como "verdade" para o nivel que The antecede,
alem de trazer uma contribuicao de novas informacdes, o que dele usual -
mente se espera. Com isso visar-se-ia obter um sistema de filtragem que



-1_4-

possibilitando selecao de areas mais promissoras em cada nivel de levan
tamento conduzisse a um processo de rapida reducdo de Zreas, onde a ava -
liagao ou interpretagao de dados sobre areas maiores permitisse a rapi-
da eliminagao das partes dessas areas que mostrassem menos potencial,

A fim de melhor situar o problema aparecem a sequir algu
mas informacoes sobre o veiculo de coleta e o tipo e formato dos dades
produzidos.

1.2.7 - Nivel de Levantament§ Orbital
A) - Satdlites ERTS A e B
Vide Publicacao do INPE, Relatorio LAFE - 188
B) - Laboratorio Espacial (SKYLAB)

Alem dos satelites da serie ERTS, a NASA lancara em 1973
uma estacao espacial experimental, com tres tripulantes, conhecida como
"SKYLAB WORKSHOP" Essa espaconave.orbitara em altitudes de 435 Km (235
milhas nauticas), numa inclinagao de 500 e recebera tripulacao durante
tres perjodos, o primeiro de 28 dias e o segundo e terceiro de 56
dias. Num periodo total de 8 meses, ter-se-a praticamenté, 5 meses de
operagao tripulada. 7

Alem de um grande nimero de experimentos: cientificos, es
tao programadas para esse projeto, observacdes da Terra. Como o territ@
rio nacional ficara inteiramente coberto por orbitas de 500 de inclina
¢ao em relacao ao Equador, essas observacoes serao de particular inte
resse para o Brasjl.

0 Brasil,por intermedio do INPE, fez proposta a . NASA
para também participar deste programa. (Vide publicacdo do INPE, relato
rio LAFE 171).
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LEVANTAMENTO SISTEMATICO

NIVEL 00 LEVANTAMENTO
ESCALA DAS IMAGENS

SENSORES E
COBERTURA

SITICS NO SOLO

1- NIVEL ORBITAL

MINI A PEQUENAS- ESCAMLAS

{ VERDADE DO KIVEL 1 )

CAMARA MULTI-ESPECTRAL { PARCIAL)

IMAGE ADOR MULTI-ESPECTRAL PONTOS DE
CAMARAS DE TELZVISAQD E CONTROLE
FOTOGRAFICAS

MINI - ESCALAS { COBERTURA GLOBAL E REPETITIVA )}

2~ NIVEL DE RECONHECI- RADAR DE VISADA LATERAL E PONTOS DE

MENTO A GRANDE ALTURA CAMARA METRICA [TOTAL), CONTROULE

3- NIVEL DE RECONHECIME -
NTO A MEDIA -ALTURA

ESCALAS MEDIAS

{ YERDADE DO NIVEL 2)

MAGNETOMETRO ( TOTAL)
E CAMARA MULTI-ESPECTRAL
(PARCIAL) ’

OBSERVACAO AEREA VISUAL

PONTOS DE CONTROULE
£ ESTACDES MAGNE -
TOMETRICAS

4- NIVEL DE DETALHAMENTD
A MEDIA E BAIXA ALTURA

ESCALAS MEDIAS A WMAXI

(VERDADE DO NIVEL 3)

CAMARA METRICA, SENSORES GEOFISICOS,
IMAGEADOR MULTI-ESPECTRAL ( AREAS
ALVO ) ’

OBSERVACAO AEREA VISUAL

VIAGENS DE CAMPO
AS AREAS ALVOS

5- TERRENO
{ VERDADE NO S50LO}

GEOQUIMICA , GEOFISICA, ESPECTROMETRIA,

HIDROMETRIA, ETC

BASES AVANGCADAS
DE EXPLORACAD

Mini—escalas: 1:1.000.000 ou menores

Pequenas escalas: 1:30.000 ou renores

Escalas médias: 1:25.000 a 1:12.000

Grardes escalas: em torno de 1:5,000
Maxi-escalas: 1:2.000 cu maicres.
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1.2.2 - Nivel de Reconhecimento Agrec a Grande Altura

Para exemplificar este nivel tomemos o caso do levanta -
mento da Regizo Amazonica, onde foi utilizado, para aquisicio de dados
de radar e fotograficos, um CARAVELLE, da LASA Engenharia e Prospecdes
S.A., voando a uma velocidade de 700 Km/hora (380 nos} e uma  altitude
de 11 2 12.000 metros (36 a 40.000 pes) acima do terreno. O radar de vi
sada lateral (SLAR) utilizado, do tipo abertura sintetica Goodyear - mo
delo 102, apresenta uma resolucao espacial melhor do que 20 metros em
todos pontos da imagem. Funciona na faixa "X" (3 cm de comprimento de
onda}.

Todos os voos, controlados por sistema de naveracdo iner
cial foram executados ao longo de linhas na orientacac N-S, fazendo uma
varredura lateral de 37 Km de largura, com as varreduras afjacentes  su
perpostas de 20%. A apresentagac dos resultados esta sendo feita em mo
saicos, de 19 x 1,59, na escala de 1:250.000.

A amarragado geografica das linhas de voo foi obti
da pelo emprego de estacoes SHORAN, com coordenadas geograficas determi
nadas por observacao de satelites TRANSIT (operadas pela LASA e AERQ
SERVICES).

Alem do radar, foi utilizada uma camara méetrica ZEISS ,
com tente super-grande-angular, provida com fi]he infravermelho falsa -
cor. 0 seu campo de visao permite superposicao com as imagens do radar,
As fotos foram tiradas com 60% de superposicdo longitudinel e  pequena
superposicao lateral e sao apresentadas no formato do filme, 23x23  cm
{9 x 9 pol.), numa escala de 1:130.000. '

Simultaneamente com as fotos da cEmararmEtrica foram ob
t1das fotos multi-espectrais, em branco e preto por meio de uma camara
de quatro lentes 125, A escala e de 1: 73.000, com quatro imagens dispos
tas em quadrado num unico filme de 23cm. A cobertura, foi portanto par
cial, quase 25% do total.




-1.7~ A

1.2.3 - Nivel de Reconhecimento Aéreo a Media Altura

No terceiro nivel, que seria de reconhecimento aéreo em
escala regional, desta feita executado em alturas medias, procurar- se-
ia conciliar o emprego de um sensor geofisico, o magnetometro, hoje con
siderado como requisito basico para o reconhecimento geologico de gran
des areas, com o de fotografias aereas multi-espectrais, em escalas de
uso corrente entre 0s foto-interpretes interessados nas demais discipli
nas.

A altura de voo neste levantamento, que podera ser quali
ficada como de transicdo, seria entre 9,000 e 11,000 pes acima do terre
no (3.000m nominais) ccm linhas de voo espagados de 5 km, cortadas por
transversais cada 25 Km.

No que se refere as medidas obtidas com ¢ magnetometro ,
seria possivel a sua apresentagdo em mapas, com o campo geomagnetico
principal removido, mostrando contornos a intervalos de 25 gamas, numa
escala de 1:1.000.000. Os dados magreticos seriam registrados em forma
digital, o que permitiria o uso extensivo de computadores na compila
cao dos mapas. ' ' o

Para obtengdo dos dados fotograficos seriam utilizados ,
ou camaras multi-lentes dotadas de lentes e filtros adequados e de um
unico filme, ou entao conjuntos de camaras, cada uma provida da deseja
da combinacao de filme-filtro . Em ambos os casos as distancias focais
das lentes empregadas deveriam permitir a tomadalde fotos em escalas da
ordem de 1:20 000, '

' Para o controle das linhas de vdo, e sua amarragdo  geo
grafica, seriam empregados sistemas de navegacao inercial ocu “doppler".

Cabe observar que nao foi prevista a utilizagao de  ou
tros sensores, tais como eletromagnetometros, imageadores_térmicos, es
pectrometros de radiagio gama ou de mercurio, por serem as suas altitu
des maximas de emprego aereo muito pequenas e, portanto, incompativeis
com a especificada para esta etapa.

As duas etapas precedentes, onde procurar-se-ia tirar
mewtida Ao enncnrac cuccativeic de aolicacdo em larga escala, seriam com



plementadas pela que acaba de ser esbogada, na qual sugere-se um le
vantamento de transigao do regional para o local. Este levantamento em
condicoes aceitaveis de desempenho, tempo e custo, ferneceria dades que
. por natureza e grau de defini¢ao permitiriam estudos mais seletivos. As
informagGes, obtidas por intermedio desses levantamentos, certamente
possibilitariam, nio sb mapeamento basico, como a escolha das areas
mais promissoras que seriam os alvos dos 1evantamentos detathados con
vencionais mencicnados a seguir. '

Essa-selegao seria, evidentemente, facilitada por um es
tudo das informagoes existentes sobre a regizo e pela consideracac dos
dades colhidos durante a observacao aerea visua?, tambem prevista para
esta etapa. '

0 conjunto dos dados acumulados na terceira etapa servi
ria como a "verdade" para os niveis de reconhecimento precedéntes.

1.2.4 - Nivel de Detalhamento Aereo 3 Media e a baixa Altura

0s servicos de levantamento detalhado das areas selecio
nadas como mais promissoras na etapa anterior, exigiriam um planejamen
to especifico para cada caso. Certas proy1denc1as parecem, no entretan
to, imprescindiveis. Esta nesse caso, uma medida preliminar que visa
eliminar as naturais incertezas dos processos interpretativos: uma
curta Qiagem, de reconheciﬁento no terreno, as areas qualificadas como
promissoras. Provavelmente, os dados de maior interesse a serem obtidos
in loco seriam geoquimicos. As distancias e as dificuldades de acesso
seriam fatores considerados na classificacio prioritiria das areas pro
missoras. .

Em princTpio, nesse nivel, seria considerada a utiliza -
cao certamente em sistemas combinados, dos seguintes sensores:

Imageadores (térmicos, no visivel, no ultravioleta,etc)

Magnetometros;
Eletromagnetometros;

Especirometros de mercirio;
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Todos esses sensores deveriam ser utilizados em voos a
baixa altura. A plotagem dos dados coletados seria na escala dos fotomg
saicbs obtidos por cobertura fotografica aerea nas escalas mais conveni
entes 3s necessidades cartograficas de cada area-alve.

Da mesma forma que na 3a. etapa, 0S VO0OS continuariam a
ser aproveitados para observacdo visual. Este nivel serviria com "verda
de" para niveis procedentes e, mediante uma reavaliacao das areas nele
qualificadas como promissoras, permitiriauma selecac final daquelas que
mereceriam os estudos da etapa sequinte.

1.2.5 - Terreno

Embora os levantamentos neste nivel estejam qualificados
como da “"verdade no solo", os trabalhos que seriam nele realizados de
veriam, tambem ter um carater exploratorio. Os sitios escolhidos dev
riam ser considerados como bases avangadas de operagao relativamente pn
longada e, mesmo como eventuais polos de desenvolviménto da irea.

Nestas condigoes estariam justificados maiores investi -
mentos no desenvolvimento das areas escolhidas, desenvolvimento que di
veria, por exemplo, incluir a construcao de campos de pouso e outros ri
cursos materiais que, permitindo permanencia mais demorada de pessoa
no Tocal, possibilitassem uma execucdo eficiente dos trabalhos de ca
po. ' '

De forma mais critica que na etapa anterior, as pesqu
sas no terreno a serem executadas nessas areas deveriam ser ohjeto d
cuidadosos planejamentos especificos. |
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1.3 - Conclusoes

, Considerando o custo da verdade no solo convencional, a
qual seria insurportavel no caso do sensoriamento remoto de grandes re
gices vazias e inexploradas, acredita-se que a sistematica apresentada,
ou outra similar, seria a unica adequada, num futuro previsivel, para

tais empreendimentos.
Tal & o caso do Brasil e de outras areas da Terra ainda

em desenvolvimento.
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ANEXD B

PUBLICAGOES DO INPE NO CAMPC DE SENSCRIAMENTO REMOTO

PLANO DE COOPERACKO - Plano de Cooperagdo entre Agencias Brasileiras e

- Norte Americanas na Pesquisa de Sensores Remotos
para Levantamento Terrestre - Agosto de 1967.
Publicacdo sem n0 de LAFE.

ESBOCO DE PROGRAMA DE PESQUISA EM SENSORIAMENTO REMOTO DE RE

LAFE-073 -
CURSOS NATURAIS (J.B. Hachado), Junho 1968.
LAFE-079 - ELEMENTOS DE SENSORES REMOTOS E SUAS APLICACOES - Placidino
Machado Fagundes, Joao Botelho Machado e'F. de
-Mendonga - Setembro 1968. '
LAFE-087 - PROGRAMA DE SENSORES REMOTOS - FASE C - PLAND DA MISSAQ DA
AERONAVE, LAFE-078A IDEM - INCLUDINDO ADENDO COM
" RESULTADOS - Junho 1969.
LAFE-090 - DESCRIPTION OF THE BRAZILIAN PRCGRAM FOR REMOTE SENSING OF
EARTH RESOURCES - by J. B. Machado - July 1969.
LAFE-093 -~ PROGRAMA DE SENSORES REMOTOS - FASE'B-- DETERMINAGAD DE
| NECESSIDADES EM EQUIPAMENTO - Junﬁo 1969.
LAFE-122 - COMPORTAMENTO DA BAIXA ATMOSFERA NAS AREAS DE TESTE DO PRO

JETO SERE EM JULKO DE 1969 - Linton Ferreira de

Barros - Julho 1970.

LAFE-126 - PROGRAMA DE SENSORES REMOTOS - SENSORIAMENTO REMOTO NO QUA-



DRILATERO FERRIFERO, MG (Preliminar),Julho 1970.
LAFE-132

REMOTE SENSING PROJECT - PHASE C - FINAL REPORT -
AGRICULTURE - A.G. de Souza CoeTho and Hector I,
McNeill - September’ 1970 (Possue tradugao em Por
tugues).

LAFE-133

PROJETO SENSORES REMOTOS - RELATORIO FINAL DA FASE ¢ -
GEOGRAFIA E URBANISMO - Aida Osthoff F. de Bar-
ros - Setembro 1970 - Vols. I e II.

LAFE-135

PROJETO SENSORES REMOTOS - RELATORIO FINAL DA FASE "C* -
| OCEANOGRAFIA £ HIDROGRAFIA - E. Gama de  Almeida
e A. S. Mascarenhas Jr. - Setembro 1970.

LAFE-147

SEMINARIO DE ENGENHARIA DE SISTEMAS - PROJETO SENSORES RE-

| MOTOS - Vols. A,B,C,D,E,F e G - de 97a 17 de de-
zembro de 1970.

LAFE-148

PROPOSTA DE PESQUISA - Submetida ac Fundo Nacional de Desen-
volvimento CientTfico e Tecnologico do Ministerio
do P]anejamento-E'Coordenagéo Geral pelo GOCNAE-
marco de 1971 (Vol. II - Projeto SERE}.

LAFE-150

RESEARCH AND DEVELOPMENT PROPOSAL FOR INVESTIGATION USING
DATA FROM EARTH RESOURCES SATELLITE Submitted to
National Aeronauytics and SpacerAdminisfration -
NASA - April;_1971. |
Addenda to Report LAFE-150 - August, 1971

LAFE-152 - BRAZILIAN PROGRAM FOR REMOTE SENSING OF EARTH RESOURCES -
' PROJECT SERE - International Workshop on Earth

Resources Survey Systems - May 3,14, 1971.



LAFE-155 - PROPOSTA DE PESQUISA Submetida ao Fundo de Desenvolvimento
Tecnico Cientifico do Banco Nacional de Desenvol
vimento Economico pelo Instituto de Pesquisas Es
paciais - EXPANSAG DO PROJETO SERE - maio de ...
1971 - Vols.: I, II e III.

LAFE-163

ACTIVITIES_iN EARTH REMOTE SENSING SURVEYS IN BRAZIL
| Prepared for FAO Meeting - Rome - Italy -

Fernando de Mendonga - setembro de 1971.

LAFE-169 PROPOSTA DE PESQUISA Submetida ao Fundo de Desenvolvimento
| Tecnico Cientifico do Banco Nacional de Desenvol
vimento Economico pelo Instituto de Pesquisas Es
paciais - EXPANSﬁd DO PROJETO SERE - Vols. I,II,

III - Setembro de 1971.

LAFE-171 - RESEARCH AND DEVELOPMENT PROPOSAL FOR IﬁVESTIGATION.USING
DATA FROM EARTH RESOURCES EXPERIMENT PACKAGE -
(SKYLAB) Submitted to National Aeronautics and
Space Administration ~ NASA - October 1971.
LAFE-176 - UNITED NATIONS PANEL MEETING ON THE ESTABLISHMENT AND
IMPLEMENTATION OF RESEARCH PROGRAMMES IN REMOTE
SENSING - November 23 - December 10, 1971

"Collection of papers presented in the meeting.

- The Brazilian Program on the Application of Remote Sensing

to Soil Resources by Aircraft System - Luc Antoine‘FobE




Brazilian Proposal_for Agricultural Investigation Using

Data from ERTS and SKYLAB - Luc Antoine Foba.

The Importance of the Laboratory and the Test Sites for .

the Remote Sensing Techniques -~ Mostafa K. Nosseir

The Preliminary Results of Test Site 801, in 1971, Studies

as an Example of the Previous Importance - Altair Elias

Paulini, Mostafa K. Nosseir, Mario Valério Filhe,  Koji
Nakajima, Roberto V.M. Becker, Y. Viswanadhan. |

Aircraft Data Uses to Map Cover Types, Soil Conditions and

Land Use at Lafaiete, Central Brazil. (Preliminary Results)

Abilio C. Tardin, Jose Diniz de Araljo, Mostafa K. Nosseir,
Almir Gomes de Souza.

Preliminary Results of INPE Participation in the RADAM Project

Carlos Vicente Barbieri Palestino, Getulio Teixeira Batista e
Hiroshige Okawa.

Agronomic and Forestry Studies in the Area of Altamira in the

Amazon Region - Lajos Luby e Antonio Tebaldi Tardin.

The Brazilian Program for Remote Sensing Application in

Mineral Resources Research Using Aircraft - Atahualpa Valen

¢a Padilha.

Brazilian Program for Geology using Farth Satellite Re-

sources Satellite Data - Gilberto Amaral

INPE Participation in RADAM Project Preliminary Results of

" Teresina Mission Mineral Resources Group - "Geologic Eval-




uation of Radar Imagery from Teresina Quadrangle" - Luis
“Augusto Milani Martins e Sergio Kunio Yamagata.

Remote Sensing of Mineral Resources in Lafaiete; Prelimin

ary Results - Paulo Pereira Martins Junior e Atahualpa V.
Padilha.

Geological Data Processing - Andreas Von Blazekovic.

Oceanography - A Proposed ERTS Experiment - E. Gama de Al

meida.

Oceanogfaphic Studies Using Data from NASA  Mission 96 -

Emmanuel Gama de Almeida e A. da Silveira Mascarenhas Jr.

Oceanography - The Brazilian Program for the Application

of Remote Sensing on Sea Resources Survey'by Aircraft

System - Emmanuel Gama de Almeida e Affonso da Silveira
Mascarenhas Jr.

Preliminary Results and Analysis of the Mission SEREMAR 11

E.Gama de Almeida, A.S. Mascarénhas Jr. e Yoshimine Ikeda.

Oceanography - Brazilian Proposal for Oceanographic Studies

Using Data from ERTS and SKYLAB - E. Gama de Almeida.

The Brazilian. Remote Sensing Application Program in Natural

Resources Survey - E. B. Teracine, F. de Mendonca e J. B,

Machado.

Remote Sensing of Unexplored Regions - J. B. Machado.

‘Remote Sensors and Data Acquisition System of INPE  Air-

craft - Sergio de Paula Pereira.

INPE Remote Sensing Equipment - Alderico R. P. Junior.
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_ LAFE-187 - ATIVIDADES DC INPE EM.SENSORIAMENTO REMOTO E ANALISE DE SIS-
| TEMAS: A) RESUMO DO PROGRAMA BRASILEIRO EM SENSC-

RIAMENTO REMOTO; B) RESUMO DO PROGRAMA DO INPE
SOBRE APLICAGRO DAS TECNICAS. DE ANALISE DE SIS
TEMAS. - margo de 1972

LAFE-188 - ESTAGAO DE RASTREIO, RECEPCAOD E PROCESSAMENTO PARA SATELI:
TES DE RECURSOS TERRESTRESA(ERTS) - margo de ...
1972 (Possue tradugao para o Ingles)..

236-R1/35 - ESTAGAD ERTS/INPE, RESUMO DE ATIVIDADES DURANTE 0 MES DE A
GOSTO DE 1972, PARA ENCAMINHAMENTO K REUNIAO DE
4 bE SETEMBRO DE 1972 DA COBAE, Setembro de 1972,
Projeto SERE. 7

255-R1/48 - SERE/ERTS - RELATORIO PRELIMINAR DO GRUPO DE TRABALHO DO
PROJETO ERTS; Outubro/1972,

256-R1/35a - PROJETO SERE - RESULTADOS PRELIMINARES OBTIDOS COM IMAGENS
DO SATELITE ERTS-1 SOBRE A AMAZOMIA, PARA ENCAMINHA
MENTO A COBAE, Outubro/1972.

263-RI/52 - PROJETO SERE - PLANEJAMENTO GERAL DA.FASE E (com enfase em
73-74). PREPARADO PELO GRUPO DE ENGENHARIA DE SIS
TEMAS DO PROJETO SENSORES REMOTOS PRRA A APRESEN
TACEU NA VISITA DO PRESIDENTE DA COBAE, 29 Nov.
1972 (Possue tradugao para o IngiEs).

268-R1/58 - PROJETO SERE - COMPARISON OF SOIL SURFACE TEMPERATURE MEAS-

| UREMENTS BY MEANS OF STANDARD SOIL MERCURY THERMD

NETERS AND A BARNES PRT-5. David T. Anderson
1972.



269-R1/35b - PROJETO SERE - RESULTADOS PRELIMINARES OBTIDOS COM IMAGENS

- 272-R1/60

273-R1/62

274-R1/63

275-R1/64

276-R1/65 .

277-R1/66

278-R1/67

279-R1/68

DO SATELITE ERTS-1, PARA ENCAMINHAMENTO A COBAE,

Hov. e Dez. 1972.

" DADOS PRELIMINARES DO ESTUDG DA COLORAGRO DA AGUA, CLOROFI-

LA £ SUA INFLUENCIA NA PRODUGAD PRIMARIA - Sydnea
Faluf - Jan. 1973 |
AVALIACAO GEOLOGICA DA IMAGEM DE RADAR DA QUADRICULA DE_TE-
‘ REZINA - Luiz Augusto Mi]éni Martins e Sergio K.
Yamagata - Jan, 1973
SEREMINAS MISSION 111 - Mdstafa K. Nosseir, Abilio C.Tardin
e Getdlio Teixeira Batista - Jan. 1973.
SENSORES REMOTOS EM PESQUISA DE POLUIQKO NA CIDADE DE  SAD
PAULO - Maria Novaes Pinfo -Jan. 1973.
PROJETO DE UM IMAGEADOR DIDATICO - Antonio Eduardo Costa Pe
reira, Alderico Rodrigues de Paula Jr. e Fernando
Martiﬁ.
PRELIMINARY RESULTS AND ANALYSES OF THE MISSION SEREMAR III
Emmanue] Gama de Almeida e Tseng Yun Chi - Jan.
1973.
GEOLQOGY OF THE AREA "SENHOR DO BONFIM" BASED ON SLAR MOSAIC
"INTERPRETATION - Liu Chan Chiang - Jan. 1973;
ESTUDO DE CORES E SUAS ESPECIFICAGUES NO DIAGRAMA DE CROMATI
CIDADE ATRAVES DO COMPUTADOR - Getulio Teixeira Ba

tista e Carlos Vicente Barbieri Pa1estino, Janeiro

1973.



280-R1/69

ESTUDO DE REFLECTANCIA EM FOLHAS DE CITRUS (Citrus sp) E
‘CAFE (Coffea arabica) NO INFRAVERMELHO PROXIMO

Altair Elias Paulini, Jan. 1973.

281-RI/70 - USO DE IMAGENS ORBITAIS PARA O ACOMPANHAMENTO DE OSCILA -
COES SAZONAIS DA CORRENTE DO BRASIL - Joseé Luiz

- Rodrigues e Luiz Toshio Takaki, Jan. 1973.

282-R1/71 - RECONHECIMENTQ DE ROCHA MINERALIZADA NAS TRANSPARENCIAS
FALSA COR DE VAZANTE - MG - Clovis Carlos Car-
raro - Jan. 1973.-'

283-RI/72

APLICACAO DAS TECNICAé DE SENSORIAMENTO REMOTO EM AREAS UR
BANAS - ESTUDO DA AREA CENTRAL DA CIDADE DO RIO
DE JANEIRD - Jose Carlos Godoy Camargo e Sergio
dos Anjos Ferreira Pinto |

A COMPARISON BETWEEN A CONTACT AND A NON~CONTACT METHOD

284-R1/73
FOR MEASURING THE LEAF SURFACE TEMPERATURE .
Mostafa K. Nosseir - Jan. 1973

286-RI/75

SENSORES APLICADOS A PROSPEC¢E0 MINERAL - Dagoberto Drummond,
Haroldo Londero, Joao Augusto Oliveira e Joao Batis

ta Correa da Silva, Jan. 1973..

287-RI/76 - COMPARACAO TECNICA ERTS-RADAM PELA EQUIPE DO PROJETO SERE,
| Jan. 1973. '

297-PR/02

ERTS-B PROPOSAL . APPLICATION OF SATELLITE FOR NATURAL RE-
SOURCES SURVEY OF BRAZILIAN TERRITORY - Jan.1973.

' 298-R1/86 -~ COLORIMETRIA DE TRANSPARENCIAS COLORIDAS DE OBJETOS NATU -



RAIS - C]Svis.ﬁarloé.Carrato, Jose Luiz Rodrigues
e Sergio dos Anjos Ferreira Pinto - Jan. 1973.
302-R1/35d - PROJETO SERE - RESULTADOS PRELIMINARES OBTIDOS COM IMAGENS
| DO SATELfTE-ERTS-1; PARA ENCAMINHAMENTO A COBAE,
_ Jan. 1973.
313-R1/96 - INTRODUQKO A0 SISTEMA.ERTS - Reunido de Apresentacdo e Ava-
liagao dos Primeiros Resultados da  Interpretacdo
do Satélite ERTS-1 - Fev. 1973.
320-RI/35d - RESULTADOS PRELIMINARES OBTIDOS COM IMAGENS DO SATELITE
| ERTS-1, PARA ENCAMINHAMENTO K COBAE - Fevereiro e
Margo 1973.
322-RI1/103 - INFORMATION TO THE UNITED NATIONS RELATIVE TO THE BRAZILIAN
ERTS FACILITY COMPOSITION AND COSTS - April 1973.
'326-R1/35e - RESULTADOS PRELIMINARES OBTI00S COM IMAGENS DO SATELITE
ERTS-1 PARA ENCAMINHAMENTQ K COBAE - Abril 1973.
327-PR/05 - PROPOSTA DE PESQUISAS A EMBRAPA - Abril 1973.



ANEXO C

CONVENIOS CELEBRADOS ENTRE O INPE
E INSTITUIGOES DIVERSAS RELATIVOS
A SENSORIAMENTO REMOTO



Convenio com o Ministerio das Minas e Energia

Departamento Nacional da Produgao Mineral - DNPH -

12 de janeiro de 1973
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TERMO DE

0 CONSEL

D0 GRGXO

* QUISAS E
;>§ NAS E EH
TAHENTO

Cot INTE
QUISA DE

K INTENS

SE DE SI

CONVENIO QUE ENTRE SI CELEBRAM
HO MACIOQ!NAL DE PESQUISA,ATRAVES
SUBORDINADO INSTITUTO DE PES
SPACIAIS E 0 MINISTERIO DAS Ml
ERGIA, REPRESENTADO PELO DEPAR
MACIOHAL = DA PRODUCEO MIMERAL,

RVENIENCIA DA COMPANHIA DE PES .

RECURSOS MIHERAIS, COM VISTAS
IFICAGAD DE ESTUDOS SOBRE ANRLI -

STEMAS DE SEHSOREAMENTO REMOTO,

- R OBTENCAO DE DADOS E IHMAGENS OE SENSO

RES RENO
~ LADAS A0
AOS CAHP

Aos 12 {

TOS E AO USO DE TECHICAS VIHCY
SENSOREANMENTO RENOTO APLICADO
0S DE IHTERESSE DA GEOLOGIA,

doze) dias do mes de janeiro de

1973, o Conselho Nacional de Pesquisas, atraves do Orgdo Subor

dinado Instituto de Pesquisas £
simplesmente INPE, neste ato rep
ral, DBr. Fernando de Mendonga, d
selho Deliberativo desta @iltima

realizada em 22 de novembro de 1
tem XII1, dolRegimento Interno ap
de 6 de janeiro de 1972, e o

representado, neste ato, pelo Dr.

paciais, doravante denominado
resentado pelo seu Diretor-Ge
evidamente autorizado pelo Con
entidade, em sua 1.140a. Sessao,
972, nos termos do artigo 99, i
rovado pelo Decreto n® 69,905,
Ministério das Hinas e Energ1a,

Yvan Barretto de Carv 1ho, Di

T



rétor;Geral do Departamento Nacional da Producio Mineral, de
. vidamente auto?izaéo pelo Sénhor Hinistro de Estado conforne
desﬁacho exarado no éroccsso MHE nQ 602.421/72 e com interve
niencia da Companhiaﬂde Pesquisa de Recursos Minerais —.C?RM
com sede na Capital Federal, inscrita no Cadastro Geral de

Contribuintes sgb o ﬁﬁmero 00091652, neste ato representada

. pelo seu Presidente,- Dr. Ronaido Horeira da Rocha, neste ing

trumento denominado Intervenicnte, resolvem firmar o presen
te Convenio, mediante as clausulas e condicOes a seguir esti

puladas:

CLKUSULA PRIMEIRA - Dos OBJETIVOS: -0 presente
" Convenio tem por 0b3et1v0 ampliar a cooperagao enile 0 INPE
0 0s orgaos especializadeos do Ilinistério das Minas e Energia,
-no €aso representados pelo DHPH,‘no uso de técnicas de senso
reamento remoto aplicado a levantamentos geologicos e de oy

tros recurses naturais do pais, mediante o estudo e a ap11cg

cao principalmente dos dados colhidos e transm1t1dos pe]o

primeiro satélite de recursos naturais da Terra {ERTS-A) lan

cado em 1972, pe]a ﬂgencaa Espacial dos Estados Unidos da A-
merica (NASﬂ), dados ‘esses que serdo recebidos por estacao
terrena a ser instalada enm territﬁriojbrasileiro e 6perada

pelo INPE.

PARRGRAFO UilICO - Todas as atividades concernen
~tes a execugdo do presente Conﬁauio serao definidas em pla
nas de trabalho elaborados pelos Orgaoes tecnices das entida

des convenentes ¢ aprovados pelos seus Directores Gera£§\

ao do

//

CLAUSULA SEGUNDA - DA EXECUGAO: A execu




presente Convénio incumbird conjuntamente, ao DNPY por parte
do Ministério das Minas e Energia, e ao INPE, consoante a se
guinte divisdo de responsabilidades e atendendo ao disposto

na CLAUSULA TERCEIRA:

I - 0 HMinistério das linas e Energia contribuird
com recursos no valor de Cr$ 3,680,000 para atender despesas
de operacao e manutencao da Estacdo, ERTS, cabendo-lhe ainda,

através do DNPH:

a. Identificar os campos de interesse para desen
volvimento e aplicagao nos objetivos menciona

dos na CLRUSULA PRIMEIRA;

b. Identificar as areas geograficas a serem le

vantadas e estudadas;

c. Prover informagoces, suporte terrestre e traba
Thos de campo que forem acordados nos Planos

de Trabalhos referides na CLRXUSULA TERCEIRA;

d. Designar pessoal tEcnico necessario e sufici
ente para a implementacao do detalhamento c
acompanhamento dos planos de trabalhos confor

me referidos na CLAUSULA TERCEIRA,

IT - A participagao financeira qﬁe trata ¢ inciso
I desta Clausula sera destacada da cota-parte do Gabinete do
Ministro, correspondente 2o Imposta Unico sobre Lubrificantes.
e Combustiveis Liquidos ¢ Gasosos - Planos Especiais de Mine-
ragao, ou atraves da utilizagac de recursos do Fundo Naf1cna1
de Mineracao, Projetos 2202.1401.1028 ou 2209.1401.702°2 Pes

quisas de Recursos Hinerais, nos termos do Conven1o celcb*ado

8




entre o DNPH e _a Interveniente em 21 de ma2io de 1970 publicado

no Diario Oficial da Unido, de 09 de Junho de 1970, & pagina

4.295. _
11T - Ao INPE caberid:

a. Prover treinamento de pessoal indicado pe}d
:ﬂinigtério-das Minas e Energia atraves do

DHPH em termos de analise de]sistemés, pla-

- ' nejamento, controle e avaliacao de projetos
Qe sensoreznento remoto e cursos de PBs—Gri

duacao que se venham realizar a seu cargo.

b. Fazer a coleta de dados com sensores en
suas diferentes formas { escalas e bandas
do espectro eletromagnético), efetuar . o
processamento inicial e o preparo dos refe
ridos dados e imagens para fornecimento a0
Ministéfio das Minas e Energia atraves  de

solicitagoes do DHPH.

c. .Fornecef ao DHPH, aiém das imagens proces-
sadas, uma listagem de todos os arquivos de
dados brutos, fitas magnéticas e outros, ob
tidos atraves do presente Convenio para ser
virem de base a futuras solicitacoes dos or

gaos por ele representados,

d. Responder pela quarda, garantia, manutcencao
e seguranga das imagens de sensores remotos
)

coletadas, e demais informagoes prestadas

segundo © proscritg na 1egis]ag50j pqr}ineg'
3 fa ~
9



te e em vigor.

CLAUSULA TERCEIRA - DOS PLANOS DE TRABALHOS: Os
projetos aprovados nos termos deste Convenio serdo executados
consoante Planos de Trabalho elaborados em éomum acordo entre
os Orgdos técnicos das partes'convenentes? Planos esses  que
serdo detalhados, diagramados e orgados por técnicos especial

mente indicados pelas partes convenentes.

~ PARRGRAFO OHICO - Os Planos de Trabalho ° previs
tos nesta CLAUSULA deverdao coincidir. com o exercicio financei
ro exigindo-se, para a respectiva execucio,‘prgvia e expres

sa aprovacao dos Diretores Gerais das partes convenentes.

~ CLRUSULA QUARTA - DA VIGENCIA: Este Convenio en
trard em vigor na data de sua assinatura e terd validade até
dezembro de 1973, podendo ser prorrogado por qualquer tempo,
desde que assim o decidam, de comum acordo, as partes conve

nentes.
CLAUSULA QUIMTA - DA RESCISKO E DAS HODIFICAGUES:

Este Convenio podera ser rescindido, modificado ou complemen
.tado, de comum acordo entre as partes, e ainda, quanto a 'pri
meira hipotese, por uma delas, deéde que se verifique,por cul
pa da outra, o inadimplenmcnto de quanuer-das obrigacoes assy

midas.

\nesﬁe

PARAGRAFO OHICO - As alteragBes, revisdes-ou cég
plementagoes das CLAUSULAS e condicoes estahe]ccidas(s

Convenio o serao formalizadas mediante Termo Aditivo.l

/




CLEUSULA SEXTA - DOS CASOS OMISSOS: Os casos
omissos ou passiveis de divida, referentes ao Convénio, se

_rao resclvidos por comum acordo das partes :contratantes.

E,rpdr-estarem ambas as pértes juﬁtas e conven
cionadas e com a concordiancia do'Interven{ente, mandaram fa
Zer o presenie instrumento; datilografado em séis (6) vias,
paralum so efeito, o qual, Tido e achado conforme, subscre

vem, na presenga das duas testemunhas adiante assinadas.

_, /1::- Aa"(&"“’f/"‘

Diretor-Geral do IMPE ' Dirééor-ﬁeial do DNPM

Y _"g -r-wﬁ_x_{f (,g«.A.M o, O

7 _ - .
Pres1dcnte dégc P.R.M, la. Testemunhg

B

/(: L'Ij ﬁ )-fﬁ.-;f—j ) ;Q/,-.:J-Z\)

) Za. TestemJ;ha ‘




Memorando.de Entendimentos com a NASA '

27 de margo de 1973
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j13-- ' ' : C.

11 It 1s under:‘ﬁod that INPE and the other Brazilian
a ics participating in the progrom will pu.suc an ERTS
open data wollcy Lu:rilaﬁle to that of MASA and the other
participating in the program* csuch that
data proc ascd, as well as the data them- .
selvcu, ?rc-made pnbxicly available as soon as practicable
to tha domestic and internntional communily.

ﬂ
e
[

2
0
’-I-
Wow
o
B

12, Ccng+nui g the practice established in the January 13
19068 Momox ™ ing, IUPE and NASA will cach
aesignuate O] o bc resrvonsible fox cooxdinating
the agrood funct ponsibilitics Gf each rescarcn
team wilth the otheorx. The Project Managers will be co-chairmen
of & Joint vorking Group {(0wW3) which will be the principal
instyumant for aéssuring the execution of the project and

for keeping both sides continuously informed of prcject
status. The Joint Working Group may esteblish scientific

and terhnical suncommitiees and oanr subkcomimittces as

required to caryry cut the program.

13. The bBrazilian Principal Investigators who have been
accepted into the ERTS pregranm will report on the resultes
of thoir dﬁta analyses as stipulatad and agreed in the
relevant vions £ Paryticipation and supporting aocu-
m“n*u;;;a. Soan A will niake the yesults of this

expanéed cooperative effort avallable 0 each other through
the Joint Working Group and to the public through distri-
bution centers and publication in aLLfopriate.journals.

nd INPE agree to exchange ground truth and

ta hnd any reports on Brazilisan and U.S. test
ut

t

14 -‘ Nr"it.‘h
alrcraft dc

¥

uwally agresd. Ceoordinction and/or exchange
ezt flights within "ﬂcianated teast axeas in
Br

L L
the U.8. and azil may e arranged as mutually agreed.
15. Training and exchange of technical perconnel will take
-place as mutually agl ed. . o .

16. It is understood that this project is expeximental in
character and subject Lo change in accordance with changinig
technical reguirements and copportunities. Therefore, the
details of this project for goopexative rasearch in remote
gensing for carth survevs may be wxodified by the mutual
agreemant of INPE and NASA.' '

H

\

SReforence:  HA

-,)
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Convenio com-a Universidade de Vigosa

4 de agosto de 1972



16 - C.

w0 remoto, visandc &0 1ls—

1
to des Becursos Naturais.

Aos & dias do mis de ¢ & de A97< o INSTITUTO GE PESzUT

SAS ESPACIALS do Consselho Nzcionsl ¢e Pessguisas, doravante danominzso
simplesmente INPE, neste ato representado por scu Direfor Ceral, Dr.

FEANANDO Dz MENDONGA, de a
Art. 72 do Decreto n?% 88532

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VIGGSA, agul chemade simglesments UNIVERSIDADE,
repressntada aor seu Megnivico Reitor, Dr. ERLY DIAS ERAN ,
ram Tirmar o presznte convénio visando ao estudo & a epli acic da  teo-
nelogia de sensoriemento remoic para o leventemento de recursos natu-

rais.

CLAUSULA PRIMEIRA: Para a sxscugao do cbjsto do presente convénic Ti-

cam definidas pelas partes convenentes &s terefes a seguir especificsa-

['11\

A Universidade cabsr

N ™ . P .
2. & escolha e descrigec das érees de testes
das em cada projsto de scordo com entencimeéntos com O
INPE;

~
. coleta 2 anélise de ohservagoes terrestres  conforme
b. cocleta e an >
.especificegoes dg cada projeio;



-7 -

izdiguem & eEstudos €

- Ao INPE ceberd:

a. obtengao de dedos de Senscres Aemotos em suas dife~
1

~ r
TENTES TOrmas |(esce

=
nublco), processamento iniclel, prepsro, distribul-

gao, enflise & inte rpretag

gaua G0S BrojEtas orcoosios;
b. planejemento de missa Zo de vOO;

c. preparo de relatdrics;

Iz informagoes oM enticades pdoli

d
oh:jetc do presents CoONVENLD,

d. aplicag Zo0 ge Anflise de Sistemas ao Flangjementa;

Ag
e. colsta de dedos terresires, conforme SspeciiicCEgoss
em projetos especificos.
CLAUSULA SEGUNDA: Pere der cumorimento & cléusule entericr fTica consii
tufda uma comiseac composta de 2 (dois) elementos credencisdos do  INPE
E 2 (dais] de Uniuarsidade, perz ng oreze de 60 cles & contar da daia
da essineture destes convénio e, anuslmente, eoresentar Flanos de Trebz
e

ral
=i

£y ~
G

lhos, nos uua;s SEraDn precicedes &s prograna
lhes de KECUQGD des - tareras propostas nos pr
mestre.
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fie

CLALSULA SEXTA: Ms

e
lageo em vigor, po

=

informegoes com &

0 melhor dssenpen

e Convénio entra sm vigor ands sua assinaturs, oo-

€230 convenha &8s partss convensnt

=
rita dz 180 dias, ou por inadimplementos cas




por esterem de zcordo, fol lavredo em

de lido, conferido € echafo con

-19 -

1

Szo Joe? dos Cempos, 9 9 ce wsa;&; de 197

Diretor Geral

Q%JQ /‘7ka AAL &Lé

Universjdade F_uprcl us V?ko

—a
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Convenio com a Secretaria de Economia

e P]anejamehto - GEGRAN

19 de abril de 1972
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" SECRETARIA DE ECONOMIA E PLANEJAMENTO

Termo de Convénio que entre si firmam
o Instituto de Pesqulsas Espaciais,Or
gao subordinado ao Conselho HNacional
de Pesquisas, e a Secietaria de Econo
mia e Planejamento - SEP assistida
técnicamente pelo Grupo Executivo da
Grande 5ao Paulo, para um trabalho de
estudos e aplicagao de novas tecnolo—

glas de sensoriamento remoto, visanco

ac levantamento de recursos naturais

e de grandes areas urbanas.

Aos 19 dias do més de abril de 1972 ,
na cidade de S3o Paulo, Estado de Sao Paulo, presentes, <de
um lado, o Instituto de Pesquisas Espaciais, 6rgao subordina
do ao Conselho Nacional de Pesquisas (art. 29 do Decreto n?
68.532, de 22.ABR.1971), doravante denominado simplesmente

- INPE, neste ato representado pelo seu Diretor Geral, Dr. Fer

1

Al

[

nando de Mendonca, devidamente autorizado pele Conselho Deli
berativo do CNPg, em sua 1108% Sessao, realizada em 22 de
margo de 1972, conforme determina ‘o art. 99, XXII, do PRegi =
mento do INPE, aprovado pelo -Decreto n® 69,905, de 6 de ja -
neiro de 1972_e tendo-se em visfa; ainda, o que do CNPg ne
2.563/72, consta; e de outro lado, a Secretaria de Economia
e Planejamento - SEP, agui rep¥esentada pelo Secretario de
Economia e Planejamento Professor Miguel Colasuonno e assis-
tida técnicamente pelo Grupo Executive da Grande Sao Paulo-
-GEGRAN, representado neste ato pelo seu Diretor Engenheiro
Joao Carlos Priester Pimenta, doravante denominado simples -
mente GEGRAN, resolveram firmar o presente convénio visando
o estudo e a aplicagac da Tecnologia de Sensoriamento Remoto
do levantamento de grandes areas urbanas {demografia, urba =~

nismo, etec.).

4%1 ’ _ . o o

Maod, [-3-A, 4300, 100, WD)

C.

f\'

LOE

e



Mad. [-3A, 4003, 100, BT

- 22 -

SECRETARIA DE ECONOMIA E PLANEJAMENTO
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CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETIVOS: O presente convénio tem  por
objetivos o estudo e aplicacao da tecnologia de sensoriamen-—
to remoto no levantamento de recursos naturais e de grandes
dreas urbanas. Este convénio compreende tambem estudo e . im
plementacio de modelos a partir dos dados coletados pelos
sensores remotos, objetivando contribuir para o planejamen -
to, avaliagao de efeito das medidas adotadas com vistas a
- otimizar as solugoes de problermas da Grande Sao Paulo. Todas
as atividades previstas por eéste Convénio serao reunidas em
projetos especificados em planos de trabalho. '

- CLAUSULA SEGUNDA - RESPONSABILIDADES: Para a execugao dos

projetos requlados pelo presente convénio ficam definidas
pelas partes.convenentes as tarefas a seguir especificadas:

- Ao GEGRAN cabera:

a. Interpretacao dos dados coletados,  de
acordo com os Planos de Trabalho mencio-

nados na clausula terceira.

b, Contatos, busca de informagoes e contra-
tos de trabalho, com entidades piiblicas
e privadas que se dediquer a estudos e
levantamentos relacionados e/ou que este
jam direta ou indiretamente ligadas aos
objetivos deste convénio.

= A0 INPE cabera:

a. Coleta de dados com Sensores Remoteos em
suas diferentes formas (escalas e banda
do espectro eletromagnético), processa -
mento inicial, preparo e.distribuigéo de
acordo com os Planos de Trabalho mencio-
nados na cliusula terceira.

b. Interpretacdo dos dados coletados =~ de
acordo com os Planos de Trabalho mencio-
nados na clausula tercelra. '

1.0.K.

o i p e e e T s s




SUB~CLAUSULA PRIMEIRA: Os Planos de Trabalho de gue trata es

a3
SECRETARIA DE ECONOMIA E PLANEJAMENTO

~3=

c. Garantia, manutengao e seguranga do matg-

rial (Imagem de Sensores Remotos) coleta
do segundo 0 prescrito na legislagao em
vigor. '

CLAUSULA TERCEIRA - PLANOS DE TRABALHO: Para execugao dos
projetos aprovados dentro deste convénio serd constituida um
comissao composta de  2(dois) elementos credenciados do INPE

e 2 {(dois) do GEGRAN, que deve apresentar Plancs de Traba-

lhos nos quais serao estabelecidas as programagoes e fixados

os pormenores de execugao, incluindo o cronograma dos traba-
lhos desenvolvidos a cargo do GEGRAN em favor do INPE.

ta clausula deverac coincidir com o exercicio financeiro e
fardo parte integrante deste instrumento, devendo ser aprova
dos prévia e expressamente pelas partes convenentes,

SUB-CLAUSULA SEGUHNDA: A Comissao referida nesta clausula se

_reunird ordinarizmente no minimo uma vez cada 3 (trés) meses,

na sede de um dos Orgaos convenentes.com objetivo de apre

ciar o andamento dos trabalhos e apresentar um relatério ana .

1{tico apds cada reunifo fazendo recomendagoes para ©  seu

bom andamento.

SUB-CLAUSULA TERCEIRA: Os Planos de Trabalho devem sempre ser

' fj apresentados no prazo de 45 (gquarenta e cinco) dias, a con -

"

%
AL

o
o

tar da data da aprovacao expressa'dé cada novo projeto. 0]

primeiro projeto regulado por este convénio deverad ter seu

Plano de Trabalho aprovado no prazo de 45 (quarenta e c¢in -

co) dias, a contar da data de assinatura deste convénio.

CLAUSULA QUARTA ~ EDUCACEO E TREINAMENTO: O INPE criara con-
dicoes para que elementos credenciados pelo GEGRAN possam
acompanhar seus cursos regulares e obter treinamento em suas
dependencias para melhor integragao da equipe mencionada no
plano de trabalho referido. l

s} - bt ) LR}

Mod. 13-4, 400 8, 100, B-7)

" Lo.K.

| grm——
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CLAUSULA QUINTA - INDENIZAGAQ: O GEGRAN indenlzard integral-
mente 0 INPE peclas despesas em gue incorrer por forga de cum
; primento do disposto no presente Convénio, cujos valores fi
nais serdo fixados apds detalhamento dos Planos de Trabalho.

SUB-CLAUSULA ONICA: Fica estabelecido que o GEGRAN pagara ao
INPE além das despesas acima, o equivalente a 25% das despe-
sas decorrentes de salarios pagos aos técnicos e de seus res
pectivos encargos sociais. Ainda sobre o total das despesas
aprovadas o GEGRAN pagara ao INPE a taxa de administragéo de
10%, )

CLAUSULA SEXTA - DIVULGAGAO: Os resultados dos trabalhos sg
rao divulgados conjuntamente pelo INPE e pelo GEGRAN, apds
prévia autorizagao das partes convenentes, observada a legis
lagiao em vigor. ' -

CLAUSULA SETIMA -. SUB-CONTRATOS: Dentro da conveniencla dita
da pelos programas € sempre que Os mesmcs abrangerem ativida
des fora da esfera de trabalho das partes convenentes, serao
contratados servigos com terceiros, observados os dispositi-
vos legais apliciaveis, correndc as despesas a conta dos re -
cursos previstos nos Planos de Trabalho mencionados na cléu-_
" sula terceira,‘necessitando aprovagao de aibas as partes con

venentes em cada contrato especifico.

CLAUSULA OITAVA - INTERCAMBIOS: Mediante o assenﬁimento das
partes convenentes, ouvidos os Orgaos competentes, qguando
couber, e observada a legislacao em vigor, poderao ser esta-
belecidos compromissos de intercimbio de informagoes com en=
tidades nacionais, estrangeiras e internacionails para o me-

lhor desempenho dos trabalhos regulados pelo presente convenio,

CLAUSULA NONA = DURAGAD: Este convenio entra em vigor ime -
diatamente e terd a duragac de um exercicio financeiro, po -
dendo ser prorrogado e/ou ampliado mediante a assinatura de
Termos Aditivos ao presente. ' -

Med. 1-2-A, $00 B, 190, 071 ’ . . . ' ' 1O K
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CLAUSULA DECIMA - RESCISAO: £ste convénlo poderi ser rescin- .
dido, de comum acdordo, com a comunicacao previa e escrita de

s 180 dias ou por inadimplementos das clausulas ora acertadas.

" E por estarem de acordo, foi lavrado

“em 6 (seis). vias 0 presente convenio que depois de lidé, con

ferido e achado conforme vai.assinado pelas partes e testemy
nhas''a sequir. '

Palacio dos Bandeirantes, 19 de abril de 1972.
‘J_'_ Via

e Dol o rielinc s
{. _ . - - . .. INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS

Fernando de Mendonca
Diretor Geral

ECHETARIA DE ECONOMIA E PLANEJA
MENTCO DO ESTADO DE SAO PAULQ

Miguel Colasuonno
Secretario de Estado

GRUFO ERLCUTIVO DA GQANDE ~ SRO PAULO

Joao Carles Priester Pimenta
Diretor

a&"{ ~ L 777 /2—{—15

. —?a. —~tegtemunha™"  *

Med. 1-3-A, 600 %, 100, 2171 ' . 1.0.E.
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Convenio com o Instituto Brasileiro do Cafe e
seu Grupo Executivo de Racionalizacio da Cafei
cultura - GERCA

3 de margo de 1972



MOD. GERCA DIy
DMl . 56

.ZagZo Ga-Cafeicultura- GURCa, criado
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. MINISTERIO BA INDUSIRIA € 00 COMERCIO
INSTITUTO 8RASILEIRO DO CAfFE

Grupo Executivo de Racionslizagée da Caleicultura
- —GERC A -

22RO DE CO" 7110 que entre si firr o

.‘InstiLu‘.:o @a Doscuisas pspaclais (I5FE
do Conzelho .acicnal <e Pesgulsas e ©
Instltuto Sracileire do caza - (*uc)e seu
Grupo Lvccutivo (e Racionalizagao da €2
feicultura - GoLCA; roculondo a cociord
) a0 a ser prestadd pelo prinediro ao'ﬂn-

: gundo, cono auxilio Cesenvoivino
T td (e estudos noces:s &3 €3 ‘ccl-lclz_a
¢Oes thonidas <o sisionds 4o sonsoria
rento renoto para iins Ge autcmatizagao
de inventarios caficeiros.

0 Inst:.tuto do Pesquisas Ls*aec.mi co Con‘selho tacional
de Pesqui 3, agqul Cenoninado sirplesmente IUTPE, ropresentaco por
seu Direter Ceral Br. Fernando de llendenca, ¢ acbido com a le-
tra b do art. 37 do Decroto n? 68.532, de 22 de abril de 1971, e
iten IOI do art. é? do Szgirento Intorno <o ;m_,, surovado pezlo
Pecreto n? 69.935, d2 6 de jenelro <e 1972, @ do oulro lado o
Instituto Brasileire do Cofe e seu Grupo Lxecutivo de racicnali-

1)
outubro G2 1961, com sede provisdria A Avenida Todriauas Alves n?
129, ndo de Jeneiro- G, reprasentado por scu Presicent: Dr.Coxr-
los klerto de Mndrade I’J."uo e ':nn_lo seu Ppiretor Dr..José Iaria
Jorge Sebas tido, o primciro tamém Prosidente Go GoRCA, aqorc':am
em assinar o prossnte coavonio do cual faz parte Iintegrante c
anexo I, DPlano de Apllicegio, sob as clusulas e condigdes seguin

tes:
CTm.U [N P:‘I"“"“ {Co chijeto)
0 preqeute Convanio tem por objetivo regular a cooperaqﬁo

a ser prestada oo IBC-CGIRCA, pelo IWPL,; com au_:;ilio para deson-

0]

volvirento da estudos necessirios as eospecliicecgtes téonicas &

=3

ma de sensorlamento romoto para fins de avtonatizegdo de 1
caigeiras., '
CLAUSTULA SEGILIDA - (Da execucio) - |
Qg oo,
paciais, atravas do Projeto SIRE, sob a coordenagzo o Serviso da

Fotointerprotagio do IBC-CERCA, com 03 recursos estabelecides na

1

I zarho frmouiades nalo Inntituto de Pesuisas I

ft

Clizusula Cuarta.

elo Docroto .79, Je Z6de
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28 C.
MINSTERIO DA iNDUSTRA £ DO COMERCIO '\
INSTITUTO ERASILEIRO DO CAFE
Grupo Executivo de Rccionalizacao da Ccfe:cu!turo
—GERCA—
-2 -
- CLFUSURA TURCZIRA (Da vigdncla)
Pste Convénio & firzado pelo prazo ¢e § {olto) neses,. @
contar ce 19 (primeiro) de jcneiro ce 1972.
CLRUSITA NULRTA (Dos recursos flnancelros) .-
0s rocurses financeircs, para atendirento do ddsposto na
Clausula Priceira, a seren fornecides pelo INC-(IRCA, para apli-
cagzo constante Go mnexo I, Plano de aplicacdo, que fica fazenco
parte intecrante e corplerontar cisfe, serdo de Crf65.00,00 (ses .
sentd e cinco ril eruzeiros), desositados cin waa Conta na Fgén-
cia do BDanco cdo Srasil 5.A., om 530 Jos@ dos Carpos, dstado de
Szo Paulo, vinculada 3 execugdo dos estudos. ]
SUSCLTUSULA PRIITIRL ' . : ;
0s recursos fornscidos pelo IuC~G:RCA, en dacorroncia da 5
execugioldéﬁtc Convanio serfo novircntados sob a responsabillda- ?
de conjunta fos representantes inaicacos pelas partes conmvenen - r
tes, ' . ' 3
- L
CSUSA Quitita (po ;orﬂnci ~nto dos rucur os) %
O3 rocursos Lterlo as stuas aplicacdes gutcrizaias, em Guas i
{2) parcelas, sendo caGa uma de Crd 32.500,00 (trinta’e cols mil g
e guinhentos.cruncires). . e S - - B i
CLAUZULY GEnTd (Da prestogio de contas) : _ :

A sequnda ¢ Oltina parcela, sorentz sard liberada dacpols

que o L&PE fizer a prest zgto ¢a contas ao IBC-GIRCA, accmpanhada

e relatério circunstanciado, de polo menoes setenta por conto

(70%) da prirmeira parcela fornecida. |

SUBCE;TSCZX PRIIGRA

Devera o LiPL, Ggaon€o do eacsrramento do prescnte Conve-
nio, prustor contas do restante dos recursos reoebldes e apresen
tar relatdrio final circunstanciaco.

SUBCLAUSULA GICTLIDA ' ' : -

0Os recvrscs fomecidos pelo ISC~GSRCA ou o Sen sal(o, nio

poderdc ser destinados o aplicacdo diversa da prevista neste Con
vinlo, nio polende haver tranaferneia entre itens diferentes do
Pleno Co “?licu0~o, a2 noo ser gue scja justificada pelo Sxecutor

do Convanio ¢ submeticda, préviocmente, a consideragao da Secreta- |
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MINISTERIO DA INOUSTRA € DO CONERCIO

INSTITUTO BRASILEIROD 0O CAFE

" Grupo Executive de Racionalizagdo da Ccfetcu\iurc
—GERCA~—

ria Exccutiva do GLRCA, gus delib::r_ari a rcspeito. o caso da
. n3o utilizacio total ¢os recursos, serd o saldo recolaldo a2 Te-
sourarla co IiC- G_.-\C.A, juntazonte com a Prestac;ao cc Contos e e

. . latdrio detalhado.

SIT.BC...E;‘.IT?“-, ToRCOITA
03 saldos restituicos mo ISC~-CERCA serdo rm:"bicms cendl-~

cicnalrente, até a aprovagﬁo da prestagio de contas.

sy ' .

CLAUSULA SLTIIN (nua infornagoes
0 TPE coverd prostar infort: ngoes orals ou escritas ao
<.

o

IBC-CESRCA, satnre que forem sollcitadas.

a

CLAUZULA OITZVA (Acexvo)

Os resultadcs dags posquizas do nresente Convinlo, passan

'
i

a integrar o accrvo cicntirfico dos drgzos convencntes.

A c';ivtilgz‘qio cos resuliados cossas v)-.—A:s‘.quisas poderd ser
autorizada por quatsguer Ces Orgacs convenentes

suBCLiununa GLIch _
los docurentos de aivulgagio deverzo constar obrigatoria—

- . rente, as siglos Go Ii:P.-’: e ISC-CLRCh e 2 cr_tcno ccs reenecti-
VO3 Crga2cs clrn \'r_nc_,.hcs, c5 nores Cos elcrﬂnto., colas oradares ou
participontes. . - ’ . D

"CLSUCIL: DIACEIA (Das obrigacozs)
Ficem.a cargo Co IiPh:

a) concader recursos qua 50 Fizﬂran_ﬂecessﬁrios a cesne - .

sas do seu pesscal pora eontinuagoo ou con clur'ﬁo Cos estudos; _

BY +Han e qualsguer resnensabilidade, vinculo ou obriga c2o

.o ' traba ]_n:l.s ta para com © pessoal que, sob gualsgusr titulcs e en

decorroncia Ga exocucaon (o prosente Convinlo, praste servicos ou

}_«\- venha a ser pelo resco, adrnitido ou contretedo.
c - —a - r L] bl ‘ '
CLAUSITA LLCTID PREIGIRA (Da rosnonsabllicade)
O LBwecutor <o Convonio, J.nu.c.io wolo I0PE, fica rcsponsé
]]‘\ vl »ela perfeita aplicaCdc wOS rucurses ifsrnceidos pelo IBC-GIR
’ l CX para o douznvelviionto e estudos ﬂcce.a._“u.:_os as especifica-
i . -}-r’_-'-gg. :_.5-_;-,{.". = #a aintama <o sonsoriznsnte rototo para £ins ce au

E MR GERCA OV
oMl .56
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en 6 {seis) wvizs de lgual teor, que sa
nhas abaixo.

-su_ ) -~

MNISTERIO DA INCUSTRIA € DO CONEICIO .
INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE

Grupo Executive de Raciondlizagao da Ccfe:culiuro
— GER C A‘—

CLAUGSULA BIECIIA SECUHDA (Da m_nuncia)

0 presonte Conviénlo pocderd ser cdenunciado por qrlguer das
partes, medlante notificaglo por carta, com antecedéncia
{seszenta) dins,

ta} dlas a centar ¢a data éa ccssaqéo, anresentar acbos os Rela-

torios cde Atividades e a Prestagao <o Contas.
CLAGSULY DICIIA THICCIPA (Do dospesa)
A despesa com .

Q}'”C“("D.D ceste CO’l"’niO, cor*‘eru a conta

da verba "funcdo da Dlversx-lcagao Ga 0IC - Projeto de Aerofoto -

graretria®
CLAGSULL DICII OUAITA (Da rechsio)
0 nao cumnrinento, de gu
¢oes, implicard ne irmedlata roscisio co presente Convinlo, rover
tendo aes cofrgs o ISC-GER

sula Terceira.

(Do foro)
s pgrtog clecem o rOro desta cid

’-,U%'LA- LICTIT. CUILTS

jacde do Rlo Ge Janeiro,Cs
tade ca Guanabara, para resoluclo Ge quaisquer duvidas decorren-
tes da exgcucio Go presente Coavénio,

-
i

B, por estarem assin Ge pleno acdrdo, firma éste Convinio

sao assinadas pelas testenu-

Rio ce Janeiro (G3),” % AR 19727

Acos

CARIOS ATLSZRI0 DI ZHDRADS PIHTO
Preszidente

A

JOSE IIRTA us,.r* ZBASTIE.O-

Dirqpor
] 'ky,{z,l-——— !
Testermnhass - < .
18000 doe CoBiaw pirotor Garal co TiPE

2. CUL &los

e’ 60
weste caso, o IiPL, deverd, dentro de 30 (trin

zisquer cas cliusulag ou  condi-

RCA, © saldo da Conta referida na Clau

Sie SR

L'y bt

an olmererien 22

A
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‘NJNISTE‘MO DA moﬂsnmé jale) co.-:&:mo
(NSTITUTO BRASILEIRO OO CAFE
Grupo Executive de Racionalizocao deo Cefeicultura
’ — GERCA -

A}

~

PLAIO DE APLICACEO dos recursos da orcem
de Cr3 65.000,00 (scssenta e cinca  wil
ceruzeiros) para realizecio de estudos ng
cessarios 3s especliiczgles tfenicas 62
sisterma ¢o sensoricrento remoto para fins
de autcnatizeogao de inventirios cafeet -
03,

1. Material ds consumo

1.1. Articos de expodiente-Zlucidirio: Arti-
gos para eseritbrio, ¢2 papsloria e si~
1LlBreSesnsesssarsrsassrsransannnsessas Cré 1 550,00

2. Paszacens
Rodo—~ferro-acroviiria, despacios, conunlca ~

¢ocs postals, telecraficas e telefonicaS...s 8 480,00

Ja

3. Pesgoal

3.1. Services de Tercoircs - lecanourafiz:
pagarcnto a terceiros rediante recibo.. : 1 500,900
3.2. Pagarento ao pesseal tfcnleo fo Instituy
to Co Posquisas bspacicis gue partiel -

Paren Cos e5EUtOS..eesscserentacssnenas 50 200,00

4, Tesoyva TECNICa sevcscscrrescanassscanscnnns 3 320,93

e

TOTAL.soesusnassensesssesasasroseranasa CX$ 65 000,00

)WP

MDD, GERCA 013
PMT - 50

PSRN S T A U
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Convenio com o Departamento Naciomal da Pro-
dugdo Mineral - Projeto RADAM do Ministerio

das Minas e Energia

29 de dezembro de 1971



MINISTERIO DAS MIMAS E ENERGIA
DEPARTAMENTO NACIOWAL DA PRODUGAO MINERAL
PROJETO RADAMH
Av, Portugal, 54 URCA Tel: 246-6584

Ne.612/71 ' _ Ea 30.12.71
-Dog Presidente do Projeto RADAM
Ao Diretor Geral do INPE

tssunto Encaminha convénio INPE/PROJETC RADAM

Senhor Diretor Geral

Tenho a satisfagao de encaminhar a V.5a., em anc

%0, 6 vias do cohveénio INPE/PROJETO RADAM, esclarecendo-lhe que, o)
' Dr. Francisco Moacyr de Vasconcelos, nao & mais o Diretor Geral do
DNPH, '

" 0 convénio fol por mim assinado, em face de ter

atraveés ‘da Portaria n? 47, de 10.03.71, do atual Diretor Geral, del

|

gagao parad fazé-lo.

Solicito o obségquio de gevolver 2 vias do conva-

nio, apds sua assinatura.

Ao ensejo reitero-lhe meus protestos de distinta

consideracgao.
_ . s
‘\,‘-' _'_!J /’Z ool ,‘. - e
~J0X0 MACIEL DE MOURA
- Presidente

Ilmo. Sr.
Dr. Fernando de Mendonga
M.D. bBiretor Geral do INPE

DA/aclsb
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Termo de convenlo que éntre sl celebram

o Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE)

e o PROJETO RADAY, do Departamento wa-
cional de Prédugao Mineral, do Ministé-
rioc das Minas e Energia, visando coope-
ragao, manutan¢ao e operacao de 1 (ﬁma)
estagao receptora e processadora de si=

nais de satelites meteorologicos.

Aos 29 dias do més de dezembro do  ano
de 1971, na cidade de Saoc José dos Campés, Estado de Sao Paulo,
presentes de um lado o Instituto de Pesquisas Espaciais, Orgao
do Conselho ¥acional de Pesquisas, doravante denominado simples-
mente INPE, representado por seu Diretor Geral, Dr. Fernando de
Hendongé, na forma do paragrafo 29, do Art., 7, do Decreto n?
68,532, de 22 de abril de 1971, e de outro lado o Departamento
Nacional de Produg¢aoc Mineral, do Ministerio das Minas e Energia,
representado pelo Presidente do PROJETO RADAM, Engenheiro Joao
Maciel de Moura, resolvem de mituo e comum acordo firmar o pre-
sente convenio objetivando cooperagao na instalagao, manutencgao
e operagao de uma eStacao receptora de sinais de satélites me=-

teorologicos sob as cl3usulas e condigSES seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA: O INPE assume o compromisso de formecer ao

Departamento, a titulo de comodato, um conjunto completo de e-

quipamentos que compoem a estagad e que S$ao:

l. Receptor VHF controlado a c¢ristal .

na faixa de 135 a 138 ¥Hz;

2, Sistema de antena com prée-ampli ~.
ficador e sistema de controle de

orientagac da antena;

. 3. Osciloscopio para obtengao de foto

grafias;

4. Camera fotografica para operar com
osciloscopio;

5. Sistema de singronismo e filtro;

. ) ]'lf/i

-y
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6.

7.

8.

Projetor de diapositivo;

Tanque de revelagao e recipientes para

produtos fotograficos;

Relogio elétrico e sistema de comando.

CLAUSULA SECGUNDA: O Departamento se compromete a:

1.

4,

Escolher o local para a instalagao .da

" estagio, com recursos proprios, como for

¢a. transportes, etc., capazes de ofere

‘cer garantia ao constante funcionamento

da estagao;

Preparar o local onde a estagdao  serd

instalada;

Instalar o equipamento de acordo com e§

pecificagoes fornecidas pelo INPE;

Transportar e instalar o5 equipamentos
sob a supervisao de elemento creédencia

do pelo INPE.

CLAUSULA TERCETIRA: O Departamento na qualidade de comodatario se respon

sabiliza por todo o equipamento descrito mna clausula primeira durante

o prazo de vigéncia do presente convenio.

CLAUSULA QUARTA: Constituem ainda responsabilidade do, Departamento:

1.

2,

A manutencgao nao coberta pela garantia

dos fabricantes dos equipamentos compo

‘nentes da Estagao;

A alocagao de servicos do pessoal neces

sario a operagao e manutengao da  Esta
- P
gao. S

1

N e
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CLiUSULA QUINTA: O pessoal contratado pelo Departamento para os fins

previstos no item 2 da cliusula anterior sera previamente treinado no

INPE ou em Entidades por este indicadas; nesse ultimo caso o treinamen-

to obedecera a programas formecidos pelo INPE.

CLAUSULA SEXTA: O Departamento se obriga a eldborar relatorios mensais

sobre a operagac da Estagao e envia-los ao INPE,

E}EEﬁE}A SETIMA: O INPE se compromete a fornecer as previsoes de orbita
~dos satélites que estejam ofetuando transmissoes de dados meteorologi
cos utilizaveis pela estagao, assim como se dispce a colaborar no senti
do de fornecer duplicatas ou copias, sempre gque pOSS{VEl,.déS publica
¢oes recebidas por ele, e que se prestem i melboria da eficizncia dos

trabalthos da Estagao,

CLAUSULA OITAVA: O Departamento se compromete a nao promover a difusao

de previsoes meteorologicas resultantes dos dados obtidos da Estagao ,

sem autorizagao das autoridades competentes.

CLAUSULA NOMA: O presente Convenio tera vigencia por tempo indetermi
nado a partir da presente data, podende ser denunciado pelo acordo ;ﬁ
tuo das partes convenentes ou por uma das partes mediante notificagao

previa de cento e oitenta dias,

SUB-CLAUSULA NICA:Em caso de denincia do presente Convénio o eguipamen

to mencionado na clausula primeira sera develvido ao INPE, em perfeitas

condigoes de funcionamento,

CLAUSULA DECIMA: No caso de rescisao ou dentncia do presente Convenie,

serzo ligquidados todos os débitos, provenientes dos encargos assunides

por forga do estabelecido neste Convenio,

CLIUSULA DECIMA PRIMEINA: Em qualquer uso publico das fotografias, ou

trabalhos derivados, deverz ser mencionado explicitarente o presente

' Convenio, assim como o Convenio FUNTEC/72 entre INPE e o BNDE,

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA: As questoes oriundas ou decorrentes do presen

te Convenio serao resolvidas de comum acordo entre o INPE e o Departa

. N LR
mento. e




E por assim haverem convencionado fol .
lavrado em seis (6) vias o presente convenio que, depois de 1lido,
. conferido e achado conforme, vai -assinado pelas partes e testenu-

nhas abaixo:

Sao José dos Campos, 29 de dezembro de 1971

Instituto de Pesquisas Espacials

Dr. Fefnando de Mendonga
Diretor Geral

Departamento Nacional da Produgao Mineral
N A e
Eng? Joao Maciel de Moura
Presidente do PROJETQ RADAM

\\_’,,

Aﬁ’/ o ;
=" Yaz"Testemunha

o~

» ».-0. \,d S
ﬂ@:e-w_ e (2

Za. Testenunha
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Convenio com a Secretaria de Agricultura do Estado

de Sao Paulo



-39 - o T

PORTARIA No F

0 PRESIDENTE DO CCHSEILHIO NACIONAL DE PESQUISAS,
usando das atribuicbes que lhe conicrem os arts, 19, § 39 e 8¢ da
Lei no 4,333, de 8 de dezenbro de 1864 e, tendo em vista o dispos
to no Pardgrafo tGnico do Art, 94 do Regimento Interno do nesio
Conselho, :

RES OLYV E, delegar poderes ao Dr, FERFANDO
DE HENDONCA, do Grupo de Organizacido da Comissflo Hacional de Ati
vidades Espaciais (GOCRAE), para firnmar, em nome do Conselho ¥Ha-
ciona) de Pesquisas, Convénio com o Estado de SRo Paulo, através
da Secretaria de Agricultura, visando ao enprezo de fotografias
aéreas ¢ sensores remotos no levantamento de dreas cultivadas no
territério do Estado de £io Paulo, conforme consta do Processo re

ferente,.

<
Rio de Janeiro, /4 de foutccre  de 1971

C

CAT T et I

. o #Lthur dascarenhas raganha
Presidente

Proz. n? 514/66 ~ 3¢ vol,
/CSL
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Térno de Convénio gue entre si firmam o
Estado de Sio Paulo, através da Secreta
ria de Agricultura e o Consellho iacio=
nal de Pesquisas, atraves do Grupo de
Organizacio da Comissio Nacional de Atl
vidades Espaciais, visando ao  ewprégo
de fotografias aéreds e Sensores reio-
tos no levantamento de dreas cultivadas
no territdério de Sio Paulo,

AOS cvveese GiaS do mES de sissesss dO ano de 1971,
na cidade de Sio José dos Campos, Estado de Sio Paulo, presentes
de un lado o Estado-de SZo Paulo, representado neste ato por seu
Secretdrio da Agricultura, Engenheiro Agrdnomo Pr, Paulo da Rocha
Camargo, conforme Portaria de Delezacio de Poderes n? ,....... de
teevssoses G8 caearosssss de 197 , e de outro lado o Conselho
Nacional de Pesquisas (CHPq.), através do Grupo de Organizacio da
Comissio Nacional de Atividades Espaciais , crindo no referido
Conselho, por f£drca do disposto no art. 12 do Decreto n? 51,133,
de 3 de agosto de 19681 e neste ato representado pelo Dr, Ferrnando
de iendonga, conforme Portaria de Delegagdo de Poderes n?.7, de
18 de janeiro de 1971, do Sr. Presidente do C¥Pq. e mais o gue do
processo CHPgq, n¢ 514/G6 consta, resolvem firmar o presente Actr-—
do objetivando o emprégo de fotografias aéreas e de sensores remo
tos no levantamento de dreas agricolas no Estado de SHo Paulo,'mg

diante as cldusulas e condicCes seguintes:

Cldusula Primeira; Para simplificacgio, as partes convenentes ado

tam a seguinte convengio:
Secrotaria - para a Secretaria da Agricultura

GOCHAE - para & Conissio Kacional de Atividades
Espaciais,

Cldusula Sesunda: A Secretaria, através da Divisio de Levanta-

mentos e Anilises Estatisticas, do Instituto de Economia Acricola
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se obriga a prestar tdda a assisténcia técnica para bem cumprir
os objetivos déste Convénio, inclusive sediando seus técnicos

no GOCHWAR, em Sio Joseé dos Campos,
¥

Cliusula Terceira: QO GCCMAT se compromeie a prover os meios

adequados para utilizaclo de fotografias aéreas e SensSores reno
t0s nas niscdes de coletas de dados através de avides e satéli-

tes, bem como seu ulterior processamento eletrdnico.

Cldusula Guarta: As despesas relativas & execucio deste Con

vénio serio custeadas por verbas proprias do Instituto de Econo
mia Agricola (IEA) - dérglo da Secretaria - e do GOCHAE, observa
dos para ambas as instituicgCes os respectivos orgamentos,progra

mas e as normas lezais vigentes.,

Cldusula Quinta: Os resultados dos trabalhos, Dprovenientes

AT A T

de apoio mituo,  poderio ser divulgados conjuntamente pelo GGCHAL
e pela Secretaria, apds prévia autorizagﬁo do Estado ilaior das

-y

Forcas Armadas (ENFA).

Clausuln Sexta: Ficam desizgnados executores déste Convénio

pela Secretaria e GOCFAE, respectivamente, os Senhores Ing.Agron,

Salomio Schatan e Dr. Fernando de Hendonga,

Cldusula Sétina: fiste Acdrdo terd vigéncia por tempo indeter

minado podendo sexr denunciado no todo ou em parte, mediante mani
festacio por escrito de um ou de anbos os convenentes, com -ante

cedéncin minima de 180 dias,

‘Cldusula Oitava: No caso de deniincia . do presente Convénio,se

rao liquidados todos os débitos apurados no exercicio financeixo

proveniente de encargos assuaidos néste térmo, através de acérto

de contas entre as partes.

E por estaren de acordo e haverem conveniconado
lavrou-se este termo assinado pelas partes convenentes e pelas

testenunhas a tudo presentes,

Dr, Fernando de ilendouga

Ta, testemunha

Eng. agron. Pauio da Locha Camdrgo
[=3 br . h

2a, testenunha
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Convénio com a Empresa Brasileira de Aeronautica

S. A. - EMBRAER

27 de junho de 1970



o AT T

PRESIDENCIA DA REFUSLICA
CONSELHO NACIONAL DE PESQUISAS
COMISSAQ NACIONAL DE ATIVIDADES ESPACIAIS

Sao José dos Campes — Sao Pcmlo-— Brasil

TERMO DE CONMTRATO QUE ENTRE SI

FIRMAH O GRUPD DE ORGANIZAGAO DA

COMISSAO MACTONAL DE ATIVIDADES
ESPACIAIS (CHAE) € A EMPRESA

BRASILEIRA DE AERONAUTICA  S.A.

(EMBRAER) PARA A AQUISICAO DE

UMA AEROHAYE BAHDEIRANTE  IPD-

6504 COH BASE 10 CONVEWIO FIRHA
DO ENTRE O MINISTERIO DA AEROHAU
TICA E 0 COMSELHO HACIONAL DE

PESQUISAS Eif 23 DE ABRIL DE 1970,
OBJETIVANDO UHA COOPERACKD HOTUA
NO DESEHVOLVIHENTO DG PROJETO

SEMSORES REMOTOS (SERE).

la. PARTE - PREAMBULO

Aos vinte e sete {27) dias do mes de junho de hum mil

novecentos e setenta nesta cidade de S3o José dos Campos, Esta

do de S3o Paulo, onde tem sede o Grupo de Organizacao da Comis
sao Macional de Atividades Espaciais e a EMBRAER - Empresa Bra -
sileira de Aeron3utica S.A., o presente Térmo de Contrato de

pois de lido e achado conforme vai devidamente assinado por:

a)

FERNANDO DE HMEMDOHCA, Diretor Cientifico do Grupo de Orga
nizagio da Comissdo Hacional de Atividades Espaciais, Or
gao do Conselho Macional de Pesquisas, com perfeita obser
vincia do Regulamento Geral de Contabilidade Piblica (le
tra "a" do art. 767 e segunda parte do art. 781) e titulo
XII do Decreto-lei nQ 200 de 25 de fevereiro de 1967 nor

.de?égagap_de competéncia exarada na Sub-Clausula Segunda
_ da Terccira Clausula do Convénic firmado em 28 de abril de

1970 entre o flinistério da Aerondutica e o Conselho Hacig
nal de Pasquisas, objetivando o desenvolvimento do Projeto
Sensores Remotos((SERE);

i

z\f’—:)



N

¥

)
Q)

S

-4 - | T.

- P.R. —C. N. Pq.

Comissiio Nacional de Atividades Espacials

Continuagdo do Termo de Contrato entre a CHAE e a EMBRAER -- 2,

b)'

la.

0ZIRES SILVA e 0ZILIO CARLOS DA SILVA, respectivamente Di
retor Superintendente e Diretor de Producio da E!IBRAER-
Eﬁprésa Brasileira de Aeronautica S.A., que aquj represen
tan Tegalmente a mesma, de acordo com seus Estatutos So
ciais;

Pelas testemunhas a tudo presentes: Brigadeiro do Ar PAULO

VICTOR DA SILYA, brasileiro, casado e Eng® GLADIOGLO HMAROTTI
FERNANDEZ, brasileiro, casado.

CLAUSULA - COWVENCAO

Para simplificacao, as partes contratantes adotam a

seguinte convengio:

2a,

CNAE : para o Grupo de Organizagdo da Comissio Ma
cional de Atividades Espaciais; '

EMBRAER : para a EMBRAER - Emprésa Brasileira de Ae
ronautica S.A.

CLRUSULA - PECAS DO PROCESSO

Do presente Contrato, firmado nos termos das  Clausu

las que seguem, ficardo fazendo parte, como pegas integrantes:

1 - Documentos juntados pela CHAE:

a) Prova de exclusividade (Art. 126, § 20, Tetra "d", do
Decreto-lei nQ 200/67;

b) Hota de Empenho n0® O01/EI/B/FHDCT/70 de 19 de junho de
1970, da CNAL;

c¢) Copia do Termo de Convenio firmado entre o Ministario da
Aeronautica e o Conselho Nacional de Pesquisas em 28 de
abril de 1970, objetivando uma.cooperacdo mutua no desen
volvimento do Projeto SERE.

egliﬁjy
W
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P. R -C. N. Pqg.
Comissio Nacional de Atividades Espacials

Continuacio do Termo de Contrato entre a CHAE e a EMBRAER -< 3.

2 - Documentos apresentados pela EMBRAER: 7 i

a) Ata de constitui¢do da Emprasa;

b} Certidido negativa dos Impdétos Municipais;:

¢) Certiddo negativa do Imposto de Produtos Industrializados;
d} CertidEo negativa de onus com a Fazenda Estadual;

e} Certidao negativa de Imposto de Renda da EMBRAER;

) Cettidﬁo negativa de Imposto de Renda dos Srs Oiites Si1
va e 0zilio Carlos da Silva;

g) Certidio da Lei dos 2/3;

"h) Certidio de quitacao da EMBRAER com o Conselho Regional
de Engenharia e Arquitetura da 6a. Regido;

i) Qettidio de registrd e quitagdo do Engenheire 0z71lio Car
los da Silva no CREA da 6a. Regiao;

i) Apolice de Seguro de Acidentes de Trabalho;

1) Titulos Eleitorais.dos Srs Ozires Silva e 0z7lio Carlos
da Silva; ' '

© m)-Certidio de regularizagdo com o INPS.

3 - Documentos Anexos

a) AHEXO A - Especificacoes Técnicas do aviio IPD - 6504 -
BAHDEIRANTE;

b) AMEXO B - Especificacdo e relagio do equipamento e ins
trumentacio de sensoriamento,

:jlﬂi7
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P. R. -C. N. Pq.
Comissao Nacional de Atividades Espaciais

(Continuagao do Termo de Contrato entre a CHAE e a EMBRAER --4,

2a, PARTE - CLAUSULAS ESSENCIAIS

3a. CLAUSULA - OBJETO D0 COHTRATO

A ENBRAER, por fcrca do presente instrumento, :se com
promete a fornecer ¢ a CNAE a receber um aviao BAHADEIRAHNTE IPD-
6504, conforne Especi%icagaes do Anexo A, inclusive instalacao
completa e testes de instrumentagdo de sensoriamento relaciona
da no Anexo B, de forma a permitir sua utilizacao nos progfamas
de pesquisas do Projeto Sensores Remotos (SERE), em  execugao
pela CHAE, | | ' -

4a, CLAUSYLA - FORMECIHENTO DE EQUIPAMENTO ESPECIALIZADD

0 equipamento especializadc e a instrumentagao para o
sensoriamento, bem como a documentacdo técnica nacessaria para
sua instalagdo, serdo fornecidos pela CNAE, de acordo com a re
1agao constante do Anexo B cabendo a EHBRAER a 1nsta1agao e tes
tes dos re;er1dos equinamentos.

5a. CLEUSULA - PRAZ0S DE ENTREGA

A EMBRAER se obriga a entregar a CHAE o avido objeto
daste Contrato, em condicbes de v00 e na configuragdo especifi
cada no Anexo A, ate o dia 31 (trinta e um) de julho de 1970,
sob pena de incorrer em multa, conforme estabelecido na 9Ya.
Clausula, .

Sub-Clausula Primeira:

A instalacao do equipaménto ¢ instrumentacao de sen
soriamento, inclusive testes no solo, serz executada pela
EHBRAER no prazo de 3 (tres) meses ands o recebimento de todo
o material relacionado no Anexo B, inclusive a documentacdo tec-
nica pertinente, conforme previsto na Quarta Clausula.

Poa

AT
v
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P. R - C. N. Pg.
Comissio Nacionaf de Atividades Espaciais
Continuacio do Termo de Contrato entre a CNAE = a ENMBRAER -- 5,

Sub-C1Zusula Sequnda:

Por ocasiao da entrega do aviao IPD-6504 BANDEIRANTE,
o mesmo devera ter efetuado um minimo de 10 (dez) e um maximo
de 50 (cincoenta) horas de voo, sob a responsabilidade da
EMBRAER, podendo a CHAE, entretanto, designar um seu represen
tante para acompanhar os vjos. _

6a. CLEUSULA - PRECO

0 prego total basico a ser pago & E}BRAER pelo forne
cimento do aviao objeto deste Contrato, conforme espec{ficagéo
do Anexo A, 2 de Cr$2.250.000,00 (dois milhdes, duzentos e cin
coenta mil cruzeiros).

Sub-Clausula Primeira:

Ao prego total, considerado basico, conforme especifi
cada nesta Cl3usula, ficam-acrescidas as seguintes importincias
a serem tambem pagas a EMBRAER: '

a) Cr$260,000,00 (duzentoﬁ mil c¢ruzeiros) para cobrir o custo

dos servigos de projeto, cilculo e desenhos das modificacdes
no aviao e instalacao do equipamento de sensoriamento;

b} Cr$350.009,00 (trezentos e cincoenta mil cruzeiros) para co
brir o custo dos servigos de modificacdo do aviao e implanta
¢ao do equipamento de sensoriamento, inclusive testes,

Sub-C15u5u1a_Segunda:"

0 prego mencionado nesta Clausula ndo inclui o Impods
to de Circulacio de Hercadorias “"ex-vi" do Decreto Estadual nO
52.413, de 11 de marco de 1270 e Impostos ilunicipais "ex-vi" da
Lei ftunicipal nQ 1535, de 6 de janeiro de 1970, incluindo, en

tretanto, o Imposto sobre Produtos Industrializados.
. - , \
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7a. CLAUSULA - VERBA E EMPENHO

A despesa com a aquisicio do aviao objeto deste Con

- trato e execucdo dos servicos de projeto, catculo, desenhos e

implantacio do equipamento de sensoriamento, no total de
Cr$2.800.000,00 {dois miThoes e oitocentos mil cruzeiros) corre
r3o, no presente exercicio, a conta da C.E. 4,1.3.0, e no exer
cicio subéeqﬁente, a conta de recursos opgamentifios da CHAE.

- Sub-Clausula Onica:

Fica desde ja empenhado na referida Categoria Economi
ca, a importancia de Cr$2.000;000,00 {dois milhoes de cruzei
ros), conforme Nota de Empenho n® OD1/EI/B/FHOCT/70 de 19 de
junho de 1970,

8a. CLRUSULA - CAUCAO

A EMBRAER fica dispensada de caugdo em virtude de ser
a Unido a acionista majoritaria da mesma, conforme Art. 49 do
Decreto Lei n® 770, de 19 de agosto de 1969. '

%a. CLEUSULA - HULTAS

Ressalvados os casos de forga-maior, devidamente com
provados, a juizo da CHAE, a ENBRAER incorrera em multa, quando
houver atraso na entrega do aviao objeto deste Contrato.

Sub-Clausula Primeira:

0 valor da multa'seri de Cr$500,00 (quinhentos cruzei
ros) por dia de atraso em relacao ao prazo estabelecido na Sex
ta Clausula, ate um maximo de Cr$30.000,00 (trinta mil cruzei
ros).

Sub-C13usula Segunda:

Sao considerados wot(vos de forga mafor, para fins de

ane



:

'Y

- a9 - : L C.

S
r
P. R, —C, N, Pq.
Comlssio Nacional de Atividades Espadais )
Continuacdo do Termo de Contrato -entre a CHAE e a EMBRAER--- 7.

isengao das mul tas de que trata esta Clausula os decorrentes de:

a) greve generalizada ou parcial dos empregades da E/BRAER;
b) dinterrupcao dos meios de transporte e servicos pﬁb1icos;
¢} calamidade piblicaj

d) acidentes que avariem o todo ou alguma parte executada do
avidao, desde que provado nao haver culpa da EMBRAER pelo
acidente;

e) atrasos no fornecimento de equipamentos ou materia prima,
desde que fora do controle da EIiERAER; .

10a. CLAUSULA - RESCISED

A CHAE ppderi declarar rescindido o presente Contrato,
independente de qualquer procedimento judicial, nos seguintes
€as0s: '

a) Se a EMBRAER, apos a imposicdo da multa mixima mencionada
na Sub-Clausula Primeira da %a. Cldusula, continuar em atra

so por mais 60 {sessenta) dias;

b) Se for cometida fraude por parte da E!BRAER com relagdo is
suas obrigagoes resultantes do presente Contrato;

c) Se a firma entrar em dissolucio ou se ocorrer qualquer fato
que impeca a execucgao dos trabalhos contratados.

11a. CLEUSULA - FBR0 £ DOMICTLID

Para - as agtes e processos judiciais que possam decor
rer do presente Contrato, fica eleito o foro nacional, renun -
ciando as partes contratantes a qualquer outro que Thes possa

v K | . (JELD |

ra

-
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ser favoravel, elegendo, desde logo, a cidade de Brasilia, Dis
trito Federal, como_domicflio leqgal dos contratantes.

12a. CLAUSULA - VIGEHCIA

0 presente Contrato entra em vigor na data de sua ég
sinatuta pelas partes contratantes. .

3a. PARTE - CLAUSULAS ACESSORIAS

13a. CLAUSULA -~ FOR{IA DE PAGAMENTO

0s pagamentos a EHBRAER serZo feitos, parceladamente,
da sequinte forma:

1 - ate 5 (cinco) dias GUteis apos a entrega e aceitacio do avido,
na configuracao definida no Anexo A, a jmportancia de
Cr$2.000.000,00 (dois milhdes de cruzeiros);

2 - ate 12 {doze) meses apos a assinatura do presente Contratoe,
3 impottgncia de £r$300.000,00 (oitocentos mil cruzeiros}.

T4a, CﬁﬁUSULA - ENTREGA E ACEITACEO

A CHAE designara uma Comissao para proceder o  recebi
mento do aviao objeto deste Contrato, a qual terd poderes  para
assinar o Termo de Recebipento do mesmo. '

Sub-Clausula Primeira:

A Comissdo designada pela CHAE iniciara o exame do
avido para fins de recebimento 3 (tres) dias antes do prazo de
entrega previsto na 5a. Cl2usula.

Suh-Clausula Sequnda:

A Comissao da CNAE axﬁmpanharé os testes do equipamen

TN
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to e instrumentacdo de sensoriamento, procedendo tambem no final,
o recebimento da instalacido.

15a, CLAUSULA - GARAHTIA

A EUBRAER garante o aviao IPD-5504 BAHDEIRANTE contra
defeitos de fabricacdo pelo prazo de 12 (doze) meses ou 200 (dg
zentas) horas de voo, o que primeiro ocorrer, a partir da data
de seu recebimento pela CHAE, salvo se utilizado de mode  inade
quado, em desacordo com os limites de oﬁeragﬁo aprovados ou con
trariando normas aplicaveis a operagdo do avido.

16a. CLRUSULA - HANUTEHCAO DO AVIAQ

A EMBRAER se obriga a garantir a CHAE uma constante e
completa manutencao do avido BAHDEIRANTE IPD-6504 e dos seus $is
temas e equipamentos, bem como a fornecer material de reposicdo
por um periodo minimo de cinco (5) anos a partir da entrega do
aviao, : '

Sub-Cl3usula Primeira:

Os servigos de wmanutencdo a serem prestados pela

-EMBRAER a CHAE serzo cobrados aos precos vigentes no mercado re
~gional de manutencdo de avides, e o material aplicado sera fatu

rado 3 parte, pelo preco de venda da EiBRAER,

Sub-Cl3usula Segunda:

A garantia a que se refere esta Clzusula ndo 2 aplica
vel aos equipamentos e instrumentacao de sensoriamento relaciona
dos no Anexo B. Entretanto, a E{IBRAER prestara & CHAE sua cola
boragio no sentido de obter para os mesmos uma adequada assisten

cia de manutencgao. }c_m\
. _ AEND
VoY

VAN
.
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4a, PARTE - CONCLUSAO

E, por assim haverem acordado, declaram ambas as
partes acejtar todas as disposigGes estabelecidas nas Clausulas

do presente Contrato e bem assim observar fielmente outras dispo-

sicGes legais em vigor sobre o assunto, indo o presente Contrato
assinado pelas partes e testemunhas em 4 (quatro) vias.

"$30 Jose dos Campos, 27 de junho de 1970.

"
_3979,;:“.:(,0 ] /:‘-‘a""'“‘!""‘"})"
FERNANDO DE HEHDOMCA
Pe1a CJAE

OZJRES SILVA
Pd A EXBRAER |

My

OZILIO CA?LOS DA SILVA
Pela EHBRAER

/.\ O .’w-\"‘ “'/

-_..w._-—

Testemunhas:

éng //?/,» Vi /‘ Lo

'Mu > Ne Ay 40

Brig do Af AULD VEEIQB DA’ SILVA

/ a,/c/ (s ze s

/4%79 ADIOLO fQDOTTI FERMANDEZ
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0 convonio sord cxeculado, por parie ¢o Mintstdrio da Aera
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0 por parie do CilPqes pelo Grupo do Organizagio da CemiszZo iaclezal
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' MINISTERIO DA AERONAUTICA

CENTRO TECNICO DE AERONAUTICA

- OF, 33—AJ/.3'75>- : S.José dos Campos,29 de abril de 1970.

Po .: Diretor Geral
A0 : Txm® Cr Presidente da Comissao Ha-
cional de Atividaces Ispaciais

" Ass: Copia e convénio ~ encarinha

Anx: Copia de convenio

-I - Tenho o prazer de encaminhar a ¥V g,
para conhecireonto désse Orgao, cbpia do convenio firmado entre o
Ministério da Aeroniutica e o Conselho Yacional de Pesquisas, ohie
tivando ura mitua cooperacao no deschveolvimento do Projeto Senso -
res Rerotos {SZBE)}, ora erm erecuczo por essa CHAE.

II - Esta PDirecio est? certa que-o convé
nio em causa representa importante passc na aceler gno do Projeto
SERZ e possibilitard, para as Intidades nele envolvidas, uma estmi
ta e proveitosa colaboragdo na area da moderna tecnclogia da utili

zacao de sensores remotos,
III - valho-me do ensejo para renovar a

V Zuza os protestos de consideracao e apréco.

)
‘/3—‘ Cry _f/r-) uf.{ '\r/;/ ,{-\LC_';\:

FICP/ .~ Nrigaddivo <o Ar PAULD VICTOR DA SILVA

Cénias: /31r°tor Geral Interino

DEE ceaWee 1

AT Lo.a.. 2/3
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TERMO DE CONVEXNIO QUE ENTRE SI FiR-
MAM O MINISTERIO DA AERONAUTICAE O
CONSELHIO NACIONAL DE PESQUISAS, OB-
JETIVANDO UMA COOPERACAC MUTUANO
DESENVOLVIMEXNTO DO PROJETC SENSO-
RES REMOTOS (SERE).

Aos vinte e oito dias do més de abril de mil novecentos e se

tenta, no salao nobre do Ministério da Aeronautica, na cidade do Rio de Janei
ro, Estado da Guanabara. presentes de um lado o Ministério da Aerondutica,

neste ato representado pelo seu Chefe do Estado-Maior Tenente Brigadeiro AR
MANDO SERRA DE MENEZES, conforme portaria de delegagao de competént
cia, datada de vinte e irés de abril de mil novecentos e setenta, e de ouiro o
Conselho Nacional de Pesquisas {CNPq), aqui representado pelo seu Presiden
te, Dr ANTOXNIO MOREIRA COUCEIRO, nos térmos do Art. 19, § 39, combi-
nado com o Art. 82 da Lei n? 1. 310, de 15 de janeiro de 1931, e, ainda,tendo
em visia a Resolugao do Conselho-Deliberative do CXPyg, resolvem, de mutuo
e comum acdrdo, firmar o presente CONVENIO, objetivando uma cooperagaon
mutua no desenvolvimento do Projeto Sensores Remotos (SERE), sob as clausu
las e condigoes seguinies: '

CLAUSULA PRIMEIRA:- O presente Convénio, compreende a troca de infor -

magoes técnicas e cientificas, aperfeigoamento de pessoal, cooperagzo em o-
peragdes de vGo e auiorizacdo para venda e compra de aeronave.

Sub-Clausula Unica:- O presente Convénio sera executado da parte do Minis -

tério da Aeronautica, pelo seu Centro Técnico de Aeronautica (CTA)e pela
EMBRAER - Emprésa Brasileira de Aeronautica S. A., Sociedade de Econo-
mia Mista, vinculada ao reierido Ministerio, e da parte do Conselho Naclienail

. de Pesquisas. pelo seu Grupo de Qrganizag¢do da Comissdo Nacional de Ativi -

dades LEspaciais (CNAE),

" CLAUSULA SEGUNDA:- Para simplificacdo, as partes convenentes adotam a

seguinte convengao:

CNPq - para o Consclho Nacional de Pesquisas

Ministério -para o Ministério da Aeronautica

CNAXE - para o Grupo de Organizacdao da Comissao Na-
cional de Atividades Espaciais

CTA - para o Centro Técnico de Aeronautica

EMBRAER - para a Emprésa Brasileira de Aeronautica S. A.

CLAUSULA TERCEIRA:- O Minisicrio da Aerondutica autoriza a veiwda  pela

LEMBRAILR ao CNPq, do segundo exemplar da pré-série do avido "BANDEIRAN
TE" IPD-6504, atualmente em fase de construgao pela EMBRAER, para scr -

-guipado visando sua utilizagdo ao programa de pesquisas do Projeto Sonsores
Remotos (SERE), em execucao pelo CNAE.,
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Sub-Clausula Primeira:~ O Ministério da Aeronautica libera, em favor da

EMBRALR, quaisquer direitos que tenha ou venha a ter sgbre o exemplardo,
aviao "BANDEIRANTE" objeto desta clausula, decorrentes dos investimen -
tos pelo mesmo realizados para sua construgao. :

Sub-Cldusula Segunda:- A venda da aeronave mencionada nesta Cldusula se

ra concretizada atraves de contrato de compra e venda diretamente esiabe -
lecido entre o Gruwo de Organizagao da Comissao Nacional de. Atividades Es
paciais e a ERIBRAER.

Sub-Clémsula Terceira:- A manutengdo do aviio "BANDEIRANTE' mencio -

nado nesta clausula € seus cquipamentos, sera exccutada pela EMBRAERem

_condi¢coes a serem estabelecidas no conirato referido na Sub- Clausu;a Segun

da desta Cldausula,

CLAUSULA QUARTA:- O equipamento especializado, e a instrumentacao pa

ra o sensoriamento serao fornecidos pela CNAE, cabendo sua 1nsta‘agao e
testes a EMBRAER. em colaboragdo com a CNAE.

CLAUSULA QUINTA:- O CNPqg, se compromete a treinar, através da CNAE

pessoal especializado indicado pelo Ministério. através do CTA, no campo
de sensores remoios e assuntos correlatos, a fim de assegurar uma partici-
pagdo efetiva do Ministério nos programas de seu interésse. -

CLAUSULSN SEXTA:- O CNPq executara para o Ministério, quando por éste
solicitado, desde que respeitada a pro G*amagao estabelecida, levantamentos
com sensores remotos em areas de seu interésse, 0s quais serao submeti -

2

dos a aprovacgao previa do Estado-iaior das Fdrgas Armadas (EMFA), de a
cdrdo com a legislagao em vigor.

CLAUSULA SETIMA:- O CNPq assegurara o acesso de-representantes do Mi
nisterio, designados peio CTA, aos dados coletados nas Missoes aéreas com
sensores remotos, os quais ficarao depositados num banco central de dados,
na sede da CNAE em Sdo José dos Campos.

Sub-Cldusula Unica:- Mediante solicitacao especifica e com a devida autori-
zacdo do EMFA, a CNAE fornecera copias dos resultados de levantamentos
de interésse do Ministério, mediante indenizagao dos custos de confecgdo s

copias.

CLAUSULA OI’Z‘.:\V-’-\'— A CNAE daré preferéncia ao pessoal especializado do
s do CTA, para a operagao da aeronave e do equipamento

Minisicrio, aira
sensor nas missoes de voo.

Sub-Cliusuia Unica = No caso do Ministério nio cstar em condigoes de su-
prir o pessoal cspecializado, para as operagoes previstas nesta clausula, o
Ministério, alravés do CTA. deverd qualificar o pessoal da CNAE para cssce

fim.

CLAUSULA NONA:- No caso de desenvolvimento do Projcto Sensores Remo-
tos exigir o equipamento de outras acronaves, o Ministério podera ceder o
CNPq algumas de suas prioridades em relagao ao recebimenio dos avides 'bk\
DEIRANTE" de série, a serem prcouzldos pela EMBRAER.

e e r—

s n i b et e
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CLAUSULA DECIMA:- O presente CONVENIO entrara em vigor na datade sua
publicacao no Diario Oficial e tem vigéncia pelo prazo de execugao do Projeto
SERE podendo ser prorregado, de comum acorde entre as partes, para apro-
veitamento em projetos conexos. '

Sub-Clausula Unica:- O presente Convénio podera-ser denunciado de comum
acordo entre as partes, ou por uma delas no caso de inadimplementos das con

digoes convencionadas.

CLAUSULA ONZE:- As questdes oriundas do presente Convénio e os casos
a0 resolvidos em comum acérdo enire o Minisiério e o CNPq.

omissos se

E por estarem assim justos e acordados, firmam o presen -
te Térmo de Convénio, em seis vias.

.Rio de Janeiro, 28 de abril de 1870

. (?\ ~
Q'QL ﬁ.\{t_l. '/£4 CR Y /
-ANTONIO MOREIRA COUCEIRO - Ten BI‘I‘T Ah“&’l%\DO bLRP bE ‘\1}:.\;_..435
Presidente do CNPq _ Chq;e ?m Estado-Maior da Aerondutica

) )
(¢ N
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Convenio com o Instituto Agronomico de Campinas

20 de margo de 1970
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Convenio com a Universidade de Sdo Paulo -

Instituto Ocearografico

16 de janeiro de 1970
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UNIVERSIDADE OE SAQ PAULO

INSTITUTO OCEANQOGRA FICO

Al Eduarde FPrado, 698 Fone 30083 - Cx. Fostal 8075

CONVENIO CUE FNTRE SI PAZEM A COMISSAO
WACICHAL I ATIVIDADES ILSPACIAIS. IO
COHIELTHO ﬂ !.\.-IUI."LL: LJ.- PE’JCU SA3 B I"L-EST_];_
TUTO OCEANCGRAFICO DA UNIVERSIDADS D
Si0 P;Mo, VISAID0 A Ul PROGRAUA DE
ESTUDOS E PISOUISAS LOS CAZFO5 DA OCE;
KOGRAWIA, ATRAVES DOS SEHNSORLS RZH0TOY,.

 hos / b aias do més de /&w«u* do ano de 1570
(mil novocentos e setenta) a Comiasao Lacional de Atividades Espa=-
clais do Consolho ilmcional de Pesquisas, doravanie designada sime
plesmenio GiHAG, neste ato representzda pelo zmeu Diretor Clentifico,
Dr. Ferrnando do Fondonga e o Inatituto Oceanogréfico da Universida
de de Sao Paulo, doravanie designado apenas I.0., repregenteds pa-
1o sou Dirstor-Geral, Vice-Almirante (Res.) Alberto dos Santos Fran
€0 o em presenga do Hegnifico Reitor da Universidade do Szo Fenlo
o do Exmo. Sr. Presidente do Conselho Hacional de Pesquisas, - Ir..
Antonio Moreira Cocucolro, nos térmos do pardgzrafo dnico do Art?e 1@
do Decreto n., 55.5837, de 12.3.65, resolverza firmar o presente Con
vénio visando a ul prograna de estudos e peoquisas nos campoa da
Ceceanografia, através de sensores remotos.
CLADZULA ERIUEIRA: Egte Convénlo objetiva ampliar a ccops
rageo “Senica entre o I.0. e a CHAE, com a finalidade de intensify

car ¢3 estudos sGbre 08 recursos naturais do Brasil, o qual se rea
lizars com definicao de tarefas como a segulr especificadas:
~ 80 I.0. caberi a responsabilidade do trabalho de planeja =
mento e execuczo (e pesquisas nas atividades que 830 de
geu interisze, fornecendo todos os melos de uso especifico
negsag atividadesy
~ 3} CHAE caberd o provimento dos meios de emprégo exclusivo
en levantarentos de recurszos marinhos mediznte sensoriamon
10 remoto, o »lancjamento e O;ecugao das missces ndreas de
coleta de dados e o proceséamento dos dados adéreos e, futg'
ramente, cspaciais e dos registros de campo.
OLAUSULA SUGUUDA:  Para dar cunprinento A clfusula anteri-~
or; Tica constitufda uma Comissfo composta de 1 (um) téenico - da
CiAZ e 1 (um) tdenico do I.0., devidamente credenciados para, no

prazo de cescenta (60) dlas, a contor da data da assinatura ddste
Ingtrumento e, anunluente, aﬁresentar Planos de Trabalho, ros quais

. - } N
Q@b‘*u ‘i?f

15, 100x1 - Mod. 200411 - 7/RD



INSTITUTO OCEANOGRAFICO

Al Eduardo Pradp, 608 . Fone 51.0983 . Cx. Postal 9073

-2-

serso precisadas es programagoes @ a fixagdo de detalhes de exocn
cao. ' ‘ |

~ § 19 - 0s referidos planos deverzo, h oxcegao do primeiro,
ger coincldentes com o exercicio financeiro e farao parte integren
te déote instrumento, inﬁapgndentemente de transcriqﬁo, devendo
sar éprovados prévia e expressamente poloa partes convenantes.

§ 22 = A ComissZo se reunird cade trés (3) mSses, ordind~

rigmente, na sede de um dos drgaos convenentes o apresentard um
relatirio analitico dos trabalhos realizados, faszoendo recomenda -

¢oes pora 0 seu bom andamento.

CLATITLA TUPOUINAL As despesas rolativas eos irsbalhos sg
rao cusieadas por verbas prdpriszs do-I.0. o da CHAZ, observados ,
para amboa os érgnos, os orcamentos dos Planos de irabalho e as
normas legais vigsntes..

CTTUSTLA CUAYIAs Og resultados dos irabalhos serdo dival-

gados conjunianente pela CHAE e pelo I.0., apés prévia sutoriza -

¢=20 das partes convensntes.
CLAUSTLA (7I7%As Hediante essentimento de ambas as paries,

poderd eor admitids ouiro convenante, desde cue seja estzbeleclda
sua rTespongabilidade en trmo aditivo co presente convenio.
01 fUSULA SEYTA: Dentro da convenléncia diteda pelos pro =

gremas, peder-se-4 contratar com terceiros a ezecquo ds trabalhog,

ficando &3 partes regponsdvels pela fiscalizagzo dag pesgoas ou
firmas contratadas, ,
QLATSTLA STITHA: O presente convénio entra em vigor ime -

dia%emento, podsndo entratanto ser rescindido, caso convenha 23

. partes convenentes, ou por inadimplemento das cléusulas ora acer-

tedas.

E vor estarem acordes, foi lavrado cm sels (6) vias )
presente Convénlo gue, depois de 1ido, conferido e achado confor-
me, val sssinade pelas partes ¢ testemunhas ebaixo. - '

Dr. &ntonio loreira Uoucelro Alberia—doa usnics rranco
Presidente do CilPq S ilca~ilnirante (Res.)

™ \ ] o
‘ ¢ .
- ~ . S
'Q.u(uw SULGE memv | U

Dr. lernzndo de wendonga Dr. Luiz Hoberio Woumasi
Diretor Clentifico da CHAB Dircetor-Gerdl gubst? I.O0.
i )

B0 B, 100x1 - Mod. 0200011 - 769
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Convenio com o Departamento Nacional da Produgéo

Mineral - DHPM

9 de setembro de 1968
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MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA i . o . . RS o

e 8
=

FAZTN

AT e

' COnVENIO QU LETR
R A COMISSEO NACTOIAL DD
—_ : . VIDADZS ESPACIAIS DO CCX
L 1110 NACIONAL DE PESQUISAS,C
0 DEPARTAUSHTO NACIGNAL DA
* PRODUGAO, HINERAL, VISANDO A
- UM PROGRAMA DI ESTUDOS T
' PESQUISAS OS CLNB03 DA G3- .
0LOGIA [ DA HINZRAGIO ATRIw
VES DOS SERSORIS RINOTCS.

o <. L

Ass 9(nova) dias do ‘wds ds sctg da &no ds

c

0

: 4
1968(n41 novacontoa c sessenta ¢ oitoja Comissd

n-..ciﬂ; i

Atividadsao Espucia¢u,do,Conuclho I gui
Eﬁagnesto cto representada polo co

so, depavon

acional da Posg

o] iu

to desipgnadz simplecuznto

Fariamento Uz

D*retor Cientifico, Dr. Ferncudo Iiczucnrup o Q D
corcvante cdesignzdo ap:.as D.L.;od.

cional da r;pducao Hineral, eis
repraseniado polo secu DirotorsGeral, Exg? Franplsoco leacyr deo
Vascancollos, @ o prosongad do Exco. Senlor llinistro do Istad

srgia, Daputada uo"o Ceota Cavalcanti, o do Ezmo.

493Lj1£§9£til:~ 2 Lesua Lavas

" Senhor Prosidonts do Comselhio Hacicral ds Peykuisa, T 4ntoe
nio Couccire, nos térmos do parigrafo dnico do Art, 12 do  Do=

croto qQ'"5,83? o 12.03.65, presentes & sede do Doporinsone
to_nacioﬁal da_“roduc 10 Hino _l, rcsolvofag {firmar o rreogscente
Cifim

Convinio wvisando a um programa de ostudos e posquisas nos

‘pos da CGeologia e=¢a—ﬂinn:ag§o,iatravén do scncorcs rcnoto .

. CLAUSULA PRTHNINA: fato Convénio

Dbdu tivn
con o fi-

T b \Q.A_-‘

,a_:um;.«:{ -
,;7aﬁ?%*ar a ccoﬁer G0 tdéenica’ontre o D““1 o o CiiL,
nalidade de intensificénr os costudos odbre os rccursos pinorcis

do Drasit,




R

-~ do ambas as partes, rodcr5 ser uduitido cuizo conveacnte,

. =70 - . c.

MINISTERIO DAS MINAS € ENERGIA ] . ) - J

e

CLAUSULA SEGUNDA: « Para dar cumpfimento a
clfusuln anterior, fica constituidn uma Comicsdo cempocta deo
t(um) tdcnico da CHAL o i{um) tdénico do DIFl,devidamento cXo
dencindos para, no prazo de sgcssenta (60) dias, a contar da
data da asainntura désto instrumonte, ¢, anualmente, PITC-
sentar Planoca do Trabalhos, no§ qﬁaia cerfo  procisadas an
proarﬁmagooa o o fixzagio de dotalhes de exccugldo.

§ 12 = 05 referides plenos doverdo, o oxcem
¢do do primeiro, sor coincidentes com o exercicio finznceire

e fario parte intosranto déste instruments, independontczen

tc do tranacrigﬁo, dovendo ser aprovodos prévia e ¢xpressa e

mento pzlas partes convenentes,

T8 27 « A Conissao ge rounird coda .

b
{jrn
'.u

(‘- Faa™
L}
et

mosea, ordindriamonto, na oddo de um doo orrhos COLVCIs

,an-cscntaﬂu usnl rclcto* o] cnalzticoAdos tra calhca ron l;hudes,

fazendo raco"endarcﬁs para ¢ sScu hom andacanvo.

CLAISULA TﬁR"?*“A. = As despesas  relatives

con tratalhos. gserio cusitzidas ror verbas priénrias do

L A dn . .

pagxés:ﬁando-a'cwh“ eﬂ~val~34“ﬁc .0, observados, para abos ¢3
-~ e /""1-11»\-

orgaos, 08 orramonuos doo Plones ¢ as nersihs lepnis vigentese

CL CUOSULA OTIANTA t = 05 I‘C""Jltf.'.dﬂs dos {00

=2
balhos cerlo divulgauos conauntumonte pela CHAR e e—Q\sH, C=
pés prévia cutorizaglo das partes convehncntes., .. -0
CLAUSULA QUINTA 1 « Hedicnto assenticenta

Iv- Im

de quo cﬁJa cstnbolccxda sua rcaponﬂabilzdhdo em térwo ad

LI

vo ao r‘cucnte con CQiO-- ] _ ST O
CI!"”ULA STKT& 2 - Dcntro d" "~ econvenilneicn

ditada-pnlda PTogTanas, podoresc=i contratar con tcrcciros a-

eaocurao do trubalhos,ficando as pa,tcs raznonsuVC¢s pala fis
calicacao das posseas ou firmas contratadas.

CLAUSULA STTINMA ¢t =« O prosento Convc1ho (328

‘tra em viglr imcdiatamcnto, podcndo cntrotanto ger rescindie

da, cogo convenba aa partes ccnvoncntoa, ou por inadin¢c~en=

to das cluusulas ora acortadns.




HMINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

R .

Few -

E, por estarom acordes, foi lavrads em 6

{sein) vins o presente Convénio quo, depols de 1ido,

conf{c=

rido e achado conforza, vai assinndo polao parfos o testemue -

nhas abaixo.

Prof. Antonio Couceiroe
Prosidento do CiiPq

denga
ico

Dr.'Fcrnando !
Dircefor Ciecn:
' do -ClAD.

o7
Ea
l-‘-

bep.Jesé Costa Covaleanti
Miniotro do Caicdo cdos
Minas o Energian.

+

Eng? Franeiccee lizacyr do
Vasconceilics
" Diretor-Gorcl co EIEID
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Convenio com o Ministerio da Agricultura

IPEACS

2 de maio de 1969



—— A

g ae Rqrﬁncsa Avrton Zapon e om presenca 6o Lxm

COMVENIO GUE ENTRE SI  FAIEM
A COMISSRO KACIGUAL DT ATIV;'
DADES ESPACIAIS £0  CCNELLLO
MACIONAL D2 PESOUISAS, E O
ESCATTORIO DI PLIOUISAS E X
PERLFENTACAD DO HINISTERIO
DA AGRICULTURA, VIZASBO A U
PROCRAMA DL E3TUDOS I PISHUL
SAS 10 CNiT0 LA PE3QUISA &
EXPLRINLNTAGED ACROPLCUANIA.

ATRAVLS D03 SSusORLS REMOTLS

7 . w - . /Lb .

Mns ..Lﬁiﬁﬁfz..... dias do wmds de JLUTVRN L us
ano e 1269 (nil novecentos e sessenta e nove) a Comissio da-
cicnal ¢e Ztividedes Lspaciais do Conselho Hacional de Pescui

¢
sentada pelo seou dirstor Clentifice, Dr. Fernanco e Sondoncs.

nzdo arenns LPIE renresentado pele sew Diretor Ceral dngennei-

asr

San inig =~
tro do fstads dee Neafcies da Agricultura, Dr. Ivo Iy
reira, e do Dum? Senhor Preosidente ¢o Conselho Haciecnal o3

., Dy, Antonio ioreira Couceirs. nos dfrn
7

sentes ao CGabinete €o Senhor iinistre, resolveran firma o
presente Convénio visando a unl programa de estudos resqui -

&mnOs da Pescuisa e Dxporimentacao

CLEUSULA - fste Convénie cbietiva wipliar

IS - W K

a cooneraszo tionica entro o ZPE, atraviés <o sau Institutoe do
&

FPasguisas ¢ Iuparinontagoo Agronecuzrias do Contzo Sul dovos -

veata dozignade apenes por IP com soce no ka, 47 fa Bs -

Rio $2o Pavlo. oa Itagual, ¥stado do io de Janeiro, e
DAL, ¢com 2 finnlidade de intonsi ostudes sonre oS

i s
recursos naturals do Srasil, o qual s 1lizord com defini -

Ao IPDRCS caberd: a resvonsabilidads do trabalho de

- planejaiento ¢ exccucic de pesguisas nas ativicades

que 520 Co geu intoradsse, fornecendo todes o5 meics

@



T ¢

de uso especifico nessas atividades:

yt Cirg cakora: provimento dos reios e emprégo exclu
sivo en leventatentes de recurscs terrestres rmecian-~
to sensorianento remoto, o planejamento @  execucis
das missdes adreas de coleta do dados e o procesca -

mento Cos dodes acreecs e, futuvrerente, espaciais a

= ey -
J-&: l.Jh \ -J

Para dar cumprizente a clfuvcula

teriecr, f;ca const;tulua ma Conissao conpresta de 1 {um) tac

n
nico da C12Z2 e 1 {wu3) LQCHLCO 4o IPYAC3, - devidanente creden -

. Ciados pare, a0 praso ©2 sesseata (60) dias, a contar da data

én zszinctura ddste instrumento. e, anuslrente, apresentar Fla
ehalhoa, ais sarao procisadas as proiramacoess e

s x
a fixagzo de detalhes Je execugio.

§ 19 ~ Os referidos planes deverzo, a excacao o pri

meiro, ser ceincidentes com o encrcicie financeiro ¢ fardo par

te inteqrante &igte insfrumento, independentomente de tronscri
¢lo, devendo sor aprovisos prévia a exnressanente pelas partes

convenenitas.

§ 22 - A Comissao se reunird cada trés (3) meses. ox
Gindriarente, na sedo de um GOs Orglcs coavenentes, @ apresens
tara um rolatdrio-enalitico dos trcbalhos raoalisados, f£azendo

roconendagoes para o scu hom andanento.

CL. CoIBAS - MBS desﬂésas relotivas ass traba
-red v e a

lnes serao cusieadas por veroas proprias éo IPLACS e da CHAT |,

-
3

OBBEYVAies, para anios os Erqioa, 05 organentas Cos Planas de

Yrebalio ¢ ag nermags legels vigontes,

divulg

autori

C“”uSEAA AULHTA: - Medlente assentimento e armbas as

P Ay g

partes, podera ser adnitldo ocutreo convenernte, cdecde que seja
estabelecida vsua responsabilidade om térro aditivo ao presen-~
te cenvenio. '

CLAU"LAA 5

- Dentro da conveniencia ditada pe-

103 progranas, pooer-ce~a contratar com terceiros a  execuglo
F : i i :

Ge trasalhes, ficando cs partes responsiveis pela fiscalizacgzo
P P

| @L&

das pesseas ou firmas contratadas.
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CLALSULA SETINA: ~ O presente Convinlo entra em vi -
gor imediatamente, podendo entretanto ser reacindide,caso con-
venha as partes convenentes, ou por inadiplemento das cliusu -
las ora acertadas.

E, por cstarem acordes, fol lévraﬁo e 6 (s2ls) vias
o presente Cenvenio qua, depois de lido, conferids e achado -

cenforme, val assinado peles partes e testenuniaas abaize.

,? /6: /2 a<<(4t/9é

Rio ce Janeiro, Ch, em JAG 0T e veeeat,

Z .
/// 75 § “{?7 NS
I /“.__/ ,o-/j::,i ‘5_\, AT L‘H;Uf‘tt._

.‘J - .
f///Dr. Ivo Arzva Pereira Dr.'AntEnio‘uoreira Couceiro

BO, itlinis tro aa Agricultura Fresidenute do CiPu.

ézluab#hfﬁ ﬂ“"d”““

Dr. Ternando Jondonga
Direter Cientifico do CHAE

/Z ’///L'/l‘ &t:

br. Otto Lyra Schrader
Diretor do IPZRCS.

VAV IS
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Convenio com a NASA

13 de janeiro de 1968
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: ; . NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION
WasHikGTON, D.C. 20546
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b
TLsiNueT

SR 1fep ' o JuNz4 99

Drs Fernondo de Mendones.

Seientific Tirector

Comlssne Nacionnl de Atividades
Espacizis

Sao Joza dos (ormpos -~ S.P. -

Drazil .
Dear D;Q/I-Eendonca:

Ve viere pleased to note frem your letter of June 5 that
tne Prazilian Coverament has approved CUAE's procesding
with Phase ¢ of the ccopexative Earth Resourcoss Survey

Program. would like to condirm vhzat IAGA, cn bzhaif of
! the fmerican research toam, 18 agreeabvle also to carrying

out Phase C of ths Progrim.

¥e ccnsider, therefors, that your letter and this reply
coastitute &n goreement between our twWwo egencies to procsed
wvith Fhase C of the Frogrict.

Sincerely yours,

{_«wi 1

Arncld ¥, Trutki

Fa o -
Ass.:—.:‘c}u:' Administrator
for ;z::ema.tional Affairs
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MIZ{ORAHDUM OF ULDZRSTANDING
BETWEEN TIE
COMISSAD HACICIAL DE ATIVIDADES ESPALCIAIS
AD THE

MATICKAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTEATION

Tne Comissezo Nacional de Atividedes Bssacicis of Brazil and the Fational
Aeronautics end Space Administration eof the United 3tates of lnerica,
esiring to continue the valuable cooveration esizblished in ITeVious
space reszarch projects, affimm their desire to carry out o cooperative
iation with other Brazilisn and US resezrch groups, the
5

progrem in oossoc
burpose of wihich

1) +to develon techniques and systems for acguiring, interpreting, and
utilizing earth resources data from aircraft in order Lo deteriine
the potentizl utility of sracecrafi spplications of these techniques;

e in an advancing

2) to contribute to Brazilisn end United State
T % 5 i nd depth for such

techinology, aiming fo
technology;

3) *o provide for edditicnel scientific and vechnical exparience and re-
search data useful in the develooment of ezrth rescurces survey teche

nigues; . .

L} to femiliorize Brazilian rersomnel with the acquisition, processing,
- < -
2 - gal

reducivion and onalysis of ronot
5) to identify premising icasi
datz in Brazil and the United Sta

6) to develop compatible dats mnegement systems to facilitate the ex-
change of data between the US and Brazil. )

i y enzitled "Plan for Coover-
4 US A-encies c¢n Fasearch of Remoiz Senning ror

is pasecd upon detailed
T 4

This progrom is
aticn Baiveen Brazi

5
artn burvey, ™ dated August 22, iU07. Thne Flan
.

discussicns that have teken place within ard among Drezilian and US agencies.

It is contemplated that the program vwill be divided into four phases. They
are;



e
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PHASE A - Coopefative Study and Resecerch in the US and Establishment
of & Program Structure by Zrazil.

PHASE B - Progrem Development (uelecflor and development of test sites
in Brazil by Ireozilian User fsencies; procurement of instrumented
Brazilien aircrafi; and ez uucllshmen of & Brazilian data processing
and reduction center by CHAB

PHASE C - Brazilian and KASA Aircreft Flights over Brazilian Test Sites,

PHASE D - Operational Flighits by Brezilien Aircraft.

A5 the progrom develoops 5, 1t may Deccome desirable to medify the Pilan in

the 1ight of new informetion that beccmes evailable. Therefore, the
second, thiz end fourth phases mey be medified by mutual agresment
upon the con b i ;

'y
clusion of the preceding chnses, end each
will be undertaken with the a;“epﬂﬂnu of opcoth parties
program develooment is desira

To carry cui this pregrem, CHAE and liL84, in their capacities as co-
ordlnauwna cgencies Tor the Drazilien and US research tesms respectively,
acree to use their best efforus to ensure thai the responsibilities des-
ignated in Tﬂol“s I-I¥ of Annex & in the colunns entitled "Frime Responsi-
bility," are GLILCblVeL" dlaC 12rgeds These responsibilities are described
Turther thrcuzhcut Lnnex 4, pages 4-1G. Additionelly, each agency will
gssist with hubcmo clearance Tor the equipment reguired for the project.

No exchange of funds is conbemplated betwasen the itwWe research teams. Each
side will bear the Pcst of disciharging its respective responsibilities,
including travel and subsisbence of itz personnel end transportation
charges on all egquipmont for wnich it is responsible.

CHAE and HASA will each designote 2 Progren Mznzger to be responsible for
co-craln&tlrg the agreed functions end responsibilities of each research
teer with the other. The Progrem Managers will be co-chzirman of a Joins
Working Group, which will te the principal instrument for essuring the
executicn of the projest and for keeping boih sides continmcusly “nfon1ud
of project status at each stzge. This Working Group may €s5tablish scien
tific and technical subccamittees and other subcommitiees as required to

carry out the pro;ra

ALl éate acguired in the course of the joint program shall be nhde avail-
able to both teams., Primery responsibility for the analysis of data will
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reside in generpl with the team over whose national territory the
data were obitoined. However, if éither team should icentify data
of cconomic signifieance concerning the territory of ihe other team,
such deta will be brought immediately to the atiention of the other
teem. The scientific results of the program will be made freely
available to the scientific commpunity.

This Memorandum is conaitioned upon en exchapge of notes between the
two Governments confirming its provisicns. It shall enter inte force
on the date of this exchange of notes.

7 . NONRIAY
XA"’J‘”M 2 Ateecteren +|M . LA 24
. —— — ‘ . A — :
Conisszo Lacicnal ce : j2gional feronautics and Jauy 13
Atividades Espaciais » Administration

1568

4241 PRass sl / 'g L /;—J’jf
Date v §
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Memorando de Entendimentos com a NASA

13 de janeiro de 1968
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ACORDO PARA PESOUISA SOBRE A UTILIZACAO DE SENSORES REMOTOS EM LEVANTA
YERTO DE PECLRSOS TERRESTRES.

NOTA ATRICANA
(traducgao)

N9 482:

Pio de Janeiro, 1% de Janeiro de 1943,

Excelencia,

Tenho a honra de referir-me ao wmemorandum  de en-—

tendimento datado de 13 de Janeiro de 1962, relativo 3 coomeraciao en-

tre a Miational Acronautics and Space Administration {((TASA)", dos Lsta

dos Unidos da América, e a Comissao Tacional de Atividades Espaciais
(CIAL), do Brasil, para pesquisa sobre a utilizacao de sensores rero-
tos en levantamento de recursos terrestres.

0 memorandum de entendimento, que & apresentado
em anexo a esta nota, ﬁrevE, inter alia, aue suas disposigdes estarao
sujeitas 3 confirmacao dos respectivos Governos das duas agéncias me-
diante uma troca de notas devendo essas disposicoes entrar em vigor na
data da troca de notas.

Tenho apora a honra de informar Vossa Excelencia
de nue o Governo dos Istados Unidos da America confirma as disposicoes
do memorandum de entendimento acima referido. Se o Governo do Brasil
tarhen confirmar as disposicoes do memorandum, tenhe a honra de pronor
_que minha nota e a resposta de Vossa Excelencia comstituan um acordo
entre nossos dois Covernos sobre a matéria, o cual entrara em vigor
na data da resposta de Vossa Excelfncia, e terminard em 19 de Janeire
de 1971, podendo ser nrorrogado mediante acordo rutuo.

Renovo a Vossa Fxcel®ncia os protestos da  minha

mais alta consideracao.

2) John U, Tnthill

A Sua Tixceléncia o Senhor Jose de !lagalhdes Tinto
Ministro das Rclagaes Evteriores

RIO DE JANEIRD
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5, ' Nessa inteligencia dentro do espirito do  Acdrde
Basico de Cooperacao Técnica de 19 de Dezembro de 1950, o Govorno Bra-
sileiro confirma as disposicoes do memorandun de entendimento, e con-
sidera que a nota de Vossa Frcelencia de 18 de Janeiro ultiro e a pre-
sente comunicacao constituem acorde entre nossos dois Governos,aque en—
trard em vigor na data em que £or recehida a nota de Vossa FExcel@ncia
que confirme a aceitacio dos térmos dos pariprafos 3 e 4 supra, e ter-
minarz em 19 de Janeiro de 1971,podendo ser prorrogado mediante acordo

mutuo.

JOSE TE MAGALUAZS PINTO

A Sua Excelencia o Serhor John ', Tuthill,

- Embaixador dos Estados Unidos da America.



)

- al
HU/DAS/Z C/5**2 21(22)
., A -y -
Ago nara Pesouisa
sobre a Utilizacao
de Sensores ilemolos.
A4 Secretaria Geral Adjunta para Crganismos Inter
N . . N o R .
nacionais do iinistério das Hdelagoes ixteriores cumpra
’ ~ - » -~ - 0 = A ) Al - > % 2
missao facional de Atividades Zspaciais e tem & honra de remeter-
N T P AT N o . §
: : lhe, em anexc, copia do Acordo por troca de notas para Pesquisa

T 1/1 Utilizacac de Sensores Remotos em Levantamento de Kecursos

- A ~ 4 - . =
tres, assinado com o Coverno dos zZstados Unidos da Anmér

de setembro do corrente ano.

Rio de Janeiro, em L{ de”chnit&Lmbde 96

e

PIR/IIN



ACORDO PARA PESQUISA SOBRE A UTILIZAGRO DE SEHSORES RENOTOS Eh LEVANTA
: - HEWTO DE RECURSOS TERRESTRES,

LU LHERTCLNL
(Tzodugao)

Ne 482 & ~ Rio de Janeciro, 18 de Janeiro de 1968.
‘Exceléncia,

- Tenho a honra de referir-me ao pmemorandum de en-
tendimento daﬁado de 13 de janeiro de 1968, relativo a cooperagao en -
tre a ‘lational Aeronauﬁics and Space Administration (PASA)", dos Esta
dos Unidos da América, e a Comissio Maciooal de Atividades Espaciais

(CHAE), do Brasil, para pesquisa sobre a utilizagdo de sensores remo -

tos em levantamento de recursos terrestres.

. . ” .
0 memorandwn de entendimento, que € apresentado

'f ~ - ~r
em anexo a esta nota, preve, inter alia , que suas disposigoes T eSe-

o . h : oo, . A,
tarao sujeitas a confirmagao dos respectivos Covernes das duas agenci-
: - lailandao .
T3} essas dispesigoes entrar em vi
P Y R O .

EOr na data da troca de notas.

as mediante uma troca de noto

~
Excelen -

Al - ., ,
cia de que o «v. Coverno dos Estados Unidos da Anerica confirma as

disposiqSes do membrandum de ertendimente acima referide. Se o Governo
do Brasil também confirmar as disposigoes do nemerandum , tenho a hon-
ra de propor que minha nota e a resposta de Vossa Excelgncia constitu-
am un acordo entre nossos” dois Governos sobre a matéria, o qual en -
trara em vigor na data da resposta de Vossa Exceléncia, e terminara em
1¢ de janeiro de 1971, podendo scr prerrogado mediante acordo nituo,
Renovo a Vossa Exceléncia os protestoes da  minha

mais alta consideracao.

a) John W. Tuthill

A Sua Excelencla o Senhor José de Magszlhies Pipto
Ministre das Relagoes Exteriores. '
RIO DE JAHEIRQ ’
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DWU/DAL/DAS/236/592.21(22)
En 10 de setembro de 1968

Senhor Embaixador,

Tenho 2 honra de acusar recebimento da no-
ta n2 482, de 18 de janeiro de 1968, na qual Vossa Excelencia faz re-
feréncia ac memorandun  de entendimento relativo a colaboragio em pes
quisa sobre sensores remotos-pafa levantamento de recursos terrestres
firmado entre o grupo de organizagao da Comissao. Haclonal de Ativida-
des Espaciais (CHAE), do Brasil, e a “Natibn%iVAGronautics and 'Space

Administration(NASA})¥, dos Estados Unidos da imérica, em 13 de janei-

ro de 1968,

2. : . 0 memorandum de entendimento em ~gpregor
preve, inter alia, que suss disposigdes estdo sujeitas & confirmagio
dos respectives Governos mediante troca de notas , a partir de cuja
data entrardo em vigor.

3. , 0 Govérno brasileifq)deseja deixar constan
cia de seu entendimento de que todos os dados_relaéionados com O pro-
grama em questaoc, obtidos por espaconaves da NASA sobre o territorio
brasileiro, em coordenagio com as informagGes provenientes de aerona-
ves, duranté o transcurso do programa , Serao postos A disposigio das
autoridades brasileiras interessadas. © também o entendimente do Go -
verno brasileiro que a ¢* - diSponibilidade dos dados que forem ad-

quiridos apos o periodo de vigencia do acordo serd objeto de futuro 2

|
certos, .

L, : - Fica, outrossim, entendido que equipes bra
sileiras participar3o, em conjunto com equipes norte-americanas, das

missoes da NASA, na fase C do progrema.

: : K T Jshtaill,
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2e
. :

5. ' Kessa inteligneia dentre do espirito do
Acordo Basico de Cooperagio Tdemica de 19 de dezembro de 1950, o Go-.
verno brasileiro confirma as disposigoes do memorandum de entendimen’
to, e considera que a nota de Vossa Excelencia de 18 de janeiro ﬁlti
mo ¢ a presentercomunicﬁqgo constituem acordo entre nossos dois Gover
nes, que entrara em vigor-na data em que for rocebida a nota de Vossa
Exceléncia que confirme a aceitacio dos térres dos paragrafos 3 e b
supra, e terminara em 12 de janeire de 1971, podendo ser prorrogado

rnediante acdrde mutuo.

JOSE DE MACALHAES PIKTC

A Sua Excelencia o Senhor John ¥, Ththill,

4 -y 4 A [d -
Embaixador dos Estados Unides da America,
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Ne 903 Rio de Janéire, 10 de setembro de 1968,

NOTH FMERICAN.
(Tradugdo)}

Coa
Excelencia,

Tenho a honra de acusar recebimento da no-
ta de Vossa Excelencia de ne® 236, de 10 de setembre de 1968, na qual
é feita referfncia a nossa nota n® 482, de 18 de janeiro de 1968, e ao
memorandun de entendimento.firmado pela NASA e pela CHAE em 13 de ja-
neiro de 1968, relativos 2 cooperagio para pesquisa sabfe a utilizacao-
de sensores remotos em levantamento de recursos naturais.

0 Govérno dos Estados Unidos ve com prager
‘que o Governo do Brasil deseja confirmar as disposigoes do memorandum
de eﬁtendimento e, especificamente, tenciona utilizar-se das disposi-
§3es.do memorandum de entendimentosdesignadas por tarefa €-2: Vdos de
aeronaves brasileirsSe da MASA; e tarefa D-3: troca de dados e anali-
ses,

_ Nessas condigbes, apraz 2o Govérno dos Es-
tados Unidos confirmar o entendimento do Governo brasileiro estabele-
cido nos parégrafos 3 e 4 da nota n® 236, de 10 de setembro de 1968,
a qual, juntamente com esta respostace, de acordo com a proposta de
Vossa Exceléncia, como nossa nota n® 482, de 18 de janeiro de 1968,
constituirao acordo entres nossos dois Governos, dentro do esp{rito do
hebdrdo Basico de Cooperacic Técnica de 19 de dezembro de 1950,

Ao término do prazo do acordo, o Governo
dos Estados Unidos terd prazer on examinar com o Govérno do Brasil,
con Base no conhecimento e experiZnecia advindos do programa, os proje
tos aceitdveis para ambas as partes, relativos a continuag3o do forne
cimento dos dados considerados apropriados. | _

Renovo a Vossa Exceléncia os protestos da
minha mats alta consideracao,

| a) John W. Tuthill

A Sua Excelcncia o_Serhor José de llagalhles Pinto,
Finistro das Relagoes Exteriores, Rio de Janeiro.
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5 ANEXO
FEMORANDUM DE EWTENDIEHTO ENTRE A SOI'ISSAQ NACIGHAL DE ATIVIDATES
ESPACIATIS E A “NATICH:LL AEROHAUTICS AND SPACE ADMINISTRATICHY,

_ A Comissao Hacicnal de Atividades Espaciais, do

Brasil, e a "Haticnal Acrcnauties and Space Adninistration”, dos Es-
tados Unidos da América, desejande dar prosseguimento a valiosa coc-
peragao obtida en projetos anteriores no campc da pesquisa espacial -,
afirmanm o desejo de executarem um programa de cooperagac, em associa
¢ao com outros grupos de pesquisa, brasileiros e norte-americanos ,
com as seguintes finalidades: |

DR l)'desenvolfer técnicas e sistemas para a aquisi
o, interpretagde e utilizagao de dados sobre recursos terrestres ob
tidos por aercnaves, de maneira a determinar a utilidade potencialdas
aplicaqges dessas técnicas em’ espagonaves;

2} contribuir para uma maior participagac brasi-
leira e norte-americana nessa tecnologia em desenvolvimento, com vis-
tas a ampliar e aprofundar seu corhecimento cient{fico;,

3} contribuir para o desenvolvimento de expéri@g
cias e pesquisas técnicas ¢ cient{ficas, Uteis ac desenvolvimento das
técnicas de levantameﬁto dos recursos terrcsies;

4} familiarizar o pessoaltécnico brasileiro com
a aquisigBo, precessamonto, redugio e analise dos dados fornecidos pr
sensores remotos; |

5) identificar aplicagoes . promissoras de dados
sobre r~ recursos terrcstres obtides por senseres remotos, no Brasil
e nos Estados Urnides,

&) deseﬂvolver sistemas compativeis de gerencia
de dados para facilitar a troca de dados entre os Estados Unidos e o
~Brasil.

Espe programa ¢ descrito, em minmdcia, no Anexo 4,

intitulado "Plano de Cocperacio entre Agéncias Brasileiras e  Norte-
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Sew

Norte-americanas na Pessauisa de Sensores Remotos vara Levantamento dos

Recursos Terrestrss, datado de 22 de agosto de 1967. O Plano é basea-

do em conversagoes circunstanciadas que se realizaram nas Agéncias
brasileiras e norte-americanas e entre essas Agencias,

. Preveem-se L fases para o Programa, a saber:
FASE A:: Estudo e pesquisa em cooperaqgo;'nos Estados Unidos,.e esta-
belecimentos, pelo Brasil, da estrutura de seu préprio Progrma,
FASE B: Desenvolvimento do Programa (selecao e desanvolvimento,dé a-
reas de teste no Brasil por Agéncias usuarias brasileiras; aquisiqﬁb
de aeronave brasileira equipada; ¢ estabelecimento de um centro bra-
sileiro de processamento e redugao de dados pela CHAE).
FASE C: Voos de apbronaves brasileiras e da NASA sObre areas de teste
brasileiras, v

FASE D: Voes operacionais por aeronaves brasileiras,

Durante o decorrer do Programa, pode tornar-se de
sejavel modifica-loc a luz das informagoes que forem obtidas. Conse -
qllentemente, a ségunda, a terceira, e a quarta fasesrpcderﬁo ser modi
ficadas por acordo mﬁtuo, com base nas conclusces das fases preceden-
tes; e cada fase sucessiva sera encetada havendo ‘acordo entre ambas as
Partes derque a continuagao do Programa ¢ dessjavel e factivel,

Para realizar tal programa, a CHAEe a NASA, na
qualidade de Agéncias Coordenaderas para as equipés de pesquisa brasi
leiras e norte-anericanas, concordam em empreender todos os seus es -
forgos para assegurar que as obrigagGes indicadas nos quadros I-IV do
Anexo Ly nas colunas intituladas “Eﬁﬁponsabilidade“, sejam efetivemen
te cumpridas, Tais résponsabilidades SAC deséritas.naS_péginas 4 a l9
do Anexo A. Alén disso, cada Agencia providenciaré o desembaragoe adua
neiro para o equipamento necessirio ao Projeto.

N3o ¢ prevista qualquer troca de fundos entre as

. - . ) -~ F]
duas equipes de pesquisa. Caberao a cada Parte as despesas necessa -
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<3
necessarias ao cumprimento de suas correspondentes obrigaQSes, inclu-
sive despesas de transporte e subsisténcia de seu pessoal, e de trans
porte para todos os seus equipamentos, |

A CHAE e a NASA designarao, cada uma, um
"Administrador de Programa®, responsavel pela coor&enaqgo das fun¢oes
¢ responsabilidades convencionadas entre as duas equipes, Os "Adminis
tradores de Programa' serao co-presidentes de um CGrupe de  Trabalho
Conjunté, que sera o principal instrumento para asSegurar a execugao
do projeto e manter ambas as.Partes continwmentat informadas sobre
seu andamento, | :

Lste Grupo'de Trabalho pode estabelecer sub
éomissges técnicas e cient{ficas ; Ou outras que se fagam necessarias
p;ra a realizagao do Programa. _

Todos os dados obtidos durante a execugao
do programa conjunto ficarZo a disposigdo de ambas as Partes, {. A res
posabilidade fundamental pelaAanélise dos dados cabera a equipe sdbre
cujo territorio nacional foram os mesmos obtidos. Se, entretanto,qual
quer das equipes identificar dados de importancia econcmica reféfen -
tes ao territério da outra, tais dados serdo imediatamentc levados ao
conhecimento da outra Parte. 0s resultades cient{ficos do Progréma
estarao a disposigio da cemunidade cient{fica.

Bste memerandum  estd condicionado & troca

-de notas entre os dois Governos para sua entrada em vigor.

(Fernando.de tendonga) {James E, Webb)
Comiss3ae Nacional de Atividades "National Aeronautics and
Espaciais ' Space Administrationt

13 de jareiro de 1968

Data




ANEXO D

JUSTIFICATIVAS PARA O ORCAMENTO
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" JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO SOLICITADO
" AD BNDE, MNA CATEGORIA ECONDMICA, PARA UM PERIODO DE DOIS ANOS

CATEGORIA VALOR
ECONOMICA JUSTIFICATIVA , - CR$1,00
3.1.2.0. Este Ttem, Material de Consume a partir
dos meados do ano de 1971, inicio da Fa
MATERIAL se D, do Projeto SERE, sofreu considera
DE vel incremento com voos operacionais da
1 CONSUMO ~ Plataforma de Pesquisa, Bandeirante PP-

FXC, adquirido a EMBRAER, implicando com

' isto em grande consumo de filmes aereos

especiais, fitas magneticas importadas,

para_registro dos dados durante a Missao

de Voo, alem destes Ttens inclui-se. o

ombust1ve1 JP-1 e lubrificantes para
Aeronave.

Apds o voo segue-se 0 processamento dos
dados gravados em filmes e fitas. Tal
processamento envolve o consumo de  rea
gentes quimicos especiais, importados,
cuja duragao dos banhos quimicos e de
tempo limitado. -

A interpretacido dos dados obtidos no voo
e 0 correlacionamento com as_informagoes
colhidas na missao de campo e a etapa se
~guinte a seguir envolvendo duplicadores,
fitas magnetacas e de papeis para compu |
tadores, cartoes de programagao, -materi
al de desenho e cartografia, etc. Torna-
se necessar1o a adocao de uma po11t1ca
de estoque minimo para os Ttens acima des
critos pr1nc1pa1mente por se tratar de
materiais, em sua majoria, importados.

No que tange a politica de desenvolvimen
to de equipamentos sensores temos neces
sidade de importar - fibras oticas, cir
cuitos integrados, detetores infraverme

- melho, fotomultiplicadores (visivel e uTl
tra violeta). '

TOTAL NO 10 ANO ‘ 744,000
TOTAL NO 20 ANO 1.300.000
TOTAL GERAL : ' 2.044 000




AD

JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRQ SOLICITAD) :
BHDE NA CATEGORIA ECONDMICA PARA UM PERTODO DE DOIS ANOS

CATEGORTA -

ECONDMICA

JUSTIFICATIVA

VALOR

3.1.3.0

[ SERVICNS -

DE
. TERCEIROS

0s gastos deste Ttem com as Missdes de

Campo as quais denominamos de  Verdade

Terrestre, podemos resumir em despendics
com passagens aereas, transporte e sequ
ro de eguipamentos. Mo desenvolvimento

de tais atividades faz-se tambem -neces _

sario a contratacao de guias mateiros,
aluguel de barcos e/ou montaria para
deslocamento dentro das Areas Testes.

0s equipamentos ora existentes no Proje
to: sensores de bordo, (tais como 0
Scanner, ‘Camera metrwca BC-10¢2 a Mylti
espectra] Higrometro e o Radiometro de
Prec1sao), sensores de campo {tais como
o Heliografo, Radiometro de Precisio,
Barografo, etc.), da Aeronave (  Radar
Doppler, Piloto automatico, Radie  Com
passo), de laboratorio  (Espetrofotome
tro modelos 450 a 700, Espectrorad1ome
tro, Centrifuga, etc.), de computacao e

monitoramento de sinais (computador HP
Gravadores Ampex FR 1900 e 1690), . de

Aviacao {Aeronave Bandeirante PP- ZCN)
necess1tam de manutengao corretiva, pre
ventiva e calibracao por firmas especia
1izadas.

A contratacao -do Seguro da Aeronave, o
brigatorio, valido por um ano, @ outra
despesa de.grande monta.

TOTAL N0 10 ANO
TATAL 40 20 AN
TOTAL GERAL

2n0.000
4nn.009
600.000




JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO SOLICITADO

AD BNDE, NA CATEGORIA ECONDMICA - PARA UM PERTODO DE DOIS ANOS

CATEGORIA
ECONGMICA

JUSTIFICATIVA

VALOR
CR$1,00

13.1.3.1

] REMUNERA
CAO DE ~
SERVICOS
'PESSOAIS

Grupo de Recursos do Solo
2 doutores

4 mestres -

9 graduados (agronomos)

Grupo de Recursos Minerais
2 doutores

4 mestres _

9 graduados (geologos)

Grupo de Recursos do Mar
2 doutores
4 mestres

~ 9 graduados {oceanografos)

Grupo de Geografia

¢ doutores

4 mestres _

9 graduados (geografos)

Grupo de Interpretacao Automatica de Dados

2 doutores
4 mestres -
9 graduados (eletronicos)

Grupo de Apoio Teécnico-Logistico .
70 graduados e tecnicos (Eletronica, Fisi
ca, Aerofotogrametria, Cartografia).

Grupo Gerencial

10 graduados e pessoal de apoio adminis-
trativo (Engenheiros, Economistas,Adminis
tradores em cargos de gerencia, Assesso-
ria, Engenharia de Sistemas, Controle de
Tempo, Controle de Custos; Secretarias).

TOTAL NO 10 ANO
TOTAL NO 20 ANO
TOTAL GERAL

2.956.000
3.428.960 -
6.384.960

Observagao:

0 financiamento advindo do BNDE (Cr$ 6.384.9§0,00)

cobrira apenas parte dos custos de remuneragac de
servigos pessoais gerados pelos profissionais lis- |
tados acima. O restante sera coberto por recursos

proprios do INPE.




JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO SOLICITADO
A0 BNDE, MNA CATEGORIA ECOWOMICA PARA UM PERTODO DE DOIS ANOS

CATEGORIA : VALOR
ECONOMICA JUSTIFICATIVA CR$ 1,00
3.1.4.0 A execucao de uma Missao envolve pe]o me

nos duas equipes distintas:
ENCARGOS - uma para o trabalho de campo
DIVERSQS - outra de Voo,

Para o per1odo de dois anos necessi tamos
de 2600 diarias que serdo ocupadas por
uma for¢a de trabalho de 26  pesquisado
res_e seus interesses, por disciplina;
estao voltados para as seguintes areas:
Ereas em pesquisa:

- Senhor do Bomfim

- Vazante

- ERTS

Grupo de Recursos do Solo:

Areas em pesquisa:

- Vazante

- Ipatinga

- Cachoeira Paulista

- Tatul

- ERTS

Grupo de Geografia:

Areas em pesquisa:

- Tatui

-~ Sac Jose dos Campos

- GEGRAN :

- ERTS

Grupo de Recursos do Mar:

Area em pesquisa:

- Cabo Frio

Quanto aos voos para estas Missoes pre
ve-se um total de 400 horas de voo, en
tre deslocamentos e sobrevoos.




"JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCETRO SOLICITADO
. AD BNDE NA CATEGORIA ECOHOMICA PARA UM PERTODO DE DOIS ANOS -

CATEGORIA YALOR

ECONOMICA JUSTIFICATIVA CRST, 0
: A fim de disseminar a tecnologia e man
ENCARGOS ter o Projeto atualizado no que diz res
DIVERSNS peito a sua evolucao, mossos pesquisado
_ res tem a necessidade de participar em
(CONT) seminarios e cursos de  treinamento de

curta duracao no Brasil e no exterior.

TOTAL NO 19 ANO - 104,264

TOTAL N0 29 ANO 211.400

TOTAL GERAL 315.664




JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO SOLICITADO AO BNDE
NA CATEGORIA ECONOMICA PARA UM PERTODO DE DOIS ANOS

VALOR

Prioridade: I

CATEGO- DESCRIGAD DO EQUIPAMENTO, JUSTIFICATIVA
RIA ECO £ PRIORIDADE NA AQUISICAQ - CR$1,00
NOMICA™
4,1.3.0 |{1.0 - EQUIPAMENTO: _
Sobressalentes para o Imageador Termico
EQUIPA (LN=-3).
MENTO™ (1.1 - Justificativa:
0 Imageador Tarmico foi 1mportado sem
quaisquer pecas de repos1gao sendo es
tas estritamente necessar1as ja que se
trata de_componentes que sao submetidos
~a vibragao de voo,
1.2 - Prioridade: I 187.104
(US$ 31,184.00)
2.0 ~ EQUIPAMENTO: . _
Sistema de aqu1s1gao de dados radiome
tricos a distancia: -
Prec1s1on Radiation Thermometer PRT-5
20° Fov,
Portable  Recorder (model 29401) 0
Optical Hodule for Conver31on to 207FOV,
2.1 - Justificativa:
Necessidade de mais deis radlometros pa
ra serem usados no campo,pois_o numero
atual € insuficiente, devido 3as varias
disciplinas envo]v1das no Projeto. )
2.2 - Prioridade: II 124,442
(US$ 20,670.00) -
3.0 - EQUIPAMENTO: )
Interchangeable chopper wheels, type G,
F, £ e A.
3.1 - Just1f1cat1va
Necessidade de ca]1bragao periodica dos
radiometros e tambem no desenvolvimento
de outros sensores,
3.2 - Prioridade: I 2.400 .
' (US$ 400.00)
4,0 - EQUIPAMENTO:
Termocouple Probe Kit for radiator refe
| ~  rence source model - 11-140 T.
4.1 - Justificativa:
Necessidade do conhecimento das varia
¢oes da fonte de radiag3o padrao. -
4,2 - 1.340 .

(US$ 225.00)




JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO SOLICITADG AO BNDE
NA CATEGORIA ECONOMICA PARA Ut PERTODO DE DOIS ANOS

CATEGO-
RIA ECO
NOMICA™

DESCRICAO DO EQUIPAMENTO, JUSTIFICATIVA
E PRIORIDADE NA AQUISIGAO

VALOR
CR$1,00

[ 4,1.3.0

5.0
5.1

5.2
6.0

6.1

6.2
7.0

7.1

7.2
8.0

NER

EQUIPAdENTO
Air Cooled Aperture Plates n@ 11 110-3

Justificativa:

Necessidade de caT1bragao periodica dos

‘radiometros e também usado para o desen

volvimento de outros sensores.
Prioridade: I : .

EQUIPAMENTO:

Strip chart Record 4P model 680 M.

Recording Mechanism; Ink Pen Power Re

quiriments 115/230C, 60Hz. -

Options: '

1. installed 5 k @, 0,1% Tinearity po
tentiometer, -

2. with ink event marken installed.

9. remote chart drive switch.

14, glasse door with lock.
18, disposable pen tips.

Justificativa: ‘
Necessidade do conhecimento das varia
¢oes continuas dos parametros acima in
dicados para avaliar seus efeitos nas
medidas com sensores.

Prioridade: 11

EQUIPAMENTO: . '
yn1dade de partida GPU, volts 28, Amp.
- 2.500, para aeronave.

Just1f1cat1va '

Ha necessidade de possuirmos nosso pro
prio equipamento usando a base de opera
coes em Cachoeira Paulista.

Prioridade: III

EQUIPAMENTO

Plataforma de Pesquisa para instalagao de
Sensores Remotos existentes, em fase de
desenvolvimento e a serem futuramente de-
senvolvidos pelo INPE,

Justificativa:

0 atual equipamento e muito 11m1tado pre-
judicando sobremaneira o desenvolvimerto
das pesquisas, de acordo com as nece551da
des crescentes do pais. :

1.650 -
(US$ 275,00)

17.040
(US$ 2,840.00) -

12.000
(US$ 2,000.00)




JUSTIFICATIVA ©Q SUPORTE FINAACEIRD SOLICITADO AC BNDE
NA CATEGORIA ECONGMICA PARA UM PERIODO DE DOIS ANOS

CATEGO-
RiA ECO
NOMICA™

DESCRIGRD DOIEQUIPAFENTO, JUSTIFICATIVA
E PRIORIDADE NA AQUISIGAO '

VALOR
CR$1,00

4.1.3.0

EQUIPA
MENTO™

(CONT)

8.2 -
9.0 -

9.2 -
10.0 -

10.1 -~

10.2 -
1.0 -

Prioridade: I1I
EQUIPAMENTD:

-‘Radiant flux meter system:

1 - radiant flux meter HP Model 8330A
1 - HP 11076A caryng case
1 - HP 1051A combining case

1 - radiant flux-detector HP Model 8334A

(standard).

1 - rad1ant f1ux-detector HP model 8334A
window),

Just1f%cgt1va .
Necessidade de medir potencia radiante
no UV visivel e IV de fontes Juminosas,
radiadores corpo negros, transmissao e
reflexao em filtros. Usado também na ca
libracao de detetores.
Prioridade: I

EQUIPAMENTO:

Digital Autoranging Spectroradiometer Mo
del 2800SR. High Efficiency Photometric,
Telescope model 2020-31, with 2020 - 45

adapter for telespectroradiometric ap

plications.

Justificativa:

Nectessidade de conhecer o comportamento
espectral do objeto a ser sensor1ado
Prioridade: Il

EQUIPAKENTO:
Zoom Transfer Scope Model ZT-4 includes:
- Power pod with 7:1700m, anamorphic cor
rection and image rotation capability
- 10x Eyepices - Eyeguards, ix Data Ba
se Lens - Focusing lesel - Glass pla
“te filp holder - Data Base illuminator
- Print ITluminator-Transilluminator.
-~ Dust Coher,

4,500,000
(US$ 750,0G0,00)

9.600
(US$ 1,600.00)

85.800
(US$ 14,300,00)




JUSTIFICATIVA DO SUPCORTE FINANCEIRO SOLICITADO AO BNDE
NA CATEGORIA ECONGMICA PARA UM PERIODO DE DOIS ANOS

e DESCRICAO DO EQUIPAMENTO, JUSTIFICATIVA VALOR
NOMICA— E PRIORIDADE NA AQUISICAO CR$1,00
4.1.3.0 | 11.1 - Justificativa:
EQUIPA Necessario aos trabalhos de fotointerpre
DENTG_ tagdo e cartografia. _
. 111.2 - Prioridade: I 27.000-
. Us$ 4,500.00
(CONT) 12,0 - EQuIPANENTO: ( %)
GNU-110 A - Grid Navegat1on
- Quit (Grid map).
12.1 - Justificativa:
Dificuldade em fazer com 0  enuipamento
atual a separacao das linhas de voo nas
distancias exatas para o recobrimento. _
12.2 - Prioridade: TI 90.000
(US$ 15,000.00)
13.0 - EQUIPAMENTO:
Total temperature sensor and acessories
M5 3106-145-58 HMating Plug, Signal Condi
tioning Amplifier, Mating Plug.
13.1 - Justificativa: -
Realizar correcoes dos parametros  medi
dos pelos sensores de acordo com as con
digoes ambientais durante ¢ voo. -
13.2 - Prioridade: I 13.820
{US$ 2,304.00)
14.0 - EQUIPAMENTO: '
' Liquid Water Content Indicator - J - W -
Model LUH Heated - Wire - and acessories
(Duny Sensing Head for grand testing and
Calibration chek).
14.1 - Justificativa: _
Correcao dos parametros pelos sensores de
acordo_com as condigoes ambientais duran
te 0 voO.
14.2 - Prioridade: I 13.338
(US$ 2,223.00)
15.0 - EQUIPAMENTO:

Sistema para medir velocidade e diregao
de ventos com 05 seguintes Ttens:
1 - Aero VYane Transmiter - SA nQ 4-120

1= Transmiter Support - SA nQ 4-120

1 - ARervane Indicatcr - SA n? 4-130

1 ~ Aeronave Cable Water = Proof. n? 8 -
SA, n0 4-155-18

1 -

Mast Adapter nQ 515333 - 1
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JUSTIFICATIVA DO SUPOPTE FINANCEIRO SCLICITADC AQ BNDE
NA CATEGORIA ECONOMICA PARA UM PERIODO DE DOIS ANOS

CATEGD-

RIA ECO DESCRICAD DO EQUIPAHEATO JUSTIFI VALOR
v CATIVA E PRIORIDADE NA AQUISIQEO CR$1,00
NOMICA
4.1.3.0 |15. Justificativa:
Conhec1m°nto das cond1goes de vento, na
EQUIPA superficie de mar, ja que este e um dos
MENTO fatores importantes na interacao ar/mar
(CONT.) - e na coleta de dados por senscres remotics
15. Prioridade: I 9.500

16.

16.

16.
7.

17.

17.
18.
18.

EQUIPAMENTO:

Unidade de Disco removivel de capaC1dade
jqual ou superior a 10 M bytes.
Justificativa:

Aumentar a eficiencia do aparelho dimi
nuindo 0s tempos de processamento proven

" do acesso aleatorio gue os Discos perm1

tem e implantando sistema operacional de
maior capacidade.

Prioridade: 1

EQUIPAMENTO:

Extensdo de memoria para computador HP-
2116 de 16.000 para 32.000,
Justificativa:

Aumentar a memoria do equ1pamento exis
tente para melhorar a eficiencia do con
junto, permitindo processamento mais ra
pido, bem como permitindo o tratamento
nEO'possTve] com 0 equipamento atual.
Prioridade: I

EQUIPAMENTO:

Monitor KHA - 25/C

Justificativa: _

0 desenvolvimento e refinamento de tecni
cas de tratamento automatico de imagemre
quer. contribuicao de moniteria humana de
imagens. Tambem ¢ processo ac ser implan
tado fica otimizado com este recurso. Co
mo o Projeto conta com imagens multies

‘pectrais tem-se o recurso” de monitorar

a imagem em cores permitindo assim apro
veitamento completo das informagoes reco
Thidas pelos sensores.

(US$ 1,650.00)

181.944
(US$ 30,324.,00)

219.564
(US$ 36,594.00)
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JUSTIFICATI?A DO SUPORTE FINANCEIRO SOLICITADO AQ BNDE
NA CATEGORIA ECONGMICA PARA UM PERTODO DE DOIS ANOS

CATEGD- DESCRICAQ DO EQUIPAMENTO, JUSTIFI VALOR
RIA ECO CATIVA E PRIORIDADE NA AQUISICAC™ CR$1,00
NOMICA
4,1.3.0 j18. Prioridade: [ - 7.800
' (US$ 1,800.00)
EQUIPA {19. EQUIPAMENTO: :
MENTO™ Conversor modelo HP-125558
(CONT.) {19. Justificativa: B n
_ 0 tratamento automatico de imagens e
atingido se contar com recursos humanos
de monitoramento da imagem que se exer-
ce compondo a 1magem em um v1deo Para
tanto e necessario a conversao d1g1ta1
analogica. '
19. Prioridade: I 17.442
' (US$ 2,907.00)
20. EQUIPAMENTO:
- Line Printer HP com Z00 11nhas/m1nuto e
132 caracteres por linha.
20. Justificativa:
Permitir maior velocidade de saida: 300
linhas de 80 caracteres/minuto. 0 atual
dispositivo de saida impressa (Tele
Printer) fornece 10 caracteres/segundo.
120, Prioridade: 1 85.500
. (US$ 14,250.00)
21. EQUIPAMENTO: '
Tele-tipo - 2754-12531C-115Y-60Hz,
21. Justificativa: _
Subst1tut1r 0 existente que ja esta
nos ultimos meses de vida prevista pelo
fabricante.
21. Prioridade: I 34.884
' (USs 5,814,00)
22. EQUIPAMENTO:
Anel e barras de sustentagao, platafor
ma e um par de: -
1x stereo Rhomboides {cat. nQ 537026). |.
20x Widefield Eyepieces (cat.n? 310563)
N 20x Eyeguards {cat. n9731-50-64)
22, Justificativa:
Complementar equipamento ja existente.
22. - 16.500

Prioridade: 1

(US$ 2,750.00)
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JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO SOLICITADO AQ BNDE‘:

~ NA CATEGORIA ECONOMICA PARA UM PERTODO DE DOIS ANOS

CATEGO-

RIA ECO DESCRICRO DO EQUIPAMENTO, JUSTIFI VALOR -
X - CATIVA £ PRIORIDADC IA AQUISICAD™ CR$1,00
NOMICA
4.1.3.0 123.0 - EQUIPAMENTO: '
. Foto-interpretador modelo FI-4,composto
de suporte central, plataforma de moni
toramento ortogonal, dispositivo de fi
xa¢2o da barra de paralaxe e iluminacao
para uso com o esterescopic Wild ST-4
23.1 - Justificativa:
Necessario aos trabalhos de foto-inter
pretacao.
23.2 - Prioridade: I 3.500
_ -1 {USS 584.00)
24,0 - EQUIPAMENTO:
Visor de MNavegagao NF-2.
24.1 - Justificativa:
Proporciona ao operador da Camara ou ao
navegante uma visibilidade perfeita do
terreno a ser fotografado, nao 50 verti
calmente como tambem sob um angulo va
riavel, 0 que permite uma melhor dire
¢ao do voo. B
24.2 - Prioridade: I1 70.000
(US$ 12,000.00)
25.0 -~ EQUIPAMENTQ: _
Airbone Radiation Thermometer Model 14-
322,
25.1 - Justificativa:
Necessidade de mais de um radiometro de
vido ao numerg de d1sc1p11nas ervolvi
das no Projeto, -
25.2 - Prioridade: III : 80.000
{(US$ 15,000.00)
26.0 -~ EQUIPAMENTO:
Projetor para estereoscopia de imagens,
26.1 - Justificativa:
Necessario aos trabathos de foto- inter
pretagao.
26.2 - Prioridade: I 4,000

(FF.F. 5.169,00)
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JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO SOLICITADO AQ BiiDE
NA CATEGORIA ECONDMICA PARA UM PERIODD DE DOIS AHOS

CATEGD-
RIA ECO
NDMICA

'DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO, JUSTIFICATIVA

E PRIORIDADE NA AQUISICAD

VALOR
CR$1;00

4.1.3.0
EQUIPA
HMERTO™

(COMT.)

27.0
27.1

27.2
28.0
28.1

28.2
29.0
1291

29.2
30.0
30.1

30.2
31.0

EQUIPAMENTO:
Function Generator Model 3310A.
Justificativa:

Comp]ementacao dos instrumentos do Labora]

torio de Teste e Ca11oragao.
Prioridade: T .

EQUIPAMENTG:

Model 20 SpectroradTOmeter

Justificativa:

Necessidade do conhecimento da d1str1bu1
cao espectral da energia emitida e/ou re;
fletida pelos objetos no campo para  cor
relaciona-los com as tomadas pelo avido.
Prioridade: 1

EQUIPAMENTO:

DC Power Supply Amplifier lodel 6824A.
Justificativa:

Complementagao dos instrumentos para ¢ La
boratorio de Teste ¢ Calibracao.
Prioridade: 1

EQUIRAMENTO:
Multi Function
Justificativa:
Complementacao da aparelhagem para o Labo
ratorio de Ca11bragao 0s equipamentos sen
sores exigem continua assistencia para ve
rificacdo de calibracac e manutencao. Exe

,Meter Model 4274,

Lugan de ensaios simulados para teste de

componentes, circuito de adaptagao, etc,
Prioridade: II :

EQUIPAMENTO:

DC Power Supply Model 6213A.
Justificativa:

Ccmp?ementagao dos instrumentos do Labora
torio de Teste e Calibragaa.

31.2 - Prioridade: II

3.702
(US$ 617.00) -

450.000
(US$75,000.00)

2.358
(US$ 393.00)

1.620
(US$ 270.00)

582

| (US$ 97.00)
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JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINAHCEIRO SOLICITADO AO BHDE
NA CATEGORIA ECONOMICA PARA UM PERTODO DE DOIS ANOS

VALOR

23,
33.

33.
34.

34,

34.:
35.

35.

35.

EQUIPAMENTO:

Radiator reference source-mode] ne1l- 10111
Justificativa:

Necessidade de calibracao periodica dos
radidmetros quer usados no campo quer usg
dos na plataforma; tambem usados para 0
desenvolvimento de outros sensores.
Prioridade: I

EQUIPAMENTO:
Autografo Wild A-8 com per1|er1cos .
- Registrador de coordenadas EK-8 com nma
guina de escrever IBH. -
- Registrador Magnetico Kennedy.
Justificativa:
Utilizado na elaboragao de planos carto
graficos das areas teste do Projeto, bem
como no desenvolvimento de metodos de ae
rotriangulagao para apoio fotogrametrico.
Prioridade: IT-

EQUIPAMENTO:
02 Geociver, modelo AN/PRR-14 ,frequencias
de operagao 162/324 MHZ em 150/400 MHZ.
Justificativa:

Sera utilizado na obtencao das coordena
das dos pontos de controle terrestre, ne
cessar1as ao processanento da transforma
gao_"Precision” das imagens orbitais do
satelite ERTS-1 em regioces carentes de
controle. Sera utilizado também na obten
cao do controle para transformagao de ima
gens obtidas a partir da aeronave.
Prioridade: I

CATEGD- DESCRICRO DO EQUIPAMENTO, JUSTIFI
ﬁéélggg CATIVA'E PRIORIDADE NA AQUISICAO™ CR$1,00
4,1.3.0| 32. EQUIPAMENTO:
EQUIPA : DC VOLT OHM Ammeter Model 412A.
MENTO™ 32. Justificativa:
(CONT.) Complementagao dos instrumentos para o La
boratorio de Teste e Calibragdo,
- 32. Prioridade: II 3.090

(USS$ 515.00)

7.020
(US$1,170.00)

459,000
(SFr. 275.000)

948.000

}(US$158,000.00)




- 15 -

JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRC SOLICITADN An SHODE
NA CATEGNRIA ECOHDMICA PARA UMt PERTODO DE DOIS AMNOS

CATERO-
RIA ECO
NBHMICA

DESCRICAD DO EQUIPAHEMTO, JUSTIFICATIVA
£ PRIORIDADE MA AQUISICRO

VALOR
CRS1,00

4.1.3.0

EQUIPA
MENTO
(CONT)

36.
36.

36.
37.
37.

37.
38.
38.

38.
39.
39.

EQUIPAMENTO:

Equipamento de Imageamento de 12 canais,in
cuindo processamento de dados, para
lagao a bordo da aeronave.
Justificativa:

Sera instalado na aeronave para obtencao de
dados que se estendem no espectroeletromag
netico desde o UY proximo até o IY termal.
Prioridade: I

FQUIPAMENTO:

03 Radiant Power Measuring Instrument
Justificativa: '

Medicao dos efeitos atenuantes da atmosfe
ra sobre a radiacao que chega ao solo e
aquela emitida ou refletida pela  superfi
cie.

Prioridade: ]

EQUIPAMENTO:
Plotter EAI -
Justificativa:
Sera ligado ao sistema de d1gwta11zagao pa
ra m0n1torar tratamento das imagens e pre
parar "overlays".

Prioridade: 1

Modelo 430/100.

EQUIPAMENTO:
DC Power Supply Model 62278,

Justificativa:

Comp}ementagao dos instrumentos do Labora
torio de Teste e Ca11bracao
Prioridade: II

insta |

"2.250,000
(US$375,000.00)

900,000
(US150,200.00)

3.090
(USS- 515.00)
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JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINAHCEIRC SOLICITADO AQ BNDE
NA CATEGORIA ECOROMICA PARA.UM PERTODO DE DOIS ANOS

CATEGO- DESCRICKD DO EQUIPAMENTO, JUSTIFI VALOR
RIA ECO CATIVA E PRIORIDADE NA AQUISIGRO™ CR$1,00
NOMICA
4,1.3.0{ 40.0 - EQUIPAMENTO:
Trator Massey Ferguson - 85
EQUIPA | 40.1 - Justificativa:
MENTO Necessario para o trabalho na firea Teste
{CONT.) de Cachoeira Paulista.
: 40,2 - Prioridade: II1I
41.217
41.0 - EQUIPAKENTO:
Rotovator FNI - Model E-60
41.1 - Justificativa:
Sera utilizado no prepara de solo = da
: Rrea Teste de Cachoeira Paulista.
41,2 - Prioridade: II1
' 9.000
42,0 - EQUIPAMENTO:
Sistema de recaique.
42,1 - Justificativa:
Necessario a 1rr1qagao das culturas da
Area Teste de Cachoeira Paulista.
42.2 - Prioridade: 11
16.000-
43.0 - EQUIPAMENTO: _ : o
Equipamento para manutencao (bomba e com
pressor).
43,1 - Justificativa:
Necessario a manutencao e lubrificacgao
dos equipamentos da Area Teste de Cacho
eira Paulista.
43.2 - Prioridade: III
1.500
44,0 - EQUIPAMENTO:
Regulador de voltagem
44.1 - Justificativa:
. Necessario a0 Computador HP- -2116 B
44,2 - Prioridade: I
10.000
45,0 - EQUIPAMENTO:
Filtros e lentes para camera.
45,1 - Justificativa:
Serdo utilizados em camera de alta resg
lugdo.
45,2 - Prigridade: [

25.000
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JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRG SOLICITADO AO BNDE
NA CATEGORIA ECONDMICA PARA UM PERTIODO DE DOIS AHOS

CATEGO-
RIA ECO
HOMICA

DESCRICAQ DO EQUIPAMENTO, JUSTIFI
CATIVA E PRIORIDADE NA AQUISICAQ

VALOR
CR$1,00

4,1.3.0

EQUIPA

MENTO
(CONT. )

46.0
46.1

46.2
47.9
27.1

47.2
48.0
48.1

48.2
49.0
49.1

49.2
50.0
50.1

50.2

1

EQUIPAMENTO:

Inversor 3680A - AC Power Supply HP
Justificativa:

Equ10amento necessario para suporte ele
tronico ao equ1pamento de video quando
em operacao no aviao.

Prioridade: I

EQUIPAMEMTO:

Monitor de TVY.

Justificativa:

Necessario ao acompanhamento de coleta
de dados durante o voo.

Prioridade: I

EQUIPAMENTO:

Camera de TV convencional

Justificativa:

Utilizada para captagao de imagens foto
graficas e posterior interpretacao. -
Prioridade: 1

EQUIPAMENTO:

Aparelho de video- tape portatil.
Justificativa:

Utilizado _para gravarao de 1nforwac0es du
rante 0 V0O ou em quaisquer  operagoes
moveis:

Pr1cr1aade: I

EQUIPAMENTO:

Uma viatura.

Justificativa: :
Necessaria para o Laboratorio Movel a
ser instalado pelo Proaeto

Prioridade: [

25.000

25.000

25.000

25.000

45,000




-18 - .

JUSTIFICATIVA DO. SUPORTE FINANCEIRO SOLICITADO A BNDE
MA CATEGORIA ECONDHMICA PARA UM PERTODO DE DOIS ANOS

CATEGD~

RIA £CO DESCRICAO DO EQUIPAMENTO, JUSTIFICATIVA YALOR
BT p— E PRINRIDADE MA AQUISICKO CRS1,00
NOMICA :
4,1,3.n |51.10 - EQUIPAMENTD:
Uma v1atura com uma plataforma e]evato
EQUIPA ria.
HeENTO™ | 51.1 - Justificativa: _
(COMT) Mecessario ao Laboratorio Movel a ser
-~ 1instalado. :
51.2 - Prioridade: I
100.000
52.0 ~ EQUIPAMENTO:
' Equipamento_de Laboratorio Movel de cam
po constituido de sistema de coleta de
- dos, gravacao e re€pect1vo monitoramen
to, geracdo de energia e refrigeragao.
52.1 - Just1f1cat1va
. Realizacao de medidas de ‘'verdade ter
restre ao nivel do solo ou proximo do
mesmo, com vistas a correlacionamento,
com dados colhidos de outras altitudes
~ (aviao, satelite, etc.).
52.2 - Prioridade: I
878.484
TOTAL NO 10 ANO ' 5.698.850
TOTAL NO 20 ANO 6.463.361
TOTAL GERAL 12.162.211
PRIORIDADES
I - Equipamentos que deveriam ser adquiridos no 19 ano.
II - Equipamentos cuja aauisicao no 19 ano seria desejavel, podendo en-
tretanto ficar eventualmente para o 29 ano.
111 - Equipamentos que poderiam ser adquiridos no 29 ano.
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JUSTIFICATIVA DO SUPORTE FINANCEIRO SOLICITADO

A0 BNDE NA CATEGORIA ECONOMICA PARA UM PERTODO DE DOIS ANOS

CATEGORTA
ECONDHICA

VALOR

JUSTIFICATI?A CRS 1,00

4.1.4.0

- MATERIAL
PERWANENTE

0 Programa de Pesquisas do Projeto SERE
envolve o desenvolvimento de equipamen--
tos Sensores {(Radiometro, Espectrografo,
Magnetometro, VLF, AFMG, Radar de Visada
Lateral, Imageador Multiespectral, Radar
Laser) e de Interpretacao Automatica de
Dados. Necessario se faz tambem a compra
de moveis, ferramentas, bibliografia es-
pecializada, material de acampamento e
utensilios diversos imprescindiveis ao
atendimento das necessidades do programa
estabelecido no documento Planejamento
Geral da Fase E. ,

TOTAL NO 19 ANO _ 296.886
TOTAL NO 29 AND - 379.846
TOTAL GERAL | o 676.732




