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1 - INTRODUCAD

Desde 1974 o INPE vem trabalhando, em convenio com a
SUDAM, no sentido de desenvolver metodologias de aplicacao de dados de
Sensoriamento Remoto ao monitoramento da ocupagdao da Amazonia Legal.

Na primeira fase do convenio foram desenvolvidos estu
dos, que demonstraram a viabilidade de utilizagao de dados do LANDSAT,
para o controle e acompanhamento da implantagao de projetos agropecua
rios (Santos e Novo, 1977). Como resultado dessa etapa, a SUDAM ja es
ta realizando o controle de area desmatada e orientando a  implantacao
de novos projetos, atraves do uso de imagens do LANDSAT.

Na etapa inicial do convénio, os estudos foram desenvol
vidos numa area extensa de, aproximadamente, 200.000 kmz, abordando ape
nas os aspectos de observacao direta da imagem. Conforme sugestao dos
tecnicos da SUDAM, a proxima fase de trabalho devera ser realizada em
uma area teste menor, de modo que os aspectos de utilizagao da tecnolo
gia de Sensoriamento Remoto sejam abordados mais detalhadamente.

2 - 0BJETIVOS

2.1 - OBJETIVO GERAL

Estabelecer metodologia de utilizagao de dados de Senso
riamento Remoto para a avaliacao do impacto da implantagao de projetos
agropecuarios, ha Amazonia, sobre o ambiente.

2.2 ~ QBJETIVOS ESPECIFICOS

2.2.1 - Estudo das respostas espectrais de solos, para verificar a in
fluencia do tempo de exploracao na sua degradacgao.

2.2.2 - Levantamento de areas sujeitas a queimadas.



2.2.3 - Estudo das variagoes topogtéficas.

2.2.4 - Estudo de problemas relacionados a Timites de areas Desmatadas
em regioes de cerrado e mata.

2.2.5 - Demarcagdo e delimitagao dos perimetros dos projetos.

2.2.6 - Levantamento das categorias de pastagens, para estudos posterio
res de estimativa da populagao bovina.

2.2.7 - Levamentamentc da cobertura vegetal .
2.2.8 - Levantamento da rede rodoviéria.
2.2.9 - Levantamento da rede de dtenagem.

3 - AREA TESTE

Para a realizacao desta pesquisa foi selecionada a re
giao leste do Estado do Parﬁ, abrangendo os municipios de Paragominas,
Sao Domingos do Campim e Tome-Agu.

Na escolha desta area considerou-se que ela apresenta
grande variedade de problemas relacionados a vegetacdo, relevo e ocu-
pagdo. Além de ser uma das primeiras areas ocupadas por projetos agro
pecuarios na Amazonia, a area teste esta localizada, em termos de vege
tacdo, na hiléia amazonica.

A area de estudo e recoberta pela orbita 220, pontos 13,
14 e 15 e pela orbita 234 ponto 14.

4 - MATERIAIS

Para o desenvolvimento deste trabalho serao utilizados
0os seguintes materiais e equipamentos:
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IMAGENS DO LANDSAT

- Imagens preto e branco nos canais 5 e 7, nas escalas 1:1.000.000
1:500.000 e 1:250.000.

- Composigoes colorido normal na escala 1:500.000.

- Composigoes infravermelho falsa-cor na escala 1:500.000.

FITAS CCT

MATERIAL BIBLIOGRAFICO E CARTOGRAFICO

MATERIAL DE CAMPO

MATERIAL DE ESCRITORIO

EQUIPAMENTOS

- Image-100

- Erts Ground Truth
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6 - DESCRIGCAO DAS FUNCOES

6.1 - DEFINICAO DOS OBJETIVOS

Nesta etapa foram definidos os objetivos gerais e espe
cificos que guiarﬁo a pesquisa.

6.2 - ESCOLHA DA AREA TESTE

Foi selecionada a regiao leste do Para porque trata-
se de uma regiao de interesse da SUDAM, com numerosos projetos agrope
cuarios, e que apresenta grande diversidade de alvos naturais.

6.3 - LEVANTAMENTO DO MATERIAL

6.3.1 - Levantamento do Material Bib]iogrﬁfico

Coleta de informagﬁes bibliograficas sobre a cobertura
vegetal, geclogia, solos e ocupacao da area de estudo.

6.3.2 - Levantamento do Material Cartografico

Serao levantadas as informages cartograficas  disponi
veis, sobre a regiao, que auxiliem na interpretacdac das imagens.

6.4 - SOLICITACAO DE IMAGENS E FITAS

Nesta etapa serao solicitadas imagens LANDSAT em branco
e preto, nos canais Se 7, na'escala 1:1.000.00C, de julho de 1977, pa
ra interpretagao visual, e fitas CCT para interpretacdo automatica, a-
través do IMAGE-100.

6.5 - INTERPRETACAO PRELIMINAR

Sera feita uma interpretagao visual preliminar das ima



gens, para a confecgao de mapas que auxi]iatio na identificacao de
areas problemas, a serem verificadas em trabalho de campo. Testes de
c]assif{cagﬁo de pastégens,'em diferentes-categorias, serao feitos au
tomaticamente, com ¢ uso do I-100. -

6.5.1 - Levantamento da Cobertura Vegetal

Classificagao preliminar dos tipos de cobertura vegetal
da regiao, atraves de analise visual de imagens.

6.5.2 - Demarcagao de Areas Desmatadas

A delimitagao das areas desmatadas tera por finalidade
a orientagao durante o trabalho de campo.

6.5.3 - Demarcagao de Estradas

Um mapa contendo todas as estradas, detetaveis atraves
do sistema LANDSAT, servira de base para o planejamento do roteire do
trabalho de campo.

6.5.4 - Mapeamento da Drenagem

0 tracado minucioso da rede de drenagem auxiliara na
montagem dos mapas e na determinacao de pontos de referencia para o
trabalho de campo.

6.5.5 - Mapeamento das Condicoes Topograficas

Consistira de uma analise da textura fotografica das
imagens LANDSAT, para correlacionamento com a topografia.



6.6 - SELECﬁO DE AREAS PROBLEMAS PARA ESTUDO DE DETALHE

Com base nos mapas, obtidos pela interpretagac prelimi
nar sergo selecionadas areas para estudos de detalhe.

6.7 - SOLICITACAO DE IMAGENS E FITAS

Nesta etapa serao solicitadas imagens LANDSAT nas esca
las 1:1.000.000, 1:500.000 e 1:250.000, nos canais 5 e 7, fitas CCT
correspondentes as mesmas cenas, e composigoes colorido normal e infra
vermelho falsa cor, na escala 1:500.000, de junho de 1978.

6.8 - TRABALHO DE CAMPO

0 trabalho de campo, previsto para o mes de agosto de
1978, constara de percurso terrestre nas areas problemas, selecionadas
na fase de interpretagao preliminar.

Este trabalho de campo tera o objetivo de verificar as
interpretagﬁes preliminares e de levantar dados para o desenvolvimento

das pesquisas. ConstatE das seguintes atividades:

6.8.1 - Aplicacdo de Questionarios

A aplicagdo de questionarios permitira o levantamento
das condicoes de infraestrutura dos projetos e outras informagoes
Uteis para a determinagao da fdade das pastagens, demarcacac do peri-
metro da propriedade, etc.

6.8.2 - Coleta de Amostras de Solos

Serao coletados amostras de solos para avaliar, princi
palmente, a variagac do respectivo teor de materia organica em fungao
do tempo de exploracao.



6.8.3 - Estabelecimento de Corre]ggﬁo entre Topografia e Qualidade das
Pastagens

Tentar-se-a correlacionar a ocorrencia de diferentes ti
pos de pastos, com as condigdes de topografia, em termos de niveis de
declividade.

6.8.4 - Identificagao de Rteas Submetidas a Queimadas

Procurar-se-a correlacionar a resposta espectral das
imagens com as areas de ocorrencia das queimadas.

6.8.5 - Medidas Radiométricas

Levantamento de curvas espectrais dos diferentes tipos
de pastagens e solos, através da utilizacao do ERTS Ground Truth, ser
vira para determinar classes espectralmente separaveis.

6.8.6 - Classificagdao da Cobertura Vegetal

As unidades identificadas e mapeadas, durante a inter
pretagao preliminar das imagens, serao classificadas e poderdo sofrer
corregao dos limites, dependendo dos dados levantados no campo.

6.8.7 - Levantamento das Estradas

Sera feito um levantamento de todas as estradas, basea
do em medidas de largura do Teito e observagoes sobre as condigoes de
sua vizinhanga.

6.9 - RELATORIO PRELIMINAR

Contera informagces das atividades do trabalho de campo
e 0s resultados obtidos.



6.9.1 - Redefinicao dos Objetivos

Com base nos resultados alcangados no campo, os objeti
vos da pesquisa serao revistos e novos objetivos poderao ser propostos.

6.10 - ANALISE DE LABORATORIO

As amostras de solos obtidas no campo serao enviadas a
um laboratorio, para analise.

6.11 - REINTERPRETACAO VISUAL DAS IMAGENS

Com base nas informagoes de campo, as imagens seraorein
terpretadas, para obtengao dos mapas finais.

6.12 - INTERPRETACAO AUTOMATICA ATRAVES DO I-100

Baseados nas amostras de treinamento coletados no  cam
po, serao classificados automaticamente, os diferentes tipos de pasta
gers.

6.13 - RELATORIO FINAL

0 relatorio final constara da metodologia do  trabalho
desenvolvido, resultados obtidos e sugestoes, alem de tabelas e mapas
resultantes da analise visual e automatica dos dados do LANDSAT.

7 - CRONOGRAMAS DE ATIVIDADES
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8 - CRONOGRAMAS DE DESEMBOLSO
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DESEMBOLSO
1 - DIARIAS

Trabalho de Campo

3 pesquisadores (0,630) durante 30 dias = 56,70 W
1 motorista (0,532) durante 30 dias = 15,96
_ _ | = 85,89
Discussao Tecnica do Relatorio
3 pesquisadores (0,630) durante 7 dias = 13,23
J

2 - CONSUMO NACIONAL

- — \
Material de escritorio (lapis, papel, borracha, grafite,
nankin, etc) = 4,20
Imagens (2 copias canais 5 e 7)
1
32 imagens B x W, papel, 1:1.000.000 = 3,08
r 39,16

(8 de julho de 1977 e 8 junho de 1978)
16 imagens B x W, papel, 1:500.000

3,08 L - 18,96

16 imagens B x W, papel, 1:250.000 = 6,40
8 imagens colorido normal, 1:500.000 = 3,20
8 imagens colorido falsa cor,1:500.000 = 3,20 )

Fitas: 5 fitas CCT(1 em 1977 e 4 em 19738)= 16,00

3 - CONSUMO IMPORTADO

Material de desenho (papel ultra fan, pena de caneta,= 7,00
filme colorido, bxp, etc.).



4 - SERVICO DE TERCEIROS

Trabalho de Campo

3 passagens de aviao = 20,00
SP/CUIABA/SP

Discussao Techica do Relatorio

3 passagens de aviao = 25,00
SP/BELEM/SP

Trabalho de Campo

Aluguel de carro e gasolina

Uso do I-100 ($2.500,00/h)=32h.(2m)

Analise de Laboratﬁrio

SUB TOTAL = § 303,05
SUB TOTAL = Cr$ 303,05
1 PESQ./ANO 324,00
= 627,05

20% OH = 125,40
752,45

TOTAL DO PROJETO = Cr$ 752,45

- 16

40,00
80,00
6,00

= 171,00



5 - DIAGRAMA DE

FLUXO DE TRABALHO

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
DEF INICAO ESCOLHA LevanTamento | | soLzcitacho | [InTERPRETAGRO| |SELEGAO DE A-| |SOLICITAGAD
DOS DA 0o DE REAS PEEEEEQ' IMEEENS
ATERTAL IMAGENS PRELIMINAR | MAS P/
QFJETrvﬂs AREA TESTE M HAS P/ ESTUDO
3.1 5.1
:
{3181 10GRAF1CO COBERTURA
VEGETAL
3.2 5.2
AREA
| CARTOGRAFICO -
DESMATADA
5.3
|| ESTRADA
5.4
| DRENAGEM
5.5
2 TOPOGRAFIA

| CAO DE

E QUALIDADE
DE PASTAGEN

8.4
IDENTIFICA-

QUE IMADAS

8.5
HEDIDAS
RADIOMETRIC
8.6

COBERTURA
VEGETAL

8.7

ESTRADAS

10.0
ANALISE DE
L ABORATORIO
8.0 9.0 1.6
TRABALHO | RELATORIO RE INTERPRETA- RELATORIO
DE —_ CAO VISUAL
CAMPO PREL IMINAR DAS  IMAGENS FINAL
8.1 DN 12.0 . .
APLICACAD REDIFINIGAO || [ INTERPRETACAD
- DE DOS AUTOMATICA A-L
‘QUESTIGHER?_I OBJETIVOS TRAVES DO 1-00
8.2
COLETA DE
| AMOSTRAS
DE
S0L0S
8.3
CORRELACAO
|| ENTRE  RELEOC
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