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RESUMO

O Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Picinguaba, localizado no litoral norte do
estado de Sao Paulo, Municipio de Ubatuba, mais detalhadamente entre as coordenadas
23° 27 50" e 23° 15’ 00” S, e 45° 15 00” e 44° 43’ 30” W, apresenta uma série de problemas
paisagisticos relacionados a ocupag¢do humana. Trata-se de uma unidade de conservagao
onde ainda residem comunidades de pescadores e moradores anteriores a formacao do
parque, o que complexifica ainda mais a analise da area. O desenvolvimento da
urbanizagao, que foi proporcionado por obras de engenharia como a rodovia BR-101 no
trecho Rio-Santos, a partir da década de 1960, levando a ocupagao da area, ocasionou a
aceleracdao de processos morfogenéticos, principalmente, os movimentos de massa
relacionados a retirada de cobertura vegetal e a realizagdo de construgdes com técnicas
inadequadas as condi¢cées geomorfolégicas da area. Condi¢des como altas declividades das
encostas médias e baixas densamente ocupadas somam-se ao clima tropical com altas
precipitacdes ao longo de todo ano e em especial durante o verdo, além dos processos de
ocupacao social com caracteristicas impactantes, (MENDES e PEREIRA, 2004). Para o
estudo de tais problemas paisagisticos propomos uma analise integrada das variaveis
fisicas, ecoldgicas e sociais com base na abordagem geossistémica da escola geografica
francesa associada a utilizagcdo de geotecnologias, trabalhos de campo e participagdo das
comunidades envolvidas. 2. Metodologia Em primeiro lugar, sera realizado um levantamento
dos documentos cartograficos e bibliograficos existentes da area de estudo. A classificacao
da cobertura vegetal e uso do solo atual sera obtida a partir de imagens de sensores
remotos opticos como Landsat 7 — ETM+ e/ou CBERS 2 — CCD. Com os dados topogréficos
da colecdo SRTM, refinados com pré-processamento geoestatistico (VALERIANO, 2004).
realizaremos a modelagem numérica do terreno com analise geomorfolégica e produtos
derivados: hipsometria; declividade; comprimento de rampa; curvaturas horizontal e vertical;
e energia do relevo. Com a integracdo dos dados levantados através de técnicas de
geoprocessamento, realizaremos um zoneamento da area apresentando as unidades de
paisagem em condicdes de maior conservagdo e as com ocorréncia de problemas
paisagisticos. O referencial tedérico que orienta esta analise baseia-se nas teorias
bioresistaticas, aprofundadas nos estudos da ecodindmica de Tricart (1977), dos
geossistemas de Bertrand e Bertrand (2002) e da cartografia dindmica de Journaux (1985).
A validagao dos mapeamentos realizados sera feita em campo, com amostragem de pontos
previamente estabelecidos e entrevistas com a comunidade local. 3. Resultados esperados
Os mapeamentos das caracteristicas paisagisticas da area e a analise integrada resultante
servirdo como subsidio para a elaboragdo de um plano de conservagéo e de manejo com
vistas ao planejamento territorial e a gestdo ambiental do Parque Estadual da Serra do Mar
— Ndcleo Picinguaba. Cabe lembrar que nesta area foram desenvolvidos diversos planos de
manejo, mas que neles o estilo da vida da populacéo local e 0 seu conhecimento em relagao
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as caracteristicas do parque tem sido constantemente desvalorizados (CATTANEO, 2004).
Outro resultado esperado é que a andlise integrada da paisagem nessa area como essa
possa servir como laboratério para futuras analises em unidades de conservacido com
problemas paisagisticos semelhantes. Nesse sentido, cabe ressaltar a importancia da
metodologia utilizada em conjunto com as geotecnologias, o trabalho de campo e a
participacdo da comunidade na identificagdo de unidades de paisagem susceptiveis e
atingidas por processos de degradagao ambiental.

INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é organizar e integrar informagdes geograficas para a
caracterizacdo das unidades de paisagem e subsidiar um futuro planejamento
conservacionaista da area do Parque Estadual da Serra do Mar - Nucleo Picinguaba, em
Ubatuba, Sao Paulo (Fig. 1). O Nucleo Picinguaba, localizado no litoral norte do estado de
Sao Paulo, mais detalhadamente entre as coordenadas 23° 27’ 50” e 23° 15’ 00” S, e 45° 15’
00” e 44° 43 30" W, apresenta uma série de problemas paisagisticos relacionados a
ocupagao humana.
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Figura 1. Mapa de Sao Paulo, e recorte da area do Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo
Picinguaba (Imagem Landsat 7-ETM+ em composi¢ao 5R4G3B fusionada com a banda 8, resolucao
espacial de 15m).

Embora se trate de um nucleo administrativo de uma unidade de conservagdo, em
Picinguaba ainda residem comunidades de pescadores e moradores anteriores a formagao
do parque, além de turistas ocasionais, o que complexifica ainda mais a analise da area.
Sem esquecer que, segundo o geografo Armando Corréa da Silva, Picinguaba é um dos
bairros mais antigos de caigaras e que até meados da década de 1970 tinha contato com a
sede do municipio apenas por via maritima (SILVA, 1975 apud FONSECA, 1995). Apesar
disso tudo, a ocupacio promove ali efeitos encontrados em areas tipicamente urbanas, o
que resulta em uma nova organizagao da fisiologia da paisagem criada pela sociedade.

O desenvolvimento da urbanizagao, que foi proporcionado por obras de engenharia como a
rodovia BR-101 no trecho Rio-Santos, a partir da década de 1960, levando a ocupagao da
area, ocasionou a aceleracao de processos morfogenéticos, principalmente, os movimentos
de massa relacionados a retirada de cobertura vegetal e a realizacdo de construgdes com
técnicas inadequadas as condi¢cdes geomorfolégicas da area.

Nas areas litorAneas do Sudeste brasileiro, a ocupacdo humana constitui, desde sempre,
uma atividade de alto impacto ambiental negativo (DEAN, 1996). Somam-se a isto
condi¢cdes como altas declividades das encostas meédias e baixas densamente ocupadas
aliadas ao clima tropical com altas precipitagdes ao longo de todo ano e em especial durante
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o verao, além dos processos de ocupagao social com caracteristicas impactantes (MENDES
e PEREIRA, 2004).

METODOS e TECNICAS

Para o estudo de tais problemas paisagisticos propomos uma analise integrada das
variaveis fisicas, ecoldgicas e sociais com base na abordagem geossistémica da escola
geografica francesa associada a utilizacdo de geotecnologias, trabalhos de campo e
participacado das comunidades envolvidas.

Em primeiro lugar, sera realizado um levantamento dos documentos cartograficos e
bibliograficos existentes da area de estudo, em especial de informagdes tematicas como
geologia, geomorfologia, pedologia, fitogeografia, clima e dados antropo-sécio-histéricos.

A etapa de classificagdo da cobertura vegetal e uso do solo atual sera obtida a partir de
imagens Landsat 7 — ETM+, corrigidas geometricamente por transformacao polinomial de
primeira ordem e reamostragem pelo interpolador vizinho mais proximo, além de correcéo
atmosférica por subtragdo do pixel escuro que apresentou bons resultados. As bandas
multiespectrais foram reamostradas da resolugéo original de 30 metros para 15 metros por
técnica de fusdo de imagens com a banda pancromatica, através da fusdo por Analise de
Componentes Principais (ACP) que apresentou melhor correlagéo espectral com a imagem
original. A classificagdo da cobertura vegetal e uso do solo sera realizada através de
metodologia semi-automatica com o uso de técnicas estatisticas de classificagdo
supervisionada, como Maxima Verossimilhanga (MAXVER), conjugada com a edicdo de
seus resultados baseada na interpretagao visual da imagem e de informacgdes colhidas em
campo.

Com os dados topograficos da colegdgo SRTM (fig. 2) refinados com tratamento
geoestatistico (VALERIANO, 2004), realizaremos analise geomorfolégica com produtos
derivados do MDE: hipsometria; declividade (VALERIANO, 2002); comprimento de rampa
(VALERIANO; GARCIA, 2000); curvaturas horizontal (VALERIANO; CARVALHO JUNIOR,
2003) e vertical (VALERIANO, 2003); e energia do relevo, entre outros.

Os dados compatibilizados em Sistema de Informagdo Geografica (SIG) serdo integrados
para se estabelecer um zoneamento ou compartimentacdo ambiental das unidades de
paisagem da area em funcdo das condi¢cdes de conservagado e da ocorréncia de problemas
paisagisticos. Esta integracdo sera realizada através da edigdo vetorial de tais unidades
com base na interpretacao visual da imagem ETM+, nos diferentes produtos da modelagem
numeérica do terreno e nos mapas tematicos de geomorfologia, pedologia, geologia e outros
levantados na primeira etapa.

A validagao dos mapeamentos realizados sera feita em campo, com amostragem de pontos
previamente estabelecidos e entrevistas com a comunidade local.
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Fig. 2. Imagem da area de estudo em visao tridimensional, resultado de integracdo de imagem
Landsat 7- ETM+ com modelo numérico de terreno SRTM-30 metros.

Os dados compatibilizados em Sistema de Informacédo Geografica (SIG) serdo integrados
para se estabelecer um zoneamento das unidades de paisagem da area em funcdo das
condi¢cdes de conservacao e da ocorréncia de problemas paisagisticos.

REFERENCIAIS TEORICOS
Os referenciais tedricos que constituem o fundamento deste trabalho sao:

1) As teorias bioresistaticas da ecodindmica de Tricart (1977), que estabelecem diferentes
categorias resultantes dos processos de morfogénese ou pedogénese. Nesta analise,
quando predomina a morfogénese, prevalecem o0s processos erosivos (ou resistaticos),
modificadores das formas de relevo, como as acbes antropicas. Quando predomina a
pedogénese, prevalecem os processos formadores de solos (ou biostasia).

2) As teorias dos geossistemas de Bertrand e Bertrand (2002), uma visdo taxonémica-
corolégica, tipolégica e dindmica da paisagem enquanto fendbmeno espacial relacionado a
estruturas que se inserem no espago (localizacdo e distancia, superficies e volumes,
isomorfismos e descontinuidades) e enquanto fenébmeno de contato, sistema integrado em
que interagem os elementos fisicos, ecoldgicos e sociais.

3) A cartografia dinamica de Journaux (1985), uma ferramenta integradora de aspectos
socio-econdmicos e fisico-quimicos para a producdao de um documento que combina a
analise da dindmica ambiental (com elementos do meio natural: rocha, solo, agua,
vegetacdo) com analise da degradagdo do ambiente e dos efeitos da acdo humana
(passado e presente), de modo graficamente simples. Essa cartografia preocupa-se com a
rigorosa representacao tematica, sintética e relacional da dindmica do ambiente, mediante a
justaposicao e sobreposigao de simbolos e cores.

A validagdo do mapeamento sera feita em campo, com amostragem de pontos
estabelecidos nas etapas de estudo cartografico (SIG) e entrevistas para levantamento da
percepgao e da participagdo da comunidade local em relagéo as alteragbes da paisagem.

RESULTADOS

Os mapeamentos das caracteristicas paisagisticas da area e a andlise integrada resultante
servirdao como subsidio para a elaboragcdo de um plano de conservagdo e de manejo com
vistas ao planejamento territorial e a gestdo ambiental do Parque Estadual da Serra do Mar
— Ndcleo Picinguaba. Cabe lembrar que nesta area foram desenvolvidos diversos planos de
manejo, mas que neles o estilo da vida da populacéao local e 0 seu conhecimento em relagao
as caracteristicas do parque tem sido constantemente desvalorizados (CATTANEO, 2004).

Outro resultado esperado € que a andlise integrada da paisagem nessa area como essa
possa servir como laboratério para futuras analises em unidades de conservagdo com
problemas paisagisticos semelhantes. Nesse sentido, cabe ressaltar a importancia da
metodologia utilizada em conjunto com as geotecnologias, o trabalho de campo e a
participacdo da comunidade na identificacdo de unidades de paisagem susceptiveis e
atingidas por processos de degradagao ambiental.
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