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RESUMO

Com o objetivo de mapear o uso da terra e areas de regeneracio da
vegetagdo foi realizado uma analise de dados do satélite Landsat na regidio da Floresta
Nacional do Tapajos e arredores. As atividades agricolas desta regiio correspondem
principalmente as culturas de pimenta, de seringueira ¢ de mandioca. Algumas areas
estio ocupadas por pastagem e outras revestidas por florestas primaria e secundaria.
Foram efetuadas as andlises visuais e a interpretagio dos resultados do processamento
digital dos dados do sensor TM/Landsat e os resultados comparados com os dados de
campo. Considerando os elementos de analise visual de imagens, textura e a tonalidade,
foram definidas as seguintes classes: floresta, regeneragfo, juquira, pastagem, solo
exposto, area urbana e culturas agricotas. Utilizando-se o procedimento de classificagio
por crescimento de regides, definiu-se as seguintes classes: floresta, regeneragéo,
regeneragio nova (juquira), pastagem e solo exposto. A estimativa da exatidio de
mapeamento da analise visual considerando as sete classes foi 59,5%. Como a defasagem
entre a data da imagem e os dados de campo foi de dois anos, foi efetuada a
agregacdodas as classes sujeitas a variagio temporal (solo exposto, area agricola e
pastagem), e cuja estimativa de exatiddo de mapeamento foi de 84,9% . A estimativa da
exatiddo para os resultados do processamento digital foi 40,8% para as cinco classes ¢
de 69,3% para trés classes, resultantes também da agregacfo das classes sujeitas as
modificagdes temporais.. A estatistica Kappa foi utilizada para definir a similaridade entre
as analises visual e digital. Os valores estimados do coeficiente e de sua varidncia foram
de 0,6776 e 0,0023 o que indicam uma boa similaridade dentre as duas analises.
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TM DATA ANALYSIS AND DESCRIPTION OF FIELD WORK: TAPAJOS
NATIONAL FOREST - 1994

ABSTRACT

A time series of Landsat data was used for land use and regeneration areas mapping in
the Tapajos National Forest (FLONA) and surrondings. This mapping was done first by
visual analysis of large photographic prints of this area and second by the interpretation
of digital processing results. These results were compared with field work data.
Considering the basic criteria for visual interpretation, tone and texture, the following
classes were defined: forest, regrowth, new regrowth, pasture, bare soil, urban area and
agricultural crops. A segmentation procedure based on region growing was used and the
classes defined: forest, regrowth, new regrowth, pasture and bare soil. The mapping
precision estimate for the visual analysis considering the seven classes was 59.5%. As the
time lag between the imagery acquisition date and the field work date was 2 years, it was
decided merging the classes subject to quick temporal variation ( bare soil agricultural
areas and pasture) and .the mapping precision estimate for the visual analysis was risen
to 84.9%. The mapping precision for the digital processing result, considering all five
classes was 40.8%. After the merging of classes subject to quick temporal changes the
precision was calculated in 69.3% (three classes) The Kappa statistics comparing visual
and digital.analysis was calculated and the value of 0,6776 with 0,0023 variance indicates
good similarity between both analysis.
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1- INTRODUCAO

As florestas tropicais brasileiras tém apresentado modificagdes de origem
antropica, quer pela instalagio de projetos agropecuarios, quer pela implantagdo de
polos de colonizagiio. Percebe-se que muitas destas areas tém sido abandonadas,
apresentando regeneragio da vegetagdio com a formago de capoeiras e posteriormente
matas secundarias. O mapeamento de areas desmatadas e em regeneragio reveste-se de
importancia por serem partes integrantes no processo do fluxo global de carbono. Ainda
assim, pouco se conhece da extensdio € localizagio destas areas.

Nos oltimos anos tém sido realizados trabathos para a identificagéo,
caracterizagdo e mapeamento de areas desmatadas utilizando técnicas de sensoriamento
remoto orbital (Tardin e Cunha, 1989). Entretanto, pouca énfase tém sido dada aos
estudos de regeneragio da vegetacdo, apesar das caracteristicas sinOpticas e
periodicidade na aquisigio de imagens orbitais. Muitos destes trabalhos tém tido como
area de estudo a regidio da Floresta Nacional de Tapajos (Hernandez Filho et al., 1993;
Hernandez Filho et al., 1994). A escolha desta area ¢ justificada pelo fato de apresentar
diferentes formagBes vegetais, varios tipos de antropismo e grande disponibilidade de
dados auxiliares.

Para a identificagdo das feigBes encontradas nas imagens, € imprescindivel
uma verificagio no campo. Neste sentido, foi realizado um trabalho de campo na
Floresta Nacional de Tapajos e arredores, tendo como objetivos a determinago do uso
da terra e vegetagdo na regifio e o levantamento de pardmetros relacionados 4 estimativa
da fitomassa.

Visando a maior eficacia nas atividades em campo, foram selecionados 14
médulos (12,5x12,5 km) ¢ elaborados, para estas areas, mapas do uso da terra ¢ da
vegetagio. Para dois destes modulos foram mapeadas areas com vegetagio secundaria
diferenciadas por classes de idade. Além disto selecionou-se ¢ classificou-se algumas
areas para a futura visita ao campo através da interpretagéo visual das imagens. Foram
coletados dados para estimativa de volume de florestas secundarias, cujos resuitados
serdoapresentados noutro relatorio técnico.

Neste relatério descreve-se e avalia-se a metodologia adotada para a
preparagdo do trabalho de campo, o processo de aquisi¢do dos dados em campo e os
resultados oriundos deste trabatho. Na Segdo 2 é apresentada a descrigiio da area de
estudo. Os materiais e métodos sdo descritos na Se¢do 3 e, em seguida (Segdo 4) os
resultados e discussio. As conclusdes sdo apresentadas na Segio 5.

2 - DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A drea em estudo, a Floresta Nacional do Tapajos, localiza-se no
municipio de Santarém, Estado do Pari e é administrada pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Situa-se entre os
paralelos de 2040'a 4010° de latitude sul e os meridianos de 54945'e 55000’ de longitude
oeste. Esta area limita-se, ao norte, com a linha que liga o quildmetro 50 da Rodovia
Santarém-Cuiaba € o ponto da latitude 20045'S no Rio Tapajos; a leste com a Redovia
Santarém-Cuiaba (BR 167), até o quilémetro 205, préximo do municipio de Rurdpolis.
Ao sul, com os rios Santa Cruz ou Cuparitinga e Cupari, descendo, rumo ao norte, até
desaguar no rio Tapajos; e a oeste, com o ric Tapajos (Figura 1)



Fig. 1 - Localizagdo da FLONA de Tapajos



2.1 - GEOLOGIA

Segundo o Projeto RADAMBRASIL (1976), a regido da Floresta
Nacional do Tapajés € caracterizada predominantemente pela unidade estratigrafica
denominada Formagio Barreiras, cujas rochas sio arenitos finos e folhelhos cinza-
calcifero, fossilifero, calcario, coquina, meio duro a macio, amarelo, com forma bem
desenvolvida, calcarenito muito duro com estratificagdo cruzada, pouco fossilifero;
arenito calcifero fino; folhelho cinza, piritoso, com restos vegetais; calcilutito cinza-
tnazilrrc:lr;, argilas calciferas e argilas cinza-amarelas, com finas intercalagdes de argila

ada.

Esta formagio € basicamente constituida por sedimentos continentais
vermelhos e formados por intercalagdes de arenitos e argilitos com conglomerados
subordinados.

Os arenitos sZo de finos a médio, geralmente com estratificagio cruzada,
com cores variadas de vermelho, cauliniticas, fridveis, podendo ter bancas silicificadas e
duras, mas classificadas, os quais contém granulos e seixos de quartzo esparsos, bem
como bolsas de argilas.

Os argilitos tém cores variadas de vermelho-tijolo, pobremente
consolidados, sdo macios, laminados, e com bolsas de areia. Os conglomerados possuem
seixos arredondados com Scm a 15¢m de didmetros, de quartzo e arenito silificado.

2.2 - SOLOS

Conforme o Projeto RADAMBRASIL (1976), nesta regido ocorre o solo
Latossolo Amarelo Distréfico, caracterizado por diferentes texturas, geralmente
profundos, icidos, friaveis e revestidos por floresta densa. Tal unidade compreende solos
minerais com horizonte B latossolico, que corresponde ao 6xido da classificagio
americana, geralmente acidos, muito profundos e fridveis.

O horizonte oOxido caracteriza~-se por possuir estigio avancado de
intemperizag#o, com predominéncia de sesquidxidos, argilas do tipo 1:1, quartzo e
outros materiais resistentes. Possui baixa capacidade de troca de cétions, baixa soma de
bases trocaveis e reduzido conteido de argila natural, determinando com isto elevado
grau de floculagio. Estes solos apresentam perfis com seqgiiéncia de horizontes A, B e C,
com profundidades que alcangam freqiientemente mais de 2m e predominio de transiges
difusas entre os horizontes A e B, ou as vezes graduais. Sdo acidos bem drenados a
acentuadamente drenados, bastante porosos e permeéveis, razio da sua significante
resisténcia 4 erosdio. A coloragio enquadra-se nos matizes 10 YR e 7,5 YR com cromas
¢ valores altos no horizonte B, onde domina o amarelo.

A saturaciio de bases € caracteristicamente baixa, quase sempre inferior a
20%, consequéncia imediata da pobreza mineral do material de origem, representado por
sedimentos de textura variavel do Terciario (Formagdo Barreiras).

O horizonte A € fraco ou moderado, correspondendo ao "epipedon”
dcrico da classificagdo americana. Com pouca freqiiéncia, pode ocorrer um horizonte A
proeminente que corresponde ao "epipedon” umbrico. Este horizonte A de coloragio
bruno amarelada nas matizes 10 YR e 7,5 YR, com cromos de 6 a 2 e valores de 7 a 3,
esta normalmente subdividido em Aj e A3, apresentando espessura média superior a 20

cm. Devido a textura variar desde franco arenosa a argila pesada, sua consisténcia pode
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situar-se desde ligeiramente duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso, a
duro, firme, muito plastico e muito pegajoso. O horizonte B normalmente estd
subdividido em B1, B2, Ba2 e Bo3, possuindo profundidade média superior a 150¢m.
A coloragiio tem matizes amareladas 10 YR e 7,5 YR, com cromas variando de 5 a 8 ¢
valores de 4 a 8. A textura é desde franco-argilo arenosa a argila pesada e a consisténcia,
ligeiramente duro a duro, friavel e firme, plastico a muito plastico e pegajoso a muito
pegajoso, respectivamente para o solo seco, imido e molﬁado. A estrutura pode ser
maci¢a ou fraca a moderada, pequena, granular ou subangular.

_A baixa fertilidade natural, associada 4 ocorréncia em locais sem infra-
estrutura suficiente, condiciona um aproveitamento limitado desses solos, muito embora
apresentem condigdes fisicas e relevo favoravel a mecanizagio e ao uso de fertilizantes.

Com variagio desta unidade, ocorre o Latossolo Amarelo Distrofico
plintico de textura média e argilosa.

__ Associados a esta classe s80 encontrados na area em estudo, os Solos
Concrecionarios Lateriticos Indiscriminados Distréficos, textura indiscriminada e Arelas
Quartzosas Distroficas.

Estes solos ocorrem em diversos tipos de relevo, variando desde plano a
forte ondulado, sob vegetacdo de Floresta Densa, e s3o originadas a partir de sedimentos
do Terciario (Formagio Barreiras).

2.3 - VEGETACAO

Segundo o Projeto RADAMBRASIL (1976), ocorrem na 4rea a sub-
regido dos Baixos Platds da Amazdnia, subdividida nos ecossistemas dos Baixos Platos e
Baixos Platds Dissecados, € a sub-regifio dos Altos Platds dos rios Xingu e Tapajos.

O primeiro ecossistema (sub-regiio dos Baixos Platds da Amazdnia)
ocorre em terrenos baixos com pequena variagdo de declives, onde predominam solos
com textura argilosa. Além disso, sdo encontradas, em maior escala, as espécies
florestais como a Castanheira, Sucupira, Mandioqueira, Acariquara, Cupidba e
Magaranduba.

O segundo ecossistema apresenta um relevo bastante movimentado,
dissecado em plat0s, com encosta ravinada e vales estreitos, com predominincia de solos
com textura média. Além disso, sdo observadas a floresta com cipd, ¢ a presen¢a de
diversas palmeiras como o Agcai, Babagu ¢ Bacaba.

A sub-regido dos Altos Platds dos rios Xingu e Tapajos € caracterizada
pela presenca de floresta densa, onde ocorrem de espécies florestais de elevado valor
econdmico como a Andiroba, Louro-canela, Macgaranduba, Camaru, Guaruba Branca,
Caranaiba, Castanheira, Cupiiba ¢ Cedro.

2.4 - GEOMORFOLOGIA

Conforme o Projeto RADAMBRASIL (1976), a geomorfologia da regido
é caracterizada por apresentar duas unidades morfoestruturais, denomimagas Planalto
Rebaixado da Amazdnia (Médio Amazonas) e Planalto Tapajos/Xingu.
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O Planalto Rebaixado da Amazdnia apresenta cotas altimétricas de
aproximadamente 100 m. Os relevos s3o dissecados, com forma tabular, com incipiéncia
no aprofundamento dos talvegues e densamente drenados, possuem colinas com ravinas
¢ vales encaixados e também superficies de aplainamento conservadas, inundadas
periodicamente pela agua da chuva.

O Planalto Tapajés/Xingu apresenta cotas altimétricas na parte oriental
que varia de 120 a 170 m. Esta unidade de relevo apresenta extensas superficies de
formacdo tabular com rebordas erosivas, com alguns trechos que apresentam forte ou
fraca declividade.

3. MATERIAL E METODOS

Nesta sesso sdo descritos os materiais cartograficos e imagens Landsat,
bem como relata os métodos desenvolvidos para a realizagfio deste trabatho.

3.1 - MATERIAL

O desenvolvimento deste trabalho requereu a utilizagio dos seguintes
materiais:

1) Base cartogrifica

Carta topografica da Diretoria do Servico Geografico do Exército
(D.8.G.), escala 1:250.000, folhas Santarém, Aveiro e Rio Cupari.

2) Imagens

Foram utilizadas as seguintes imagens do Landsat/TM, em papel
fotografico, mostradas na Tabela 1:

TABELA 1 - IMAGENS DO LANDSAT/TM UTILIZADAS NA ANALISE
VISUAL.

Orb./ponto Data Canais | Sensor Escala Observacido
290/14___ | 07/08/75 | 5e7 | MSS | 1:500.000 P&B
290/15 07/08/75 S5e’ MSS | 1:500.000 P&B
290/14 12/11/77 5e7 MSS 1:500,000 P&B
290/14 11/10/78 5e7 MSS | 1:500.000 P&B
290/14 14/06/80 5e7 MSS 1:250.000 P&B
290/15 14/06/80 Se’d MSS | 1:250.000 P&B
290/15 29/07/80 5e7 MSS | 1:250.000 P&B
227/62 14/08/86 | 3e4 ™ 1:250.000 P&B
227/63 14/08/86 | 3e4 ™ 1:250.000 P&B

227/62 A/C | 03/08/88 | 3,4e35 ™ 1:100.000 | Comp. Col.

227/63 A | 06/08/89 | 3,4e35 T™ 1:100.000 | Comp. Col.
227162 + 25/06/91 | 3,4e5 ™ 1:250.000 | Comp.<Col.
227/62 A/C | 29/07/92 | 3,4eS5 | TM | 1:100.000 | Comp. Col.
227/63 A 29/07/92 | 3,4e5 ™ 1:100.000 | Comp. Col.
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Para a andlise digital utilizou-se imagens Landsat/TM, orbita/ponto
227/62, com deslocamento de 8 segundos para o sul, nos canais 3,4 e 5, correspondentes
as seguintes datas: 13/07/86, 20/10/87, 03/08/88, 22/08/89, 09/08/90, 25/06/91 e
29/07/92.

A imagem TM de 1987 apresentou problemas de fragmentagio ao longo
da estrada Cuiaba-Santarém, aparentemente a cada 16 pixels. Este problema pode ter
sido causado pelo processamento efetuado em Cachoeira Paulista.

3) Sistema de Posicionamento Global (GPS):

Sistema de posicionamento global que permite a determinagio de
coordenadas geograficas.

3.2 - METODO.

Nesta se¢io s#o apresentados a divisdo da area de estudo, a metodologia
empregada na analise visual e digital e a estratégia utilizada para a realizagéo do trabalho
de campo.

3.2.1 - DIVISAQ DA AREA DE ESTUDO.

A analise dos dados TM/Landsat foi realizada tanto na forma visual como
digital. Para isso, foram definidos 14 médulos de (12,5 x 12,5 km), que apresentavam os
tipos de vegetagdo e de uso da terra representativos da regifio. (Figura 2)

a) Médule 1

Esta area corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 = 029 35§’
13" e y1 =540 57 58" ; x2 = 020 42' 58" e y2 = 5490 51' 13", Este modulo tem como
referéncia a comunidade de Belterra, distante 45 quildmetros de Santarém.;

b) Médule 2

Esta area corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 = 020 42'
58" e yl = 540 57 58"; x2 = 020 49' 43" ¢ 540 51' 13". Este modulo tem como
referéncia 0 km 50 da rodovia Cuiabi-Santarém, limite norte da Floresta Nacional do
Tapajos;

¢) Médulo 3

Esta area corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 = 02¢ 49'
43" e 540 55' 40" ; x2 = 029 56' 38" e 549 48' 55". Este modulo tem como referéncia a
base do IBAMA denominada Terra Rica, distante 67 quilometros de Santarént,

d) Médulo 4

Esta area corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 = 029 56'
38" e yl1 = 540 57" 42"; x2 = 030 03’ 23" ¢ y2 = 549 50' 57", Este médulo tem como
referéncia o projeto de manejo localizado no km 83 da BR 167;



Fig. 2 -~ Localizagdo dos médulos na area de estudo.



¢) Modulo §

Esta 4rea corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 = 039 03
23" e yl = 550 01' 45"; x2 = 030 10’ 08" e y2 = 549 55' 00". Este modulo tem como
referéncia 2 comunidade Sdo Jorge, cujo acesso localiza-se no km 93 da BR 167,

f) Médulo 6

Esta area corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 = 030 1¢'
08" ¢ y1 = 540 57" 58", x2 = 030 16' 53" ¢ y2 = 549 51' 13". Este médulo tem como
referéncia o projeto de exploragdo florestal denominado CEMEX localizado no
travessiio do INCRA (km 110);

g) Médulo 7

Esta area corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 = 030 16'
53" e yl = 540 56' 21"; x2 = (030 23" 38" ¢ y2 = 54C 49' 36". Este médulo tem como
referéncia a estagio do IBAMA denominada Sucupira localizada no km 117,

h) Médulo 8

Esta 4rea corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 = 030 23
38" e yl = 540 56' 21"; x2 = 030 30' 21" e y2 = 54° 49' 36". Este mddulo tem como
referéncia o Igarapé Moju locatizado no km 127;

i) Médulo 9

Fsta 4rea corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 = 039 30/
23" e yl = 540 54' 44", x2 = 030 37" 08" e y2 = 54° 44' 54", Este médulo tem como
referéncia o Igarapé da Onga localizado no km 145;

j) Médulo 10

Esta area corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 = 03¢ 37
08" & y1 = 540 51' 54"; x2 = 030 43' 53" ¢ y2 = 540 45' 09", Este médulo tem como
referéncia o travessdo do INCRA localizado no km 160;

k) Modulo 11
Esta area corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 = 039 43
53" e yl = 540 51' 54", x2 = 030 50' 38" e y2 = 540 45' 09". Este médulo tem como
referéncia o travessbes do INCRA localizados nos km 172, 177 e 182;

I) Médulo 12

Esta drea corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 = 03© 10'
08" e y1 = 550 08' 30"; x2 = 030 03' 23" e y2 = 550 01' 45", Este modulo tem como
referéncia a comunidade de Tauari localizada as margens do Rio Tapajos,



m) Médulo 13

Esta area corresponde as seguintes coordenadas geograficas: x1 =03 10’
08" e yl = 552 10' 32"; x2 = 03° 16' 53" e y2 = 55© 03' 47". Este mddulo tem como
referéncia a comunidade de Itapaiuna localizada as margens do Rio Tapajos;

n) Médulo 14

Esta area corresponde is seguintes coordenadas geograficas: x1 = 039 33'
05" e yl = 559 20" 03"; x2 = 030 39" 50" ¢ y2 = 550 13' 18". Este médulo tem como
referéncia a cidade de Aveiro localizada as margens do Rio Tapajos.

3.2.2 - ANALISE VISUAL

Em cada moédulo, com base na textura, tonalidade e forma foram
escolhidas areas correspondentes ao tipos de uso da terra e de cobertura vegetal para
serem observados e caracterizados no campo. Os resultados das observagdes de campo
serdo apresentados na sessfo 4.2.

3.2.3 - ANALISE DIGITAL

Entende-se por analise digital & interpretagio dos resultados obtidos por
a0 processamento computadorizado de imagens digitais. O termo anilise digital €
utilizado neste trabalho por ser o mais usual. As imagens TM/Landsat foram analisadas
pelo SPRING que é o Sistema de Processamento de Informagdes Georeferenciadas
(INPE. DPI, 1995). Foi efetuado inicialmente o registro das imagens, as quais foram
segmentadas e classificadas, definindo-se as geoclasses relacionadas ao usc da terra e
vegetagdo. Posteriormente, fez-se o cruzamento das imagens classificadas afim de se
obter um imagem tematica contendo as idades de regeneragdo de florestas secundarias.
Descreve-se a seguir cada uma dessas etapas desta fase do trabalho.

3.2.3.1 - REGISTRO

O registro de imagens se faz necessario face 4 integracio de imagens
obtidas em diferentes datas. Primeiramente, realizou-se o registro da imagem TM de
1991, banda 3, com a carta topografica. Neste registro visou-se obter uma resolugdo
espacial de 25m x 25m. Para as demais imagens o registro foi efetuado imagem-imagem,
tendo como referéncia a imagem correspondente a banda 3 citada anteriormente,
alterando-se a resolugdio para 25m x 25m. Os pontos de controle foram adquiridos na
imagem correspondente a banda 3 de cada data.

3.2.3.2 - SEGMENTACAO E CLASSIFICACAO - USO DA TERRA
E
VEGETACAO.

O processo de segmentagio ¢ um procedimento de crescimento de
regides, o qual consiste na agregagdo de pixels com propriedades similares em conjuntos
denominados regides, cujas bordas definem os seus contornos. A extragio destas bordas
é realizada através do algoritmo de Erthal et al. (1991). Desta forma, uma regido € um
conjunto de pixels conectados que exibe uma homogeneidade com relagio aos seus
atributos, tais como média, variincia, area, perimetro, etc. Na implementacdo deste
algoritmo € necessario que se defina dois limiares:
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¢ limiar de similaridade: limiar abaixo do qual duas regides sio consideradas
similares, ¢ entio agrupadas em uma unica regifo. Este limiar € definido pela
distincia Euclidiana minima entre as médias das regides consideradas;

* limiar de drea: valor de 4rea minima, dado em numero de pixels, para que
uma regido seja individualizada.

Segundo Erthal et al. (1991), no final da segmentagio tem-se uma
representagio simbolica da imagem: uma lista de regiSes com seus atributos, uma lista de
arcos (fronteira entre duas regides) com seus atributos (forca e orientagio média das
bordas) e uma lista de nds (ponto de encontro de trés ou mais regides).

A classificagdo € o processo de identificacdo e rotulagdio de regides com
caracteristicas similares. Este processo pode ser realizado pixel a pixel, ou por regides.
Neste trabalho foi utilizado um algoritmo de clustering, denominado ISOSEG, o qual é
um classificador por regides. Da maneira como o ISOSEG estd implementado no
SPRING, a classificagfio € efetuada em trés etapas:

¢ extracdio de regides: consiste em extrair as informagdes de média e varidncia
de cada regido definida na segmentagdo, considerando as bandas a serem
utilizadas na classifica¢do (Bins, et al., 1993);

¢ classificacfio: nesta etapa € realizada a classificagio propriamente dita, em
que as regides sdo identificadas, e rotuladas através de uma atribuigio de
cores. Na fase de identificagiio utiliza-se um limiar de aceitagio, o qual define
a distdncia maxima de Mahalanobis entre os centros iniciais dos clusters, bem
como o numero de clusters que serdo detectados pelo algoritmo. Apds a
classificagdo, ¢ gerada uma imagem com os temas detectados e atribuidos as
regides pelo algoritmo;

* mapeamento para geoclasses: as classes resultantes da classificagio sdo
associadas as geoclasses previamente definidas. Neste trabalho as geoclasses
utilizadas referem-se ao uso da terra e vegetacio.

Os procedimentos de segmentagdo e classificaciio foram elaborados para
a imagem de 1992 em todos os médulos, exceto para 0 médulo 1 (devido a problemas
de cobertura de nuvens), e para todas as datas dos modulos 5 e 7. Nas fases de
segmentacio e classificagio utilizou-se as imagens provenientes das bandas 3, 4 e 5. O
limiar de similaridade adotado variou entre 6 ¢ 8, € o limiar de area foi 10, O limiar de
aceitagfio utilizado no ISOSEG variou de 90% a 99%. Estes limiares foram escolhidos
para cada modulo, através de uma analise visual, buscando-se uma maior discriminagfio
entre as classes.

As geoclasses associadas ao uso da terra e vegetagiio, definidas na fase de
mapeamento para geoclasses, serdo apresentadas na se¢io 4.2.

Devido a incidéncia de sombras e nuvens em alguns modulos das
imagens, definiu-se também uma geoclasse associada a este tema.
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3.2.3.3 - IDADES DE REGENERACAO DE FLORESTAS SECUNDARIAS.

As imagens tematicas resultantes do processo de classificagdo para todas
as datas dos modulos 5 e 7 foram superpostas através de operagdes 10gicas (booleanas),
obtendo-se, para cada um destes dois modulos, uma mapa tematico cujas geoclasses
referiram-se a anos de regeneragfo de florestas secundarias. Para a obtengfio deste mapa
tematico procedeu-se da seguinte maneira:

a) foram elaborados 6 mapas teméaticos utilizando-se todos os pares de
imagens classificadas de anos consecutivos compreendidos entre os anos de 1986 a
1992. As geoclasses associadas a esses mapas referiram-se a 9 tipos de degradagdes
possiveis (i.e. transigio da vegetacfio de maior porte em um ano para uma de menor
gorte no ano seguinte), e a um tipo de nfo degradag@o. As degradagdes consideradas
oram:

floresta para regeneragéio nova;
floresta para pastagem;

floresta para solo nu;
regeneracdo para pastagem;
regeneracdo para solo nu
floresta para regeneragio;
regenerag#0 nova para pastagem;
regeneragdo nova para solo nu;
pastagem para solo nu.

* " ® & 0000

Vale observar que ndo se considerou como degradagdo a alteragio da geoclasse
regeneragio para regeneracio nova e pastagem. No Apéndice A encontram-se 0s
arquivos de regras DegA8687 ¢ Deg8687 utilizados para a obtengie dos tipos de
degradagdo ocorridos entre os anos de 1986 ¢ 1987. Os arquivos de regras para 0s
demais pares de anos foram elaborados de manetra similar;

b) através dos 6 mapas tematicos elaborados no item anterior, criou-se
um novo mapa tematico cujas geoclasses referiram-se a data e ao tipo da Gltima
degradagfio. No Apéndice A encontram-se os arquivos de regras DatUDegA e DatUDeg
utilizados para este fim;

¢) finalmente, elaborou-se o arquivo de regras AnosReg (Apéndice A)
para a obten¢do do mapa tematico cujas geoclasses estavam associadas as idades de
regeneragfio de florestas secundarias, floresta primaria, solo exposto, rio € sombras ou
nuvens. Estas geoclasses serdio apresentadas na se¢do 4.3.

Um mapa tematico com geoclasses associadas as idades de regeneragiio
também foi produzido pelo Bristish National Space Centre (BNSC). Este mapa foi
elaborado para toda a drea de estudo, de maneira semelhante ao produzido pelo INPE.
As diferencas basicas entre os dois procedimentos foram o método de classificagio
realizado, ¢ a utilizagio de diferentes arquivos de regras.

_ Para auxiliar na identificacfio das idades de regeneracgéo foram elaboradas,
para cada médulo, nas bandas 3 do LANDSAT/TM, as seguintes composigdes coloridas
multitemporais:
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1986 (R), 1987(G) e 1988 (B);
1987 (R), 1988(G) € 1989 (B);
1988 (R), 1989(G) e 1990 (B);
1989 (R), 1990(G) e 1991 (B);
1990 (R), 1991(G) e 1992 (B);

Para estas composigBes realizou-se uma equalizagio das médias de cada
banda 3, afim de minimizar o efeito de bruma (espalhamento provocado por alguns tipos
de particulas atmosféricas), o qual, por aumentar o nivel digital de todos os pixels,
diminui o contraste geral da imagem..

3.2.4 - TRABALHO DE CAMPO

O trabalho de campo foi realizado entre os dias 26 de agosto e 15 de
setembro de 1994. A equipe, formada por pesquisadores do INPE, BNSC, Universidade
de Shefficld, IBAMA e SUDAM

3.2.4.1 - USO DA TERRA E VEGETACAO

O primeiro grupo percorreu, através da BR 367 e dos travesses
(estradas secundarias transversais 4 rodovia), a maior parte das areas dos moédulos, para
a verificacdio das classes de uso da terra presentes nos pontos previamente selecionados,
os quais serdo apresentados no Apéndice A. Este grupo utilizou os seguintes materiaisl:

e imagens TM, em papel fotografico;

¢ mapas tematicos de uso da terra vegetacgdo, e de idades de regenerag@o;

o fotos das imagens de 1992 na composi¢do colorida 5-4-3 (RGB) dos
modulos, com overlay constando a interpretagdo visual realizada
anteriormente;

o cartas topograficas cobrindo toda a 4rea de estudo. Estas serviram para a
localizagdo de algumas estradas n3o aparentes nas imagens, embora
estivessem um pouco desatualizadas.

Todos os pontos verificados foram fotografados, e as coordenadas
geograficas obtidas com auxilio de GPS.

3.2.5 - COMPARACOES ENTRE A ANALISE VISUAL, A ANALISE DIGITAL
E
0S8 DADOS DE CAMPO.

Os resultados obtidos através da anilise digital, visual e dados de campo
foram comparados para estabelecer seus graus de similaridade. Para isso, foram
construidas matrizes de confus@o de classificagdo e utilizado o coeficiente de similaridade
Kappa (Hudson ¢ Ramm, 1987 e Congalton, 1991).

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resuitados apresentados referem-se aqueles algmiivados %mamtq as
fases de trabalho de campo e da analise visual e digital. -
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4.1 - ASSOCIACAO DE OBSERVACOES DE CAMPO COM RESULTADOS
DAS ANALISES VISUAL E DIGITAL

0Os modulos definidos neste trabalho foram visitados no campo, obtendo-
se informag@es do tipo de uso da terra e vegetacgéo e posteriormente associados com 08
resultados das analises visual e digital. O resultado das observagdes nos 14 modulos sera
mostrado no Apéndice B,

4.2 - RESULTADOS DA ANALISE VISUAL

A analise de imagens TM/Landsat do ano de 1992 restringiu-se as areas
compreendidas nos 14 médulos, possibilitando, a definiclio das seguintes classes de uso
da terra e vegetagio:

a) Floresta: area com a cobertura florestal original, que ndo sofreu
modifica¢des antropogénicas. (Figura 3);

b) Regeneragfio: area que apresenta regeneragio da vegetagdo,
considerada com mais de 2 anos de idade ap6s uma agio antropogénica (Figura 4;

¢) Solo exposto: area que apresenta o solo exposto logo apos a retirada
da vegetagiio ou outro tipo de cobertura do solo (Figura 5);

d) Area agricola: area com atividade agricola, tais como pimenta,
mandioca, etc. (Figura 6);

e) Area urbana: area com concentragio de moradias (Figura 7);

f) Juquira: area com fase inicial de regeneragiio da vegetagio -1 a 2 anos
de idade (Figura 8) e

g) Pastagem: area de atividade pecuaria (Figura 9).
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Fig. 3 - Ocorréncia de floresta natural.
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Fig. 5 —Presenga de area com exposicdo do solo.
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Fig. 7 - Ocorréncia de area urbana
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Fig. 9 — Ocorréncia de pastagem.
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Durante esta fase, foram selecionados pontos para checagem no campo.
Os pontos que ndo puderam ser visitados, por dificuldades de acesso, foram, sempre que
possivel, substituidos por outros. Em alguns pontos foram realizadas mais de uma
observagiio com a finatidade de ampliar o conhecimento da vegetagio e uso da terra da
area de estudo. A sintese dos pontos observados no campo € mostrada na Tabela 2

TABELA 2 - PONTOS OBSERVADOS NO CAMPO.

MODULO | PP [NV | PA [PV | PO
S
Ml 7 11001 6
M2 7] 210 5] 8
M3 6 | 2 1}1s5] 9
M4 g | 2] 1] 7110
M5 0] 1| 0] 9] 13
M6 w| 1joflo] o9
M7 12 v ] 2113113
M8 9 1] o819
M9 710l 0] 7|10
M10 7] 210]5] 6
Mi11 3] 2071116
M12 6 | o| 1|71 7
M13 41 0to]| 4] 4
M14 8 | o] o] 8] 8
TOTAL |114| t5] 5 |98 | 128

PP: pontos programados  NV: Pontos nfo visitados
PA: Pontos adicionais PV Pontos visitados
PO: Pontos observados M1 a M14: Mddulos

Observa-se que dos 114 pontos programados, 15 nfio foram visitados por
dificuldades de acesso. Dessa forma , foram feitas 128 observagdes.

Como o trabalho de campo foi realizado em agosto/setembro de 1994,
dois anos apds a data da imagem, esperava-se que algumas classes de uso da terra
poderiam apresentar-se diferentes das observadas nas imagens. No campo, observou-se a
transformagéo dos seguintes tipos de uso da terra: 1) solo exposto para juquira; 2) solo
exposto para pastagem e 3) solo exposto para cultura agricola. Também foram
constatadas modificagbes de area de pastagem para juquira. Portanto, estas diferengas
ndo sio erros de interpretacio e sim alteragdes ocorridas pela propria dindmica da
ocupagdo do solo. A Tabela 3 apresenta uma matriz de confusao da analise visual.

Observa-se que as classes floresta, regeneragio da vegetagio e area
urbana nfo apresentaram mudangas significativas quando comparadas com os dados
observados no campo. Por outro lado, as classes solo exposto, pastagem ¢ juquira
apresentaram erros de omissdo e/ou inclusiio bem elevados. Estes erros eram esperados
devido a defasagem entre a aquisigdo das imagens e a checagem em campo. Observa-se
que a classe solo exposto (SE) apresentou erro de inclusdo nas classes juquira (J),
pastagem (P) e cultura agricola (CA) da ordem de 95,8%, pois apos 2 anos de intervalo
entre a data da imagem e o trabalho de campo, ¢ salo exposto transformou-se em
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TABELA 3 - MATRIZ CONFUSAO DE EXATIDAO DE MAPEAMENTO -

ANALISE VISUAL (TM).
CAMPO

IMAGEM F R[] P SE |AU |CA |TOTAL
F 8 2 0 0 0 0 0 10
R 0 29 |9 0 0 0 0 38
J 0 0 2 0 0 0 0 2
P 0 1 15 |11 |0 0 0 27
SE 0 0 29 |7 2 0 10 |48
AU 0 0 0 0 0 2 0 2
CA 0 0 0 0 0 0 1 1
TOTAL 8 32 /55 J18 |2 2 11 [128

%) |63 125043014116 1,6 |86 |1000
INCLUSAO 2 9 0 16 |46 |0 0

(%) {20,0]23,7]00 [593 ({958 (00 [00
OMISSAO 0 3 53 |7 0 0 10

(%) 100 |94 964 38900 |00 |909
EXATIDAODE [80,0]70,713,6 1324 (42 |1000 |91
MAPEAM. (%)
EXATIDAQ 595
GERAL
(%)
F (Floresta) R (Regeneragdo da vegetagio)
T (Juquira) P (Pastagem)

AU (Area urbana)  CA (Cultura agricola) SE (Solo exposto)

juquira, pastagem e cultura agricola. A exatiddo de mapeamento das classes floresta (F) e
area urbana (AU) foi de 80% e 100%, respectivamente. Estes valores sdo justificados
pelo fato das areas de floresta e areas urbanas estarem menos sujeitas as mudangas no
peﬁc;;lo de dois anos. Para todas as classes analisadas, a exatidio de mapeamento foi de
59,5%.

Como foi mencionado anteriormente, o intervalo de 2 anos entre a data
da imagem e o trabalho de campo provocou a ocorréncia de modificagbes no uso da
terra. Diante disso, procurou-se agregar as classes que sofreram estas mudangas. Por
exemplo, era esperado que a classe solo exposto, depois de 2 anos, transformaria-se em
pastagem, juquira ou cultura agricola, dependendo do tipo de manejo realizado pelo
proprietario da terra. Esta situagfio também se aplicou para a classe pastagem. Assim,
estes usos da terra foram agrupados somente numa classe. A matriz de confusdo para a
estimabii\lra da exatiddo de mapeamento considerando as classes agrupadas pode ser vista
na Tabela 4.

Observa-se que as exatiddes de mapeamento das classes F e AU foram
elevadas, resultado da pequena mudanga das florestas e das areas urbanas no periodo de
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TABELA 4 - MATRIZ CONFUSAO DE EXATIDAO DE MAPEAMENTO -
ANALISE VISUAL (TM) - CLASSES AGREGADAS

CAMPO
IMAGEM F R AG AU TOTAL
F 8 2 0 10
R 0 29 9 0 38
AG 0 0 78 0 78
AU 0 0 0 2 2
TOTAL 8 31 87 2 128
(%) 63 242 68,0 16 100,0
INCLUSAO 2 9 0 0
(%) 20,0 23,7 0.0 0.0
OMISSAO o 2 0 )
(%) 0,0 6,5 0,0 0,0
EXATIDAO DE | 80,0 72,5 89,7 100,0
MAPEAMENTO (%)
EXATIDAG GERAL 84,9
F (Floresta) R (Regeneragio da vegetagéo)

AU (Areaurbana)  AG (Cultura agricola, pastagem, solo exposto € juquira)

2 anos. A agregacido das classes CA, P, SE e J na classe AG (agrupamento) elevou a
exatiddo de mapeamento para 89,7%. A exatidio de mapeamento das classes foi 84,9%.

4.3 - RESULTADOS DA ANALISE DIGITAL.

Discute-se a seguir os resultados obtidos no registro, nas segmentagoes €
classifica¢des realizadas, além dos problemas encontrados na aplicagdo da metodologia
da analise digital descrita na secdo 3.2.2.

As geoclasses associadas ao uso da terra e vegetagio, definidas na
metodologia e apresentada na segfo 3.2.3.2 foram:

floresta primaria;

regeneragao

regeneracdo nova e pastagem,
pastagem e solo exposto;

solo exposto, e

Tio.

As geoclasses associadas as degradagOes da vegetacdo, definidas na
metodologia e apresentada na se¢iio 3.2.3.3 foram:

floresta primana;

solo exposto;
regeneracgio de 1 ano;
regeneragédo de 2 anos;
regeneragdo de 3 anos;
regeneragdo de 4 anos;
regeneragio de 5 anos;
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regeneragdo de 6 anos;
regenera¢3o de pelo menos 6 anos;
1o,

sombras ou nuvens.

4.3.1 - RESULTADOS DO REGISTRO

Na Tabela 5 estio indicados o mimero de pontos de controle utilizados
para o registro da imagens TM, assim como o erro de registro fornecido pelo SPRING.

TABELA 5 - NOMERO DE PONTOS DE CONTROLE E ERRO TOTAL

Imagens | Pontos de Controle | Erro Total
TM86 9 0,494
TM87 12 0,356
TM88 7 0,560
TM89 9 0,562
TM90 11 0,523
TM91 21 0,497
TM92 10 0,647

Apesar dos erros totais de registro fornecidos serem relativamente baixos,
observou-se problemas associados ao registro em algumas regides das imagens TM de
1987 e 1989. As possiveis fontes de erro podem ser: a distribuigio espacial dos pontos
de controle, a quantidade dos mesmos, ou problemas associados ao sistema de
processamento. Na imagem de 1987 este erro pode ter sido agravado pelo provavel
problema no pré-processamento da mesma (vide se¢do 3).

432 - RESULTADOS DA SEGMENTACAO E CLASSIFICACAO - USO DA
TERRA E VEGETACAO

Esta etapa da andlise digital foi efetuada individualmente para os 14
moéduios (vide se¢io 3.2) da imagem TM de 1992, assim como para os modulos 5 ¢ 7
das demais datas.

Nas Figuras 10 e 12 apresentam-se as imagens TM de 1992 na
composi¢do colorida 5-4-3 dos mddulos 5 e 7, respectivamente. Os mapas tematicos
resultantes da classificagio para os méodulos 5 e 7, sfio apresentados nas Figuras 11 e 13,
respectivamente.
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Fig. 10 - Modulo 5: Composigao Colorida, bandas 3, 4 ¢ 5, TM\Landsat
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Fig. 11 — Médulo 5: Mapa Tematico
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Fig. 12 — Médulo 7: Composigio Colorida, bandas 3, 4 ¢ 5, TM\Landsat
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Fig. 13 - Médulo 7: Mapa Tematico
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Nas Figuras 11 e 13 s%o apresentadas as seguintes classes:

classe 1: floresta;

classe 2: solo nu;

classe 3: pastagem + solo nu;

classe 4: pastagem + regeneragdo nova;
classe 3: regeneragio;

classe 6: sombra + nuvens rio;

classe 7: rio.

* & & & 9 & @

A Tabela 6 apresenta a matriz confusdo de exatidio de mapeamento da
andlise digital dos dados TM. Pelo fato do médulo 1 ndo ter sido analisado na forma
digital, o niimero total de pontos observados foi reduzido para 109. Observa-se que a
classe floresta foi a que apresentou a maior exatidio de mapeamento (66,7 %). Por
outro lado, as classes solo exposto, pastagem e juquira apresentaram exatiddes de
mapeamento bem pequenas (6,1, 18,2 ¢ 4,9 %, respectivamente). Estas exatidfes eram
esperadas porque existe aproximadamente 2 anos entre a data da imagem Landsat e os
dados observados no campo. Considerando todas as classes analisadas, a exatidio de
mapeamento geral foi de 40,8 %.

TABELA 6 - MATRIZ CONFUSAO DE EXATIDAO DE MAPEAMENTO -

ANALISE DIGITAL (TM)
CAMPO
IMAGEM F R J P SE TOTA
L

F 8 4 0 0 0 12
R 0 19 12 0 0 31
J 0 4 3 4 0 11
P 0 2 14 6 0 22
SE 0 0 24 7 2 33
TOTAL 8 29 53 17 2 109

%) |73 26,6 48,6 15,6 1,8 100,0
INCLUSAO 4 12 8 16 31

(%) |37 11,0 7.3 14,7 28.4
OMISSAO 0 10 50 11 0

(%) 0,0 92 459 10,1 0,0
EXATIDAO DE | 66,7 46,3 49 18,2 6,1
MAPEAMENTO

(%)
EXATIDAO 40,8
GERAL (%)

A Tabela 7 apresenta a matriz confusio de exatidio de mapeamento da
anilise digital dos dados TM em classes agregadas.
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TABELA 7 - MATRIZ CONFUSAO DE EXATIDAO DE MAPEAMENTO -
ANALISE DIGITAL (TM) - CLASSES AGREGADAS

CAMPO 1
IMAGEM F R AG TOTA
L
F 8 4 0 12
R 0 19 12 31
AG 0 6 60 66
TOTAL 8 29 72 109
(%) 173 26,6 | 66,1 100,0
INCLUSAO 4 12 6
(%) 1333 38,7 9,1
OMISSAO 0 10 12
(%) |00 34,5 16,7
EXATIDAO DE [66,7 [463 |76,
MAPEAMENTO
(%)
EXATIDAO 69,3
GERAL (%)

Constata-se que, com a agregagdo de classes, a exatiddo de mapeamento
elevou-se para 76,9 %. A exatiddo de mapeamento geral, considerando todas as classes
foi de 69,3 %.

4.3.3 - COMPARACAO DA ANALISE VISUAL E DIGITAL

A estatistica utilizada nesta fase do trabalho definiu a similaridade entre as
analises visual e digital. Para tanto, estimou-se o coeficiente Kappa entre os dados de
campo e as interpretagdes visual e digital.

Inicialmente considerou-se a interpretagdo visual de sete classes
comparando-as com os dados de campo, obtendo-se os valores de 0,3503 e 0,0028 para
os estimadores do coeficiente Kappa e de sua varifincia. Este valor de Kappa ¢ um
indicador da baixa similaridade entre as sete classes analisadas visualmente e as
encontradas no campo. Construiu-se tima nova matriz de erros baseada em cinco classes
(desconsiderando-se as classes drea urbana e cultura agricola), obtendo-se os valores
estimados de 0,3564 e 0, 0033 do coeficiente Kappa e de sua variincia, respectivamente.

O mesmo procedimento foi adotado para a comparacéo entre os dados de
campo ¢ os da classificagiio digital envolvendo cinco classes. Estimou-se o coeficiente
Kappa e sua varidncia, obtendo-se 0,2153 e 0,0044, respectivamente. Neste caso o
coeficiente Kappa denota uma similiridade ainda menor que em relagdo aos dados da
analise visual.

Como houve uma diferenga de dois anos entre a data da imagem
TM\Landsat e o dados observados no campo, optou-se pela comparagio entre as
anglises visual e digital, ambas obtidas da imagem de 1992. Para tal, construiu-se uma
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matriz de erros baseada nas analises visual e digital considerando-se 5 classes. Os
estimadores do coeficiente Kappa e de sua variincia foram de 0,6776 e 0,0023,
respectivamente (com um intervalo de confianga de 95% para o verdadeiro valor de
Kappa de [0,5836,0,7762]), mostrando uma “boa” similaridade entre estas duas analises.

4.3.4 - IDADES DE REGENERACAO DE FLORESTAS SECUNDARIAS.

Os mapas tematicos das idades de regeneracdo da vegetacdo, para os
modulos 5 e 7, sdo apresentados nas Figuras 14 e 15, respectivamente.

As classes de regeneracio da vegetag#io sdo;

reg 0: area sem vegetagdo,

reg 1: regeneragdo da vegetagdo até 1 ano;

reg 2: regeneragio da vegetagdo entre 1 a 2 anos;
reg 3: regeneragio da vegetacio entre 2 a 3 anos;
reg 4: regeneragdo da vegetagdo entre 3 a 4 anos;
reg 5: regeneracio da vegetagdo entre 4 a 5 anos;
reg 6: regeneragdo da vegetacio entre 5 a 6 anos;
reg 6m: regeneragio da vegetagio maior que 6 anos.

Observa-se nos modulos 5 ¢ 7, nfo considerando a floresta primaria, que
existe uma maior incidéncia de areas sem vegetagdo. Posteriormente, verifica-se uma
maior presenga das classes reg3 (médulo 5) e regd (médulo 7)

Figura 14 - Idades de regeneragfo da vegetagio (Mddulo 5).
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Figura 15 - Idades de regeneragéo da vegetacio (modulo 7).
5 CONCLUSOES

A andlise visual de imagens Landsat permitiu a defini¢iio de classes de uso
da terra, como areas agricolas, solo exposto, areas urbanas, juquira e pastagem, além das
classes floresta e regeneracio da vegetagfio. Constatou-se um certo desacordo entre a
interpretagdio visual da imagem Landsat (1992) € os dados observados no campo (1994),
conseqiiéncia das modificagdes nas classes de uso da terra provocado pelo manejo
aplicado pelos proprietarios das terras. Observou-se a ocorréncia de muitas areas com
presenca de juquira, as quais tinham sido interpretadas na imagem Landsat com solo
€Xposto ou como pastagem. Por isso, a exatidio de classificagfio correta de todas classes
foi de 59,5 %. Considerando-se as classes de uso da terra, como um agregado, a
exatiddo de interpretagdo correta das classes aumentou para 84,9 %, consequéncia da
pouca variagio das classes floresta e regeneragfio no intervalo de 2 anos,

Em relag¢do 4 analise digital, considerando todas as classes, a exatiddo de
mapeamento foi de 40,8%. Com a agregaciio de classes, esta exatiddo foi aumentada
para 69,3 %.

De uma maneira geral, foi possivel a separacio de classes de idades de
regeneragiio através da andlise multitemporal das imagens. Esta verificag@o limitou-se a
areas extensas e supostamente nfio sujeitas a nenhum tipo de manejo nos dois anos



30

decorrentes entre a aquisi¢do das imagens e o trabalho de campo. Também ressalta-se a
dificuldade da determinagio em campo das idades precisas de regeneragio. Os mapas
indicavam areas de 1 a 6 anos ou mais de regeneragio, classes estas muito similares em
termos de fisionomia vegetal. Também observou-se que a maior parte das areas onde os
resultados da classificacdio nfo concordam com os de campo encontram-se nas areas
limitrofes entre poligonos. Provavelmente este fato ¢ devido aos problemas decorrentes
do registro.
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ARQUIVO DE REGRAS
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;Criag¥o das degradacBies do ano &6 para ¢ ano 87 iConjunto de regras para formar ¢ arguive contendo
shrquive de zajida: DEGAS6S7T ;todog as mudangas de degradacdo de um ane para outro
§ US0BE A sNOME DO ARQUIVO DE SAIDA: DacUDegh
# Us0osT B & DEG3637 A
sflor_reg = AL BS & DEG8738 B
flor _regnova = Al B4 # DEGS882 ¢
cflor_pasto_nu = At R3 # DEG29%0 I
sflor_solonu = Al B2 ¢ DEGII?L E
reg pasto_nu = AS B3 # DEG%1%Z F
ireg_solonu = AS B2
iregnova_pasto_nu = A4 B3 :92R = F1
iregnova_solonu = A4 B2 :D92RN = F2
ipasto_nu_solom: = A3 B2 :D92F = F3
;Eim de arquive d& regras (D92F = Pé
(D92P = F8
;Criaclio das degradacdes do ano 86 para o ane 27 ;D925 = P4
;Arguive de ==aida: DESB687 ;Do2s = B7
# DEGRBGET A :DS2E = F9
sflor_reg = Al (D928 = F10
tflor regnova = A2
:flor_pasto_ng = A3 :DS1R = El
:flor_solonu = A4 tDS1EN = E2
:reg_pasta_nn = AS tDS1P = E2
ireg_solonu = A7 +D21P = E&
iregnova_pasto _hy = AS :D%1lF = E8
:regnova_solonug = A9 D9ls = E4
:pasto_nu_soclonu = Al0 +h8lse = EY
mao_degrad = Al A2 AL R4 MRS MRE AT SRR SRS SALD :DSlE = ER
;Eim do arguivo de regras :B9lE = ELD
iConjunte de regras para formar o arquive com a daba +sDS0OR = D1
;e a clazae da dltima degradagic. :DSORN = D2
;NOME TO ARQUIVO DE SAIDA: DatiDeg DS0F = 03
t DES3768 A :DSOGF = D6
¥ DEGHERS B ;D30F = D#
# DEGES90 C
¥ DEE091 D 10505 = D4
¥ DE3%152 E sD30E = DY
¥ DatUDegA F DS0s = D2
:D9G8 = DLO
:D92R = F1
:DBZEN = F2 +DESR = 1
:DE2F = F3 sDE9EN = o2
109253 = F4 hE9F = 3
+D8IAP = Cs
:D91R = F5 Eil +DEAF = (&
:D91EN = Fé E11 :DBIE = 4
:D91P = F7 Eil :DEIE = 7
:DB1S = F& Eil D895 = C9
10895 = Clo
:D30R = F9 Dil Ell
:DPORN = F10 D11l Ell sD8BR = BL
:DE0F = F11 D11 Ei1l :DESEN = BZ
;D908 = P12 011 El11 1DEBF = E3
:D8EF = B
:DE9R = F13 <11 D11 Ell :D88P = B3
:DESREN = F14 C11 T1 El1 DS = B4
:DE9F = F15 C11 11 Ell +D888 = BY
:D89s = F16 C11 D11 Ell :D&8s = B9
1DE2E = Bl1O
:DEER = F17 EBEl1l <11 D11 E11
:DRBERN = F18 Bll C11 111 E11 sDE7R = Al
:DEAF = F1% Bll 011 D11 E11 sDETRN = AZ
:D8ES = F20 Bl1l Cil D11 E11 :DETP = A3
:DETE = Ab
:DE7R = F21 a1l Bil1 C11 D11 Eil :DRTP = a8
:D87REN = F22 All Bll C11 D11 El1l ‘0878 = Ad
:DE7F = F23 211 B11 11 D11 Ell +DETE = A7
D&78 = F24 all E11 C11 D11 El1 :DETS = AL
;fim do arguilve de regras +tDETE = AlD

;fim do arquive de regras



:regras para formar a imagem com
;ragensracoes de varios ancs

JHOME DO ABRQUIVO DE SAIDA: AWOSREG

#USO86 A
¥USOBT B
#UsS088-1 C
#5089 D
#5090 E
#5091 F
#US052 G
#DEGE687
#DEGET8E
#DEGES8Y
¥DEGRYISD
¥DEGS091
#DEG9152
#DatUDag

FZECOELOXT

;floresta
:floresta =
U anc com
:Eloresta
:floresta
ifloreska
tfloresca
rfloresta
:florasta

unghnn

a1l

Bl

IUvEm

as
Al
Al
Al
Al
Al

jdoig ancs com

:floresgka
1floreska
tfloraska
rfloresta
:floresta
floresta
:floreska
:floresta
:floreska
:floxeskta
ifloresta
rflerasta
:floresta
:floresta
:floresta

(A LI T | I T O T o 1]

1)
R6
A6
hE
-4
Al
Al
al
Al
Rl
Al
Al
Al
Al
Al

;Lres anos com

tflorestca
tfloresta
:floresta
:florssta
:floresta
:floresta
:floresta
:floresta
t1floresta
:floreata
tflorasta
:floresta
:floresta
i floresta
:floresca
:floreskta
+floreska
rfloresta
:floresta
iflorasta

[T L T T 1 T T T T I | | VA U

A6
A6
Af
Af
A6
A&
LE
A&
RE
A6
Al
Al
Al

Bl
=13
Bl
Bl
Bl
Bl

Cl

C1
c1
jad]
ci
cl
Ccl

nuvem

B&
El
Bl
B1
Bl
B6
B&
B&
B&
El
Bl
Bl
Bl
Bl
Bl

Cl
Cé
cl
cl
Cl
cé
cl
cl
Cl
<a
cé
cé
53
Cl
cl

Ve

B&
Bé
Bé
Bé
Bl
Bl
Bl
Bl
El
Bl
=13
B6
Bé

cE
cl
Cl
cl
ce
[of
4]
<1
cl
cl
8
cé
cé

Dl

D1
bl
ol
D¢
D1
0l

pl
Dl
D&
s
i |
D1
D&
b1
pl
D&
Dl
Dl
o6
Dé
Di

Dl
Dé
Dl
Dl
D&
Dl
Dl
D&
D¢
Dl
w3
ol
Dl

Al B6 Cl1 Db
21 B6 C1 D&
Al B6 C1 D1
Al Bl C6 D6
Al Bl C6 D8
Al Bl C6 Tl
Al Bl C1 D%

;guaktro ancg com nuvem

sfloresta
:floresaka
ifloresta
rflorasta
:floresta
:floresta
:floresca
:floresta
:floxesta
rflorasta
:floresta
:floregta
i florasta

[T | I [ O | IO (A (N T Y 1}

;einco anos

At E6 C6 D6
At B& C6 D1
Ré BS Co D1
hé BE CL D6
A6 BE C1L D6

AB
AL
FA
At
Al
Al
Al
Al

Bé
B1
Bl
Bl
BE
Bé
Bé
Bl

D
né
L6
001
bl
D6
D1
Do

2O UV Em

;floresta = RS BS6 C6 D§
rflorasta = A% BS C& DA
sfloresta = A% Bl C6 D6
:floresta = A6 BE €1 D&
:floresta = A6 BE C6 D)
:Eloresta = Al B6 C6 D6

El

El
El
El
El
Eé
El

El
El
El
Eé
E1l
El
El
E&
El
El
Eé
El
E§
Bl
E&

El
El
E&
El
El
Eé
El
E¢
El
Eé
El
E§
El
E&
El
Eé
E&
El
Ef
E&

El
Eé
El
Ef
El
Eé
E§
El
Eé
ES
Ei
E§
E&

Eé
El
Ef
Bj
E6
E&

Fl

Fl
Fl
Fl
F1
F1
Fé

F1
Fi
Fl
Fé
Fl
Fl
Fé
Fl
F#é
F&
Fi
Fl
Fé
FlL
Fé
Fé
F1
F&
F&
F&

F1
F1
F&
Fl
Fé
Fé
Fl
Fé
F&
Bl
F&
Fé
Fé

F1
Fi
Fi
Fé
Fé
Fé

Gl

Gl
Gl
Gl
51
Gl
Gl

Gl
Gl
31
Gl
Gl
Gl
Gl
al
Gl
Gl
Gl
=1
Gl
Gl
G1

31
Gl
Gl
G
Gl
@l
31
31
G1
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
@l
Gl
Gl
e} }
Gl

Gl
o4
Gl
1
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl

Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
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;eels anos com nuvem

tfloresta = A6 B6 C6 Dé E6 F6 Gl

;Minimizacao dos erros des
;mapeamenko de floresta

s regl

sregl = 31 ME
rragl = GL M7
rregl = 51 ME

:floresta = GL F1 N9
ireg? = G1 “F1L W9
:floresta = G1 F1 N10
:reg2 = Q1 ~F1 N10

ifloresta = G1 Fl1 N1l
ireg2 = G1 FL Nil

rreg? = 1 F4 N1l

:ragl = G1 F3 Nil
:fleresta = Gl F1 M12
rregi o= Gl FS Wi2

rreg2 = G1 F4 N12

:regl = G1 F3 N12

rregl = G1 F2 N12
rfloresta = G1 F1 E1 H1X
:floresta = Gl F1 “El N13
rregd = Gl F5 ES M13

i regld G1 F4 ES N13

1 regl Gl F5 B4 N13

rreg? = 41 F4 E4 HL3
;floresta = 51 F1 El Nid
;floresca = 01 F1 ~El N14
iragd = Gl F5 ES MN14

:regl = Gl F4 ES Ni4

regl = 3l F5 E4 Nl14

:regld = G F4 B4 N14
;floresta = 51 F1 Bl M1S
;floresta = G1 F1 ~El NiS
rragd = G1 F5 ES N15

repegd = G1 F4 ES5 N1S

ipegd = 51 F5 E4 N1S

:regl = 51 F4 E4 N1S

;regl = G1 F3 E3 N1&

:reg? = 31 F4 EZ HN1B

rreg2 = @1 F5 E3 N1
:floresta = G1 F1 El1 Nlé
ifloresta = @1 F1 “El1 Nl1&
:regd = 51 F5 ES N1&

:reg3d = G1 F4 ES5 NiG

:reg? = 31 F5 E4 HN1é

:pegd = G1 F4 B4 N16

rxegl = G1 F3 E3 Nié

rreg? = Gt 4 E3 N16

rreg2 = G1 F% E3 N1¢é

rregl = 1 F2 EZ N6

rregl = 1 F3 E2Z N16

iregl = Gl F4 E2Z N14

;reg2 = 61 F5 E2 Ni6
:Eloresta = G1 F1 E1 D1 HL7?
:floresta = G1 F1 EF ~Td W17
rfloresta = G1 Fi ~El *~D1 N17
iregd = G1 Fh ES D5 N17
ireg4 = G1 F4 E5 D5 N17
;regd = G1 F5 E4 DS N17
:regd = Gl F4 E4 DB H1T
:regd = Gl F5 BS D4 N17
;regd = 41 F4 E5 D4 N1Y
rregd = 31 F4 B4 D4 N17
rregd = 51 F5 E4 D4 N17
:florezta = Gl Fl1 E1 DI Nlg
:floaresta = G1 F1 E1 ~D1 H18
:floresta = G1 F1 “El "Dl Nid
:ragd = 81 F5 E5 D5 Nlg
sregd = Gl P4 B5 DS N18
rregd = GL FS E4 DS N18
kegd = 51 F4 E4 DS M1
:regd = G1 F5 ES D4 Wi
iregd = G1 F4 BS5 D4 N1sg
;pegd = G1 Fd Ed4 D4 M1g
rregd = @1 F5 E4 D4 Nig
:floresta = G1 Fl E1 D1 H1%
tfloresta = G1 F1 E1 “D1 HN19
:florezta = G1 F1 ~El ~D1 N19
:regd = G1 F5 ES D5 N19
regd = G1 F4 ES DS N19
ivegd = §1 F5 E4 D5 N9
iregd = G1 F4 E4 D5 N1S

rregd = 31 FS E5 D4 N19

rregd = 31 F4 E5 D4 NL1S

ipegd = G1 F4 E4 D4 MHIS

rregd = 31 FS E4 D4 HL9

iregl = 51 F5 ES5 D3 W19

:rag? = Gl F4 ES D3 W19

:regd = Gl FS E4 D3 N19

rreqgd = Gl Fd E4 D3 Ni%

:reg2 = 31 FS E3 D2 N1¢

;regqz = 31 F4 E3 D2 W19

rregl = 31 F3 E3 02 N19
rfloreskta = G1 F1 E1 01 W20
:floresta = 61 F1 EX ~D1 N2O
:floresta = G1 F1 ~El ~D1 N20
rxegd = G1 F5 E5 D5 M20

rregd = G1 F4 E5 D5 N2O

treg4 = G1 FS E4 D5 N2O

:regd = Gl F4 E4 D5 N20D

rregd = G1 F5 ES D4 HZ0

iregd = G1 F4 ES D4 N2O

iregd = G1 F4 E4 D4 N2O

:regd = Gl F5 E4 D4 N20

;xegd = G1 F5 ES D3I M2Q

rregd = 61 F4 ES D3 N2D

rregd = G1 FS E4 D2 N20

ipeg3 = Gl F4 E4 D3 N20

:rag2 = 61 F5 E3 D3 N20

:reg2 = G1 F4 E3 DI N2OQ

sregl = G F3 E3 D2 N20

:req3d = 1 FE ES D2 N2

rregld = G1 F4 EG D2 W20

rregd = Gl FS E4 [2 N0

iregd = 61 F4 E4 D2 N20

:reg2 = G1 F5 E3 D2 N20

:reg2 = Gl F4 B3 D2 MN20

regl = Gl F3 E3 b2 N2©

:reg2 = G1 FS B2 D2 N2o

ireql = G1 F4 B2 DZ N2O

iregl = &1 F3 E2 DI N2O

;regl = G1 P2 E2 DI N20
:floregta = 31 F1 EL D1 €1 N2l
:floresta = 31 F1 Bl D1 ~Cl m2l
:floresta = 1 F1 E1 D1 ~C1l M2l
:reqb = @1 FS ES D6 C5 N21
iregS = &1 F4 E5 DB ©5 N2l
cragh = G1 F& E4 05 C5 N2l
rreg5 = 31 F4 E4 D5 <5 mM2l
rregh = G1 F5 ES D4 C5 N21
:regs = 31 F4 E% D4 CB H21
rregs = 61 F4 B4 D4 C5 M21
;regS = G1 F5 E4 D4 C5 N2l
iregs = G1 F5 E5 D5 C4 M21
iregs = G1 F& ES DS C4 M21
rpegh = G1 FS E4 D5 C4 H21
rregh = Gl F4 E4 D5 C4 H21
rregs = 31 F5 E5 M C4 N21
rregs = G1 F4 ES T4 o4 M21
ipagh = G1 F4 B4 D4 C4 N2l
:regh = G1 FS B4 D4 C4 H2l
:floresta = G1 Fl1 E1 Dl ©1 N22
rfloreskta = @1 F1 E1 D1 ~Cl1 MW2Z
:floresta = 51 F1 E1 ~D1 ~C1l N22
rreg = 31 F5 ES D5 05 N22
;regh = 31 B4 BS DS QS N22
iregh = Gl F5 B4 DS 5 W22
:regs = G1 F4 B4 DS CF N22
;regS = G1 PS ES D4 C5 N22
rragh = GL F4 E5 D4 O W22
rregs = 31 F4 E4 04 C5 N22
rragb = 1 Fb E4 D4 C5 N22
:reg5 = 31 PG5 ES D6 C4 M22
:xegS = G1 F4 ES D5 C4 W22
iregSs = @1 FS B4 DS C4 M22
tregs = Gl F4 E4 DS C4 M22
;regS = G F5 ES D4 T4 N22
regs = Gl F4 E5 D4 ©4 N22
rreqs = G1 F4 B4 D4 C4 N2Z
:pegS = G1 F5 B4 B4 C4 M22
flopesta = GL ¥1 E1 D1 &1 H23
+floresta = 61 F1 E1 D1 ~C1 H23
ifloresta = G1 F1 E1 ~D1 ~C1 N23
rregh = GL F5 E5 D& 5 N22
:regh = Gl F4 ES D& C5 M23
:regS = Gl F5 B4 D5 C5 MN23
rregt = Gl F4 B4 DS C5 H23
rregh = G1 FS ES D4 C5 N23



iregh = @1 P4 ES D4 CS N23
rragh = 31 P4 E4 D4 ©9 N3
treqgs = ¢1 F5 E4 Da 5 N23
iregs = G1 FS ES DS 4 N23
iregh = Gl F4 ES D5 C4 W23
tregS = G1 FS E4 DS C4 W23
:ragh = G1 F4 B4 D5 C4 N23
:regh = 31 FS ES D4 4 H23
iregs = Gl F4 BES D4 C4 N23
iregh = G) F4 E4 D4 C4 H23
:regh = 31 FS E4 D4 04 M2I3
rregd4 = @) FS ES D5 C3 mM23
rregd = 5} F4 ES DS 03 23
rregd = Gl FS B4 D5 C2 N3
rregd = 31 P4 B4 D5 C2 M3
iregd = G} FE ER L4 03 H23
:regd = G} F4 ES D4 03 H23
rregd = G} F4 B4 L4 03 H23
cregd4 = 31 F5 B4 D4 03 N3
ireg3 = @1 F5 Ef DI 01 H23
iregl = GL F4 BA D3 C3 M3
iregld = GL FS E4 D3 €3 N23
rregl = G) P4 B4 D3 03 p23
rregl = 51 FS B3 D3 03 M3
rregl = =1 P4 B3 D3 C3 pmil
sregl = @1 F3 B3 D3 C3 p2l
:floresta = G1 F1 E1 D1 C1 N24
:floreska = G1 FL E1 D1 ~C1 M24
:floresta = G1 F1 E1 "Dl ~C1 N24
sregh = 51 FS BES D5 €6 N:4
sregt = 51 P4 BES DS C§H Hi4
sregt = 31 FS E4 DS CH W24
:regs = G1 F4 B4 D5 C5 N24
iregS = G1 FS BS D4 C5 Mz4
iregs = Gl P4 ES D4 C5 M24
regt = Gl P4 E4 D4 C5 N24
cregS = 31 FS E4 D4 C§H N24
;regs = 31 FS BS D5 C4 H24
:regh = G1 F4 ES DS C4 24
:regs = 51 F5 E4 D5 C4 N24
sregs = 51 P4 E4 D5 C4 Hi4
iregh = G1 FS ES5 D4 C4 Nz4
:regb = G1 P4 E5 D4 C4 N24
:regs = G1 P4 B4 04 C4 N4
:regf = 31 FS5 B4 D4 C4 N24
:reg4 = G1 FS ES D5 C3 N24
ireg4 = 51 P4 E5 DS €3 N24
ireg4 = 531 FS E4 DS O3 N24d
rreg4 = G1 P4 E4 D5 €3 N24
:regd = G1 PS5 BS Dd €3 W4
:regd = Gl P4 ES Dd €3 N24
:regd = 51 F4 B4 [0d 03 HZ4
iregd = G1 FS B4 Dd C3 N24
:regd = G1 F5 ES D3 C3 HN24
:regl = 51 F4 E5 D3 C3 MZ4
iregl = Gl FS E4 D3 C3 Nzd
rregl = 51 F4 B4 D3 Q3 Ni4
:reg}? = 531 F5 EX D2 €3 NZ4
:reg? = G1 P4 B2 D3 C3 N4
iregl = G1 F3 B3 D3 €3 Ni4
ireg4 = 51 FS ES DS Q2 N24
:regd4 = G1 F4 E5 DS 2 N24
:reg4 = Gl FS E4 DS C2 N24
:regd4 = G1 F4 E4 DS 2 N24
iregds = G1 F5 E5 T4 2 N24
rregd = G1 P4 BES D4 C2 Ni4
:regd4 = G1 F4 B4 D4 C2 HMi4
rregd = 51 FS B4 Dd C2 Mi4
rregl = 31 F& ES5 D3 2 N24
:regld = Gl F4 ES D3 C2 N24
:regld = G1 FR E4 T3 C2 N24
iregl = G1 F4 E4 D3 2 N24
:reg? = G1 FL B3 D3 C2 N24
:regl = 51 F4 E2 D3 €2 N24
iregl = G1 F3 E3 D3 C2 N24
iregl = Gl F5 E5 D2 C2 N24
iregl = G1 F4 BS D2 (2 N24
:regl = G1 F5 B4 D2 C2 N24
:regl = G1 F4 E4 D2 C2 N24
ireg2 = G1 F5 E3 D2 C2 M24
:reg = G1 F4 B3 D2 C2 Nid
sregl = Gl F3 E3 D2 C2 HM24
tregl = G1 F5 E2 D2 CI NMz4
ireg? = G1 F4 B: D2 C2 N24
rragl = @1 F3 E2 D2 C2 N:4
rragl = G1 F2 E2 D2 CI MNZ4
;fim da minimizacao de erroz da

;floreaka

;anos de regensracan avallados a

sparel
s ragl
regl
rTegl
sregd
rregd
rregh
rregim

r

34

da regeneracao

N1
NE
M3
W13
Mi7
Nzl

AS H11 I11 J11 Eil1 Li11 M1l

~BE ~C& D& ~E6 “F& “G6

;janos de regeneracac avaliados a

;jparti
:regld
:regl
rregl
1regl
rregd
Eh el ]
s regém

;janos de regeneracac avaliades a
de pasbtagem mais solo nu

sNao houve degradacac (regenerou ou

T

de regenaracas nova

N2
Mé
Mi0
Nig
Hig
Mz2

A4 H11 I11 J11
~B& "Cé ~DE CBE “FE& “G6

;jpartir

:regd = N3

:regld = N7 @32
:regl = N7 G4
sregl = NT G5
ixegl = N11 F3 &3
rregl = N11 F3 G4
rregl = HN11 F3 GS
rragd = N1l Fd G4
rayg2 = N1l F4 G5
:reg2 = N11 F§
iregld = N15 E3 F3
:regl = N15 E3 F3
iragl = N1% E3 F3
ireg2 = N16 E3 P4
sregl = NIS E3 F4
rregz = N15 E3 F&
:¥eg3 = N15 E4 P4
:regl = N1S E4 P4
i¥egl = N15 E4 PS5
:reg3 = N1S ES
iregl = N1% D3 E3
:regl = W19 D3 E3
ixegl = N1% D3 EJ
:regz = N15 D3 E3
:regl = N1% D3 E3
ireg? = N1% D3 E3
:reg? = N19 D3 B4
ka3 = N19 D3 B4
:regd = N1% D3 E4
:reg3 = N15 D3 ES
:regd = H1% D4 B4
:regd = N19 D4 B4
ixregd = N15 D4 B4
:reqgd = HM15 0%
sragl = N23 <3 D3
rregl = M23 C€3 D3
ixegl = N23 03 D3
rreg2 = N23 £3 D3
:regz = N23 €3 D3
srag2 = N23 <3 D3
iragd = N23 <3 D3
sregld = W23 3 D3
:regd = N3 C3 D3
:reg3 = N23 3 D3
iregd = N23 03 D4
sregd = N23 C3 D4
iregd = N23 3 D4
sregd = N23 C3 D6
rregth = Ni3 C4 Da
iregS = N23 C4 T
sregh = W23 C4 D4
ireg5 = N23 C4 D4
iregh = N23 C4 D5
rregh = NZ23 05
;hac &2 alkerou}
rregd = A3 B3 C3
rregl = A2 B3 Q3
iregl = A3 B3 3
treg? = A3 BI C3
reg2 = A3 B3 3

@2
34
@5
G4
=5

G4
a5

F3
F3
F3
F4
F4
F5
F4
F¢
FS

Fa
F4
F3

E3
E3
E3

E3
B3
E4
E4
E4
Ef
E4
E4
Ed

E4
Ed
Ed4
ES

03
D3
D3
D3
D3

G3
G4
G5
G4
=5

=4
a5

G4
G5

F3
F2
F3
F4
Fa
F5
F4
F4
F&

F4
F4
FsS

F4
F4
FS

E3
E3
E3
E3
E3

K1l L11 M1l

G3
G4
G5
G4
G5

G4
G5

G4
G5

G4
GS

F3 &3
F3 4
F3 5
F5 Mll
F4q MIL1

:regld

rregl
iTegl
sregl
:regl
1 reg
1regl
regl
1reg
1regl
ireg?
:regO
iregl
:regl
:reg2
iregl
iregl
:regld
:reg3
iregd
Tregd
1regl
:regl
rregl
1reg?
iregl
ireg?
rregd
rregd
rregl
(regl
(regd
(regd
(ragd
(ragd

cregld
iregld
rregl

a3
A3

A3
a3

A3
A3

A3
A3

B2
B3

B3
B3

B3
B3

Ed
BE

C3 D3 E4 L11 M1l
C3 I3 E5 L11 Mil

C3 P4 K11l 111 M1l
C3 L5 K11 T11 Mll

C4 J11 Fil L11 Mil
€5 J11 Fii L11 M1

I11 J11 K11 ©i11 M1l
I11 J11 K11 &i1 M1l

de regensracac avaliades a

nmownun

F L T O I I (T O I T ¢

LU O T (T | L T | T VI T O Y (T O Y T IO O | A T 1}

da
Mg
oL
NB
N8
Ne

N12
N12
M1z
W12
Wiz
Miz
W1z
Nl2
N1z
N1z

N16
N16&
N1é
Mig
Mig
Hle
W16
Mi&
Ml
Nié
MLE
Mig
Hlé
Nlé
Nlé
H1&
N1é
Nlg
Nlé
Wig

Wz 0
W20
NzO
M2
M20
MZO
N2Q
NzQ
N20
NZQ
Nz0
NZO
N20
NzQ
W20
NZO
W20
W20
WNa
W
N2Q
K20
Hz0
Nzd
N20
Rz0
N20
Nz O
w20
W0
LarEt
b2 0
Sl
3]

N2 4
K24
K24

so0l

G2
G3
G4
G5

o nu

G2
G3
G4
G5
G2

G5
G4
a5

F2 G2
P2 G3
Pz G4
Fz G5
F3 G3
F3 G4
F3 G5
Fd4 G4
4GS
F5

F3 G3
F3 G4
F3 G5
F4 G4
P4 GS
FS

F4 G4
F4 G5
F5

EX F2 G2
B2 F2 G2
Ez F2 G4
E2 F2 G5
E2 F31 G3
B2 F3 G4
Bz ¥F3 35
EZ F4 G4
E2 F4 535
EZ PS5

EI F3 G2
E3 F3 34
E3 P3 5
EX F4 G4
E3 F4 G5
E3 FS

E4 F4 G4
B4 F4 55
B4 FS

ES

EX F3 G3
EZ F3 G4
EX F3 G&
E3 F4 G4
B3 F4 G5
E2 F5

E4 F4 G4
E4 P4 G5
E4 ¥5

ES

E4 F4 G4
E4 F4 G5
E4 FS

bz E2 FZ G2
D2 B2 F2 G3
D2 E2 F2 G4



rragl = N24 €2 D2
rragld = N24 C2 D2
tregl = M24 CI D2
rragl = N24 CZ D2
iragl = Ni4 CI D2
:reg: = W24 C2 D2
iregz = N24 €2 D2
iregld = M24 C2 D2
rregl = Mid C2 D2
rregl = Mid C2 D2
rreg? = Hid C2 D2
rreg2 = N24 C2 D2
rrege = N24 €2 D2
rragd = N4 C2 D2
rregd = N24 ©2 D2
ireg3 = M4 C3} T2
rragd = H24 C2 D2
rregld = N24 C2 D2
rregl = N24 C2 D2
rregl = N24 C2 D2
ireg2 = N24 €2 D2
rreg? = N24 C2 D2
rreg2 = N4 C2 D3
tregld = M24 C2 D3
rreg3 = N24 C2 D2
rregd = N4 C2 D3
cregd = N24 C2 D3
rragd = N24 Q2 Dd
iregd = N24 C2 T4
iregd = N24 C2 T4
rregd = N24 C2 DS
rreghl = N24 €3 02
iragl = N24 €3 02
rragl = W24 C3 D3
rrag2 = N24 C3 D2
ireg2 = N24 €3 02
rpeg2 = N24 ©3 D3
rregd = N24 ©3 03
rregd = N24 C3 D3
rregld = N24 C3 D3
rregl = N24 C3 D2
cregd = N2Z4 C3 4
cregd = N2Z4 C3 4
iregd = N4 C3 D4
rregd = N24 C3 DE
:regs = N24 C4 D4
:regt = N24 C4 D4
sregs = M24 ©4 D4
sregth = M24 04 D4
iregh = N24 C4 DS
sregs = M24 C5
;Nao houve degradacac
;nas 32 alterou)
rregl = A2z B2 C2
iregl = AZ B2 C2
rregl = A2 B2 C2
:regl = Rz B2 C2
iregl = A2 B2 C2
:regl = AZ B2 C2
:regl = ARz B2 C2
rreg? = A2 B2 C2
rreg? = AZ B2 C2
iregl = Az B2 €2
:regl = A2 B2 C2
:xegl = A2 B2 C2
:regZ = A2 B2 C2
rreg? = AZ B2 G2
iregl = A2 B2 C2
tragld = AZ B2 C2
rragld = AZ B2 C2
sregl = A2 B2 €2
rragl = AZ B2 2
:reg2 = AZ B2 2
sreg2 = AZ BZ 2
creqd = AR BZ C2
tregd = AZ BZ C2
iregd = A2 B2 C2
cregd = AZ B2 C2
rregl = AZ B2 03
cregl = AZ B2 C3
rregl = A2 B2 C3

E2
EZ2
E2
E2
B2
E2
E2
E3
E2
EZ
EZ
E3
E3
Ea
E4
E4
E5
E3
E3
E3
E3
E2
EZ
E4
E4
E4
EB
Ea
E4
E4

E3
E3
E3
E3
E3
E3
Ed
E4
E4
ES
Ed

Ed

E4
E4
Ed4
ES

02
D2
o2
bz

D2
bz
o2

D2
jerd

Dz
Dz
D2
D2
D2

b2
D2

D2
pl
B2
jxkl
b3

D3
D2

D4
DS

D3
D3
D3

FZ
F2
F2
Fi
F4
F4
3]
F2
F3
F3
F4
F4
3]
4
]
FS

F2
F3
3
o]
Fd
FS
F4
F4
S

Fq
P4
Fs

F3
F3
F3
P
Fd
FS
Fa
Fé
F5

F4
F4
FS

F4

FS

E2
E2
E2
E2

B2
E2
E2

Ez
E2

E2
B3
E3
E3
E3

E4
ES

E3
E3
E3
E3
E3

E4
ES

¥11
K1l

E3
E3
E2

G3
G4
G5
G4
G5

G4
G&

G4
GS

G3
G4
GS
G4
Gs

G4
G5

G4
G5

G4
a5

[reganerol ou

F2 G2
F2 G3
F2 G4
F2 G5

F2 G3
F3 G4
F3 G5

F4 MLl
F5 MLl

F3 G2
F2 G4
FZ G5
F4 MI11
F5 M1l

L1l M1l
L1i Mil

F3 @3
F3 G4
F3 GS
Fd M1l
FS M1l

L1t Mil
L1} M1l

L1l Mi1l
L11 M1l

F3 G3
F3 G4
Fi G5

reg?
treg2

rregl
tregld
:regd
rregd

rreghs
rregs

rregl
rregl
sregl
rregl
rreg2

iregl
rregl

rregd
1 regd

iTeqs
sregs
iregb
iragé

;0correncia de sombra apes a ultima

no nw (U TR LI | I no A mn no

A2
A2

A2
a2
A2
Az

a2
a2

A2
A2
A2
A2
A2

Az
a2

A2
A2

AZ
A2
A2
A2

E2
B2

B2
B2
Bz
B2

Bz
B2

B3
B3
B3
B3
B3

B3
B3

B2
B3

B3
B3
B4
BS

;deqradacao
rgombra

:ragl
:regl
:r992
:reg’z

:reg3
rregl
rregl
rregl
sregl
sreyl
iregl
1 regl

iragd
rregd
rregd
rraegd
iregd
:regd
1regd
iregd
regd
sregd
rregd
rregd
sregd
iregd
:regd
sregd

1 regs
:regs
regs
rregh
sregh
sragls
sragh
iregs
iregs
1regs
irags
i reghs
1 Eegs
i reghs
iregh
:reghs
:regs
:regs
sregs
rags
:ragh
iregs
iregs
iregh
+ragh
s regsh
sreys

Wl

mau o onll

[ T T T T T (O " T U | O 1}

LU L I L L | | ¥ 1 [ VI - (A VY (O T I (I}
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G4
G5
G4
G5

G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5

G4
as
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
=5
G4
G5
G4
ab
G4
G5

G4
G5
G4
(4]
34
@5
G4
a5
G4
@5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
e
G4
Go
G4

Fé
Fé&
E6
Fé

Fé&
Fé
Fé
F6
Fé
Fé
Fé&
Fé

Fé
Fé
F&
F&
Fé
F&
Fé
F&
F&
F&
F&
Fé&
Fé
F&
F&
Fé

Fé
F&
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
F&
F§
F&
Fé
Fé
F&
F&
Fg
Fé
F&
Fé
Fo
Fé&
F6
Fé
Fo
Fe
Fé
Fé

)
<3

C3
c3
<3
<3

<4
5

<3
<3
<3
<3
ci

<3
€3

<3
<3

c4
L5

33

D3
03

D3
D3
D4
DS

J11 K11 L11 Mll
J11 K11 L11 M1l

D3
D3
b3
b3
D3

L3
b3

D4
D5

J11 K11 L11 M1l
J11 ¥11 L1l M1l
I11 J11 K11 L1l M11
I11 Jil K11 L11 M11

D3
 #x3
| Px3
| P
Dz
Dz
D2
Dz

v}
D5
D%
o0&
D4
D4
D4
D4

D5
D5
DS
D4
D4
D4
D4

D&
D&
[v3
D&
D4
D4
D4
rd
ol
DS
D%
D&
Dd
Dd
Dd
Dd
DS
D5
1
)
b4
et
D4
L4
DA
DS
DS

E3 P4 Hil
E3 F5 M1l

B4 Lil M11
ES TLil M1l
Kii Li1 M1l
Kii L11 MLl

E3
E3
E3
E3
E3

Ea
ES

Ki1 L11 Mil
El1l L11 M1l

c2
o3
<3
a3
<3
€3
€3
c2
€2
c2
<2
<2
<2
c2
€2
€2

ch
ch
cs
[s1.3
cs
cs
cs
cE
c4

c4
C4
Cc4

<4
C4
ch
cs
c5
c5
cs
c5
cs
cs
C4
C4
C4

F2
F2
F2
F4
FS

L1l M1l
L1l M1l

B3
B3
B3
B3
B3
B3
B3
B3
B3
B3
B3
B3
B3
B3
B3
B3
B2
B2
B2
Bz
B2
B2
E2
EZ
B2
B2
B2

[ex
G4
G5
M1l
M1l

rregh
iregs
tregs
i regs
trags

rregim
: rég 6m
:Tegbm
: Cegtm
:regém
rregbn
1 Tagim
sregem
rregim
: regbm
:regbm
regbm
s regem
s regtm
1 ragom
D Hm
rregim
rTaJsm
sragem
:regsm
raghm
:regém
D rasm
1 LG
: Tegsm
1 regem
T Dy Bl
regbm
T Eg S
D regem
rregém
Lyt
:ragem
: ragém
sragem
:regbm
: regém
:regém
srag6m
sregén
s regém
:regém
:regém

Tredem
iregém
tCegem
TreEm
iregém
tCeg A
rregim
t ey
ey
tTegem
:regém
Tregem
1rEgem
Tredém
TLedem
rLegam
s regam
+ e A
iregbn
iregim

iregim

tregh

rregs
rregh

iregh

rregtb
313
rregs
rpegh
sreghs
iregs
iregb
rregb
1 regh
:regé
rregé
:regs
rregs
1 regh
i regd
:regé

mowoae n|l

[T T T O T T IO O D O A O V| O O | O 1 VIO - O O IO O O T O L L O 1 O 1 | O (O T [ T T L I ¥

=5 F6
Gd Fé
G5 Fo
G4 F6
G5 F&

G4
G5
G

G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
a4
G5
G4
(el
el
G5
G4
35
G4
G5
G4
G5
a4
GS
=4
eH]
G4
el
G4
a5
G4
=5
=4
el
=4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
GB

@S
G4
eH]
34
@5
4
=5
34
G5
34
G5
G4
G5
G4
G5
G4
G5
G4
58

Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
F&
F&
F&
P&
Fé
Fé
P&
P&
Fa
F&
F&
F&
F&
F&
F&
Fé
Fé&
Fé
[
Fé
Fé
Fé
Fé
F&
Fé&
F&
F&
F&
Fé
Fé
F&
F&
F&
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé
Fo&
Fé&
Fé
F&
Fs
F&
Fé
F&
Fé
Fé
Fé&
Fé
Fe
Fé
Fé
F&
P&
F&
Fé
F&
F&
Fé
F&
Fé
F&
Fé
Fa
Fé
Fé
Fé
Fé
Fé

D%
D4
"
Dd
D4

D5
DS
Ds
[
4
D4
Da
D4
D5
D5
D5
D5
D4
D4

D4
D5
D5
D5
D5
D4
D4
L4
D4
D5
DS
DS
DS
b4
D4
D4
4
b5
jrid
DS
D5
D4

P4
D4
DS
DS
b5
D5
D4
D4
D4
D4
DS
DS
DS
DS
D4
D&
D4
D4
DS
DS
DS
DS
D4
D4
D4

DS
DS
DS
Ds
]
2]
ur]
4
D5
s
DS
D5
D4
D4
D4
o4
D%
DS
DS
s

B2
B2
B2
B2
B2

BS AS
BS a5
BS AS
BS A5
BS AS
BS AS
BS A5
BS AL
BS A5
BS A5
BS A5
BS A5
BS AS
BE A5
ES AS
BS AS
Bd AS
B4 A5
B4 AL
Bd A5
B4 a5
Bd AS
E4 AS

B4 AR
B4 A5
B4 AS
B4 AS
B4 AS
B4 AS
B4 AS
B4 AS
BS A4
BS Ad
ES Ad
BS A4
BS 24
BS Ad
BS A4
BS Ad
BS A4
BS B4
BS R4
BS 24
BE A4
BS R4
BS A4
BS A4
B4 Ad
B4 24
B4 A4
B4 Ad
B4 A4
B4 24
B4 A4
B4 Ad
B4 A4
B4 n4
B4 A4
B4 A4
B4 R4
B4 B4
B4 23
B4 A4
BS A3
BS A3
B> A3
BS A3
B: A3
BS A3
B5 A3
BS A3
B3 A3
BS A3
BS A3
B> A3
B5 A3
B5 A3
B5 A3
BS A3
B4 23
B4 A3
B4 A3
B4 A3
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iregé = G4 Pé E4 D4 C5 B4 A3 iregz = G4 Fe N9 iregs = 34 F§ ES D5 b N2Z
rpegé = G5 Fé E4 D4 C5 B4 Al iregl2 = G5 F6 W9 iregh = 35 F6 B4 D5 COF H22
iregh = G4 F6 ES D4 C5 B4 A3 ireg? = G4 Fe MiD rregS = G4 Fé B4 D5 C5 Mz2
rregf = G5 F6 ES D4 C5 B4 A3 rreg? = G5 Fé& NiD ipeg> = 35 F6 ES D4 COh W22
iregé = G4 Fé ES D5 C4 B4 A3 :reg5 = 34 Fé BS D4 OS5 MiZ
iregé = G5 Fé E5 D5 C4 B4 A3 iregd = G5 Fé E4 N1D rreg5 = G5 Fé E4 Dd 0% W2z
rregé = Gd Fé E4 D5 C4 B4 A3 :regd = G5 F6 ES N13 rregSs = G4 Fé E4 D4 C5 M2z
iregh = G5 F6 E4 DS C4 B4 A3 :reyd = G4 Fé E4 N14 :regh = G5 Fé ES D5 C4 M22
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APENDICE B

RESULTADOS DA OBSERVACAO REALIZADA DURANTE O TRABALHO
DE CAMPO
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1) Médulo 1 - Belterra

Foram selecionados previamente 7 pontos a serem visitados. Devido a
condigdes de acesso, foram observados somente 6 pontos. Devido a problemas de
cobertura de nuvens, este modulo nio foi analisado na forma digital,

¢ Ponte 1.1

Este ponto tem as coordenadas geogréficas correspondente a S 029 40’
53,9" ¢ W 540 51' 10,0". Esta localizado no km 32 da Rodovia Cuiabd - Santarém. O
resultado da analise visual da imagem TM de 1992 indicou a ocorréncia de solo exposto.
Todavia, na data do trabalho de campo, observou-se a presenca de pastagem com
juquira;

e Ponto 1,2

Este ponto tem as coordenadas geograficas correspondente a S 020 40’
51,9" ¢ W 549 51' 53,5". Fica distante 1,5 quilémetros do km 32 da Rodovia Cuiaba-
Santarém (acesso a Belterra). Constatou-se a presenga de regeneragio da vegetagio
(area que correspondia a cultura de seringueira), conforme interpretado na imagem TM
de 1992. As arvores desta regeneragéo alcangam em média 20 m de altura;

¢ Ponto 1.3

Este ponto tem as coordenadas geograficas correspondente a S 020 40’
52,3" e W 540 54' 01,9". Fica distante 5,2 quildometros do km 32 da Rodovia Cuiaba-
Santarém (acesso a Belterra). Observou-se a ocorréncia de regeneragio da vegetagio
(antiga 4rea com plantio de seringueira) conforme o constatado na anilise visual da
imagem TM de 1992;

o Ponto 1.4

Este ponto ndo foi visitado devido as dificuldades de acesso. O resultado
através da interpretaco visual da imagem TM de 1992 indicou a presenga de area com
pastagem com juquira;

« Ponto 1.5

Este ponto tem as coordenadas geograficas correspondente a S 020 38’
13,5" e W 540 56' 05,1". Fica distante 13 quildmetros do km 32 da Rodovia Cuiaba-
Santarém (acesso a Belterra). Observou-se a ocorréncia de &rea urbana da comunidade
de Belterra, conforme o sugerido através da interpretagiio visual da imagem TM de
1992;

e Ponto 1.6

Este ponto tem as coordenadas geograficas correspondente a S 02° 40'
17,7" ¢ W 549 56' 46,9". Observou-se a presenga de pasto sujo, com pouca juquira, mas
ndo estd sendo utilizado para o pastoreio. Na imagem TM de 1992 foi observado a
presenca de solo exposto,
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¢ Ponto 1.7

Este ponto tem as coordenadas geograficas correspondente a S 020 42'
02,5" e W 54° 57" 350" Observou-se a presenga de uma area com um projeto
experimental de seringueira, consorciado com pimenta, café e urucum;

2) Médulo 2 - km 50 (limite norte)

' Foram selecionados previamente 7 pontos a serem visitados. Devido a
condigdes de acesso, foram observados somente 5 pontos;

¢ Ponto 2.1

Este ponto tem coordenadas geogrificas correspondente a S 020 45
10,2" e W 549 53' 57,3". Esta localizado no km 50 da Rodovia Cuiabi-Santarém, lado
da Floresta Nacional do Tapajos. Os resultados das analises visual ¢ digital da imagem
TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneragiio da vegetagio, o que
foi confirmado no campo. Esta regeneragio tem cerca de 20 anos de idade e a altura
média das arvores apresentam aproximadamente 22 m;

e Ponto 2.2

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 020 47
03,8" ¢ W 540 53' 53,3". Esta localizado no km 53,5 da Rodovia Cuiaba-Santarém. Os
resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia
haver ocorréncia de floresta natural no lado da FLONA de Tapajos (confirmado no
local) e de pastagem em formagio ou de baixa qualidade no lado oposto 2 FLONA do
Tapajos (confirmado com a ocorréncia de pastagem com juquira, que ¢ de baixa
qualidade para o pastoreio),

¢ Ponto 2.3

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 020 47
459" ¢ W 540 54' 02,1". Esta localizado no km 54,5 da Rodovia Cuiaba-Santarém, lado
da Floresta Nacional do Tapajés. Os resultados das analises visual e digital da imagem
TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneracéo da vegetaglo. No
campo notou-se que esta regeneracio da vegetagio apresentou cerca de 3 m de altura.
Ija anslise de imagens multitemporais estimou-se esta regeneragdo com de 6 anos de
idade;

¢ Ponto 2.4

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 020 49
21,7" e W 549 54' 01,6". Esta localizado no km 57,5 da Rodovia Cuiaba-Santarém. Os
resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia
haver ocorréncia de floresta natural no lado da FLONA de Tapajos (confirmado no
local) e de solo exposto no lado oposto 4 FLONA do Tapajos (no campos apresentou
regeneragio bem nova de juquira);
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e Ponto 2.5

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 020 45'
572" e W 540 53' 243" Esta localizado cerca de 1 quildmetro de uma estrada vicinal
que sat do km 575 da Rodovia Cuiaba-Santarém. Os resultados das andlises visual e
digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneragio
da vegetacio em ambos os lados desta vicinal. No local esta regeneraciio da vegetagio
apresentou cerca de 15 m de altura, Na analise de imagens muititemporais estimou-se
esta regeneragdo com de 12 anos de idade;

e Ponto 2.6

Este ponto ndo foi visitado em face as dificuldades de acesso. As andlises
digital e visual da imagem TM de 1992 indicaram a presenca de 4rea com pastagem com
juguira,

e Ponto 2.7

Este ponto nio foi visitado em face as dificuldades de acesso. O resultado
da interpretaciio visual da imagem TM de 1992 concluiu-se a presenga de area com
pastagem com juquira. Através da andlise por processamento computadorizado de
imagens digitais, esta area foi classificada como regeneragio da vegetacio;

3) Mddulo 3 - Base do IBAMA (km 67 - Terra Rica)

_ Foram selecionados previamente 6 pontos a serem visitados. Dois pontos
ndo foram visitados por falta de condi¢3es de acesso, porém foi observado outro ponto
que nfo tinha sido previamente escolhido;

« Ponto 3.1

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S§ 020 51'
32,6" ¢ W 549 53' 57,0" esta localizado no km 62,5 da Rodovia Cuiaba-Santarém. O
resultado da interpretagdo visual da imagem TM de 1992 indicou que poderia haver
ocorréncia de regeneragio da vegetagio em ambos os lados da rodovia Cuiaba-
Santarém. Através da anilise digital concluiu-se que havia regeneragio do lado da
FLONA e como floresta no lado oposto. No lado da FLONA, as arvores desta
regeneragdio da vegetaciio apresentaram cerca de 10 m de altura média. As arvores do
lado oposto 8 FLONA apresentaram aproximadamente 6 m de altura média. Na analise
de imagens multitemporais estimou-se esta regeneragio com mais de 20 anos de idade;

* Ponto 3.2

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 020 52'
27,0" ¢ W 540 54' 46,8". Esta localizado no km 65 da Rodovia Cuiaba-Santarém. Os
resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992 revelaram que poderia
haver ocorréncia de solo exposto. Verificou-se a presenga de cultura de pimenta do reino
com cerca de 8 anos;
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¢ Ponto 3.3

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 020 52
58,8" ¢ W 549 55' (9,4" esta localizado no km 66,5 da Rodovia Cuiaba-Santarém. Os
resultados da interpretag@o visual da imagem TM de 1992 indicou que poderia haver
ocorréncia de regeneragio da vegetagio em ambos os lados da rodovia Cuiaba-
Santarém. Através da analise digital concluiu-se que havia floresta do lado da FLONA e
como regenera¢do da vegetagdio no lado oposto. No lado da FLONA, as arvores
dominantes da regeneragio da vegetacfio apresentaram cerca de 30 m de altura, com
presenca de muita imbauba com cerca de 15m de altura média. No lado oposto a
FLONA, as arvores dominantes da regeneragdo apresentaram aproximadamente 12 m de
altura média e as dominadas cerca de 6 m altura média. Na anilise de imagens
muititemporais estimou-se esta regeneragio com mais de 14 anos de idade;

¢ Ponto 3.4

Este ponto néio foi visitado devido as dificuldades de acesso. As analises
da imagem TM de 1992 indicaram a presenca de area com pastagem,

¢ Ponto 3.5

Este ponto nio foi visitado devido as dificuldades de acesso. As analises
da imagem TM de 1992 revelaram a presenga de floresta natural,

¢ Ponto 3.6

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 020 53'
33,0" e W 540 48' 50,4". O resultado através da interpretacio visual da imagem T™M de
1992 revelou que poderia haver ocorréncia de regeneragéio da vegetacdo e solo exposto.
Os resultados da andlise digital indicaram como f%oresta no lado da FLONA e como solo
exposto no lado oposto. Verificou-se a presenga de regeneragio ¢ no lado oposto
pastagem suja (juquira) com babagu e lacre de menos de 1 m de altura. O resultado da
analise multitemporal de imagens TM/Landsat indicou a idade de mais de 8 anos para a
regeneracdo. A area oposta a esta regeneragio verificou-se na imagemTM/Landsat de
1992 a presenga de pastagem com juquira;

¢ Ponto 3.7

Este foi um ponto adicional que ndo estava previsto inicialmente. As
coordenadas geograficas sfo: S 020 54' 30,7" e W 540 48' 32,7. O resultado através da
interpretagdo visual da imagem TM de 1992 mostrou a presenca de pastagem e
regeneracdo. Este ponto ¢ vizinho ao moédulo 3 ¢, no carrépo, apresenta pasto limpo no
primeiro plano e de regeneragio da vegetagiio no segundo plano. Este ponto ndo foi
analisado na forma digital pelo fato de localizar-se fora deste médulo;

4) Médulo 4 - km 83 (projeto de manejo florestal)
Foram selecionados previamente 8 pontos a serem visitados. Devido a

condigdes de acesso, foram observados somente 6 pontos. Por outro lado foi observado
outro ponto adicional que nfio estava inicialmente selecionado,
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¢ Ponto 4.1

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03° 03'
25,5" ¢ W 549 55' 31,4". Esta localizado na Floresta Nacional do Tapajos, km 85 da
Rodovia Cuiaba-Santarém. Através das analises visual ¢ digital da imagem TM de 1992
concluiu-se que poderia haver ocorréncia de regeneragdio da vegetagdo, o que foi
confirmado no local. A analise multitemporal de imagens Landsat permitiu que a idade
da regenerag@o fosse estimada em 20 anos;

e Ponto 4.2

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 039 00'
07,0" e W 54° 55' 453" Estd localizado no lado oposto da Floresta Nacional do
Tapajos, km 79 da Rodovia Cuiaba-Santarém. Através da analise visual e digital da
tmagem TM de 1992 concluiu-se que poderia haver ocorréncia de pastagem natural
vizinho a area com solo exposto. No campo observou-se que na area de solo exposto
apresentava cultura de pimenta do reino abandonada e a 4rea vizinha notou-se presenca
de pastagem mutto suja, com juquira baixa;

¢ Ponto 4.3

Este ponto ndo foi visitado devido as dificuldades de acesso. Os
resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992 indicaram a presenca de
solo exposto;

e Ponto 4.4

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 020 57
45,3" ¢ W 549 56' 02,5" estd localizado no km 73,8 da Rodovia Cuiaba-Santarém.
Através das analises visual e digital da imagem TM de 1992 concluiu-se que poderia
haver ocorréncia de floresta natural em ambos os lados da rodovia. No lado oposto a
FLONA, observou-se presenca de corte seletivo da floresta,

¢ Ponto 4.5

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 01’
17,8" ¢ W 540 53' 10,3". Através das andlises visual e digital da imagem TM de 1992
concluiu-se que poderia haver ocorréncia de pastagem, que foi confirmado no campo;

e Ponto 4.6

Este ponto ndo foi visitado em face as dificuldades de acesso. Os
resultados da analise visual e digital da imagem TM de 1992 indicaram a presenga de
solo exposto;

¢ Ponto 4.7

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 02C 02'
20,0" e W 540 55' 377", Este ponto corresponde a entrada do projeto de manejo
localizado no km 83 da rodovia. Através da analise da imagem TM de 1992 concluiu-se
que poderia haver ocorréncia regeneragfo, o que confirmou-se no campo. A arvores que
compdem a regeneragiio apresentam aproximadamente 10 m de altura. O resultado da
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anilise multitemporal imagens Landsat indicou a idade de mais de 20 anos para a
regeneragao,

¢ Ponto 4.3

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 020 59'
30,1" e W 549 55’ 540", Esta localizado na Floresta Nacional do Tapajos, km 78 da
Rodovia Cuiaba-Santarém. Através da analise visual e digital da imagem TM de 1992
concluiu-se que poderia haver ocorréncia de regeneracio da vegetagdo, o que foi
confirmado no local. O resultado da analise multitemporal de imagens Landsat indicou
que a idade da regeneragdo tinha 14 anos;

¢ Ponto 4.9

Este ponto foi um ponto adicional que nfio estava inicialmente previsto
para ser visitado. Apresenta coordenadas geograficas correspondente a S 030 00' 57,6" e
W 540 54' 224" O acesso deste ponto fica no km 79 da rodovia, distante
aproximadamente 3,5 quildémetro. Através da interpretagdo visual da imagem TM de
1992 concluiu-se que poderia haver ocorréncia de pastagem e solo exposto. O resultado
da anilise digital indicou presenga de juquira e pastagem, respectivamente. No campo
observou-se a ocorréncia de pastagem em uma das areas e na outra pastagem com
Juquira,

5) Médulo S - Comunidade Sio Jorge (km 93)

Foram selecionados previamente 10 pontos a serem visitados, sendo que
somente 01 ponto nfo foi visitado por falta de condigdes de acesso no campo;,

¢ Ponte 5.1

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 039 05
30,2" e W 540 55' 34,6". Esta localizado na Floresta Nacional do Tapajos, km 89 da
Rodovia Cuiaba-Santarém. O resultado Através da interpretagio visual da imagem TM
de 1992 indicou que poderia haver ocorréncia de pastagem nos dois lados da rodovia.
Através da andlise digital concluiu-se que havia regeneragio (lado da FLONA) ¢
pastagem (lado oposto). No campo foi observado regeneragdo nova de juquira,

e Ponto 5.2

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 039 06'
293" e W 540 55' 50,3". Esta localizado na Floresta Nacional do Tapajos, km 90 da
Rodovia Cuiaba-Santarém. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de
1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de pastagem nos dois lados da rodovia. No
campt;l foi observado a presencga de regeneragio nova de juquira com aproximadamente 2
m de altura;

¢ Ponto 5.3

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 03° 06’
476" e W 540 55' 57 7" Esta localizado na Floresta Nacional do Tapajos, km 92,2 da
Rodovia Cuiaba-Santarém. Através da interpretagdo visual da imagem TM de 1992
concluiu-se que poderia haver ocorréncia de regeneragio da vegetagio no lado da
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FLONA e pastagem mal formada (juquira) no lado oposto. O resultado da analise digital
indicou como juquira (lado da FLONA) e como pastagem (lado oposto). No campo foi
observado a presenga de regeneragio do lado da FLONA e de regeneragdio nova de
juquira com aproximadamente 2 m de altura no lado oposto;

e Ponto 5.4

Este ponto tem coordenadas geogréficas correspondente a S 03¢ 07’
56,0" e W 540 56' 18 3". Est4 localizado na Floresta Nacional do Tapajos, km 93,5 da
Rodovia Cuiaba-Santarém. Através das anilises visual e digital da imagem TM/Landsat
concluiu-se que poderia haver ocorréncia de solo exposto no lado oposto a FLONA. No
campo foi observado a presenga de pastagem limpa;

« Ponte 5.5

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 09'
06,9" ¢ W 540 56' 40,6". Esta localizado na Floresta Nacional do Tapajos, km 96 da
Rodovia Cuiaba-Santarém. Através da interpretagio visual da imagem TM de 1992
concluiu-se que poderia haver ocorréncia de solo exposto no lado da FLONA. ¢ presenga
de pastagem no fado oposte. O resultado da analise digital indicou como solo exposto
(lado da FLONA) e juquira (lado oposto). No campo foi observado a presenca de
regeneraciio com aproximadamente 3 m de altura em ambos os lados;

e Ponto 5.6

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03¢ 07'
14,0" e W 54© 56' 06,4". Esta localizado na Floresta Nacional do Tapajos, km 92 da
Rodovia Cuiaba-Santarém. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de
1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de pastagem no lado da FLONA. No
campo foi observado a presenga de pastagem limpa e também presenca de juquira,

+ Ponto 5.7

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 07
56,7" ¢ W 540 58' 08,8". Esta localizado dentro da comunidade Sdo Jorge distante 3,5
quildmetros da entrada (km 93). Através da interpretacio visual da imagem TM de 1992
concluiu-se que poderia haver ocorréncia de solo exposto. O resultado da analise digital
indicou esta area como pastagem. Observou-se no campo a presenga de pastagem com
juquira, pastagem limpa e com juquira;

¢ Ponto 5.8

Este ponto tem coordenadas geogréaficas correspondente a S 030 07
429" ¢ W 540 58' 453" Esta localizado dentro da comunidade Sdo Jorge distante 5,5
quildmetros da entrada (km 93). Através da interpretagio visual da imagem TM de 1992
concluiu-se que poderia haver ocorréncia de regeneragio de juquira. O resultado da
analise digital indicou esta drea como regeneragio da vegetagio. Observou-se no campo
a presenga de pastagem com juquira com aproximadamente 3m de altura,
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e Ponto 5.0

Este ponto localizado dentro da comunidade Sio Jorge distante 7,5
quilometros da entrada (km 93) n#o foi visitado em face as dificuldades de acesso. Os
resultados das analises visual ¢ digital da imagem TM de 1992 indicaram a presenca de
solo exposto;

s Ponto 5.10

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 03° 08'
17,7" ¢ W 550 02' 08,6". Esta localizado dentro da comunidade S@o Jorge distante 10,5
quildmetros da entrada (km 93). Os resultados das analises visual e digital da imagem
TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de floresta natural que foi
confirmado no campo;

6) Médulo 6 - km 110 (Projeto CEMEX)

Foram selecionados previamente 10 pontos a serem visitados, sendo que
somente 01 ponto ndo foi visitado por falta de condigbes de acesso no campo. Os 9
restantes foram visitados sem nenhum problema;

e Ponto 6.1

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 12’
12,2" e W 540 56' 14,6". Esta localizado cerca de 1,7 quildmetros no interior do
travessdo do INCRA (km 102). Através das analises visual e digital da imagem TM de
1992 concluiu-se que poderia haver ocorréncia de floresta natural. No campo, observou-
se a presenga da floresta natural com retirada da madeira de forma seletiva;

¢ Ponto 6.2

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 12'
00,7" e W 540 55' 39,5"_ Esta localizado cerca de 3,2 quildmetros adentro do travessio
do INCRA (km 102). Os resultados das anélises visual ¢ digital imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo, observou-se a
presenga de regenerag@o nova com juquira;

* Ponto 6.3

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 030 11
42,6" ¢ W 540 54' 31 ,6". Est4 localizado cerca de 5,3 quildmetros adentro do travessio
do INCRA (km 102). O resultado da interpretagdo visual da imagem TM de 1992
indicou que poderia haver ocorréncia de pastagem. Através da analise digital concluiu-se
que esta area apresenta regenera¢&o da vegetacdo. No campo, observou-se a presenca de
regeneragio com juquira, com altura alcancando de 2 a 2,5m e arvores emergentes de
entre 15 ¢ 20m de altura;

+ Ponto 6.4

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 03C 13°
38,1" ¢ W 540 56' 52 8", Esta localizado no km 104 da Rodovia Cuiaba-Santarém no
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tado oposto a FLONA do Tapajos. Os resultados das analises visual e digital da imagem
TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneragdo. Observou-se no
campo a presenca de pastagem com juquira e altura entre 1,5 a 2,0m de altura;

¢ Ponto 6.5

Este ponto tem coordenadas geogréficas correspondente a S 030 14'
17,9" e W 540 56' 429", Esta localizado no km 105 da Rodovia Cuiaba-Santarém no
lado oposto a FLONA do Tapajés. O resultado da interpretagio da visual da imagem
TM de 1992 indicou que poderta haver ocorréncia de solo exposto. Através da analise
digital concluiu-se que esta area apresenta pastagem. Observou-se no campo a presenga
de pastagem com juquira no primeiro plano e pastagem mais limpa no segundo plano;
¢ Ponto 6.6

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03¢ 14
53,5" ¢ W 540 56' 37,4". Esta localizado no km 106 da Rodovia Cuiaba-Santarém no
lado oposto a FLONA do Tapajos. Através das analises visual e digital da imagem TM
de 1992 concluiu-se que poderia haver ocorréncia de pastagem. Observou-se no campo a
presenga de pastagem com juquira juntamente com pastagem limpa;

e Ponto 6.7

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 15§
19,9" ¢ W 549 56' 43,3". Esta localizado no km 108 da Rodovia Cuiaba-Santarém no
lado da FLONA do Tapajos. O resultado através da interpretagido visual da imagem TM
de 1992 indicou que poderia haver ocorréncia de solo exposto. Através da analise digital
esta area apresenta-se como pastagem. Observou-se no campo a presenca de pastagem
com juquira cujas alturas das arvores variou entre 1m (dominadas) e 3m (dominantes);

¢ Ponto 6.8

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 15'
54,4" e W 540 56' 38,2". Esta localizado no km 108,8 da Rodovia Cuiaba-Santarém no
lado da FLONA do Tapajos. Os resultados das analises visual ¢ digital da imagem TM de
1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneragdo. Observou-se no campo a
presenga de regeneragiio com arvores emergentes de aproximadamente 10m de altura.
Na analise visual de imagens Landsat multitemporais estimou-se que a idade desta
regenerag#o € 8 anos;

¢ Ponto 6.9

Este ponio esta localizado cerca de 2,3 quildémetros adentro do travesséo
do INCRA (km 110) ndo foi visitado devido as dificuldades de acesso. Os resultados das
analises visual e digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia
de solo exposto;

¢ Ponto 6.10

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03° 16'
31,4" ¢ W 549 56' 32_5". Esta localizado no km 111,0 da Rodovia Cuiabi-Santarém no
lado da FLONA do Tapajés. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de
1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de pastagem. Observou-se no campo a
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presenca de pastagem com juquira no primeiro plano e pastagem limpa no segundo
plano;

7) Modulo 7 - Base do IBAMA (km 117 - Sucupira)

Foram selecionados previamente 12 pontos a serem visitados no campo,
porém um ponto ndo foi visitado por dificuldades de acesso. Além disso, foram visitados
mais dois ponto adicionais;

¢ Ponto 7.1

Este ponto esta localizado no km 113 da Rodovia Cuiaba-Santarém no
lado oposto a FLONA do Tapajés. Através da interpretagio visual da imagem TM de
1992 esta area foi classificada 4rea queimada (pastagem). Através da andlise digital esta
area foi classificada como solo exposto. Observou-se no campo a presenca juquira nova,

e Ponto72

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 03© 18
46,0" ¢ W 540 54' 35 9". Esta localizado cerca de 3 quildmetros adentro do travessio do
INCRA (ki 115). Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo, observou-se a
presenga de regeneragio com juquira, com altura das 4rvores alcangando
aproximadamente 1 m;

s Ponto73

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03° 18
22,4" e W 540 53' 03,3". Esta localizado cerca de 5 quildémetros adentro do travessdo do
INCRA (km 115). Os resultados das analises visual ¢ digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo, observou-se a
presenga cultura de mandioca com regeneragdo de juquira,;

e Ponto 7.4

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 039 18
15,0" e W 540 52' 38,8". Esta localizado cerca de 9,0 quildmetros adentro do travessio
do INCRA (km 115). Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo, observou-se a
presenga cultura de mandioca, pastagem, feijdo e pimenta do reino.

¢ Ponto 7.5

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S$ 030 17
15,5" ¢ W 540 50' 40,1". Esta localizado cerca de 10,0 quildmetros adentro do travessdo
do INCRA (km 115). Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo, observou-se a
presenga cultura pimenta do reino,
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Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03© 17'
35,2" ¢ W 549 50" 11,9". Esta localizado no km 115,8 da Rodovia Cuiaba-Santarém no
lado da FLONA do Tapajos. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de
1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneragiio da vegetagdo, que foi
confirmado no campo. O resultado da analise de imagens Landsat multitemporal indicou
que esta regeneragio tem mais de 15 anos de idade;

¢ Ponto 7.7

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 030 19
50,9" ¢ W 540 55' 51 6". Esti localizado no km 116,5 da Rodovia Cuiaba-Santarém, no
lado oposto 3 FLONA do Tapajos. Através da interpretagfo visual da imagem TM de
1992 concluiu-se que poderia haver ocorréncia de pastagem. O resultado da anélise
digita! indicou esta drea como juquira. Observou-se no campo a presenca de juquira com
aproximadamente 1 m de altura;

¢ Ponto 7.8

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03¢ 20'
52,7" e W 540 55' 43 5" Esta localizado no km 117,0 da Rodowvia Cuiaba-Santarém, no
lado oposto & FLONA do Tapajos. Através da interpretagio visual da imagem TM de
1992 esta éarea foi classificada como solo exposto. Através da anlise digital esta area foi
classificada como pastagem. Observou-se no campo a presenga de juquira,

s Ponto 7.9

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 21
44 9" ¢ W 540 55' 22 7". Esta localizado no km 120,0 da Rodovia Cuiaba-Santarém, no
lado oposto & FLONA do Tapajos. Airavés da interpretagio visual da imagem TM de
1992 esta area foi classificada como pastagem. Através da analise digital esta area foi
classificada como juquira. Observou-se no campo a presenga de juquira com
aproximadamente 1,5m de altura;

e Ponto 7.10

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03¢ 21'
28.8" e W 549 54' 499" Est4 localizado cerca de 5,0 quildmetros adentro do travessio
do INCRA (km 115). Através da interpretagdo visual da imagem TM de 1992 esta area
foi classificada como pastagem, o que foi confirmado no campo. Através da anilise
digital esta area foi classificada como juquira;

e Ponto 7.11

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 0390 22'
27.1" e W 540 54' 43 2" Esta localizado no km 121,8 da Rodovia Cuiaba-Santarém, no
lado oposto 4 FLONA do Tapajos. Através da interpretagdo visual da imagem TM de
1992 esta area foi classificada como regenerago da vegetagdo, o que foi confirmado no
campo. A altura das Arvores desta regeneragio da vegetagdo alcangaram
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aproximadamente 10m de altura. Através da analise digital esta 4rea foi classificada
oMo juquira.;

s Ponto 7.12

Este ponto estd localizado cerca de 1,5 quildmetros do ponto 10,
perpendicular ao travessio do INCRA (km 110), ndo sendo visitado em face as
dificuldades de acesso. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto;

¢ Ponto 7.13

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 20'

54 8" ¢ W 540 55' 43, 7". Esta localizado no km 117,5 da Rodovia Cuiaba-Santarém, no
lado oposto 4 FLONA do Tapajos. Os resultados das analises visual e digital da imagem
T™M de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. Observou-se no
campo a presenga de juquira mais nova no primeiro plano e de juquira mais antiga no
segundo plano;

+ Ponto 7.14

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03° 17
35,2" e W 500 50' 11,9". Esta localizado cerca de 11,5 quilémetros adentro do travessdo
do INCRA (km 115). Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo, observou-se a
presenga regeneragio nova (juquira) e desmatamento;

8) Médulo 8 - Igarapé Moju (km 127)

Foram selecionados previamente 09 pontos a serem visitados. Apenas 1
ponto néo foi visitado no campo;

s Ponto 8.1

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03¢ 31'

20,9" e W 540 52' 14.4". Esta localizado, em ambos os lados, do km 126,0 da Rodovia

Cuiaba-Santarém. Através da interpretagio visual da imagem TM de 1992 esta area foi

classificada como regeneragio da vegetagdio, o que foi confirmado no campo. Através da

Ealnzlise digital esta area foi classificada como regeneragfio (lado da FLONA) e pastagem
ado oposto);

s Ponto 8.2

Este ponto tem coordenadas geogréficas correspondente a S 030 18
46,0" e W 540 54' 35 9" Est4 localizado no km 127,5 da Rodovia Cuiaba-Santarém, no
lado oposto 3 FLONA do Tapajés. Os resultados das analises visual e digital da imagem
TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. Observou-se no
campo a presenga de juquira com aproximadamente 1m de altura;
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¢ Ponto 8.3

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03° 18'
224" e W 549 53' 03 3". Esté localizado no km 129,60 da Rodovia Cuiaba-Santarém, no
lado oposto 2 FLONA do Tapajos. Os resultados das analises visual ¢ digital da imagem
TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneragio da vegetagio. No
campo foi observado a presenga de juquira com cultura de mandioca abandonada;

e Ponto 8.4

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 26¢'
52,3" ¢ W 540 53' 15,6". Esta localizado cerca de 1,0 quildmetro adentro do travessio
do INCRA (km 131). Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de floresta natural, que foi confirmado no
campo;

¢ Ponto 8.5

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03© 26
42,9" ¢ W 5490 52' 44,5" . Esta localizado cerca de 2,5 quildmetros adentro do travessdo
do INCRA (km 131). Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de regenera¢io da vegetagdio. No campo foi
observado a ocorréncia de juquira com aproximadamente 2m de altura;

¢ Ponto 8.6

Este ponto esta localizado cerca de 6,0 quildometros adentro do travessao
do INCRA (km 131), mas néo foi visitado por dificuldades de acesso. Os resultados das
analises visual e digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia
de solo exposto;

o Ponto 8.7

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 28
22,3" e W 54° 53' 17,3". Esta localizado no km 134,0 da Rodovia Cuiabi-Santarém, no
lado oposto a FLONA do Tapajos. Os resultados das analises visual e digitai da imagem
TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneragdo da vegetacdo. No
campo foi observado a presenga de juquira nova,

o Ponto 8.8

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 030 29’
17,7" ¢ W 54° 53' 16,9", Esta localizado no km 135,5 da Rodovia Cuiaba-Santarém, no
lado oposto 4 FLONA do Tapajos. Através da interpretagiio visual da imagem TM de
1992 esta area foi classificada pastagem e solo exposto. Através da andlise digital esta
area foi classificada como solo exposto. No campo foi observado a presenga de pasto
com juquira bem exuberante;
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¢ Ponto 8.9

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 29'
11,1" ¢ W 549 51' 18 3", Esta localizado cerca de 4,0 quildmetros adentro do travessdo
do INCRA (km 136). Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo foi observado a
ocorréncia de pasto sujo (juquira bem nova),

9) Médulo 9 - Igarapé da Onca (km 145)

Foram selecionados previamente 07 pontos a serem visitados que foram
visitados no campo;

¢ Ponto 9.1

Este ponto tem coordenadas geogrificas correspondente a S 03© 31°
20,9" e W 54° 52' 14,4". Esta localizado no km 139,5 da Rodovia Cuiaba-Santarém, no
lado da a FLONA do Tapajos. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM
de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo foi
observado a presenca de cultura de mandioca,

¢ Ponto 9.2

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 32'
11,8" e W 549 52' 09.3". Esta localizado no km 141,0 (travessdo do INCRA)da Rodovia
Cuiab4 Santarém, no lado oposto 4 FLONA do Tapajos. Através da interpretaco visual
da imagem TM de 1992 esta area foi classificada solo exposto. Através da analise digital
esta area foi classificada como pastagem. No campo foi observado a presenga de pasto
com juquira;

¢ Ponto 9.3

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03° 32'
03,4" e W 549 51' 37,1". Esta localizado cerca de 1,0 quilémetro adentro do travessio
do INCRA (quildmetros 141). Os resultados das analises visual ¢ digital da imagem TM
de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneragio da vegetagio. No
campo foi observado a ocorréncia desta regeneragio com altura entre 3,0 a 3,5 m;

e Ponto 9.4

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03¢ 33'
440" e W 540 51' 54.1". Esta localizado no quildmetros 145,5 da Rodovia Cuiaba
Santarém, em ambos os lados da FLONA do Tapajos. Os resultados das analises visual e
digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto
(lado oposto & FLONA) e regeneragio da vegetagio (lado da FLONA). No campo foi
observado a presencga de pasto com juquira de 1 m de altura(lado oposto a FLONA) ¢
regeneracio da vegetagio (lado da FLONA);
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e Ponto 9.5

Este ponto estd localizado no quildmetros 147,5 da Rodovia Cuiaba-
Santarém, no lado da FLONA do Tapajos. Os resultados das analises visual e digital da
imagem TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de pastagem. No campo
foi observado a presenga de juquira;

+ Ponto 9.6

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 34'
38,7" e W 540 50' 50,7". Esta localizado no quilémetros 149,0, em ambos os lados da
Rodovia Cuiaba-Santarém. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de
1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto (lado oposto 4 FLONA) ¢
regeneracdo da vegetacio (lado da FLONA). No campo foi observado a presenga das
areas de regeneragio (lado da FLONA) e também presenca de cultura de pimenta do
reino (lado oposto da FLONA);

¢ Ponto 9.7

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 039 3¢'
201" e W 540 50' 20,4". Esta localizado no quilémetros 152,5 da Rodovia Cuiaba-
Santarém, ambos os lados da Br. Os resultados das analises visual e digital da imagem
TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto (lado oposto a
FLONA) e pastagem e regeneragio (lado da FLONA). No campo foi observado a
gie(s)ebt}ga) de pastagem com juquira (lado oposto a2 FLONA) e regeneragdo (lado da

10) Médulo 10 - Travessio do INCRA (quildmetros 160)

Foram selecionados previamente 07 pontos a serem visitados mas néo foi
possivel acessar 02 pontos;

¢ Ponto 10,1

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 4¢'
16,7" ¢ W 549 49' 585", Esta localizado no km 160,0 da Rodovia Cuiab4 Santarém,
lado oposto 4 do Tapajos. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de
1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo fo1 observado
a presenca de plantagio de cupuagu e coqueiral;

¢ Ponto 10.2

Este ponto esta localizado cerca de 2,0 quilometros adentro do travessdo
do INCRA (km 160). Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo foi observado a
ocorréncia pasto com juquira e cultura de pimenta do reino;

¢ Ponto 10.3

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 41
12,1" e W 540 49' 21,8". Esta localizado no km 1625 da Rodovia Cuiaba Santarém,
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lado oposto a do Tapajo6s. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de
1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo foi observado
a presenga de areas com culturas agricolas;

¢ Ponto 10.4

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 039 42'
51,9" ¢ W 549 49" 19,7". Est4 localizado no km 168,5 da Rodovia Cuiaba Santarém,
lado oposto & do Tapajos (travessdo do INCRA). Os resultados das analises visual e
digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto.
No campo foi observado a presenga de juquira com 1m de altura,

¢ Ponto 10.5

Este ponto esta localizado cerca de 2,2 quildmetros adentro do travessdo
do INCRA (km 168,5) e ndo foi visitado em face as dificuldades de acesso. Os
resultados das anahses visual e digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia
haver ocorréncia de solo exposto,

+ Ponto 10.6

Este ponto esta localizado cerca de 3,0 quilémetros adentro do travessio
do INCRA (km 168,5) ¢ ndo foi visitado em face as dificuldades de acesso. Os
resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia
haver ocorréncia de solo exposto;

¢ Ponto 10.7

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03© 44’
12,2" ¢ W 540 49' 21 ,4". Est localizado no km 170,5 da Rodovia Cuiaba Santarém,
lado oposto a do Tapa]os (travessdio do INCRA). Os resultados das andlises visual e
digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto.
No campo foi observado a presenga de juquira com 1 m de altura;

11) Médulo 11 - Travessio do INCRA (km 177)

Foram selecionados previamente 13 pontos a serem visitados mas ndo foi
possivel acessar 02 pontos;

¢ Ponto 11.1

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 039 44'
32,9" ¢ W 540 49' 21, 0". Est& localizado no km 171,0 da Rodovia Cuiabd Santarém,
lado oposto a4 do Tapajos (travessio do INCRA). Os resultados das anilises visual e
digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneragio
da vegetagdo. No campo foi observado a presenga de juquira com 2 a 3 m de altura;

s Ponto 11.2

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03° 45'
26,0" e W 540 49' 24 6". Esta localizado no km 172,0 da Rodovia Cuiaba Santarém,
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lado da FLONA do Tapajos (travessio do INCRA - km 172). Através da interpretagio
visual da imagem TM de 1992 esta area foi classificada como solo exposto e regeneragio
da vegetacdo. Através da analise digital esta area fot classificada como solo exposto ¢
pastagem. No campo foi observado a presen¢a de pastagem com juquira e cultura de
pimenta do reino,

e Ponto 11.3

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 039 45
26,5" e W 540 49' 10,4". Esta localizado cerca de 0,8 quilometros adentro do travessio
do INCRA (km 172). Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneragio. No campo, observou-se a
presenga de pasto sujo (juquira),

s Ponto 11.4

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 039 45°
20,9" e W 540 48' 49,7". Esta localizado cerca de 1,5 quildmetros adentro do travessdo
do INCRA (km 172). Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneracdo da vegetagdo. No campo,
observou-se a presencga de juquira (regeneragdo ) com 4 m de altura,

s Ponto 11.5

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03° 45'
12,6" e W 549 48' 19,6". Esta localizado cerca de 3,0 quilémetros adentro do travessido
do INCRA (km 172). Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto em ambos os lados. No campo,
observou-se a presenca de pastagem;

¢ Ponto 11.6

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 030 45'
59.4" ¢ W 549 49' 23 5" Esta localizado no km 172,8 da Rodovia Cuiaba Santarém,
lado da FLONA do Tapajés. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de
1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de regeneracido da vegetagdo. No campo
foi observado a presenca de juquira com 2,5 m de altura;

¢ Ponto 11.7

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 46
47 8" e W 5490 49 26,9". Esta localizado no km 174,5 da Rodovia Cuiaba Santarém,
lado oposto a FLONA do Tapajos. Os resultados das analises visual e digital da imagem
TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo foi
observado a presenga de juquira com 2,0 m de altura;

¢ Ponto 11.8

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03° 48'
01,9" ¢ W 54 49' 20,2" Esta localizado no segundo travessdo (km 177), em ambos os
lados da Rodovia Cuiaba Santarém. Os resultados das analises visual e digital da imagem
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TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia solo exposto no lado oposto a
FLONA e regeneragiio da vegetacio no lado da FLONA. No campo foi observado a
presenca de pasto com juquira em ambos os lados,

¢ Ponto 11.9

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 43'
03,1" e W 540 48' 32 5" Esta localizado cerca de 1,5 quildmetros adentro do travessio
do INCRA (km 177). Através da interpretagio visual da imagem TM de 1992 esta area
foi classificada pastagem e solo exposto. Através da analise digital esta area foi
classificada como solo exposto, nos dois lados do travesso. No campo, observou-se a
presenga de juquira em ambos os lados;

s Ponto 11.10

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a § 030 50’
04,4" ¢ W 540 49' 41,1". Esta localizado no km 180,5 da Rodovia Cuiaba Santarém,
lado oposto 4 FLONA do Tapajos. Os resultados das andlises visual ¢ digital da imagem
TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. No campo foi
observado a presenga de pasto com juquira;

¢ Ponto 11.11

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 0390 50’
51,2" e W 54° 48' 40,8". Esta localizado cerca de 2,7 quilémetros adentro do travessio
do INCRA (km 182). Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto em ambos os lados do
travessio. No campo observou-se a presenga de juquira com babagu em ambos os lados,

¢ Ponto 11.12

Este ponto nio foi visitado em face as dificuldades de acesso. Os
resultados das anilises visual e digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia
haver ocorréncia de solo exposto;

¢ Ponto 11.13

Este ponto ndio foi visitado em face as dificuldades de acesso. Os
resultados das analises visual ¢ digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia
haver ocorréncia de solo exposto;

12) Médulo 12 - Comunidade de Tauari (Rio Tapajos)

Foram selecionados previamente 6 pontos que foram visitados no campo.
Foi observado 1 ponto adicional;

¢ Ponto 12.1

Este ponto tem coordenadas geogrificas correspondente a 8§ 03© 06'
20,9" e W 550 04' 40,5". Esta localizado dentro da comunidade Sao Jorge distante 19,0
quilémetros da entrada (km 93). Os resultados das analises visual e digital da imagem
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TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de floresta natural o que foi
confirmado no campo;

¢ Ponto 12.2

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 06'
23,8" e W 550 04' 54,7". Esta localizado dentro da comunidade Sio Jorge distante 20,0
quildmetros da entrada (km 93). Os resultados das analises visual e digital da imagem
TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia pastagem que foi confirmado no
campo;

s Ponto 12.3

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03© 05'
58,7" ¢ W 550 06' 15,7". Esta localizado dentro da comunidade Sio Jorge distante 21,0
quilémetros da entrada (km 93). Os resultados das andlises visual e digital da imagem
TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia pastagem que foi confirmado no
campo;

s Ponto 12.4

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03° 05'
29,4" ¢ W 55© 06' 31,4". Esta localizado proximo da comunidade Tauari antigo porto de
escoamento de tora de madeira. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM
de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. Foi observado a
presenca de drea com pastagem;

+ Ponto 12.5

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03° 05'
36,1" e W 550 06" 15,2". Esta localizado proximo da comunidade Tauari antigo porto de
escoamento de tora de madeira. Através da interpretacdo visual da imagem TM de 1992
esta area foi classifica como pastagem o que foi confirmado no campo. Através da
analise digital esta area foi classificada como juquira;

e Ponto 12.6

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 032 05
00,4" ¢ W 550 07" 56,9". Esta localizado préximo da comunidade Tauari, lado oposto
em relagio ao brago do Rio Tapajos. Os resultados das analises visual e digital da
imagem TM de 1992 indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto.
Observou-se, no campo, a presenga de area com pastagem,

s Ponto 12.7

Este ponto tem coordenadas geogréﬁcas correspondente a S 030 05'
13,7" ¢ W 550 07" 25,1". Esta localizado dentro da comunidade Tauari préximo ao Rio
Tapajos. Através da interpretagio visual da imagem TM de 1992 esta 4drea foi
classificada como solo exposto (area urbana) o que foi confirmado no campo pela
presenga de pequena area urbana. Através da analise digital esta area foi classificada
como solo exposto;



57
13) Médulo 13 - Comunidade de Itapaiuna (Rio Tapajos)
Foram selecionados previamente 4 pontos que foram visitados no campo;
+ Ponto 13.1

Este ponto esta localizado perto da comunidade de ftapaiuna as margens
do Rio Tapajés. Os resultados das analises visual e digital da imagem T™M de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia regeneragiio da vegetagio o que foi confirmado
no campo;

¢ Ponto 13.2

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 13
443" ¢ W 559 09' 36,1". Esta localizado préximo da comunidade de Itapaimna as
margens do Rio Tapajos. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de
1992 indicaram que poderia haver ocorréncia solo exposto. Observou-se a presencga de
pastagem com juquira no campo;

+ Ponto 13.3

. Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03© 15'
02,3" ¢ W 550 10' 09,9". Esta localizado proximo da comunidade de Itapaiuna as
margens do Rio Tapajos. Através da interpretagiio visual da imagem TM de 1992 esta
area foi classificada regeneragéo da vegetagcio o que foi confirmado no campo. Através
da analise digital esta area foi classificada como juquira;

» Ponto 13.4

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03° 16
15,3" ¢ W 550 11' 16,1". Esta localizado préximo da comunidade de Itapaiuna as
margens do Rio Tapajos. Através da interpretagfio visual da imagem TM de 1992 esta
area foi classificada regeneragio da vegetagio o que foi confirmado no campo. Através
da analise digital esta area foi classificada como juquira;

14) Modulo 14 - Aveiro (Rio Tapajos)
Foram selecionados previamente 8 pontos que foram visitados no campo;
¢ Ponto 14.1

Este ponto esta localizado proximo da cidade de Aveiro, as margens do
Rio Tapajos. Através da interpretagio wisual da imagem TM de 1992 esta area foi
classificada pastagem, o que foi confirmado no campo. Através da analise digital esta
area foi classificada como juquira;

e Ponto 14.2

Este ponto esta localizado préximo da cidade de Aveiro, as margens do
Rio Tapajés. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
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indicaram que poderia haver ocorréncia solo exposto. Observou-se a presenca de
pastagem no campo,

¢ Ponto 14.3

Este ponto esta localizado proximo da cidade de Aveiro, 4s margens do
Rio Tapajés. Através da interpretagio visual da imagem TM de 1992 esta area foi
classificada como floresta. Observou-se a presenca de regeneracio da vegetagio no
campo. Através da analise digital esta area foi classificada como regeneragio da
vegetagio,

» Ponto 14.4

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 03¢ 36'
27,6" ¢ W 550 19' 52,0". Esta localizado préximo da cidade de Aveiro, as margens do
Rio Tapajés. Através da interpretagio visual da imagem TM de 1992 esta &rea foi
classificada area urbana, o que foi confirmado no campo. Através da analise digital esta
area foi classificada como solo exposto;

¢ Ponto 14.5

Este ponto esta localizado proximo da cidade de Aveiro, as margens do
Rio Tapajos. Os resultados das analises visual e digital da imagem TM de 1992
indicaram que poderia haver ocorréncia de solo exposto. Observou-se a presenga de
pastagem;,

¢ Ponto 14.6

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 030 36'
24,1" ¢ W 550 18' 498" Esta localizado proximo da cidade de Aveiro. Os resultados
das analises visual e digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia haver
ocorrém;ia de solo exposto. Observou-se a presenga de um campo de pouso (solo
exposto);

s Ponto 14.7

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente 2 S 030 36'
16,4" ¢ W 559 18' 21,3". Esta localizado proximo da cidade de Aveiro. Os resultados
das andlises visual e digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia haver
ocorréncia de floresta. Observou-se, no campo , a presenga de regeneragio da
vegetacio;

¢ Ponto 14.8

Este ponto tem coordenadas geograficas correspondente a S 039 36'
30,6" ¢ W 559 17" 44,1". Est4 localizado proximo da cidade de Aveiro. Os resultados
das andlises visual e digital da imagem TM de 1992 indicaram que poderia haver
ocorréncia de regeneragio o que foi confirmado no campo.
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