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RESUMO

Este trabalho € wm eafor¢o no sentido da elaboragdc de um método de selortzagde restidemcial wrbana, vol
tado para o planajomento, que wtiliza para este proposito a interpretagac de aerofotos pancromaticas na escala  apro
ximada 1:10.000. Inieialmente, justifica-se a proposicdo de tal meétodo a partiv dos resultados de wm levantamenic rea
lizado junto a algwmas prefeituras municipais ne pats, que evidenciam a existente caréneia de imformagoes relativas
ac ambilente residencial e a populacdo vesidente, exigidas para sustentar algumas decisdes envolvidas no  planejamento
urbano. Depois, apresentam-se, a partir de levantamento bibliogrdfico acerca da estruturacdo do espage  intra-urbano,
dos metodos de setorizagdo urbana disponiveis e, das aplicacdes de sensoriamento remoto a estudos da estrutura social
da cidade, as bases tedricas do método proposto. Setgue-se uma deserigdo do processo de fotointerpretapdo referente  a
delimitagao dos setores residenciais de wma cidade segundo a discriminacéo de dreas de textura homogénea, bem como do
processo de andlise destes setores atraves das cerofotos. Tal metodo de delimitapGo e andlise dos setores residenciais
urbanos atravds das fotografias adreas & emempiificedo para o caso de Sdo José dos Campos, S.P. Finalmente, wutilizan
do-ge de dados de levantamento de campo vealizado para esta cidade, & mostrado o processo de validagdo do meétodo elaba
rado neste trabalho. Tal processo envolveu wna andlise deseritiva dos dados, a andlise de variancia e a andlise de con
glomerados. Seus resultados mostrarem a adequagdo de se wtiligar a homogeneidade da textura fotogrdfice para se identi
frfear agrupamentos de residentes diferemctados entre si considerando algwnas de suas earacteristicas socio-econcmicas.
Estes resultedos, de forma maie geral, mostraram a adequacds de método proposto ao objetive em fungdo do qual foi estru
turado.
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APRESENTACRQ

A proposta basica deste trabalho & que a an3lise das areas residencias urbanas e da populacio residen
te, que conduz a informagdes preciosas para o processo de Planejamento Urbano, seja realizada através do exame do es
pago construido.

Alem disso, e fundamentalmente, que para este proposito seja empregado 0 processo de interpretacdo vi
sual de aerofotos pancromaticas em grande escala.

Através destas fotografias, a leitura dos espacos residenciais passa a ser 6 da interpretagdo do signi
ficado dagueles seus elementos perceptiveis da visdo aerea da cidade.

Pela discrimina¢do das diferentes texturas fotograficas presente no intricado mosaico urbano sdo deli
neados os setores residenciais de textura homogénea da cidade, que se transformam nas unidades de analise do espaco
residencial geral,

A partir deste exercicio de parcelamento do solo residencial urbano em setores, a sua analise passa a
ser feita atraves de indicadores como a presenca de edificios de apartamentos ou casas td@rreas, o tamanho e  forma
das residéncias e lotes, o tracado e tratamento do sistema vidrio, os passeios publicos, a vegetacdo publica e priva
da, as pragas e demais equipamentos de uso coletive Tlocal, entre outros, relacionades com a qualidade destes espa
cos e de caracteristicas s@cio-econdmicas da populagac residente.

0 objetivo & obter uma avaliacdo da qualidade residencial dos diferentes setores homogeneos em que @
cidade pode ser dividida, e uma caracterizacio sdcic-economica preliminar dos segmentos populacionais neles residen
tes.

A finalidade € conseguir que o diagnostico das areas residenciais, e dos segmentos populacionais resi

dentes, seja feito levando-se em conta a variavel espacial, de modo a adequd-lo a@s necessidades do processo de  Pla
nejamento Urbano.
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CAPTTULO 1

CARACTERI ZACRO GERAL DO TRABALHO

Visando melhorar a efetividade dos sistemas de informacdc da Administracdo Municipal, tém sido desenvol
vidas, a nivel internacional, pesquisas relativas a aplicacOes de dados de sensoriamento remoto a estudos urbanos.

0s resultados destas pesquisas tem mostrado que o sensoriamento remoto pode ter papel importante em um
Sistema de Informacdes Urbanas devido, principalmente, as possibilidades que oferece para a obtencdo de uma diversida
de de dadoes; para a cobertura temporal das 3reas, quando se trata de dados orbitais {(de sat@lites)}; além da economia
de tempo e recursos que permite,

Sequndo Oliveira (1983) o sensoriamento remoto em estudos urbanos tem sido aplicado de modo mais difun
dido no mapeamentec do uso do soio, no monitoramenta do crescimento urbano,em estimativas populacionais, na determina
cao da qualidade da habitacdo e de caracteristicas sdcio-econdmicas da populacio, em estudos de transporte, em proje
tes de engenharia e na fiscalizacdo municipal.

Alguns estudos relevantes relativos 3 aplicacado de dados de fotointerpretacdo para o estudo da estrutu
ra social da cidade, que diz respeito mais de perto a este trabalhe presente, foram realizados em ocutros paises e se
radp apresentados no Capitule 6.

0s produtos dos sensores remotos fotograficos, ou sejam, as fotografias em branco e preto e as  colori
das (no visivel e infra-vermelho) tém sido os mais utilizados para este fim, principalmente aquelas em branco e preto
no visivel pelo seu baixo preco e versatilidade de uso.

Enquanto as magens de sat@lite, em seu estagio atual de desenvolvimento, prestam-se mais as  analises
regionais e ao monitoramento do crescimento das manchas urbanas, as fotografias aereas a baixa altitude permitem a
percepcao de detathes suficientes para a analise da estrutura intra-urbama, assim como de elementos urbanisticos mais
significativos, isto &, da casa, do lote, da rua, das pracas, das areas livres, entre outras.

A utilidade das aerofotos em grande escala e dos outros produtos fotograficos (mosaicos, pares estereos
cOpicos) para as andlises urbanas e, dentre estas, aquelas voltadas para o estudo da estrutura social, deve-se, alem
do aspecto apontado anteriormente, 3s seguintes caracteristicas:

sy
o Os mosaicos permitem a visao g]obalizgnte do espaco urbana{%i??r analisado, possibilitando, assim, a apreensao

das relacoes entre os diferentes elementos que o compdem:

¢ Os pares esterepscdpicos permitem a visdo tri-dimensional deste espaco, ou seja, a sua recriacdo em relevo e
em miniatura, o que auxilia a sua analise.

e As aerofotos permitem a obtengdo de informagao de tipo n3o seletivo, possibilitando quede um mesmo conjunto se
jam extraidas informacGes que servem a diferentes propositos e que, através do tempo, o interessado volte a
consultz-las, com a finalidade de obter qutras informacoes.

Assim, tais produtos fotograficos ensejam, pe]a‘visﬁo g}ubalizante que possibilitam, a apreensao de as
pectos do espaco urbano que nio poderiam ser apreendidos nem mesmo atraves de Tevantamentos de campo. Mén disso, por
permitirem informacdo do tipo nao seletivo, isto 2, por registrgrqm;indiscriminadamente as informagoes visuais da
irea de interesse, servem a miltiplos propdsitos, contrastando gom os referidos levantamentos de campo que, realiza
dos em funcdo de propdsitos especificos, dificiimente servem para outras finalidades nao identificadas previamente.

0 uso das aerofotos para a obtengdo de informacoes acerca da esiruturacao do espaco intra-urbano, justi
fica-se nio apenas frente as caracteristicas intrinsecas da fotointerpretzc3o, mas tambem pela composicdo em geral
grandemente diferenciada deste espago.

Uma vez que o estudo da estrutira intra-urbana realizade atravas do processo de fotointerpretacao baseia
se na diferenciacao visual do espaco urbano geral, quanto mais diferenciadaforacompnsich deste espago, tanto mais
suscetTvel de ser eficientemente amalisade através deste aspecto ele sera.
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Nas cidades brasileiras, em decorréncia dentre cutros fatores da estratificagio social que gcarre no
pais, bem como da presenca de mecanismos altamente especulativos no processo de formagio da renda da terra urbana, ge

rados por aspectos do seu sistema econdmico e pela acdo do Estado, o espaco intra-urbano, notadamente as suas  3reas
residenciais, apresenta-se tambem fortemente estratificado,

Populacoes diferentes sdo conduzidas por fatores diversos, a ocupar espaces diferentes e, entdo, tendem

a transferir a estes seu carater e suas qualidades, bem como suas carencias, conduzindo a uma composicdo extremamente
diferenciada do espago residencial.

Partindo da delimitacao e analise das diferentes partes que complem este mosaico residencial, atraves
da fotointerpretagdo, esta pode tornar-se uma t@cnica adequada para a identificacdo e andlise dos diferentes  segmen
tos da populacao urbana, cujos contrastes sdcio-econdomicos estio refletidos nos diversos elementos urbanisticos  das
areas em que residem. ATEm disso, por permitir a percepcio das interacDes entre as varidveis fisicas e urbanfsticas
da area, e sdcic-econdmicas da populacdo, pode constituir-se em elemento imprescindivel para a realizacdo do diagnds
tico urbano com vistas ac Planejamento.

Assim sendo, foi definido como objetivo deste trabalho compor wm métode para a identificapdc e andlise
dos setores restdenciais urbanos, atraves de dados de semsoriamento remoto, com vistas ac diagndstico urbano para o

Planejamento.

A hipotese que o norteia & de que, através da fotointerpretacio, podem ser identificados diversos seto
res residenciais homog@neos de uma area urbana e que a estes espacos fisicos homogeneos correspondem agrupamentcs hu
manos de alguma forma coerentes sob o ponte de vista social e economico.

Este trabalho engloba como parte da elaboracdo do método a sua validagao. Para isto sao reatizados estu
dos, com base em sua aplicacao para a cidade de S0 José dos Campos, S.P., visando investigar a relacdo entre a homo
geneidade das ireas residenciais conforme percebida pela fotointerpretagio, e a homogeneidade sdcio-econdmica de seus
habitantes.

A origem deste metodo encontra-se no trabalho de Manso e Barros (1975), em que elaboraram um Modelo de
Qualidade Urbana que enfoca a cidade como um sistema e oferece uma medida global desta qualidade, atraves da  agrega
cao da avaiiacdo de 28 parametros urbanisticos para cada uma das zonas homogeneas em que a cidade & dividida.

Naquele trabalho, tais zonas foram identificadas a partin da analise da textura urbana por fotointerpre
tacin, marcando-se seus limites por alteracoes no tecide urbano. Na Epoca, ndo houve intensdo de apresentar os funda
mentos teGricos acerca da estruturacdo de espaco intra-urbano.que Justificassem.a.adogdo.do conceito de "zona homoge
nea" para a subdivisio do espaco urbano com vistas ao diagndstico para o Planejamento Urbano. Do mesmo modo, nao hou
ve preocupacio em explicitar o conceito de "zona homog@nea", ou seu significado a nivel das variaveis sBcio-economi
cas. Tamb&m, nio houve, na epcca, o propdsito de comprovar empiricamente a utilidade das zonas homogeneas identifica
das pela fotointerpretacao.

Ccorre, que o trabalho estava voltado, especificamente,para aelaboracac do citado modelo e apenas por
questoes operacionais utilizaram-se de tais zonas.

Entretanto, este foi o embri3o de uma série de trabalhos posteriores, inclusive deste que aqui esta sen
do apresentado, que pretendeu explorar mais as potencialidades da fotointerpretacao para a jdentificacdo de setores
residenciais homogéeneos, e as destes como instrumentos para o conhecimento do urbano.

Assim, Manso at alii (1979),realizaram um trabalho em que evidenciaram uma preocupacao maior com o  te
ma. Nele, foi ensaiada uma fundamentacdo tedrica para a identificacido de zonas homagéneas e propostos  procedimentos
para sua identificacio, através de sensoriamento remoto, A18m disso, foram realizados estudos descritives exploratd
rios com dados de campo ubjetivando testar a yiabilidade de continuarem-se os esforcos nesta direcao.

0 presente trabalho de tese objetivara estudar com maior profundidade a relacac existente entre a homo
geneidade de espacos residenciais e a homogeneidade socio-econdmica de seus habitantes, bem como o contexto do conhe
¢cimento tedrico e instrumental em que se insere tal método,



Em termos do sey papel no processo de Planejamento Urbano, o seu propdsito & permitir que o parcelamen
to da area residencial urbana seja feito de tal modo que possam ser realizados de modo integrado o0s  levantamentos

acerca de aspectos fisicos e sociais da cidade, observando-se as interacGes entre os homens e seu ambiente construi
do. B

A utilizagdo desta base geografica de referéncia, que insere a variavel espacial no processo de anali
se da cidade com vistas ao planejamento, implica na possibilidade de compreensdo do fendmeno residencial urbano  de
modo mais globalizante, & na possibilidade de apreensdo das interrelacdes entre caracteristicas do ambiente residen
c1g1 e da populacdo moradora bem como uma visdo concreta da estratificacdo social vivenciada. -

Devido a consideracdo da variavel espacial nos levantamentos de dados, este método devera constituir
-Se em instrumentc Util para a identificacao de setores residenciais urbanos que sejam de interesse tanto para a ana
lise como, posteriormente, para a intervencdo planejada.

0 método aqui proposto permite, aiém da identificacdo dos setores residenciais urbanos homogéneos, uma
investigacde preliminar acerca de caracteristicas urbanisticas da adrea e de caracteristicas sGcio-econdmicas da popu
Tacao residente, esta também através da fotointerpretacao.

A setorizacac obtida atraves da aplicacdo do metodo tem também o proposito de ser utilizada mo proces

s0 de amostragem para a realizacac de investigac3o de campo mais detalhada, voltada para a elaboragdo de planos  fi
nais.

Sendo ¢ critério para o parcelamentc da cidade a homogeneidade fisica dos setores e a homoganeidade sé
cio-econdmica da populacdo, os setores consistir@o em estratos adequados para os levantamentos estatisticos amos
trais que permitirdo a realizagdo de diagndsticos urbanos mais validos, confidveis, rapidos e econdmicos.

Mo corpc deste trabalho o leitor encontrari inicialmente um capitulo destinado ao processo da Planeja
mento Urbano, em que & destacada a dependéncia deste, como processo decisorio, & existeacia de um eficiente Sistema
de Informagées Urbapas. Isto, com o proposito de situar o método aqui proposto, um instrumento para a setorizacido re
sidencial e a obtencao de informacao acerca destes setores, no contexto maior de planejamento em que se insere.

No capitulo seguinte, tenta-se mostrar que o planejador urbano,convencionaimente, carece de informa
cbes relevantes acerca das areas residenciais urbanas bem como da populacao residente. Com este intuito sdo examing
dos, inicialmente, a base geogrifica utilizada pela Fundac3o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica {IBGE)
para a realizacdo dos Censos Demograficos Decenais, bem como as informacGes que este orgao fornece aos usuarios inte
ressados, como resuitade destes levantamentos. Fimalmente, € mostrado ¢ resultado.de uma. pesquisa feita junto a Pre
feituras Municipais do pais com o0 propdsito de identificar aquelas que realizam coleta de dados acerca de caracterig
ticas soclo-econdmicas demograficas da populagdao bem como do metodo de setorizacdo que empregam para este fim.

No Capitulo IV & apresentada uma revisao acerca de diversas abordagens sobre a estruturaciao do espago
intra-urbano e a diferenciacio residencial, A finalidade & mostrar que existe justificativa tebrica para a proposi
¢30 do mEtodo de setorizacdo e a andlise dos setores, pelo uso.da.fotointerpretacac. Todas as correntes, indistinta
mente ao seu enfogue, reconhecem a diferenciacdc do espaco residencial e as interrelacdes entre as diferencas fisica
da irea e socio-econdmica da populacdo residente. Este fato & que suparta, tecricamente, o método aqui proposte.

Ho CapTtulo V sio descritos os métodos para a subdivisio da area urbana em sub-areas encontradas na 11
teratura, bem como sao apresentados coment@rios acerca de cada um deles.

0 objetivo & mostrar que a nivel internacional tém ocorrido esforcos no sentido de dar uwa resposta a
este tipo de problema, assim como mostrar gue os procedimentos de fotointerpratacdo proposte aqui, sao inovaderes,

Em seguida, o leitor encontrara um capitulo que, mostra-o que tem side realizado na area de  sensoria
mentc remoto naquilo que diz respeito a este trabalho de tese, Para isso apresenta as publicagdes mais representati
vas acerca das aplicacoes desta tecnologia no estudo da estrutura socio-economica da cidade. A intensig & evidenciar
que embora tenham sido realizados estudos para a caracterizacdo sbcio-econOmica da populacdo urbana ou para 2 iden

e



tificacao de populagdes carentes, através da fotointerpretacdio, nio foi encontrada nenhuma referéncia a um metodo
mais completo que injciasse o processo de analise através da propria delimitagao das unidades geogrificas de refe
réncia {setores residenciais). E este fato que caracteriza basicamente o metodo proposto através deste trabalho:
utitizar as potencialidades da fatointerpretacdo j&@ deste a identificacdo dos limites das unidades de analise. Para
isto propGe um novo uso de um dos elementos da fotointerpretacio: a textura fotografica.

0 Capitulo VII apresenta, inicialmente, algumas consideracBes basicas acerca da tBenica de  sensoria
mento remoto. A seguir, trata de um de seus produtos - as aerofotos - e do processo de fotointerpretacao, utilizado
para a delimitacdo e analise dos setores residenciais urbanes hamogeneos, conforme proposta deste trapalho. 0 propd
sito & familiarizar os leitores com 05 conceitos, produtos e processos envolyidos nesta propasta.

No Capitulo VIII o leitor encontrara uma apresentacao detalhada do conjunto de procedimentos sistema
tizados que compfem o métode de setorizacdo residencial urbana e sua andlise. Esta apresentacdo envolve uma descri
¢ao dos procedimentos para delimitar tais setores bem como para analisar seu ambiente fisico, e sua populacdo resi
dente.

0 Capitulo IX apresenta o que foi realizado para a validacdo do método proposto. Sdo apresentados os
procedimentos ewmpregados para este fim e os resultados obtidas com a analise de dades de campo.

0 trabalho termina trazende algumas conclusdes acerca da aplicacio do método bem como alguns comenta
rios finais acerca dos resultados alcangados no seu processo de validacdo.



CAPTTULD 2

PLANEJAMENTO URBANO X INFORMACOES LRBANAS

Neste capitulo o processo de plamejamento urbanc € aralisado de modo que seja salientada a dependéncia
de sua efetiyidade & disponibiiidade de um sistema de informacdes urbanas que o supra.

Inicialmente, & apresentada no capitulo a visdo atual que o homem tem do mundo em que vive, e saoc des
crjtas as doutrinas do expansionismo e da teleologia que constituem as bases da nova estrutura intelectual com a
qual o homem adquire conhecimento acerca deste mundo e orienta sua acao. C propgsito & mostrar que a substituicio pe

1o homem da contempliacao do mundo, pela a¢do n¢ mundo, veio criar um ambiente propicio ao desenvolvimento do proces
s0 de planejamento,

A szguir, mostra-se que paralelamente 3 substituicdo do contemplar pelec agir humano, nos campes mais
gerais das ciencias, ocorreu, ao nivel da polTtica econdmica capitalista, a substituicio do "laisse-faire" pela in
tervencao do Estado dande infcic ac emprego do planejamento como instrumente do desenvolvimento.Neste contexto & ca
racterizado, de modo breve, o Planejamento Urbano Integral e como parte deste o Planejamento Fisice.

Finalmente, mostra-se que o Planejamento Urbano requer um sistema de informagoes, uma vez gue 0 proces
so de Jdecidir depende da disponibilidade de informacOes que o suporte.

2.1 - A VISAC QUE 0 HOMEM TEM DO MUNDO EM QUE VIVE

Até as primeiras decadas deste século, a visdo que o homem tinha do mundo em que vive era a de que es
te seria uma maquina, um produto j3 acabado, ou, como afirma Collingwood (1976), uma “coordenacdo de corpos conjuga
das impelidos e destinados para um fim definido,,.". Neste contexte o papel da investigacae cientifica era descobrir
as leis que regeriam o mecanismo desta maguina.

Duas ideias bdsicas, segunde Ackoff (1973), consistiam os principios intelectuais com os quais o5 ho
mens yiam o mundo e buscavam a sua compreensdc enquanto maguina acabada: o reducionisme e o mecanicismo.

0 reducionismo consiste na crenca em que tudo no mundo pode ser reduzido e decomposto, ou desmontado,
em elementos fundamentais simples, indivisTveis, como o Ztomo na Fisica, a cBlula na Biologia e o individuo na  So
ciologia. O reducionismo deu origem ao modo analitico de pensar, A analise consiste em decompor agquilo gque se  guer
explicar nas suas partes independentes; na explicacdo dos comportamentos destas partes; e na agregacdo destas expli
cacles parciais em uma explicacae do todo. S U

0 mecanicismo consiste na crenca de que todos os fendmenos seriam explicades atraves de uma unica e
simples relagao: a relagio causa-efeito, em que uma coisa e considerada causa de outra {seu efaito), se necessaria
e suficiente para a occrréncia deste. 0s fenomenos eram pensados como sistemas fechados e a visao do mundc era deter
ministica.

Ainda segundo Ackoff (1973), a partir das primeiras décadas deste secule, como resultado de uma nova
estrutura intelectual, a visdo que se passa a ter o mundo através da Ciencia, € a de um sistema aberto. Esta nova es
trutura inte]ect&a] consiste basicamente na suplementacao do reducionismo, pelas doutrinas do expansionismo e da te
leologia.

0 expansionismo defende que todos os elementos e eventos sdo partes de todes maiores. Esta doutrina
ndo nega que os elementos sejam compostos de partes, mas enfoca-cs em termos de seu papel no todo maicr dos quais
eles sao as partas. A atencio se volta dos elementos fundamentais para o todo compesto de partes inter-relacionadas,
que diferem quando estudadas isoladamente e quando estudadas neste todo. O expansignismo criou o modo sisteémico de
pensamento, no qual o elemento, ou evento, a ser explicado, € explanado em termos de seu papel no todo maior a  que
pertence,

A teleoicgia, estudo do comportamento com finalidade, ou do comportamento com vistas ao alcance de ob
jetivos, defende que nem todos os fenémenos $3c explicados pela relacdo causa-efeito e a relagao produtor-produto,na
qual uma coisa & necessaria mas nao suficiente para a ocorréncia de outra, passou a ser tambem objeto de estudo cien

. s
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tifico. Nesse caso, o conhecimento e expresso em probabilidade, ap invés de certeza. Isto porque n3o se conhece quais
sdo os multiplos fatores que ocasionam (com certeza) um fendmena, embora se saiba que dada uma combinacdo de fatores
existe a probabilidade x de ocorrencia deste fendmeno. Isto tambam, porque os Sistemas abertos criam informacdes no
seu processo de desenvolvimento, o que os tornam imprevisiveis. Esta nova maneira de pensar permitiu que o  comporta
mento funcional orientado para o alcance de objetivos, fosse estudado cientificamente, ampliando o objeto da invest?
gacao disciplinada. Homens, magquinas e sistemas homens-m3quinas passaram a ser estudados em vista de seus objetivo;
ou propdsitos. A Ciéncia passa & preocupar-se com 0S5 comportamentos em funcdo daquiloe que intensionam produzir e, em
conseqiiencia, o estudo dos propositos dos comportamentos tem alargado intensamente o conhecimento humano.

Segundc  Arendt (1972) desde o inicio do seculo XX.com o aparecimento da Tecnologia {como area de
interse¢ao das Ciéncias Naturais e Histdricas), o mundo em que vivemos & muito mais “determinado pela acao do  homem
sobre a natureza, criando processos naturais e dirigindo-os para as obras humanas e para a esfera dos negdcios  huma
nos ...", A substituic80o pelo homem, na busca da verdade, da contemplacio do mundo pelo agir, conduziu-o & noclo de
processe, que domina sua visdo atual do mundo em gue vive. Sua concepcdo & de que tudo, inclusive a natureza estda em
constante movimento, alteracdo, e que neste contexto assume suma importdncia a atividade humana e a sua opcao de esco
Tha. Assim, nas ultimas cinco decadas, a sociedade tem se orientado para o estudo de sistemas que buscam alcangar ob
jetivos, ou seja, que podem escolher entre fins e entre meios para alcancar este fins.

2.2 - O PLANEJAMENTC COMO yM INSTRUMENTO DO DESENVOLYIMENTO

Paralelamente ao que ocorre nas Ciéncias, de um modo mais geral, tambem na politica economica capitalis
ta manifestam-se os efeitos da nova estrutura de pensar que domina o intelecto humanc a partir, ainda, das primeiras
décadas deste seculo, €& que vao representar uma alteracdo significativa no papel que o Estado desempenha na socieda
de.

Segundo Lafer (1970), at@ por volta de 1929 a politica econdmica capitalista fundamentava-se na filesg
fia do *laisse-faire", pois acreditava-se que o funcionamento do mercado era automdtico e que qualquer intervencda go
vernamental na sconomia seria nociva, por romper a competicdo. Esta crenca era coerente com a visdo do mundo enguanto
maquina acabada, regido por lefs “naturais", At ent3n, o mecanismo do mercado era conseqléncia da relagdo entre de
manda e oferta: se havia grande procura de um certo produtc, havia maior afluéncia de investimentes para aquela area
de producdo, até que oferta e demanda se equilibrassem; guando isso ccorria, os lucros diminuiam e os produtores pro
curavam um nove mercado em que permaneciam, até que um novo equilibrio entre oferta e demanda diminuisse seus Tucros.

0 papel do Estado na economia era exclusivamente de mediador, objetivando assegurar liberdade para as

|

atividades econdmicas, gue ocorriam de forma mecanica.

Quando a par das transformacfes que vinham ocorrendo acerca da concepgdao do mundo e da forma como 0 ho
men adquire conhecimento, por volta de 1923, houve uma superproducac em todos os mercados e, consequentemente agravou
-5e 0 sério problema do desemprege, passou-se a acreditar que as simples forcas do mercadescom pequena intervencao
do Estado, eram incapazes de conduzir a sociedade aos destinos por ela almejados. Compreendeu-se que a filosofia do
"laisse-faire" nac possibititava a consecucio des objetivos sociais.

Para que ¢ mercado readquirisse o equilibric perdide, foi necessario que o Governo nele alocasse  seus
proprics recursos. Para faze-lo, sentiu necessidade de planejar; ou seja, de usar o planejamento como mecanijsmo auxi
liar do desenvolvimento.

Assim, o planejamento como instrumento de polftica economica, utilizado para promever o desenvolvimento,
e un fenomeno relativamente novo.

"

Una definicio de planejamento que atualmente condiz com o estado de desenvolvimento deste conceito &
encontrado em Ackoff (1975), que diz "Planejamenic € um processo destinado a produzir um ou mais estados futuros dese
jados, que ndc deverao ocorrer a menos que alguma coisa seja feita. O planejamento, portanto, se preocupa tanto em
svitar acdes incorretas quanto em reduzir a freqliéncia dos fracassos ao se tomar decisdes. E obvio que acreditandg
-se gue 0 curso natural dos acontecimentos va produzir o estado futurc desejado, entdo ndg ha necessidade de se plang
nar",



Conforme Chadwick (1978), o planejamento, concebido como um processo de pensamento e acdo humana, velta
do para a consecucdo de um estado futuro desejado, pressupde a habilidade humana de cotrolar seu proprio destino, pe
To menos dentro de alguns limites.

Ao assumir, como funcdo inerente & Administracio,o Planejamento voltado para ¢ desenvolvimento, o Esta
do estendeu esta sua tarefa para além da esfera econdmica, atuando ao nivel dos setores social, institucional e fisico
-territorial.

)

i Na escala local isto representou ao Estado assumir a responsabilidade pelo Planejamentc Urbamo e inseri
-lo no processo de desenvolvimento mais geral.

0 Planejamento Urbano, responsivel pela coordenacac e direcdc do desenvolvimento urbano onde os mecanis
mos de mercado deixam de funcionar a contentc, envolve, segundo Chadwick {1978), "o arranjo de padroes espaciais atra
vés do tempo, para que nosso ambiente artificial funcicne adequadamente.

Conforme {oke (1968}, ao expor quais foram os antecedentes do Planejamento Urbano nos Estados  Unidos,
de onde provem parte de nossa heranca urbanistica, "a experiencia com a Depressdo proveu um impeto poderoso em dire
¢ao a redefinicao do planejamento Jocal. Quando se viu que a Mao Invisivel nac necessariamente assegurava continuamen
te altos niveis de atividade econdmica, a atencdo da macado focalizou-se na criac3o de novas estruturas institucionais
e na coordenacdo de suas atividades cem as estruturas antigas. 0 planejamento ndo poderia escapar a estas questdes de
administracdo e organizacdo ... ele precisaria ancorar-se no processo politico em andamento..."

Numa €poca em que o homem, segundo Arendt (1972), pode ser definido como “um ser capaz de acao, pois es
sa capacidade parece ter-se tornads o centre de todas as demais faculdades humanas", soa 10gico gque tenha ocorride um
redirecionamento e uma recrganizagdo do propric processo de planejamento, de modo que a acdo, capacidade central do
homem, seja orientada dentro de procedimentos cientificamente estruturados.

Como conseqliencia disto, a atividade de planejamento, como tudo nesta Epoca, passa a fer vista, dentrp
do contexto de mudanca constante, tambem como um processo, do qual a elaboracdo do documento (planc) & apenas um pon
to discreto na sequéncia de eventos.

A inclusaodoestudo dos comportamentos com finzlidade, dentro do escopo co trabalhe cientifica, eleva o
proprio planejamento, cuja esséncia & a propoesicdo de estruturacdo de meios para alcancar determinades fins, a condi
¢ao de processo cientificamente orientado, o que vem justificar a enfase que The & dada come instrumentc do desen
volvimento.

Sob 0 pensamento analitico, a cidade & vista como um conjuntoc de partes independentes, e assim & trata
da atraves do planejamento urbanc, que realiza os planos setoriais completamente desintegrados, cu que enfoca indepen
dentemente os diferentes espagos fisicos em que a cidade & dividida. J& sob o pensamento sistémico, o planejamento ur
bano & conduzido de modo integrado, envolvendo elementos sdciais, econdmicos, politicos e fisicos @ suas interacies,
enfocando a cidade como um conjunto de espacos fisicos menores, que interagem segundo um plano ou principio, e  que
tem seu papel na regiao em que se localiza,

A citacio de Coke {1968) de que "os problemas sociais assumiam estaturaigual aos "lay-outs" fisicos co
mo um clamor legitimo da atencdo profissional dos planejadores ..." evidencia a postura hoje em voga de entender-se o
planejamento fisico como um dos aspectos de um planejamento mais global, voltade para guiar o funcionamento e o desen
volvimente da comunidade urbana dentro de um enfoque sistemico.

Reenforca esta citacio aquela de Loeb, in Lafer (1970) que afirma que no X9 Congresso da Uniao Interna
cional dos Arguitetos em 1969 estabeleceu-se que "0 planejamento fisico deve ser compreendido como uma missdo particu
lar do planejamento integral, e ndo como um sistema independente, na medida em que toda acao concreta dos homens e da
sociedade modifica o espago habitado”.

Por sua vez, sob o pensamento causal, a cidade ao mesmo tempo que cada uma de suas partes, g vista e
tratada como um sistema fechado. E, o planejamento urbane & comparado a um mecanismo de controle deterministico do
qual pensa-se que a implementacdo de um plano x ocasionaria, com certeza, o resultado y.
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Enquanto isso, sob o pensamento teleolﬁgico a cidade, e suas partes, sao vistas como sistemas abertos,
adaptativos, orientados para objetivos e,no contexto do sistema maior do gual fazem parte. Por sua vez, o planeja
mento urbano & entendido como um sistema de controle que, através de realimentacGes sucessivas, procura conduzir a
cidade ao alcance do objetivo estabelecido.

Neste modo de pensar, a implementacio do plano & concebida como o curso de ac3o mais provavel para con
duzir a consecucac do objetivo, uma vez que as previsdes sdo feitas num contexto contigente, pois a cidade, como sis
tema aberto que &, cria informacdo ro seu processo de desenvolvimento,

2.3 - A INFORMACRO NO PROCESSO DE PLANEJAMENTO URBANO

A concepgdo do planejamento urbano como um processo destinado a produzir um ou mais estades futuros de
sejados de um sistema, que ndo deverdc ocorrer, a menos que alguma coisa seja feita, supde a capacidade humana de de
cidir acerca dos etados futuros ou seja, dos arranjos espaciais urbanos desejados, bem como das alternativas de acao,

para conduzir este sistema da situacdo presente ao fim escolhido isto, tanto na fase de elaboracdo do plano, quanto
de execucao do mesmo.

Uma vez que a eficiéncia das decisdes, e portanto do proprio processo de planejamento, depende de dis
ponibilidade de informacdes Uteis para sustenta-las, adquire relevancia, em qualquer administracdo municipal, a exis
téncia de um sistema responsdvel por delinear, obter e fornecer-lhe estas informacdes. Este fato & sobretudo verda
deiro quando esta prOpria administracfo assumir a responsabilidade de implantacdce de um processo contTnuo de plane
jamentoJem substituicado ao procedimento de contratar entidades externas, distantes do cotidiano local, e que tém ge
ralmente agao pontual, apenas quando da elaboragdo do documento de planejamento: o plano.

[éegundo Dehlinger, H, e Protzen, J, P. (1972), o processo de planejamento reguer quatro tipos de infor
magdo: a) 2 informagdo fatual, que descreve a situagac corrente; b) a informapdo dedntica, que envolve a adocao  de
um sistema de valores para a definicdo do estado futuro desejado; c) a <nformegdo eaplanatoria, que identifica as
causas, ou porques, da discrepancia entre a situagdo presente e o estado futuro desejado; d) a Znformagedc instrumen
tal, que @ referente aos modos e meios que o plangjador pode utilizar para remover o problema definido pela discre
pancia entre a situacdo corrente e a situacdo desejadaf}

Zbentro deste conjunte ¢lobal de informagdes requerido pelo processo de planejamentc urbano dizem  res
peito diretamente a este trabalhc, as informacdes fatuais. Estas informacoes que descrevem a situacac presente, ou
seja, retratam o diagnostico da area urbana, referem-se a ocorréncia, caracterizacic e localizacdo de elementos e ati
vidades nesta area. Obviamente, tais informagoes descritivas,para corresponderem a realidade urbana, devem espelhar
as interacoes que ocorrem entre os niveis fisico, social, econdmice.no processo.de estruturacac do espaco arbano. A

Convencionalmente, para a descrigio da situacdo urbana presente, utiliza-se um referencial geografico
que permite que os elementos e as atividades sejam perfeitamente localizados em diferentes parcelas da area urbana.
Un exemplo de um referencial geografico sdo os setores censitdrios que o I.B.G.E. define ¢ome “unidade espacial mini
ma para fins de coleta® e para cada um dos quais corresponde um conjunto de informagbes obtidas sebre a area, assim
definida.

o

As informacfes descritivas da realidade urbana, referenciadas as unidades geograficas basicas, consti

tuem a base do ﬁ}ocesso de planejamentc, cujo objetivo seja a intervencado ac nivel da estrutura intra-urbana.

fDentre o conjunto de informacBes fatuais sdo relevantes ao processo de planejamento urbano aguelas re
lativas 3 fungdo urbana kabitar. Estas envolvem, entre outros, dois grandes sub-grupos de dados: a) as relativas as
caracteristicas do ambiente material residencial, ou seja, relativas aos aspectos fisicos da area residencial  urba
na; b) as relativas as caracteristicas da populacao residente.

fmbora haja consciéncia da interdependéncia entre estes dois conjuntos de informacbes, muitas  pesqui
sas urbanas ignoram o fato e realizam jdependentemente 0s levantamentos fisicos e os levantamentos sociais, utilizan
do, inclusive, referenciais geograficos distintos para os dois conjuntos de informagbes, o que, muitas vezes, invia
biliza a articulacio e a compatibilizacdo dos mesmos, dificuitando a compreensde da problematica urbama em foco. T}



A associacdo destas informagdes a uma referencial geografico adequado, constituide de unidades espa
ciais bisicas, permite a apreensdo da diferenciacdo residencial do espago urbano, bem como sua distribuicdo espacial
e sua interacdo com a caracterizag¢io social da populacio urbana. Da comparacac destas informacoes com outras gue com
pbem o referencial deontice estabelecido, podem resultar certas discrepancias que definem alguns problemas relativos

3 funcdo urbana residencial a serem tratados pelo planejamento, localizando com precisdo em que parcelas da area ur
bana devem ocorrer acoes planejadas,

E dentro deste contexto de obtencdc de informacOes descritivas, relativas a diferenciacio residencial
no espago urbano, 3 distribuic3o espacial dos diferentes segmentos populacionais, a interdepend@ncia entreestes dois

conjuntos de informacao e a determinacdo de um referencial geografico adequado para a coleta e a analise destas in
formacoes, que se coloca o presente trabalho.






CAPTTULD 3

A CARENCIA DE INFORMAGTUES PARA O PLANEJAMENTO URBAND

Conforme ficou mostrade no capitulo anterior, um dos conjunios de informagGes relevantes ac processo de
planejamento urbano & aquele com conteudo acerca da diferencizcdo residencial no espaco urbano e da distribuicdo espa
cial dos diferentes segmentos de populacao e sua caracterizacao social.

IA disponibilidade e validade deste tipo de informacdo fica na dependéncia da ocorr8ncia de dois fates.
Primeiro, que sejam coletados, em espagos de tempo adequados ao processo de planejamento, uma série de dados relati
vos a qualidade do ambiente urbano e a indicadores demograficos e sbcic-econdmicos da populacio residente. Segundo?
que seja utilizado um referencial gecgrafice, conveniente aos prop0sitos do planejamento urbano, associado a estas in

formacces de modo a restringir, atraves da agregacdo espacial de dados, o trabalho de sua coleta, armazenagem e ani
lise.\

E importante observar que o nivel de agregacio. dos dados, que podeir do domicT1io ao municipio passan
do pelo quarteirdo e setor, deve ser compativel com 0% requisitos dos estudos intra-urbanos.

Neste capitulo, s2o examinados, inicialmente, as informacoes que o 1.B.G.E., atraves da realizacao dos
Censos Demograficos Decenais, obtém e fornece aos usuarios interessados, bem come a base geografica utilizada por es
ta organizagdo para este fim. Finalmente, sao mostrados os resultados de um levantamento feito junte as  Prefeituras
Municipais do Pais com a finalidade de identificar se realizam coleta de dados acerca de caracteristicas sﬁcio-ecg
nomico-demograficas da populacdo e,qual o método de setorizacao utilizado para estes levantamentas.

0s resultados destas atividades identificam um problema do planejamento urbano no Pais: a caréncia de
informacoes acerca do ambiente residencial urbano e de caracteristicas sécio-econdmicas-demogradficas da populacao re
sidente, associadas a um referencial gecgrifico adequado para orientar a agao planejacda ao nivel intra-urbano, bem ¢o
mo de métodos estabelecidos para realizar a setorizacao residencial urbana com vistas a estes levantamentos.

A ocorréncia deste problema justifica a execugdo deste trabalho que tem como objetivo elaborar e testar
um metodo alternativo para a identificacao e andlise de setores residenciais urbanos com vistas ao planejamento.

3.1 - AS INFORMAGOES DO CENSO DEMOGRAFICO

fNo Brasil, a Fundagio Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (I.B.G.E.) tem as atribuicdes Te
gais para a realizacdo do Censc Demogrifico que & o "mais completo levantamento Sdbre a populacdo brasileira e suas
caracteristicas ..." I.B.G.E., (1983) A Hestes censos demografices sio pesquisadas as caracteristicas das pessces, das
Ffamilias & dos domicilios, 0 que poderia constituir um conjunto de informacoes relevantes ao processo de planejamento
urbano. Atraveés da realizacdo dos censos decenais o Instituto obtZm e fornece informacdes em ambito nacional, coleta
das a0 nivel de cada um dos domic?1ios.[Porém, as informacoes divulgadas pelo 1.B.G.E. sac inadequadas a0 planejamen
to local, uma vez que os dados s@o publicados de forma agregada, a nivel dos municipios e, deste modo, insuficientes
para a realizacao de estudos intra-urbangs..!

[:Para fing dos levantamentos censitarios o I.B.G.E. trabalhacom compartimentos a nivel de desagregacdo
maior que o municipio, ou seja, 0s setores censitériosrl

TEntretanto, segundo o préprio I.B.G.E., tais setores censitdrios em que os municTpios sao divididos, e
que correspondem as menores unidades de trabalho, sdo definidos apenas para efeito de coleta de dados e para serem
percorridos por um unico recanseadar. ) Para sua delimitagdo, no Censo de 1980, foram utilizados os seguintes crité
rios: a) maxima estabilidade temporal de seus limites e perfeita comparabilidade com oslimites do Censo Cemografico
de 1970; b) compatibilizacdo das malhas dos Censos Demografico, Agropecuirio, Econcmico; c) observdncia a0 numero de
unidades -300- previstas para coleta, que determina o espaco territorial a ser coberto por ut recenseador,

- 10 -
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Até o presente, o Brasil realizou nove Recenseamentcs Gerais e em menhum deles houve publicacao de 1in
formagdes do Censo Demografico a um nivel de detalhamento maior que o Municipio. Em publicacao oficial recente, ap;
rece explicito o reconhecimento do fato de que as informacdes agregadas a nivel municipal sdo insuficientes para ;
planejamento urbano.{éegundo o I.B.G.E. {1983), "A publicacdo de informagbes do Censo Demografico & feita, em geral,
a nivel do municipio. Por outro lado, uma area de ponderecdo para fins de amostragem pode ser um municipio (no maxi
mo) ou um distrito (ow subdistrite, no minimo). Estimativas significativas podem Ser obtidas para esses niveis de de

talhamento; no entqnte sdo pouco gatisfatorias para certos objetives, em especigl para gstudos intra—urbanos”:]

. Aparece explicito, ainda, resta mesma publicacao, o esforco do Instituto de envcolver-se com a2 cria
cao de arquivos de dades agregados a nivel do setor censit3ria, o que permitiria a divulgacao dos dados municipais ;
este nivel de deta]hamento.[t citacao do I.B.G.E. (1983} que "para respaldar os estudos de base geografica do Censo,
de populacacepianejamento urbano a nivel loczl, estd sendo gerade um arquivo de dados agregades a nivel de  setor,
tambem com informacoes do universe".

Este fato demonstra que 2 propria Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica passa a re
conhecer & importancia da disponibilidade de dades setoriais para o planejamento urbano:l

TE indiscutivel que se ¢ objetivo da divisdo da cidade em setores censitarios se estender para alem da
mera racionalizacdo no processo de coleta de dados, buscando tambem o alcance da racionalidade no processo de armaze
nagem e analise dos mesmos, entdo o critérios para a delimitacdo destes setores deverdo ser reformulades. A setori
zacdo do espago urbano para a realizagdo do diagnostico com vistas ao planejamento urbano requer gue sejam adotados
critérics que conduzam a que a divisdo do espago urbano em setores seja feita respeitando-se a estrutura do  espaco
intra-urbano, considerada de modo sistémico, ou seja, respeitando-se as interacoes de seus niveis fisico e social,
ou ainda, de forma que em tais Tevantamentos seja considerada a variavel espacia]:&

[ﬁs informa¢oes fornecidas pelo instituto s3o inadequadas ao processo de planejamento urbano tambem de
vido ao espacamento entre ¢s Censos, que sio decenaisj}D planejamento ¢ c¢ontrole do desenvolvimento urbano pode exi
gir que 0% dados estejam disponiveis em intervalos de tempos menores.

Devido aos tréc motivos ji enunciados:(a) a divulgacdo dos dados agregados a nivel do municipio, (b)
0 intervalc de dez anos entre levantamentos e (c) a desconsideracao da estrutura imtra-urbana na delimitacao dos se
tores em que a cidade & dividida, as informacbes do Censo ndo tem sido Uteis ao processo de planejamento urbano.

fDeste modo, para realizar-se o planejamento urbano exige-se que a Administracdo Publica Municipal rea
lize seus proprios levantamentos de campo, com o propdsito de obter informacdes acerca da diferenciagdo residencial
do espa¢o urbano e da distribuicdc espacial dos diferentes segmentos da' populacao;-bem como sua caracterizacac dems

grifica e sdcio-econdmica.

3.2 - AS INFORMACDES DOS LEVANTAMENTOS MUNICIPALS

Com o objetive de obter subsidios para a realizegdo do presente trabalho, foi feito um levartamento
junto 3 Prefeituras Municipais do Pais para verificar se estas realizam coleta de dados de campo relativos a caracte
risticas demogrificas e socic-econdmicas da populacdo residente, com vistas a elaboracac de planos urbanos e, em <ca
so afirmativo, se dispdem de algum método, cientifico ou ndo, para subdividir grandes areas em areas menares para a
realizacdo desse levantamento (bairres, setores, etc.).\Uma descrigac dos procedimentos basicos utilizados para tal
fim foi, entdo, solicitada.

Eﬁsta consulta foi feita através do correio, em agosto de 1983, tendo sido enderecada aos prefeitos my
nicipais das 96 cidades mais populosas do pais, segundo o Censo Demogrdfico de 1980, em IBGE (1981). Foram recebi
das informagoes de 27 destas cidadesj\D anexa A apresenta as cidades consultadas e dentre elas aquelas que contribui
ram para este trabatho (aquelas grifadas).

* Grife da autora.
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[Os resultados deste levantamento consistem em uma amostra das condigGes em que se realiza no pais a pra
tica da coleta de dados acerca da populacao urbana e a setorizacgdo residencia11realizada para este fim, ao mesmo tem

po que justificam o esforgo dirigido no sentido de realizacac do presente trabalho. Veja-se quais foram estes resulta
dos. -

¢ Algumas Prefeituras Municipais informaram que nao realizam ¢oleta de dados de campo a respeito das caracteris
ticas demograficas, econdmicas, ou sociais da populac3o residente e, portanto, nao disptem de método para a subdiQ;
sao da cidade em setorestlsﬁo elas as Prefeituras Municipais de Taubate, SP; Sao Leopoldo, RS; S3o Gongalo, RJ; M;
9i das Cruzes, 5P; Divindpolis, MG; Piracicaba, SP; Anapolis, GO; Marilia, SP. -

A Prefeitura Municipal de Anapolis da um testemunho interessante acerca da realidade de sua administra
¢do. Informa que "infelizmente ndo teremos nenhuma contribuicdo para vocés, de vez que nossa SEPLAN - Secretaria Mu
nicipal de Planejamento e Coordena¢iac vem lutando com alguma dificuldade, devido a falta de visao des administradores
que por aqui tém passado, para formar uma boa equipe tEcnica para o Planejamento Urbano de nossa urbes". €, com res
peito a¢ metodo de setorizacao que trata o presente trabalhe afirma que “o trabalho que vocés empreenderdo & de nosso
grande interesse e, quando o concluirem, gostariamos de receber um resumo para nossa orientacdo em futuros trabalhos
nesta area".

o outro grupo de Prefeituras notificou gue utilizam o conceito de setor sob o ponto de vista fisico (delimitande
-o0s segundo a presenca de barreiras fisicas: corregos, vales, rodovias, entre outros) ou sob o ponto de vista histﬁri
co (identificando-osacs tradicionais bairros da cidade), Estas informacGes foram {teis no sentido de reforcar a neces
sidade de tornar disponivel aos planejadores um instrumento alternativo para a definicado e analise dos setores resi
denciais urbanos com vistas ao pianejamento:)EEo exemplos os testemunhos que seguem, nos quais informam as  Prefeitu
ras Municipais de:

Porto Velho, RD, que nos levantamentos gerais realizados na cidade, ¢sta & subdividida a partir do conhecimento
pratico anterijor sobre z mesma em conformidade com as wias notdveis de oirculacdo efou acidentes naturais. E que
em funcac dos resultados destes levantamenios gerais, a area pede ser subdividida em novos setores, considerando
tambEm a atuagdo a que se propde.

1SantaMaria, RS, que estd aplicando alguns questionarios para levantar as caracteristicas demogradficas, econdmi
= d
cas e sociais da cidade, e que este levantamento esta sendo realizado por bairro.

[@uarulhos, SP, que a setorizagdo com vistas ao planejamento realiza-se através de corsulta & populacdo, que
jdentifica os limites dos bairros tradicienalmente conhecidos, )

Jacarel, SP, que o planejamento da cidade tem sido desenvelvido por firmas particulares contratadas, que €Stes
trabalhos nao vém sendo atualizados e que a propria Prefeitura nio rea1{iéﬁ-E%rétamehte,raté 27/10/83, qualgquer
pesquisa sdcio-econémica-demografica, E citagdo do Prefeito Municipal que a atual administracaoe imtensiona reali
zar "um censg num bgirro pré-determinado, visando n3o so a obtengdc de dados, como tambem o treinamento de  pes
so0al, no sentido de um plano global, que possa ser atualizado constantemente®.

[Séo Bernardo do Campo, SP, que o Departamento de Estatistica da sua Secretaria de Planejamento e Economia possui
experidncia em técnicas estatisticas relativas a levantamentos de ordem fisico-socio-econdmica, visando subsi
diar programas de governo, planos urbanos ... dispondo de um Banco de Dados & Centro de Documentacdo. No documen
to Catalogo do Municipio, realizado pela Prefeitura, € apresentada a hierarquia formal de todos os dados  dispo
niveis neste Banco e a forma como poderdc ser obtidos. Segundo este catalogo, a base geografica utilizada para
referenciar os dados deste Banco 530 oS bairros. Entretanto, rnem todas as informacOes que seriam de interesse se
fossem fornecidas desagregadas segundo esta base geografica, as s@o. Num trabalho taop importante como o da monta
gem de um Banco de Dades Municipal, seria interessante que tivesse havidouma preocupagac major para com a defini
c3o do referencial geogrifico utilizado na construgio dos arquivos de dados. /

Volta Redonda, RJ, que para a realizacao do Programa Cadastro, que visa atualizar o registro imobilidrio e cbter
dados sdcio-econdmico e demograficos, estdo sendo feitas medicées em campo de cada unidade imodiliaria, para ¢al
culo da area construida, e sdo registrades outros elementos acerca das construgoes, com o objetivo de definir
seu padrdo. Em cada unidade imobiliaria sao levantados dados socio-economicos, Informa ainda que este  trabalho
tem 0 apoie de aerofotos coleridas, na escala 1:8000, de todo © menicipio e aerofotos coloridas ¢ branco e pre
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to, na escala 1:2000 da area urbana, e que em 2 anos e meio, 48 pessoas deverio cadastrar 90.000 unidades imobi
liarias, Finalmente, informa esta prefeitura que encontra-se em fase de estudo o programa de cadastramento d;
bairros com o fim de medir suas caréncias, tende em vista o planejamento. O formulario que utilizam para o Pla
nejamento Cadastro evidencia que a referéncia espacial adotada pela Prefeitura ra sua area urbana & o bairro. B

E, finalmente, Blumenau, SC, que no processo de Planejamento Urbanoutiliza delevantamento aerofotogramétrico,com
restituicdo em papel na escala 1:2000, e do sistemz integrade de Cadastro do Municipio, alimentado por levanta
mentos de campo. Informa, tambEm, que para efeito de distribuiciio de servicos e equipamentos, a area urbana do
distrito sede fica dividida em:

regifes urbanas: corraspondentes as grandes divisfes naturais existentes;

1

setores urbanos: correspondentes a areas heterogéneas geralmente compostas de um centro de servicos e bairros
residenciais;

bairros : correspondentes a areas homogéneas quanto ao us0 € a ocupacao, com continuidade geografica,
cujos limites sao geralmente estabelecidos pela tradicao iocal;

comenidades vicinais: correspondentes a areas muito homogeneas, de predeminancia residencial, onde haja um ra
zoavel grau de associagdo entre seus moradores. Sao agrupadas em bairros e progressivamente
definidas pela Prefeitura Municipal.

Nada informa acerca da ocorréncia da divisdo da area urbana com vistas aos levantamentos de campo. Al
gumas informacoes sao coletadas e formuladas a nivel de agregacac dos tradicionais bairres da cidade.

e Outras Prefeituras Municipais comunicaram ainda que utilizam, para os levantamentos em questdo, as  setoriza
coes propostas por outros Grgdos, para outros fins, Foi o caso da Prefeitura de Diadema, SP; Barra Mansa, Rl; e Lon
drina, PR.

A Prefeitura Municipal de Diadema, SP, realizou a sistematizazcio de todas as informacdes disponiveis
sobre o municipic. Estas, porém, apresentam-se agregadas 20 nivel do myunicipio como um todo, o que as torna insufici
entes para o Planejamento Urbano. Realizou-se, ainda, uma proposta de setorizacdo do municipio, que levou em  conta
0s parametros de topografia (barreiras fisicas), de uso do solo, de ccupacao do solo, e aue resultou nos Plancs  de
Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo, de Setorizacdo Fiscal ¢ de Setorizacdo da Rede de Ensino Plblico. Porgm, para
um levantamento demografico que pretende realizar, amostrando 3.000 domicilios, correspondentes a 5% do total atual
do municipio, ndo existe nenhuma informacac que leve a crer que haverd algum esforco no sentido de definir  setores
urbanos para servirem de base geografica a tal levantamento. Ao invés'disso, deverd ser utilizada a setorizagdo do
[.B.G.E.

A Prefeitura Municipal de Barra Mansa, RJ, notificou que utiliza dados demograficos, econdmicos e S0
ciais fornecidos pelo [,B.G.E. e pela FAPERJ {Fundacao Estadual de Apoio a Pesquisa no Estado}, sem esclarecer se

as bases geograficas de ambos os conjuntos sdo compatIveis. Informou também que realiza consulta aos municipes emn
cada area do municipio" para lsvantar suas necessidades e interesses, Mio faz referncia, neste caso, a qual seja a
base geografica para estes levantamentos, 0 que parece indicar que ndo estdo envolvidos na solucdo deste tipo de pro

blema.

Segundo a Prefeitura Municipal de Londrina, PR, as pesquisas domiciliares ja realizadas wtilizaram se
torizagoes existentes como, por exemplo, a da COPEL (Companhia Paranaense de Energia Elétrica) para a leitura de mar
cadores de consumc de energia elétrica. Informa, ainda, que & objetivo realizar a médio prazo a divisao da area urba
na em areas de planejamento. Isto, levandoc em conta a infra-estrutura existente, a densidade populacional, o coméﬁ
cio e os servicos, o sistema viaric e determinados aspectos sgcio-economicos, A intensao de definirem para a c¢idade
areas de planejamento, o gue poderia resultar numa maior racionaiidade do processo de obtengdo, analise e fornecimen
to de informagdes urbanas e consequentemente da pfoposta de acao evidencia, novamente, que o problema da setorizacdo
com vistas ao planejamento & um problema real das administracoes municipais.

A Prefeitura Municipal de Ribeirdo Preto, SP, informou que a sua Coordenadoria de Planejamente  "esta
desenvolvendo estudos para a divisdo da cidade em setores e sub-setores...", Este testemunho reforca a constatagdo
de que o problema da setorizagdo urbana ainda nac se encontra resolvido. Esta prefeitura comunicou ainda que para &
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pesquisa de trafego realizada pelo GEIPOT (Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes) e pela CET (Companhia
de Engenharia de Trafego) em Ribeirdo Preto, Bauru, Campinas e Cuiaba, em 1978, foram definidas zonas de

trafego
atraves da articulagdo de informagbes relativas ao:

. sistema viario principal;
barreiras naturais (rios, montanhas, etc);
. forma espacial da zona; A
. homogeneidade de uso do solo e categaria econdimica da zoﬁa;
. divisao da cidade em bairros .e classificacdo dos residentes segundo sua categoria econdmica.

Do ultimo item decorre que para a caracterizacio econdmica dos moradores foi utilizada como base geo
grafica a divisao da cidade em bairros.

# Finalnente, um outro conjunto de Prefeituras Municipais forneceu informacdes que demonstraram sua  preocupa

¢ao com g setorizacdo urbana para o planejamento e/ou com a compatibilizagdo das diferentes bases territoriais utili
zadas pelos diferentes drgaos de acdo local.

Assim, a Prefeitura do Municipio de Sao Paulo notificou que nao realiza pesquisas primarias em carater
abrangente acerca de caracteristicas demograficas, econdmicas ou sociais da populagac, uma vez que as pesquisas sao,

geralmente, setoriais, em funcdo de objetivos especificos. A SEMPLA - Secretaria Muni¢ipal do Planejamento utiliza
estas informacdes sistematizando-as.

Das diversas sub-divisdes do municipio, cada uma abedecendo a seus prdprios critérios, sao principal
mente utilizadas pelo planejamenta:

a) 243 zomas de trafego da pesquisa crigem destino, 1977;
b) 8,118 setores censitarios do Censo Demografico, 1980;
c) 17 regides administrativas;

d) 198 setores fiscais de rendas imobiliarias da Secretaria de Finangas.

Comunicou, ainda, que se encontram em estudo alternativas de wniformizacdo da base territorial do muni

efpio com o proposito de obter unidades compativeis umas com as outras, permitindp a agregagdo e desagregacao das
M smas.

Ja a Prefeitura Municipal de Sorocaba informou que realiza coleta de dados acerca das caracteristicas
demograficas, econdmicas e sociais da populagio para fins de planejamento urbano: No momento encontra-se em implanta
cio um Sistema de Informacio e Setorizagdo para o Planejamento que visa dar major racionalidade e agilizacdo as
acoes municipais, atraves da disposigde rapida e segura dos dados necessarios a Administracdo Municipal.

Bfirma ainda que um dos problemas atuais relativos @s informacOes municipais deve-se &s diferentes seto
rizacGes da cidade, utilizadas pelos diversos orgaos ¢ que requerem compatilizacdo. E preocupa¢do manifesta a  oria
géo de wumz base eom pejevénsias espaciais definidas que permita a compatibilizacdo dos diferentes propdsitos da Admi
nistracio Municipal. Para isso propOe a utilizacdo da diviso territorial lote, quadra, setor, em funcdo dos  quais
poderdo ocorrer sub ou supra setorizacles. A setorizaco basica que propde & aquela constituida de configuracoes es
paciais conheci&as, ou seja, a setorizacas do Zoneamento de Uso e Ocupacao do Selo.

1A Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro, RJ, através do Decreto n® 3.158 de 23/07/82, reconhece e de
1imita os Bai;ros do Municipio do Rio de Janeiro, unidades minimas de coleta de dados e de planejamento, atraves das
quais pretende-se "criar maiores possibilidades de conhecimento de per¢oes menores da area municipal, para as quais
se poderd, como conseqiéncia, realizar proposicdes e acompannar as acGes legais®.

0s propdsitos & tornar o bairro objeto de projetos que abordardo as necessidades reais dos diversos 1o
cais da cidade, afim de facilitar as atividades urbanas e o aumento da qualidade de vida das cemunidades envolyidas.

Isto,em conformidade com as diretrizes estabelecidas para o municipic como um todo.j
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Neste trabalho o bairre & conceituado como "a porgdo do territério que reiine pessoas que usam 0 mesmo
equipamento comunitario, que mantm relacdes de vizinhanca, e que reconhecem seus limites pelo mesmo nome",

A definicao dos limites dos bairros foi feita através de trés etapas: a) reconhecimento da porcio mora
dora £ usuaria do bairro; b) compartimento fisico-ambiental, existencia e atratividade de centros funcionais e sub
centros, existencia de terminais de transporte coletive; c) adaptacdo de seus limites aos dos setores censitirios.

0s bairros assim definidos sao unidades menores das Reqides Administrativas do Rio de Janeiro, unidade
institucional de divisao de espa¢o, reconhecida por tedo 0 poder municipal e por grande parte das companhias e c¢on
cessionarias Estaduais e Federais que atuam no municipio, e que por sua vez compdem as Areas de Planejamento estab;
lecidas pelo PUB-RIO. -

Através do Decreto ja citado fica explicito o esforco da Administracdo Municipal de “diminuir o univer
so de pesquisa das areas de estudo, evitando abordagens excessivamente extensas, nas quais a complexidade e a diver
sidade de aspectos dificultam o conhecimento dos espagos, impedem a apreensac do todo e, consequentemente, das atua
coes do planejamento®. (Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro, 1981).

(Este trabalho evidencia que o problema da setorizacdo urbana & um problema presente da  Administracao
Municipal. Embora a solucdo proposta de identificagBo dos bairros da cidade implique em que seja considerada mais a
realidade historica da cidade do que a realidade presente de sua organizagao social, o seu proposito & plepamente
justificado: possibilitar um exame fracionado dos dados urbanos, face a diferenciagac espacial. Outra ressalva g que
identificar os bairros conforme o conceitc assumido, sobretudo no que diz respeito a ser "uma pergae do territorio
que relne pessoas que mantém relacles de vizinhanga", pode implicar numa tarefa ingleria, considerando que nos  tem
pos atuais, notadamente nas cidades grandes, as relacOes de vizinhanga encontram-se esmorecidas.ji

A Companhia de Desenvolvimento e Administracéo da area metropolitana de Belem, PA, afirmou que no ano
de 1978 foi desenvolvido o trabalho “seterizacao para o municipio de Belem - 13 Legua Patrimonial". Neste, identifi
cou-se, para a administracao metropolitana, a insuficiencia de informacGes advindas ¢o 1.B.G.E. e dos orgaos  atuan
tes em Belem, bem como a incompatibilidade destas informa¢bes “"decorrentes da diversidade com que foram processadas
as delimitacbes de zonas pelos Orgaos atuantes na area, 0s quais trataram, cada qual, de levantamentos de dados espe
cificos e concernentes ao seu propric enfogue". Em funcdo disto o objetivo do trabalhe foi definir uma setorizagio
mais racional para 8elém, que seria proposta aos diversos drgdos. 0 caminho escolhido para alcancar este fim foi a
analise e tentativa de compatibilizagao dos c¢ritérios dos diferentes Orgdos, respeitando certas prioridades. Para a
setorizacdo final foram agregadas zonas de triafego (do GEIPOT), que continham os setores censitarios do 1.B.G.E., g
vanda em consideracao a densidade, o $istema viario, e os bairros da cidade, definindo-se setores homogéneos em for
ma, densidade e area. Lo e

Este trabalho, tambdm como cutros, evidencia certas preocupacOes concernentes ao propdsito da presente
tese. Embora, a solugdo proposta difira daquela que pretendemes aqui apresentar, a finalidade B a mesma: possibili
tar o exame fracionado dos dados urbanos associando-os a um referencial geegrafico.

Com relacdo z Prefeitura Municipal de Santes, esta:comunicou que para a elaboracao do P.0.D.I. da cida
de 0s dados foram agregadcs por zonas homogéneas - que constituem as unidades b3sicas de analise territoriale sao de
finidas a partir de um "conjunto de indicadores previamente selecionados”, aos quais, entretanto, ndo existe referen
cia. Estas zonas'homogénas foram utilizadas como base referencial para a analise da estrutura urbana, através de da
dos do tipo: area, populacao, densidades bruta e 1iquida, distribuicao de renda, preco da terra, idade da edifica
c3o, tipologia da edificacio, uso do solo (@rea construida e numerc de unidades por uso), distribuicao das ativida
des econdbmicas (numero de estabelecimentos e empreges), equipamentos urbanos.

Apesar de interessante, o trabalho nao apresenta informacdes acerca dos procedimentos utilizades para
a identificacdo das zanas homogéneas ou dos indicadores utilizados para tal fim. Nao existe tamb&m uma conceituacao
de tais unidades de analise territorial.

A Prefeitura Municipal de Floriandpolis, SC, através do IPUF-Instituto de Planejamento Urbano de  Flo
riandpolis - informou que tem realizado coleta e processamento de dados demograficos, sDcio-econdmicose imobilidrios,
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com vistas ao planejamento urbano. Notificou ainda que até um ano‘atrEs nao dispunha de um método critericso para a
divisdo das areas urbanas em setores, mas que com a impianta¢ao de novo sistema de informagbes cadastrais, tal otica
foi revisada e todos os dados coletados passaram a ser referidos a uma rede de Unidades Espaciais de Planejamento. A
definicao das U.E.P., sequiu basicamente critérios "espaciais: criagdo de setores com area média de 1 km?, com Tlimites
definidos por divisores de agua, vias de transporte, dreas de preservagao e parques publicos. Foi ainda  c¢onsiderado
na escolha dos Timites destas unidades a coincidéncia destes com aqueles dos espagos j3 apropriados, pelas  comunida
des locais, ou seja, com os limites das areas residenciaijs recenhecidas pela populacic. -

A escolha da area madia de 1 km? e dos elementos limitadores das U.E.P. tiveram como substrato a apreen
sao do espago pelo pedestre, quer ac nivel do dominio visual {unidade de paisagem), guer ao nivel do dominio fisico
(barreiras ao deslocamento). Além disso uma Area de 1 km® configura a dimensip minima necessaria para 2  implantacdo
de equipamentos comunitirios.

A idéia foi criar um sistems flexivel de modo a permitir que a agregacac de uma ou mais UEPS venham for
mar um bairro.

Informa também, a Prefeitura Municipal, que os procedimentos basicos deste método sdo bastante  empiri
cos, havendo necessidade de pessoas com um grande comhecimento da 3rea de estudo. Utilizando-se de cartografia basica
na escala 1:10000, foram marcadas dreas de preservacao, parques, sistema viario principal, é identificadas aproximada
mente as commnidades existentas. Depois disso a area foi dividida sSequndo os demais critérios, fazendo-se as  agrega
¢cGes necessarias para quée o niumero total de unidades n3ec fosse superior a 99, Visitas de campo foram realizadas para
eliminar duvidas.

Acrescenta, finalmente, a Prefeitura Municipal de Floriandpolis que a rede de UEP ndo apresenta vincula
c30 com os setores censitarios do I.3.G.E., ou com as zonas de trafego do GEIPOT. A justificativa apresentada & que 0
crescimento elevado da area urbana desatualizou as divisdes feitas pelo GEIPOT (1977) e IBGE (1970), sendo que, quan
to a setorizacao do I.B.G.E., o critério de 300 domicilios adotado pela instituiczo para dividir os setores tornou-os
ineompativeis com a realidade espacial da ocupagdo. A1Em disso, houve alterag3ao nos proprios limites do I.B.G.E. de
1970 para 1980,

Segundo a Prefeitura Municipal Montes Claros, MG, para a divisde da cidade em zonas, vem substituindo
a divisio em bairros pela divis3o por areas homogéneas, isto &, de "caracteristicas sociais, economicas e de uso e
ocupagic do salo mais ou menos homogéneos". Para isso, & atualizade o mapa base da cidade e langadas sobre &le infor
macdes relativas as areas de baixa renda, areas de invasao, densidade demogrificas, tipologia de domiciiios, infra-es
trutura {3qua, esgoto, eletricidade, pavimentacao), modelo de parcelamento do solo, percentual de lotes vagos, planta
de valores para efeito de tributacdo. As informa¢Oes utilizadas s3o proveniente$ de dados de campo e cadastrais,

Salienta-se que, embora os procedimentos difiram basicamente, o proposito a ser alcancado pela  Prefei
tura de Montes Claros @ o mesmo que aquale almejado neste trabalho: a identificacdo de setores homogeneos da cidade,
quer com relacdo 3 ocupacdo do solo, quer com relagde as caracteristicas da populagac residente,

Ainda conforme a Prefeitura de Montes Claros, para a localizac¢ao da populagac de baixa renda no nucleo
urbano utilizcu-se exaustive levantamento de campc e mapeamento de variaveis do tipo: incidéncia de bens e servicos ba
sicos no bairro,tipo de residencia e renda dos moradores. Ja para atualizar esta informacdo adotou uma metodologia
mais simples, a qual comsistiu em usar dados sobre o padrdo de residencia obtidos em trabalho de campo e dispeniveis
ne Cadastro Técnico, permitindo mapear as areas de populacdo de baixa renda. Esta metodologia partiu da hipotese de
que existe corresponcéncia entre o padrao baixo de residéncia, identificado por critérios fisicos constantes do Bole
tim Cadastro Iimobiliario, e a populacac de baixa renda. A pesquisa usou dades por domicilios, extraidos de amostras
definidas pelo padrdo de residéncia, e realizou uma analise descritiva dos mesmos, 0s resultados parecem indicar que
o padrio da residéncia, segundo dados do Cadastro Técnico, pode ser usado para identificar e localizar a  populacdo
de baixa renda de Montes Claros.

Ambos 0s estudos foram aqui apresentados por mostrarem que a pratica do planejamento urbano tem esbar
rado em problemas do mesmo tipo do que originou o presente trabalho de tese.
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0s resultados desta consulta junto as Prefeituras Municipais justificam, assim,a realizacdo do presen
te trabalho, que objetiva oferecer aos planejadores urbanos um metodo para a setorizacao residencial urbana e sua ana
lise, com vistas ao plarejamento urbano.

[bs resultados mostram que os levantamentos quando realizados pela propria Administracdc Municipal par
tem, em geral, da subdivisdo da area urbana em setores, Nestes, embora em alqumas vezes o proposito seja apenas a cole
ta de dados, em outras a finalidade & tantoc a racionaliza¢do deste processo quanto o da andalise urbana, com vistas a
orientar as propostas de agao.

[Em muitns casos esta setorizagdo & realizada concebendo-se o espago essencialmente em sua  conotacdo
fisica, ou seja, delimitando-se os setores pelas barreiras fisicas naturais ou ndc, Em outros casos, tal setorizacio
realiza-se atraves da consideragdo de ates politicos do passado, levando-se os setores a identificarem-se com os  tra
dicionais bairros da cidade. Deste modo, a setorizagdo resultante, embora de interesse para guem as executz, nic tra
duz a estrutura intra-urbana, definida como a expressio espacial da organizacdo social que € vivenciada no presente, o
que deveria ser condigao para umz setorizacdo realizada para fins de planejamento urbano. Estes fatos podem  implicar
em diagndsticos distorcidos da reajidade, que nao retratam fielmente os fatos e, consequentemente, em propostas de 1in
tervencao distanciadas das reais necessidades e interesses da popu\acﬁojx

Qutra pratica observada € a do uso nos levantamentos de campo, de setorizacdo definida por outros ﬁﬁ
gios para outros fins que nio o planejamento. Este fato pode implicar também em diagndsticos e, consequentemente, em
propostas de a¢do, distorcidos da realidade.

AleEm disso, os levantamentos de campo convencionais por serem altamente dispendiosos, sdo realizados
regularmente apenas por aqueles municTpios dotados de maiores recursos financeiros e de maquina administrativa melhor
estruturada. A maioria dos 3.991 municipios brasileiros ndo os realiza e a acdo administrativa de planejamento baseia
-se no conhecimento intuititvo que se tem da realidade urbana.

Existem, também, prefeiturasque presentemente se preocupam com a compatilizacao de diferentes bases
territoriais utilizadas por diferentes Grgacs de acdo local e tentam a adogdo de uma base uniforme atraves da  agrega
cac e desagregacdo das unidades fundamentais. O trabalho que vem sendo realizado por estas prefeituras apresenta esco
po mais amplo que o presente estudo, Este iltimo diz respeito a proposic3o de um m&todo para a identificacio e analise
dos diferentes setores residenciais de uma cidade, pensados como unidades geograficas basicas para um sistema referen
cial de dados acerca do ambiente residencial e da sua populagdo. Este sistema, sem duvida, constitui-se-ja numa base
adequada para agregacies ¢ desagregacbes de dados geogrificos em novas bases territoriais, com vistas a servirem aos
propdsitos muitivariados de processo de planejamentc urbano, Neste aspecto, o trabalho de tese e os trabalhes das
prefeituras municipais destacados neste paragrafo seriam complementaras. s N

Finaimente, existem aquelas prefeituras municipais preocupadas exatamente com o mesmo tipo de proble
ma que este trabalho, mas que o estdo resolvendo de maneira diversa, E o caso, por exemplo; de Montes Claros, MG, e
Florianopolis, SC, que buscam identificar as ireas de residéncia de baixa renda, e as comunidades locais existentes,
respectivamente.



CAPTTULD 4

A ESTRUTURACAC DC ESPACO INTRA-URBAND E A DIFERENCIAGAD RESIDENCIAL

Neste capituto 2 apresentadz uma revisdo de diferentes abordagens sobre a estruturacao do espaco intra
-urbano e a diferenciacac nas areas residenciais, num esforgo de compreensdo destes fendmencs. O objetivo & mostrar
que existem justificativas para a proposi¢ao de um metodo de setorizac3o residencial urbana pelo emprego da fotoin
terpretacao, pois este fundamenta-se na diferenciacdo do espaco residencial ao nivel de sua configuracdo fisica con
creta, observavel atrav@s de aerofotos, e das relacdes entre as diferenciacies fTsica da Area e socio-econdmica  da
populacdo residente.

4.1 - ECOLOGIA HUMANA CLASSICA

Inicialmente serao apresentadas as abordagens classicas acerca do conteudo do capitulo, no contexto da
ecolegia humana, gque surgiu como disciplina independente, haseada nas Cigncias Naturais, por volta de 1920 na Univer
sidade de Chicago.

0s pesquisadores da "Escola de Chicago" estudaram a distribuicao geografica de grupos e instituicdes
na estrutura espacial das cidades e, também, buscaram descobrir de que forma as experigncias sociologicas da vida ur
bana, ou relagbes entre os homens urbanos, ocorriam nestas estruturas,

Segundo Sjoberg em seu artigo "Teoria e Pesquisa em Socielogia Urbana", in Houser e Schnore (1975a},as
concepgoes tedricas dos ecdlogos de Chicago representam a confluéncia de duas correntes do pensamento o farwinismo
Social e a Economia Classica.

0 fato basico para os ecologos de Chicago na explicacdo da organizacdo espacial da cidade @ a existén
cia entre 05 seres humanos do processo natural de competicgac constante por um lugar no solo. Deste processo, segundo
Pierson (1970), desenvolve-se certa configuracdo urbana ordenada, em que os individuos humanos, grupos destes indivi
duos e instituicdes sociais, tornam-se interdependentes,especializados nas suas funcoes e localizados no espaco.

Ainda, conforme Pierson {1970), para os ecologos classicos "o processo de competicao atua no mundo ...
humano 1) distribuindo espacialmente os individuos, ©s grupos e as institui¢Ces, de maneira que venham a ocupar 0%
nucleos onde estardo mais aptos a schreviver; 2) forcando os seres humanos e suas institui¢oes a especializar  suas
atividades vitais de maneira a competir mais eficientemente. No decorrer desta distribuicdo espacial e especializa
cao de fungdes se desenvolvem configuracoes crdenadas... dos seres humanos... ou em outras palavras, surgem as comy
nidades. e

Uma das conseqiiencias desta competic@o natural entre os seres humanos corresponde ao conceito de segre
gacao utilizado pelos ecologes, ou seja, & localizagao de qrupos de populacao ou de atividades humanas em ireas par
ticulares,

Segqundo Palem (1975}, os ecdlogos de Chicage chamaram de “Zreas naturais" as 3reas especializadas como
bairros de edificios de apartamento, bairres de casas, bairros de favelas, distritos de armazens, que surgiram como
conseqﬁéncia‘do processo de selecdo competitiva. Maturais, diziam,‘porqﬁe resultantes de processos ecoldgicos e ndp
do planejamento ou intervencio deliberada do governo,

a) 0 Modelo de Burguess (1925)

0 modelo de Burguess, relative ac crescimento das cidades e a sua estrutura espacial, e das proposi
¢oes mais difundidas da Escola de Chicago, tendo resultado em grande parte de estudos empiricos realizades na regidc
de Chicago.

Para descrever 0 crescimento urbano que, segundo o modelo, ocorre radialmente, descreve uma reorganiza

cao dos padries espaciais em uma série de zonas concentricas que representam tanto as zonas sucessivas de expansao
urbana, como 0s diferentes tipos de areas gue ocorrem no, processo de eXpansao urbana.
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A Figura 4.1 apresenta este modelo, cujo contelido de cada uma das zonmas pode ser apreendido pelo que &
descrito a sequir.

I

I0RA CENTRAL
DE
coMERCIO

I

Z0KA DE TRANSIGAD

I

ZOMA DE MZRAGIA DE
OFERARIQS ESPECIALIZADOS

ZOHA RESIGENCIAL DA
CLASSE ALTA

x

zZona DE suadraio

Fig. 4.1 - Modelo de expansao urbzna de Burguess.

Assim, segundo afirma Burguess (1970}, a zona | representa a zona central de comércio com lojas,
escritdrios, clubes, bancos, hot8is, teatros e museus, além de uma &rea de comércio atacadista.

A zona 11 representa uma area de transicao que essta sendo invadida pelo comércio e pela manufatura 1le
ve e que contem um complexo residencial decadente com favelas e casas de comodo. E a zona de chegada do imigrante
pobre estrangeiro contendo regides de pobreza, degradacio, doengas, crimes e prostituicdo. Nesta zona a populacae in
fanti] & muito reduzida e, a medida_que aumenta o tawanho das familias, elas. tendem a mudar-se para a zona III.

A zona 11 & de residéncias de operarios especializados que deixaram a area 11, em decadencia, e dese
jam viver proximo de seu trabalho. Eolocal da segunda fixacdo dos imigrantes, isto &, imigrantes geralmente de segun
da geracao. Quanto ao tipo de residéncias, ao inves da casa de comedos apresenta,predominantemente,casas de dois an
dares.

A zona IV & constituida de predios de alta categoria e secoes restritas de moradias isoladas. Seus ha
bitantes sdc de classe média: pequenos negociantes, profissionais liberais, vendedores e empregados de escritorio.

A Gitima zona, ou zoma ¥V corresponde aos subUrbios, com seus bangalds habitados pela classe media alta
e classe alta.

Segundo Marchand (1984), o modelo de Burguess descreve, de modo gerai, o crescimento das cidades ameri
canas atraves do processo sequinte: a) imigracao da Eurcpa Central e Mediterranea de pessoas pobres, sem capacitacgae,
que geralmente nio dominam o idioma ingl8s, agrupados em grandes familias patriarcais e gque vao morar no centro da
cidade, cnde a habitagdo & barata; b) a sua ascencdo social gradual, atrav@s do trabaiho; c¢) a mudanga de seus desce
dentes & suas criancas em direcdo a periferia, a medida que mudam seus costumes e tormam-se mais integrados 3 socieda

de americana e, consequentemente, sua renda aumenta.
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Ainda segundo Marchand {1984), o modelo concentrico baseia-se no postulado de uma cidade circular com
o5 eixos de transporte radiais; com mais trés suposigdes necessarias e suficientes para que ele ocorra: a} um fluxo
constante de imigrantes estrangeiros pobres; b) o crescimento urbano baseado na ascencao individual na escala social;
¢) a convicgdo de que a habita¢3c ideal, para a maioria das familias, & uma casa isolada, unifamiliar, afastada do

centro.

Com relacao 4 diferenciagae residencial no espaco urbano e 3 distribui¢do espacial dos diferentes seg

mentos da populacdo, o modelo de Burguess apresenta gue a tipolagia construtiva e a caracterizacao  socio-econdomica
da_popu]acio residente ocorrem distribuidas em zonas concéntricas e expressam uma relacao direta entre o estatus sé
cio-econdmico e a dist&ncia a0 centro. Reconhece, deste modo, dois fatos de suma importancia para o presente  traba
1ho. Primeiro, que a cidade n3o & uma massa uniforme, mas constituida de partes visivelmente diferenciadas, querquan
to 2 seu aspecto fisico, quer quanto as caracteristicas de sua populacdu. Segundo, que cada uma destas partes  apre
senta um componente fisice, expresse através da tipelogia construtiva, proprio e relacionado com caracteristicas eco

ndmicas da populagdo, com seu estilo de vida e estato familiar,

b) 0 Modelo de Crescimento Setorial de Hoyt (1945}

Conforme Palem (1975), Homer Hoyt delineia o modelo de crescimento setorial como uma modificacdo do mo

delo de zonas concintricas, de forma a descrever a expansao ocorrida nos distritos mais valorizados de 142 cidades

norte-americanas, entre 1900, 1915 e 1936.

crascimento urbano ocorre em setores da cidade, sendo que para cada atividade

residencial de classe baixa, residencial de ¢lasse média, residencial de classe
se forma do centro para a periferia, sobrepujando as zonas concentricas. Assim,

Segundo este modelo, 0
urbana como a industrial, comerc¢ial,
alta, wuma faixa de terra, ou setor,
cada uso do sola urbano teria uma diregdo de expansao.

0 modelo & apresentado na Figura 4.2, que segue:
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Fig, 4.2 - Modelo de expansao setorial,
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Neste modelo a expansao dos usos de so’lo urbano na estrutura espacial da cidade & feita considerando-se
tanto a distadncia ao centro, come a dirécao do centro. A modificacao proposta, relativamente ao modelo de zonas  con
céntricas, tenta adaptar o esquema teDrico a situacOes em que os usos apresentam distincdes setoriais.

0s fundamentos teoricos deste modelo e do anterior, apesar das modificacoes, continuam Sendo os mesmos.
A mesma base ecoldgica, o mesmo determinismo natural, explicam os dois modelos.

0 modelo setorial, segundo Marchand (1984), também descreve uma cidade concéntrica, com eixos de trans
porte radiais, Apenas, neste casc, as enfases 530 nos pressupostos: a) as casas novas sao mais desejadas e o tipo
ideal de construcdo e a casa unifamiliar, isolada, assentada num Tlote grande, cuje tamanho cresce com o aumento da
renda familiar ou sua riqueza; b) precisa haverum fluxo constante de imigrantes pobres para ocupar as casas centrais
abandonadas pelos ricos; c) 0 eixos radiais de transporte tém papel importante no padrdo espacial de crescimento;
d) os servigcos locais tendem a uma localizagdo linear, irradiando a partir do centro para a periferia; e) as casas ri
cas também direcionam-se para fora. )

Com relacdo 3 diferenciacio residencial, portanto, e 3 distribuicdo da populagdo no solo urbano  segun
do seu estato social, o modelo de Hoyt considera que 0s diferentes grupos sociais movem-se por setores, € nao concen
tricamente, e que este movimento & gerado pelas migracdes dos residentes de diferentes estatus que se deslocam em di
recdao a periferia.

c) 0 Modelo Polinuclieado de Harris e Ullman (1945)

Sequndo o modelo de Harris e Ullman, as cidades ndo se desenvolvem em tornoc de um centro Unico, mas sim
em torno de varios ceniros, dentro da Zrea urbana, cada um deles associado a uma atividade diferente.

Para seus autores, os diferentes usos do solo nas cidades desenvolvem-se em torno de nucleos inicialmen
te independentes. Conforme Palem {1975), Harris e Ullman apresentam quatro motivos para que oS nucieos sejam diferen
tas, compativeis com a atividade desenvelvida:

1) certas atividades requerem meios especializados, como por exemplo a facilidade de acesso nas vendas de varejo;
2) atividades semelhantes tendem a se concentrar para proveito mutuo:
3) atividades dissemelhantes sao mutuamente incompativeis;

4) aigumas atividades que nac £8m um alto poder competitivo sO podem ocupar areas pouco valorizadas ou, comne
afirma Garner (1075), as diferencas de capacidade ds pagamento de aluguéis forcam as atividades a se agrupa
rem em bairros separados dentro da cidade. '

Com relacda a0 uso residencial,o modelo polinuclear,segunda  Garmer (1975), sugere que exis
tem, “diferencas marcantes no tipo de uso residencial da terra em torno de varios nicleos de negocios da cidade".

Este wodelo &, sem duvida, um prolongamento dos modelos anteriores e das propesicdes da [scola de Chica
ga, adaptavel as regides metropolitanas complexas.

Todos os trés modelos, como de modo geral os trabalhos da ecologia classica, caracterizam-se por wtili
zar o matodo indutive para a investigagdo cientifica. Assim, sdo o resultado da investigacdo empirica em cidades ame
canas e consistem em descricdes destas realidades numa determinada &poca.

0s modelos da ecologia classica sio resultantes da busca de generalizacdes convenientes da observacdo e
descricio da estrutura espacial urbana. 0 foco de interesse destas generalizacdes sac as manifestacos visiveis da ¢i
dade, ressaltando-se as condicles em que estas ocorrem.

Estabelecem-se relacies causais do tipo: ee as condigbes forem x, entde a estrutura espacial serd do pa

drdgo y.
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A Figura 4.3 apresenta o modelo polinuclear.
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Fig. 4.3 - Modelo polinuclear de Harris e Ullman,

A organizacao espacial urbana & entendida como a saida de um sistema cuja entrada & constituida pela
competi¢ao dos organismos humanos em sua luta pela vida, cu mais especificamente, em sua luta por ocupar um lugar no
solo urbano. Isto a caracteriza como resultante de um determinismo natural e os processos, gue transformam entradas
em saldas, deixam de ter interesse, podendo ser considerados como uma caixa preta.

Na verdade, como aponta Castells (1980}, existe na base destas analises espaciais uma teoria  geral
da organiza¢ao social, dirigida por dois principios basicos:

- o principie da interdependencia entre os individuos;

- o principio da funcao central, através do qual a coordenagdo do sistema individuos x meio amhiente & assegura
da por meio de um pequeno numero de fungées centrais e, a posi¢ao de cada individuc, em relacdo a esta funcao,
determina sua posicio no sistema e suas relacoes de dominio.

Mo entanto, como ja foi afirmado, seu determinismo naturalista, que The confere um cardter universa
1ista, deixa de ser o foco de interesse do investigador cientifice, que vai se preccupar mais com as manifestacoes vi
siveis desta teoria, com a organizacdo urbana entendida como um conjunto de processos ecologicos.

Assim, busca-se a descrigio de reqularidades das configuracoes espaciais, voltando-se para a analise
do espago em si-e para a formalizacdo de observagoes empiricas.

3
e

As condi¢Bes nas quais certos padrles espaciais sao observados, sdc consideradas como dadas. 0 inves
tigador nac questiona a razao das mesmas, pois estas sao definidas pela ordem natural que envolve o processo de luta
pela yida.

Aceita-se que existem, como fatos maturais, a escassez de terra, a acessibilidade maior de uma loca
lidade em relacic a outra, diversidade no grau de 1iberdade locacional entre os individuos e outras condicdes.
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Seu merito deve-se, sobretudo, ao grande esforgo que representa no sentido de se estabelecer uma teo
ria do espace urbano, que envolveu numerosos estudos ewpiricos, B

Alem disso, & inegavel que a ecologia urbama representa uma contribui¢dc importante para o estudo do

fato urbano, o que se deve sobretudo, a uma tentativa de enfocar interdisciplinamente, o homem em sua relacic com o
meio ambiente,

4.2 - ESCOLA DOS VALORES SOCIALIS OU CULTURAIS

A abordagem ecoldgica cl3ssica ao tratar a organizacdo do espaco dentro de uma visdo organicista,
aproximada a espacie humana da animal e vegetal.

Segunde Timms (1971), Aliham e outros censuraram 0S ectlogos de Chicago “pela &nfase excessiva  nas
analogias biologicas da dominacdo e sucessdo...". Conforme Castells (1980) Aliham e Gettys insistiram na  especifi
cidade do comportamento humano, e a corrente que imediatamente 0s Seguiu, por2m, invertey o5 termos do problema na
medida em que passou a justificar a mcdelagem do espaco urbano com base, unicamente, nos valores e  comportamento
dos grupos, substituindo o determinismo natural p2lo arbitrio social, com base na cultura come fator explicative da
estrutura urbana.

Assim, a nova abordagem dada a configuracao espacial urbana coloca-se como variavel dependente  dos
valores sociais e culturais, principalmente. Dentro deste enfoque cojoca-se ¢ trabalho de Walter Firey que assinala
que o espaco pode tomar distintos valores simbdlicos e pode ser objeto de sentimentos que influem, de modo  primer
dial, na ecologia da cidade.

Timms {1971) chama a atencdo para o papel gue os valores tém no processo de diferenciagdo residen
cial e ao fato desta enfogque e o dos ecologos deverem ser vistos como complementares, e ndo excludentes, na  anali
se do ambiente residencial.

Conforme Sjoberg (1975a) afirma,quando s3c comparadas cidades de culturas extremamente diferentes &
que se percebe, mais claramente, a influéncia dos valores na ecologia urbama. E ainda, gue os valores influenciam
o tamanho, a densidade e a heterogeneidade de uma cidade.

Sequnda Casteils (1980), "de Dickson a Sjoberg e de Max Serre a Pierre George, toda uma tradicao de
estudos de geografia historicae comparativa, tem mostrado a diversidade social das formas espaciais". Porem, a par
tir da¥, questiona que devamos concluir pela aceitacdo de uma organizacao do espaco essencialmente determinada pela
acdo humana, guiada por orientacles culturais.

4.3 - A ESCOLA TECNOLOGICA

Dentre as diferentes abordagens dadas através do tempo 3 organizagdo do espaco intra-urbano, uma de
las considera a tecnologia como varidvel principal na estruturacdo dos elementos urbanos nas cidades.

Segunde encontrado em Sjoberg (1975a}, Ogburn e Hawley defendem de modo radical a significancia do
efeito da tecnologia na ordenacio espaciai urbana. Ogburn, por exemplo, declara gue "a lccalizacao das populacoes,
das residéncias e das pracas & determinada, unicamente, pelos meios de transporte locais.,.", enguanto Hawley afirma
que "a disseminacao da populagdo nos centros urbanos € uma respota direta a crescente facilidade de movimentos,..".

0 proprio Sjoberg (1975b), em outro texto, ac realizar uma andlise pluricultural entre cidades en
desenvolvimento e cidades das sociedades industriais, assume "a tecnologia como variavel principal para explicar a
natureza da cidade industrial”, pordm completa gue "embora a tecnologia seja nossa variavel fundamental, ndo rejei
tamos imediatamente outras diretrizes, mas usamo-la pazra suplementar a an3iise. Nao podemos ignorar, certamente, a
funcio do valores culturais". Seu objetivo foi examinar os arranjos estruturais basicos das cidades industriais, to
mando como base de comparacao a cidade pré-industrial. Para isso, rejeita o estudo sociologico da cidade isoladamen
te, e defende o estude de seu relacionamento com a sociedade mais ampla da qual g uma parte.
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Para Sjecberg existem "padroes espaciais® relatives 3 cidade em desenvelvimento e 3 cidade industrial,
€ um tipo transitorio entre ambos, sendo que os arranjos estruturais da cidade industrial estio relacionados com a
natureza da moderna tecnologia, que abrange o "Know-How" cientﬁffcu. Sua atencdo, portanto, € para a especificidade
do espaco segundo as condicfes de existéncia de cada sociedade, considerada, porém, sobretudo, do ponto de vista de
seu estdgio de desenvolvimento tecnologico.

Sjoberg {1975b}, no mesmo texto, afirma, com relacdo a diferentiacdo residencial nas cidades pre-in
dustriais, que a elite residia no centro ou préximo, enquanto as classes inferiores e os grupos marginalizades resi
diam em direcdo & periferia. Além desta configquracao residencial em decorréncia da classe social considera, também,
a diferenciacdo decorrente das diferen¢as ocupacionais e &tnicas. Segundo ele, & tipico gue cada grupo ccupacional
viva e trabalhe em rua ou distrito particular e que 05 grupos etnicos formem subsistemas relativamente independentes
e muitas vezes isolados espacialmente. Estes fatos caracterizam um "alto grau de diferenciacdo sbcio-econdmica".
Sjoberg {1975b), ' ‘

Com relacdo as cidades industriais, o mesmo autor afirma gue, de modo contrario as sociedades pré-in
dustriais, os seus grupos medios e superiores tendem a residir alem do nicleo da cidade, deixande a area central a
varios grupos de estatus inferior e a elementos da elite.

Embora afirmando que as diferenciacdes entre classes, grupos etnicos e ocupacionais sdo menos defini
dos nas sociedades industriais, bem como os padroes residenciais de suas cidades, Sjoberg (1975b), refere-se as
ilhas de segregacdo nas cidades altamente industrializadas, como evidenciadoras de que a igualtdade residencial ndo
foi atingida, que n3o existe mobilidade social e espacial sem limites e que, enquanto certos tipos de segregacdo es
pacial estdao declinando, outros, possivelmente, estdo surgindo.

0s trabalhos realizados dentro desta escola tecnglogica evidenciam o carater diferenciado do solo re
sidencial urbanc.

Do ponto de vista epistemoldgico, podem ser levantadas a esta escola criticas semelhantes a algumas
daquelas ja apontadas com relacio 3 escola ecolfgica classica. 0 método de investigacdo & o indutivo, o foco de in
teresse 8 a manifestacao visivel da cidade, e a cada padrao espacial industrial ou tradicional, associam-se condi
cdes contexturais tecnoldgicas dadas.

Seu merito & estender o seu campo de investigacdo para fronteiras alem daquelas cidades estudadas pe
1os ecblogos cl3ssicos e apontar as diferencas entre padroes estruturais urbanos, ressaltando que estes ndo sdo or
ganismos independentes da sociedade maior em que se desenvolvem, que ndo sdo sistemas fechados e deterministicos,
mas estruturam-se em conformidade com seu contexto social maior,

Mas, ao considerarem a tecnologia como variavel principal na estruturacdc intra-urbana, restringem o
foco de seu estudo e cenfram o seu interesse ao nivel deste variavel independente.

4.4 - ESGOLA DOS ECDLOGUS NEO-CLASSICOS

Nos anos 50 e 50, um grupo de ecologos sob influéncia ainda dos pensadores da Escola de Chicago, mas
questionando a aplicabilidade de seus modelos em estudos pluriculturais e, portanto, comparativos, apresentam novas
idéias acerca da estrutura do espaco intra-urbano e da diferenciacdo residencial. 0s estudiosos deste grupo  busca
ram sobretudo, identificar o conjunto de variaveis independentes que determinam uma estrutura urbana, de modo a jus
tificar a ocorréncia de padrces estruturais diferentes em contextos distintos.

Sequndo testemunho de Sjcberg {1975a), os 1ideres desta escola sao Duncan, Schnore, Gibbs e  Martin.
Enquanto os dois primeiros adotam como fundamental em suas idéias o conceito de complexo ecoldgice, 0s dois Ultimos
adotam o conceito de subsisténcia.

Para Duncan e Schnore, o conjunto de uma estrutura urbana pode ser entendido como o resultado da inte
racao de quatro componentes basicos: a populacdo, o meio ambiente, a tecnologia e a organizacao social. A sistemati
zacdo de investigacbes empiricas &, entdo, tentada a partir deste referencial para a obtencdo e analise de dados.
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Deste modo Schnore um dos 1ideres (1975), num estudo acerca da estrutura espacial das cidades das duas
Anéricas, considera a existéncia de um padra¢ “tradicional” ou "colonial" nas cidades ltatinoc-americanas, no qual oS
grupos de "status" superior tendem a ser encontrados perto do centro; o declinio deste padrdo; uma aparente tendencia
de mudan¢a do "padrdo tradicional" em direcdc ao padrdo “norte-americano” estabelecide pelo modelo de Burguess. Con
clui que o padrdo tradicional latino-americano ndc@particular desta cultura, mas na verdade & mais geral, referindo
-se a um largo tipo de cidades pré-industriais, Que o padrdo norte americane ajustaz-se somente a cidades comerciais e
industriais dos E.E.U.U. em limitado periodo de tempo de seu desenvolvimento. E, aventa a possibilidade de que a es
trutura residencial das cidades evolua em direcao possivel de ser prognosticada, ou seja, do padric latine para o pa
drado norte-americano, conforme se alterem as varidveis independe s decisivas na estruturacdo do espag¢o intra-urbano,
guando da passagem de um contexto pre-industrial para um contexte industrial.

Para Gibbs e Martin, o foco de interesse na explicacdo de uma estrutura urbana sie as atividades de sub
sistencia, ao inves do complexo ecolgogico. Assim, conforme Sjoberg (1975a), estes autores relacicnam diretamente 0
grau de urbanizacdo de uma scciedade com a divisdo do trabalho nesta sociedade e com o seu desenvolvimento tecno1ﬁgi
co; a divisdo do trabalho, com a dispersdo dos bens de consumo e; o desenvolvimento tecnoldgico, com a disposicdo de
bens de consumo,

Ainda conforme Sjoberg, na mesma cbra, com base nesta abordagem da subsisténcia, Gibbs e Martin deram
sentido a um volume consideravel de dados empiricos.

Embora os autores desta escola estivessem mais preocupadcs com comparacoes de estruturas de cidade en
tre si, ou seja, com a justificativa da ocorréncia de padrées estruturais diferentes em contexto diferentes ressal
tande a especificidade do espaco histdrico, ac descreverem tais padrdes, referem-se a diferenciacoes residenciais gue
ocorren numa dada estrutura, como a propria organizacdo espacial mais geral, como resultado da interacdo entre a espé
cie humana, o meip ambiente e os bens criados por ela.

Além disso, tentam uma vis3o globalizante dos determinantes da estrutura urbana, o que se evidencia ao
buscarem identificar o conjunto das varidveis independentes que definem os padries estruturais distintos.

4.5 - £COLOGIA FATORIAL

Un outro procedimento empregade no estudo de sub-populacbes & a andlise por areas sociais, que pressu
poe que "as pessoas que habitam um tipe de area social tém atitudes e comportamentos diferentes das pessoas que vivem
em outros tipos de areas sociais", Palem (1975),

De moda diferente da escola ecoldgica mais tradicional, que parte de uma dada configuracdo espacial
(em zonas concéntricas, em setores, polinucleada) e realiza estudos empirices para verificar a validade do modelo,
através da ecologia fatorial proposta por Shevky, parte-se da analise de caracteristicas sociais dos residentes para
definir a configuragdo da cidade em areas sociais.

Através da analise de areas sociais, portanto, localiza-se cada Unidade de Vizinham¢a no espago social
da cidade. Conforme Bell (1958}, "a abordagem de Shevky difere da abordagem ecologica tradicional, pois 2 primeira e
uma tentativa de escrever e analisar a estrutura social da cidade, enquanto a Ultima centra-se na estrutura espacial
da cidade,

finda segundo Bell (1958), os c¢riadores do sistema'de andlise de 3reas sociais foram Shevkye Willians,
num estudo para Los Angeles, e que posteriormente foram modificados por Shevky e Bell, num estudo para 380 Francisco,
Ca. Através deste sistema sdo realizadas andlises das estatisticas dos setores do Censo de uma cidade, com proposito
de classificar sua populagdc segundg seu tipo social. Para isso estes autores chegaram, atraveés da analise de fatores
aplicada a um grupo de variaveis, a identificar trés dimensdes principais: a) estato econdmico, b) estato familiar ou
urbanizacio e ¢) estato &tnico, E, as areas s@o compostas das populacdes dos setores do Censo que tém escores seme
lhantes, relativanente a estes fatores.
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Anderson e Bean {1961), num trabalho realizado em Toledo, Ohio, em que reexaminam a estrutura de fato
res proposta por Shevky e Bell, mostram que © padrdo basico encontrado anteriormente se reproduz, exceto que a uJrba
nizacao e o estato familiar aparecem como fatores separados.

Os mesmos autores anteriormente citados afirmam que, embora Shevky e Bell digam nd3o ter interesse nas
unidades territoriais (setores do Censo) das quais os dados originais sdo extraidos, mas sim nos individuos que resi
dem em seu territorio, “na verdade as unidades que estdoc sendo classificadas s3o as subdivisGes arbitrarias do espa
¢o da cidade e sem unidade sociclogica®. Anderson e Bean (1961).

Mais recentemente Timms (1976) afirma que as Unidades de Vizinhanga, que compbem o intricado mosaico
urbane, podem se diferenciar sob muitos pontos de vista, ou seja, considerando qualguer variavel fisica da area ou
sdcio-econdmica da populagdo residente, e gue qualquer destas diferencas contribui parcialmente para a caracteriza
cdo do sistema residencial urbano de modo mais geral,

Este mesmo autor preconiza a abordagem da ecologia fatorial para o estudo de diferenciacdo residencial
porque esta permite que a descrigao das areas vesidenciais seja feita com economia, utilizando-se alguns fatores pa
ra oferecer informacao de um conjunto maior de variaveis,

Assim, a ecologia fatorial consiste na aplicacdo da analise fator{ial aos dados que descrevem a diferen
ciacao residencial da populagdo urbana. Baseia-se no pressuposto de que caracteristicas variadas das Unidades de Vi
zinhanga e da populacdo residente podem ser descritas através de um nimero menor de fatores. Seu objetive & "reduzir
a matriz origianl de n sub-areas por s variaveis a uma matriz de n sub-areas por m fatores, em que m, 0 numero de fa
tores significativos, & consideravelmente menar que s". Timms (1976).

0 mesmo autor, nesta mesma obra, a0 referenciar uma Série de andlises realizadas  internacionalmente,
afirma que pelo fato dos resultados de uma analise de fatores depender da natureza dos dados analizados, do tipo de
técnica analitica empregada, das tendéncias tebricas dos pesquisadores, ccerrem diferencas entre as estruturas fato
riais obtidas. Mas, que, destacadamente, apesar dessas difencas, tem ocorrido uma correspondencia geral dos resulta
dos e que "a grande variacdo das caracteristicas da populagdo das sub-areas da maior parte das cidades ja analisadas
parece ser o reflexo de nao mais de trés ou quatro aspectos subjacentes de diferenciag¢do. Timms {1976). E, cita o es
tato socio-economico ou posicdo social, o tipo familiar, a composicio etnica,e amobilidade da populacao como tais fa
tores gerais, embora salientando que "em qualquer cidade podem surgir fatores especificos relacionados com as carac
teristicas peculiares da populagdo”. Timms (1976).

No contexto do presente trabalho & importante salientar que tal escola, pelo proprio propdsito da ana
lise de areas socias, expiicitamente reconhece a composi¢ao diferenciada do espacp.residencial urbano. E se em a3l
quns autores a preccupacad & exclusivamente com o espago social, em outros, come exemplificade atraves de Timms, es
ta preocupacio @ estendida parao tratamento do espaco fisico e da composicdo sdcio-econdmica da populagao residente.

E importante, também, o fato de atraves desta abordagem, partir-se da analise de dados de campo para,
em fungdo de seus resultados, definir a estrutura da cidade em estudo, reconhecendo-se sua especificidade.

Criticas tem sido feitas a analises por areas sociais no que diz respeito, principalmente, ac use de
agrupamentos arbitrarios de variaveis,ou seja,a operacionalizacdo de construtos cemo “posicao social, "urbaniza
can", e “estato'étnico". 0 termo construta pode ser entendido como a extensio ma qual uma variavel & abstrata ao in
ves de cancreta"... ou ainda como uma hipGtese da occorréncia de ¢orrelacdo entre um numero de variaveis.

Um de seus meritos &, também, explicitar a complexidade do fendmeno urbano e, especificamente, do fangd
meno da diferenciacdo residencial, ao buscar compreendé-lo a partir de uma estrutura de fatores.
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4.6 - TECRIAS HISTORICO-MATERIALISTAS

As interpretactes historico-materialistas do espaco em geral e, do espago urbano em particular, baseiam-
se na interpretacdc marxista da realidade. Embora Marx nio tenha se aprofundado neste aspecto, seus sequidores vem

precurando faze-lo, cabendo, assim, para melhor entendimento destas pésicﬁes, expor alguns pontos essenciais da filoso
fia marxista,

Como se sabe, as origens do pensamento de Marx estdo na dialética de Hegel e no materialismo de
Fuerbach.

Hegel & um idealista absoluto. Para &le o racional & real e o real € racional e cada acontecimento par
ticular no mundo so tem sentido em funcado do Absoluto, do qual ndo & mais que um aspecto ou instante. Assim, os aconte
cimentos no mundo e o proprio mundo s3c concebidos, ndo como uma matureza semelhante a si mesma em todos os tempos,
mas sim mudando e progredindo, ou seja, manifestando-se como um processo histdrioco. E justamente esta sua  concepgio
de mundo que o caracteriza como um filosofo essencialmente moderno, Para Hegel, ¢ tempo € o laco que une todos oS even
tos sociais, dando-lhes unidade.

Relativamente ao metodo de como o homem adquire conhecimentos, Hegel contradiz as normas da logica clas
sica, ac identificar a razao ao real, e, portanto, a coisas diferentes, mutaveis (no presente, passado e futuro). Se
gundo Vergez e Huisman (1980), repudiando o principio da contradicio de Aristdteles, segundo o gual uma coisa nag
pode ser e, a0 mesmo tempo ndo ser, Hegel pde a contradigcdo no cerne do pensamento e das coisas, propendo o processo
dialetico como processo racional. Atraves deste processo "o pensamento ndo & mais estdtico; ele procede por meio de
contradicdes superadas, da tese a antitese, e dai 3 sTntese, como um di3logo em que a verdade surge a partir da discus
sao e das contradicdes". Vergez e Huisman (1980).

Para Fuerback,a0¢ contriric de Hegel, ndo sdc as idéias que conduzem o mundo pois estas sdo produtos da
consciéncia humana e explicam-se a partir do hcmem. Segundo este fildsofo, "a propria consciencia humana nde €  sendo
o produto do cérebro humano, da materia". Vergez e Huisman (1980).

Marx substitui o idealismo hegeliano pelo materialisme de Fuerback mas transforma o waterialismo mecani
cista deste, num materialismo dialBtico, em que entre outras coisas estabelece que o mundo esta em evolu¢aoc pela voca
¢ao revolucionaria da dialetica, que faz da contradicdo, o "motor da histdria". Assim, as contradicbes de classe para
Marx explicam as transformagOes da histGria. Ao mesmo tempo, 0 homem & para ele um produtc da matéria e das condicBes
em que vive, mas, reciprocamente, o homem age sobre a matéria e pode por meio do trabalho transformar as condicoes de
sua existéncia, pois ac seu ver o homem & causa e & efeito. Embora Marx, como Hegel, tenha se aprofundado nas refle
xbes acerca do tempo, mas nao do espaco (visao do mundo como processc-histdrio); -¢-arcabouce geral de suas idéias fun
damenta consideracoes histdorico-materialistas, atuais, acerca do espa¢o e do urbano.

Veja-se como algumas das jdeias apresentadas anteriormente rebatem-se na conceituacdo do espaco e na es
truturacio do espaco intra-urbano, segundo a postura histdrico-materialista.

0 espaco € visto como um todo complexo, envolvendo varios niveis ou instancias distintas: econdmico,
ideoldgico, politico-institucional e fisico. Qualquer esforce nc sentido de sua apreensdo deve ser no sentido de arti
culacio destes, numa visdo sintetica, de busca do entendimento da relacdo dialgtica homem x natureza.

Do mesmo modo que Marx considera que na estruturacdo da sociedade, o nivel econdmico & predominante, 0s
autores historico-materialistas veem a forma espacial como decorrente da organizacdo social determinada pelo modo de
producdo. Isto, numa vis3o bem geral deste enfogue.

0 conceito materialista dialético de espaco, ou seja, a concepgac de espaco manifestando-se come um  pro
cesso historico caracterizado como a expressao da realidade sdcio-econdmica, implica na impossibilidade de
pensar no desenvclvimento deste num mesmo tempo histOrico, mas sim como algo que se desenvolve com o tempo e no  qual
existe, conforme Lipietz (1977) a co-espacialidade, ou seja, onde coexistem diferentes espagos definides por diferen
tes formagoes sociais sucessivas.
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VE-se 0 espaco como a materializacdo das relagdes sOcio-econdmicas e seu processo de formacdo como uma
recriacao pela scciedade de um  espago criado no passado, g que constitui uma restricido a formagdo do espage
presente e futuro. Assim o espaco, um "dado" dentro da visdo positivista, passa a ser visto também como um produte so
cial. -

Observa-se que, sequndo a visdo historico-materialista, o espaco, de modo diverso da visao positivista
ja apresentada, ndo & enfatizado como algo em si, neutro, contra o gqual o processo social & mais ou menos inerte, mas
sim comp algo gue s0 faz sentido na medida em que & transformado pelo processo social.

A diferenciacdo residencial & explicada como decorrente da divisdo da sociedade em classes e da luta
entre as mesmas, salientando-se que ta) diferenciagao & produzida pelos homens & ndo pela natureza.

Castells (1980), exemplifica bem a visac historico-materialista que concebe o espago como parte de  uma
estrutura social mais geral e & estruturacdo do espace em funcac de determinismos de cada periodo da organizacdo S¢
cial. Diz textuaimente este autor que “"toda a problemdtica social tem sua origem, através do processo dialetico median
te o qual uma especie biologica particular (particular, posto que estd dividida em classes), o "homem™, se transforma
e transforma seu meio ambiente em sua luta pela vida e pela apropriagdo diferencial do produto de seu trabalho". E ain
da "o espa¢o & um produto material em relacdo com outros elementos materiais, entre eles 0s homens, os guais contraem
determinadas relagoes sociais, que dic ao espago (e aos outras elementos da combinacdo) uma forma, uma funciao, uma sig
nificagdo social, Nag &, portanto, uma mera ocasiao da estrutura social, sendo a expressao concreta de cada conjunto
histdrico no qual uma sociedade se especifica".

Castells (1980) define, ainda, a habitacdo como um dos elementos essenciais da reproducac da forca de
trabalho, que se constitui num bem. diferenciado quanto a sua forma (individual, coletiva, concentrada, dispersa);
qualidade (tipo de construcdo, equipamento, conforto); e estato institucional {propriedade, co-propriedade, alugada,
posse); e que determinam os papeis, niveis e pertinéncias simbdlticas de seus ocupantes.

Segundo este mesmo autor, a distribuicdo das residéncias no espago urbano segue as leis gerais da distri
buicdo dos produtos entre os individuos e grupes, gerando agrupamentos habitacionais em funcdo da capacidade social
dos moradares.Deste modo, a distribuicio das residencias no espaco retrata sua diferenciacdo social e define a paisagem
urbana.

Castells {1980) explica, como tendéncia geral, a estratificacdo urbana em correspondéncia a estratitica
¢io social e a segregacdo urbana {caso em que a distancia social tem forte expressdo espacial) como a tendencia de or
ganizacio do espace urbano em zcnas de forte homogeneidade social interna e forte disparidade entre elas.

Diz, no entante, que a composicdc de um espaco residencial ndo & explicada apenas per esta tendéncia  ge
ral, uma vezr que toda cidade & o entrelagamento histdrice de varias estruturas sociais e que, devido a natureza contra
ditoria de toda secciedade, as leis gerais, nao sao mais do que tendancias. Assim, toda cidade apresenta combinaces na
distribuicdo espacial dos estratos sociais e, embora a estrutura dd espaco residencial seja fortemente determinada pe
la distribuicic dos produtos entre os individuos e pela luta de classes, & também influenciada por condicionantes peli
tico-institucionais e ideolbgicos.

0s pensadores desta escola tém, certamente, o mérito de inserir o problema do espaco no conjunto de uma
problematica social mais ampla e de uma posicdo politica. Além disso, enfatizam a busca das causas das formas espa
ciais visiveis, ou seja, visam a explicacio das entradas e processos do sistema cuja saida € a expressdo fisica da ci
dade,

Carecem, no entanto, de estudos empiricos, descritivos, que poderiam complementar  suas investigacoes.
E esta lacuna constitui uma forte tendencia dos pensadores desta corrente, o gue lhes tem ocasionado serias criticas,
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4.7 - TEORIAS DA RENDA DA TERRA

Uma outra abordagem dada ac estudo da estruturacdo do espaco intra-urbano e i diferenciacio residencial
consiste naguela que trata da formagao da renda da terra urbana.

Mesta forma de pensamento, estes fendmenos sd3o tratados sob o enfoque econdmico, & os usos da  terra
sdo relacionados aos precos da mesma dentro da cidade.

Segundo Scott (1976), Dockds num estude das origens da nocko de espaco geografico na analise econdmica
cita que as raizes da teoria da renda da terra sSo encontradas em escritos de economistas politicos do seculo XVII e
XVIII. Nesta época, uma serie de autores envolvidos com questdes relativas 2 terra e 3 renda da terra, atribuiam esta
G1tima ac excedente da agricultura remanescente, apds assegurada a subsist@ncia. Este excedente, ou lucro  1iquido,
representava os rendimentos devidos a propriedade da terra.

De conformidade com a mesma fonte, Sir James Steuart, no sécule XVIII, fundador da teoria geral de usos
da terra, propde uma teoria do usc da terra agricola em torno de uma cidade central. Nesta, as varias regices de pro
dutos agricalas dispdem-se espacialmente numa série de angis conc@ntrices, como consegiiéncia do desenvolvimento de uma
superficie de precos da terra que por sua vez sdo funcdo da variagzo espacial dos precos de transporte a cidade cen
tral. 0 solo agricola apresenta, assim, uma segregacdo de uso por produto agricola.

Segundo Alonso (1974), no século XIX Von Thinem, com base em idéias ja apresentadas por Steuart, desen
volve sua teoria da localizacdo da renda diferencial. Segundo esta teoria, os diferentes usos agricolas da terra no
entorno de um Yugar central, como um grande leilde, dao Tances para usar os distintos aneis concéntrices. E, a terra
& destinada aquele usc que oferece mais. Cada cultura faz a oferta de acordo com a economia no transporte de seus pro
dutos, que o local, em contraste com locais mais distantes, permite. As localidades mais distantes por nzo passibilita
rem economia no transporte nio resultam em nenhuma renda. A idéia basica de Von Thiinem & que a renda de qualquer 1o
calidade ® igual ao valor de seu produto menos os custos de producdo e o5 custos de transporte.

No século XIX dois autores, que embasam as duas grandes correntes contempordneas que tratam do problema
da formacioc da renda da terra urbana, publicam suas idEias. S3o eles David Ricardodeunlado e Karl HMarx de outro.

Veja-se aqui, iniciaimente,as ide@ias de autores dentro da primeira corrente de pensamento.

Cavid Ricardo distingue-se por sua formulagao acerca da renda diferencial, que explica em funcdo das di
ferencas de fertilidade do solo, ao invés de diferencas dos custos de transporte, ¢s quais sao tratados come parte
dos custos gerais de producac. Dentrodeste enfoque as rendas das terras mais produtivas sao baseadas nas vantagens des
tas sobre as terras menos produtivas, pois os precos de mercado s3o equalizados aos custos de producao do produtor me
nos competitivo, que tera renda diferencial igual a zero.

A teoria da renda daterra originou-senuma sociedade agricola e por isso mesme envolveu, principalmente,
formulagoes acerca da formacdao da terra agraria, Assim s2o os escritos de Ricardo e Marx, e assim, até 1900, poucas
sdo as referencias a renda da terra urbana.

Segundo Alonso (1974), Ricardo ndo oferece qualquer método para julgar o valor do selo urbano. Mais
tarde, em Marshall,encontra-se um capitule destinado 3 valoracic da terra urbana, em que o autor enfatiza a  impor
tincia da localizacdo dentro da cidade e define o valor da localizacdo comc a soma dos valores monetarios das vanta
gens Yocacionais do terreno.

Ainda em Alonso (1974), para Marshall, na cidade, de modo anilogo 3 terra agricola, os usudrios poten
ciais do solo oferecem diferentes valores a diferentes locais com base em suas respectivas vantagens locacionais e o
local € destinado 3quele que oferece mais. Marshall ndo estende esta analogia @ consideracio da fertilidade da terra.
Trata poram de uma nova variavel: o tamanho do terrenc. Deste mode a localidade deixa de ser considerado como um pop
to sem dimensao,

Conforme Alonso {1974),apos 1900 ocorreram algumas abordagens tedricas referentes aos valores da terra
urbana. Em 1903 Hurd delineia uma teoria que se assemelha dquela de Von Thilnem paraa agricultura.Nesta, estabelece que 3
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medida que as cidades crescem, as terras de qualidade inferior precisam ser utilizadas e a diferenca entre qualidades
produz uma renda em localizacOes de qualidades melhores. Deste mode o valor da terra depende da proximidade.

Hurd ndo trata profundamente do uso do solo residencial, de interesse para este trabalho. Afasta-se
do problema alegando que a base do valor residencial & social e nao econdomico. Reconhece. porem, ac estabelecer que

diferentes an@is concéntricos tém valores diferenciados, a estratificacio do solo urbano segundo a capacidade econd
mica dos usuarios.

Ainda sequndo Alonso (1974), Haig em 1926 embora defendendo basicamente as mesmas idéias de Marshall e
Hurd, apresenta uma inova¢do na teoria da renda da terra urbana que & sua posicdo firme acerca da complementariedade
entre renda e custos de transportes. Concebe as rendas da terra e os custos de transporte como o custo do "atrito da
distdncia" que permanece, embora a existéncia do meio de transporte para superar este atrito. Assim, a renda & identi
ficada 3s economias nos custos de transporte. Para Haig os custos do atrits ndo sdo constantes, mas pelo contraric va
riam com o local. E, o local perfeito para cada atividade B o que oferece a acessibilidade desejada ao menor  somatd
rio de custos de transporte e renda. Disso ocorre a hipdtese de que o "lay-out” da metrdpole tende a ser determinado
pela minimizacdo dos custos de atrito.

Com relagao ao uso residencial Haig afirma que, ao se escolher uma casa, compra-se a acessibilidade cp
mo qualquer outro bem de consumo, pesando-se a renda do lugar, o valor do tempo dispendido para ter acesso ao local
central e 0s custos de transporte.

Segundo estas idéias a diferenciacfo residencial dar-se-ia em conformidade com a diferenciacao de pre
¢os do terreno, ou seja, com as populacbes mais pobres em localizacbes menos acessiveis ao centro urbano.

Ainda Alonso (1974} apresenta outros escritores que preocuparam-se com a renda do solo urbano,  Assim,
Beckman apresenta um modelo matemdtico destinade ao estudo da renda do solo residencial em que a varidvel tamanho do
terreno & a varidvel chave do modelo. Suas suposicoes basicas sdo que cada proprietirio escotha sua localizacae resi
dencial de modo a maximizar a quantidade de drea que pode ocupar; e que o dispéndio com a residéncia mais com a troca
de residéncia sao funcao da renda.

Beckman permite explicar o fato de encontrarem-se extensos terrenos residenciais, habitades por popula
cao de classe alta na periferia da cidade.

Alonso {1974} propOe o seu medelo matematico do valor da terra urbana e uso do solo em que,simplificada
mente, supdem a cidade locaiizada num plane indistinto, com transporte homogeneamente distribuido em todas as dire
¢Bes, com servicos urbanos distribuidos uniformemente em toda a cidade, com qualquer porgdo de terra em seu  interior
de mesma qualidade e comercializada num mercado perfeito em que os vendedores desejam maximizar seus rendimentos e os
compradores desejam maximizar sua utilidade ou satisfacdo {se sdo firmas ou residentes).

Neste modelo de equilibrio de mercade entre oferta e demanda, sdo incluidos tanto o uso urbano como o
agricola, numa forma inteqrada.

Ao buscar maximizar sua satisfacio (algo intangivel), na escolha desua residéncia,o individue  decide
acerca do tamanho do terreno que deseja, de que distancia do centro poderia localizar-se, das caracteristicas da Uni
dade de Vizinhanca e seus meradores, etc., dentro de restri¢Ces de -sua renda.

Com afirma Garner {1975),"embora a proximidade dos lgcais de trabalhe, centros de compras e outras ame
nidades sejam importantes, as decisdes sobre Tocalizacdo residencial sdo tomadas dentro da estrutura de qualidades am
bientais mais intangiveis que, Alonso (1960), alega fundamentar a satisfacao para os moradores™.

£m conformidade com este modelo, a diferenciagdo residencial seria decorrencia de um processo de esco
1ha do individuc de morar mais proximo ou mais longe do centro, em terrenos maiores ou menores, em vizinhancas  com
determinadas caracteristicas, etc., sujeito a restricac de sua renda.
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Winge {1961) apresenta um modelo de renda da terra urbana em que os custos de transporte e a renda da
terra sao vistos de modo complementar, com soma constante e igual aos custos de transporte ao local de residencia
mais distante., Neste modelo os custos de transporte incluem o valor de tempo de deslocamento determinado pelo valor
marginal do tempo de lazer perdido nesta atividade. Wingo reconhece, tambem, a importdncia do tamanho do terreno.

Segundo Colenutt (1970), tanto ATonse quanto Wingo,'ao assumirem o contexto em que seu medelo & valj
do, supoem uma populacdo socialmente homogénea na cidade. Entretanto, segundo o mesmo Colenutt {1970), esta supos;
¢zo de que a Area residencial urbana & homogénea, com bens e servicos uniformemente distribuidos, € irreal. Pode
-se afirmar com certeza, que nas cidades brasileiras, mais que nas americanas, as areas residenciais urbanas sao e;
tremamente heterogéneas, assim como o & a distribuicdo de bens e servigos. -

Scott (1976), aponta que na Franca os economistas neo-classicos que tratam da formacdo da renda da
terra foram fortemente influenciados por Lesourne, que tratoy especificamente do problema do equilibric residencial
em relacdo 3@ renda da terra urbana, .

0s pontos principais da formulagdo de Lesourne sdo que: a) cada residéncia no sistema urbano caracte
riza-se por uma funcio de utijidade U; b) o consumo total de cada residencia envolve quatro itens basicos, ou seja,
uma quantidade de um bem geral composto, outra de terra para residéncia, outra de tempo disponivel parz lazer, e um
certo nivel de qualidade lccacional ou de vizinhanga; c) a utilidade de cada residéncia & igual a utilidade destes
quatro itens; d) cada residéncia selecionard uma localizagdo especifica, de mode a maximizar sua utilidade total;
e) a funcdo utilidade & sujeita 3 restricido de renda.

A literatura contemporinea dispanivel a nivel internacional relativa i questdo da renda da terra, @
dominada, além da abordagem antericrmente tratada, por um enfoque marxista do problema.

Segundo Scott (1976), para Marx a renda da terra representa uma relacao de poder gue possibilita ao
seu proprietario apropriar uma por¢do de mais valia produzida pelo trabalho humano.

Segundo a postura neo-¢l@ssica, a terra & um fator de produc¢do, juntamente com o capital e o traba
Tho, num processo de produgdo neutro em um sistema econdmico governado pela demanda do consumidor. Possui um valor
e um preco associados @ sua utilidade marginal.

Enguanto isso, segundo a postura marxista, a terra @ um presente da natureza. Tem preco mas ndo  tem
valor, atributo unicamente do trabalho humana. Além disso, desde que a renda nacional desagrega-se em renda, sala
rio, juros e lucros, os tr@s grupos sociais: a) proprietdrios da terra, b) trabalhadores, c) proprietarios cos meios
de produgdo e capitalistas, encontram-se constantemente em conflito, no que convenciona-se chamar de luta de clas
ses, que ocorre principalmente entre proprietarios {da terra, dos meios de producdo, do capital) e trabalhadores.

Marx trata profundamente da terra agricola e apenas rapidamente refere-se a terra urbana. Para a ter
ra agricola, reconhece os seguintes tipos de renda:

a) renda difevencial do tipoI: advinda de variacoes de condigoes naturais da terra como fertilidade, Tloczliza
cao, etc.;

8} rende difevencial do tipe IT: advindas de variagbes nas condicbes de producdo resultantes de diferencas de
investimento de capital;

¢) renda gbsoluta: advém de cobrangas realizadas pelo proprietario da terra em fungdo do seu poder sobre ela;

d} renda de monopéiio: aparece quando existe um monopoiio em'qua1quer rame de producag.
’ R
Posteriormente a Marx, alguns escritores trataram o problema da renda da terra urbana dentro de  uma
linha com tendencia marxista, ou seja, buscando explicar a formacdo desta renda aplicando as ideias que Marx desen
volvey em relacdo ao solo agricola. '

No Brasil, Singer (1979}, num estudo do usoc do sole urbano na economia capitalista, rebate para o ur
bano os conceitos de Marx de renda diferencial, absoluta ¢ de monopolio. Neste, afirma que a demanda do solo urbano
para habitac3o distingue vantagens jocacionais determinadas por seu acesso a servigos urbanos e pelo prestTgio social
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da vizinhan¢a , advindo da tend@ncia de grupos mais ricos segregarem-se do resto da sociedade e da classe media de as
cender socialmente, E, ainda, diz que "o acesso a servicos urbanos tende a privilegiar determinadas localizacoes e;
medida tanto maior quanto mais escassos forem os servicos em relacdo a demanda ... o funcionamento do mercade imobi
lidrio faz com que a ocupacdo destas dreas seja privilégio das camadas de renda mais elevada, capaz de pagar um pr;
co alto pelo diveito de morar. A populacdo mais pobre fica relegada as zonas pior servidas, ... mais baratas". SiE
ger (1979). 0 mesmo autor afirma que a renda da terra paga pelos habitantes para residir "depende de sua quantidade,
da reparticdo da renda pessoal e de necessidades miticas que a propria promocio imobilidria cria“. E, finalmente,
que o mercado imobiliaric leiloa os escassos servicos wrbanos, mediante a valorizacao diferencial do uso do solo, e
que define que mesmo os servicos fornecidos gratuitamente pelo Estado sao sO consumidos pelos que podem pagar o seu
preco que & incluido na renda do solo que lhes da acesso.

Lefévre {1979) ao estudar o papel do terreno no lucro do capitalista que vende apartamentos, aponta
que Marx, vinculado ao contexto agrario do seculo XIX, conduz a que se interprete que a localizacdo € uma dadiva
da natureza (renda diferencial I para Marx), e que a renda diferencial II & resultante de inverses diretamente rea
lizadas na terra em questac, ou Seja da transformacdo da terra em terra-capital, Mas que no urbano a localizacdo se
transforma rapidamente, ao contrario do rural, e que para entender este proceéso g preciso estender o congeito de
renda diferencial I1 de modo a englobar as inversdes de capitais numa regido ao invés de na terra de um unico pro
prietario, Assim, a localizacao & concebida nio como dadiva natural mas produto humano.

Para Lefévre (1979) assim, o conceito de renda diferencial 1l deve ser estendido para inversbes fara
das terras e com capitais estranhos ao proprietario, notadamente do Estado.

Cunha (1678} ao analisar a posicas neo-classica relativa 3 renda da terra urbana e a estruturacao do
espaco urbano conclui que esta ndo & apenas, ou principalmente, determinada pelo volume fixo dos recursos naturais
e sua distribuicdo desigual, pois questiona a idéia do espaco urbano constituir-se em fator escasso de producao, e d¢
fende a idéia do espago como produto, alge gue condiciona a producdo mas pode reproduzir-se pela producdo. Este pro
duto, diz Cunha (1978), nao & um produto homogéneo, diferencia-se quante a caracteristicas intrinsicas do sola, quan
to a vantagens locacionais, o gque cria uma escassez rejativa de terras mais acessiveis.

Neste contexto o autor define renda da terra como a transferéncia do excedente produzido.dos  produto
res capitalistas para os donos da terra, e afirma que " o proprio capital que na dependéncia da localizacdn espa
cial e na presenca da propriedade fundidria gera as rendas da terra",

Quanto a discriminagdo entre renda diferencial I e renda diferencial II, diz Cunha que ambas refle
tem vantagens locacionais sujeitas ao monopdlic da propriedade fundiaria, porém a renda diferencial I advén de vanta
gem entre propriedades, enquanto a renda diferencial 11, de vantagens dentro da propriedade devido a usos potenciais
da mesma em fung¢do da transformacde do espaco pelo capitaﬁ. Em q&é1que? caso, a localidade & vista como produto cria
do e niZo como um dade da natureza.

Com relacdo a renda absoluta, diz Cunha (1978) que esta decorre do poder dos proprietdrios fundidrios
de controlar a escassez de terra, retendo-as fora do mercado, num fenomeno especulativo. No salo urbano, por exemplo,
o zoneamento ao delimitar legalmente o espago disponivel, produz a escassez artificial de terras para cada uso e for
¢a o pagamento de uma renda abscluta.

Concluindo, afirma Cunha (1978) que © comportamento dos individuos, ac contrdrio do modele neo-classi
ca, deve ser tomado como produzido, assim como 0 sdo os padrdes de acessibilidade, a escassez de terras. Naquele mo
delo, estes elementos sio considerados como variaveis contexiuais, ou dados do problema. Afirma, finalmente, que o
uso do sole ndo & resultante do nivel de renda fundiario ou vice-versa, como queriam os neo-classicos, mas que exis
te uma inter-relacac entre formacdo da renda fundiiria e uso do solo, uma vez que o ambiente urbano nio & apenas re
flexo, mas parte integrante de estrutura econdmica. E que a relacdo entre renda fundidaria e uso do solo & complexa,
podendc assumir formas diferentes, em funcio do contexto mais amplo em que ocorre, uma vez que a estruturacdo do es
paco urbano relaciona-se com fatores de ordem social.

Conforme Bolaffi (1979), o processo de valorizagdo do solo urbano resulta grandemente de uma  demanda
especulativa do mesmo. Assim, talvez o estado cronicamente inflaciondrio da economia e a auséncia de um mercado de
capitais consistentementz estavel para se constituir no reflgio tranquilo e seguro para a poupanga de investidores, e
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principalmente, a auséncia de impostos significativos sobre a propriedade imobiliaria, tenham transformado esta forma
de investimento praticamente no Unico meio para a constituicdo e preservacip de um patrimonio".
+

0 que se pode depreender das idéias apresentadas neste item & que:

a) Quer a estrutura urbana esteja sendo vista como resultante de um processo de competicao natural entre os indi
viduos para ocupar um lugar no soio; a acessibilidade, a escassez de terra, a renda fundiaria, a diversidad;
no grau de liberdade locacional entre os individuos, sejam consideradas como dadas, pois definidas por uma or
dem natural imutavel, deterministica, ¢ o espaco urbano seja tratado como algo meutrc, contra o qual o proce;
s0 social e mais ou menos inerte. B

b) Quer a estrutura urbana esteja sendo vista como resultante de um processo de competicdo de uma espécie biold
gica (o homem) dividida em classes, em luta pela vida e pela apropriagdo diferencial do produto do seu traba
Tho; a acessibilidade, a escassez de terra, a renda fundidria, a diversidade no grau de liberdade lacacional
entre os individuos sejam consideradas como produtos do capital (para uns) ou do trabalho (para outros) num

contexto social especifico; e o espaco urbane seja tratado como parte integrante da organizacdo social de mo
do mais amplo.

Reconhece-se a composicdo diferenciada do espago residencial urbano e associa-se esta diferenciacio a
variacoes nos precos do solo urbano e 3 capacidade econdmica dos residentes.

4.8 - 0 METODO PROPOSTC A LUZ DAS ABORDAGENS TECRICAS ACERCA DA ESTRUTURACAQ DO ESPACO INTRA-URBANO

A proposigao contida neste trabalho & que para a apalise de area residencial de uma cidade e da popula
¢3o residente seja realizado o parcelamento desta area em setored. Deste medo, estabelecendo-se um conjunte de unida
des geograficas para referenciar os dados de diagnbsticos realizados com vistas ao planejamento urbano.

Altém disso, propbe-se que tal sistema dereferéncia seja composto de unidades com significado frente
aos propositos dos estudos urbanos que visem fornecer informages Uteis ao planejador. Assim sendo, tais unidades de
verdo ter sentido sob ¢ ponto de vista do espago construido, que integra aspectos fisicos e sociais da cidade.

A inclusio da dimensdo espacial nestes diagndsticos & justificada, teoricamente, por todas as  aborda
gens a respeito da estruturagao do espaco intra-urbano, tratadas nos itens anteriores deste mesmo capitulo.

As abordagens, indistintamente, reconhecem o fendmeno da diferenciacio residencial e associam as dife
rencas visuais da area, outras referentes 3s caracteristicas da populagcdo residente.

AtravBs do tempo, as teorias relativas a este assunto foram se sucedendo, como ocorre em  todas as
areas do conhecimento, em direcdo a uma formulacac mais proxima do fendmeno real que estd sendo modelado.

Assim, aos enfoques que buscaram chegar a uma descricao do padric urbano, e das areas residenciais das
cidades americanas sucederam-se aqueles que buscaram descrever tais padroes em contextos diferenciados. E o cass da
abordagem dos valores culturais ou sociais, daquelz tecnologica,e dos ec010gos neo-¢lassicos.

fstes enfoques comparativos, por sua vez, foram sucedidos pela ecolegia fatorial, que a0 inves de pro
por um modelo da configuracao da area residencial da cidade, busca identificar, especificamente, para cada uma delas,
sua configuracdc em areas sociais, através do levantamento de caracteristicas da area e da populagdo residente, Esta
escola tenta ser mais abrangente na consideracdo das variaveis de interesse para discriminar entre areas sociais, de
forma a melhor representar a complexidade do fentmeno da diferencigcao residencial.

0s autores que tratam da estruturacao do espaco intra-urbanc e da diferenciacdo residencial dentro do
enfoque historico materialista, ao invés de voltarem-se para a descricdo destes fenomenos, ocupam-se mais em entender
as razges que os determinam., Voltam-se, portanto, para explorar a especificidade do espaco e seu significado no contex
to social em que se insere. Neste caso, discorrem acerca da estratificacdo do urbano como a manifestacdo concreta da
estratatificacdo social vivenciada, de modo mais geral.

A opcdo dp método de setorizacdo proposto neste trabalho para jdentificar as unidades geograficas com
significado frente aos proposites dos levantamentos acerca das ireas residenciais da cidade e de sua populacdo &0 uso
das aerofotos verticais em grande escala,
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As hipOteses deste método sdo que:
a) a visdo adrea permitida através das aerofotos possibilita parcelar a area residencial da cidade em setores vi
sualmente homogéneos;
b) a estes espacos homogénecs, definidos através de fotointerpretagdo, correspondem agrupamentos humanos também
coerentes sob o ponto de vista de caracteristicas socio-economicas da populagdo residente.

As teorias neste capitulo reconhecem a heterogeneidade do espaco residencial, a ocorréncia de  agrumen
tos homogéneos, a correspondancia entre aspectos fisicos das dress e sOciu-econdmicos de seus residentes.

Este fato & que apoia 0 presente trabalho de tese que engloba a elaboracdo do método de setorizacao e a
validacio deste matode, Isto &, a validacio da adequacio do uso das aerofotes para fins de identificacdo e andlise
dos setores residenciais urbanos.

Como as elaboracbes tedricas que sustentam as formulacoes deste trabalho foram desenvolvidas no exte
rior, buscar-se-3 verificar ainda, o significado ca homogeneidade do espaco construido, observado através das aerofo
tos, em termos das caracteristicas fisicas das areas e socio-econdmicas das populacdes residentes, na realidade brasi
leira,



CAPTTULO &

METODOS DISPGNIVEIS NA LITERATURA PARA A DIVISAO DA AREA URBANA EM SUB-AREAS

Neste capitulo sao apresentadas abordagens encontradas na literatura internacional para a delimitacdo

de sub-areas urbanas com vistas a sua andlise, bem como comentdries acerca da adequacdo destas abordagens, tendo em
vista a realizagdo de estudos urbanos.

0 propdsito & situar o método proposto com este trabalho no contexto dos demais métodos utilizados com
a mesma finalidade a nivel internacional.

Uma série de estudos aqui apresentades foram realizados nos Estados Unidos e s3o relativos 8  divisdc
das cidades em setores* do Censo,cuja utilidade se deve ao fato de serem, neste pais, a "menor unidade de area urba
na para qual o Bureau do Censo publica regularmente informacdac completa" (Smith, 1954).

Outro estudo tambem descrito neste capitulo foi realizado na Inglaterra e objetivou a delimitacdo das
Unidades de Vizinhanca.

Dependendo dos procedimentos utilizados no processo de parcelamento, as sub-areas resultantes podemser
significativas para um ou outro propdsito da investiga¢do a ser conduzida.

5.1 - 0 METODO DAS POPYLACOES DEMOGRAFICAMENTE HOMOGENEAS

Smith (1954), propde um método para a classificacdo de dreas com base em populacdes  demograficamente
homogéneas. Este métode foi desenvolvido como parte da formulacio de um plano para a definicdo dos setores do  Censo
para a cidade de tansing, Michigan. O objetivo era definir setores para serem Uteis em pesquisas sociails  futuras.
“pinda que a classificacdo pelo uyso de dados demograficos seja somente uma dentre um numero de técnicas aplicadas, o
metodo poderia ter sido utilizado isoladamente, se desejado". Swith (1954).

Este autor, apOs afirmar que a homogeneidade absoluta de sub-arecas em qualquer variavel & impossivel] e
que ela se torna ainda mais improvavel quando mais de uma variavel & empregada, estabelece que a “homogeneidade g a
propriedade de uma area tal gue a distribuicao de caracteristicas especificas da populacdo, dentro da @rea, sera en
contrada na populacdo contida em qualquer segmento escolhido dentro dela”.

0 objetivo final da aplicacdo do método era subdividir a cidade em 30 a 40 setores do Censo, com 2.000
a 3.000 habitantes, usando dados demograficos e partindo do conjunta dos 144 distritos da cidade, Estes, que sao  as
menores areas para as quais existem, disponiveis, dados demograficos do Bureau do Censc. Tais distrites, segundo
Smith (1954), s3o definidos arbitrariamente, tém populacdo de cerca de 700 habitantes em funcao da capacidade de co
leta de cada pesquisador de campo, & visam apenas a eficiencia da coleta de dados.

Os dados demograficos disponiveis por distrite sao:

o percentagem de populacdo nao-brancas

percentagem de populacdo masculina;

¢ percentagem de populacac nascida no estrangeiro;

¢ percentagem de populacao abaixo de 21 anos;

s percentagem de populacdo acima de 55 anos;

e razdc eéntre populagao abaixo de 21 anos e acima de 55 anos;

s fertilidade.

% 0 termo encontrals na literatura é célula do Censo. Por questées de adequapdo a nossa Linguagem serd aqui utilizag
do o tezrmo setor.

~ 35 -
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0 problema foi resolvido em dois estagios, ou seja, através do desenvelvimento de tecnicas para:

10) descrever as caracteristicas demograficas da populacio de cada distrito de modo a tornar comparavel sua posi
cdo em cada um dos 7 conjuntos de dados; -

20) agrupar os distritos com perfis semelhantes.

Para permitir comparacdes entre as posi¢Oes do mesmo distrito nas sete séries de dades, os dados de cada
distrito foram convertidos na probabilidade que teriam se tal area fosse uma amostragem aleatdria de um universoc homo
geneo com as caracteristicas populacionais da ¢idade como um todo. 0s distritos foram, entdo agrupados em classes de
acordo com um conjunto pre-arranjado de sete limites de probabilidade. Assim, a classificacao dos distritos foi feita
com base nos desvios com relac2o as razdes para a cidade como um todo.

Para descreyer a probabilidade com gue cada distrito afasta-se da distribuicae para a cidade, foi compu
tado o teste qui-quadrado para cada distrito em todos os 7 indices demograficos.

Para agrupar os distritos com perfis semelhantes, os dados de probabilidade dos distritos foram submeti
dos a uma analise por uma "Guttman Scale", gue diminuiria os tipos de distritos possiveis e facilitariao agrupamento.

0 método descritc por Smith (1954), tem por objetive dividir a area total da cidade num conjunto de sup
-areas com homogeneidade demografica. As sub-areas resultantes devem conformar-se as seguintes condicdes: a) ser con
tinuas e contiquas e exaurir o espaco total dentro dos limites da cidade; b) as populacGes das sub-zreas deverdo a}
cancar um grau maximo de homogeneidade dentro de cada sub-3rea e um grau maximo de heterogeneidade entre as sub-areas.

0 processo para alcancar este objetivo consiste na agregacdo de distritos, cada um deles  supostamente
homogénec internamente, cantiguos e de mesmo perfil demografico.

Uma vantagem deste método & que ele pode permitir que o processo de divisao da cidade, em funcdoe das va
riaveis escolhidas para a agregacdo dos distritos, seja compatibiltizado com o objetivo que se tem em mente 2o dividi
-la. Isto porque ele basicamente consiste em identificar as variaveis que definirao a homogeneidade da area e que exis
tem disponiveis por unidades de 3rea menores que as da sub-divisao desejada, na caracierizacao destas unidades meng
res segunde as variaveis em uso, e na agregagac das unidades menores de mesmo perfil em sub-areas homogéreas.

Porém, uma grande dificuldade do método, apontada pelo proprio autor gue o apresenta, e a "falta de sig
nificado socioldgico e demografice dos distrites”, ou seja, a incerteza quanto a homogeneidade destes distritos assy
mida para a agregacao dos mesmos em unidades maiores.

Una outra séria restricao ac metodo 2 que ele requer dados acerca de areas menores cobrinde a drea to
tal a ser subdividida, o que raramente existe disponivel.

Ainda, claramente para o Brasil as variaveis apontadas n3o seriam as mais adequadas para serem utiliza
das como critério para discriminar os diferentes agrupamentos residenciais e humanos.

5.2 - 0 METODC DA INTEGRACAO DAS ABORDAGENS ECOLOGICA, DEMOGRAFICA E SOCIAL

Form et alii (1954), descrevem o método para identificar sub-areas da cidade do qual ¢ anterior foi
parte.

Este, foi utilizado em Lansing, Michigan, na elaboracdo de um plano para adefini¢ao dos setores do Censc
e consistiu basicamente na compatibilizacdo de trés abordagens alternativas paradelimitacdo de sub-areas urbanas,
Fstas abordagens foram a ecologica, a demograficae a social.

No processo de definir o plano para a identificac2o dos setores do Censo foram,entao, usados indices
ecologicos, demograficos e sociais para gerar, separadamente, syb-areas da cidade cujos Timites seriam posteriormente
compatibilizados.
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As sub-areas homog€neas sob o ponto de vista dos indices demograficos foram determinadas segundo o méto
do apresentado por Smith {1954) e descrito anteriormente,

As sub-areas ecologicas foram mapeadas com base nos critérios seguintes: a) limites ou barreiras  natu
rais (rios, parques, parques infantis, aspectos de topografia, ferrovias, ruas principais, fabricas e estradas de ro
dagem; b) uso predominante do solo e planos de zoneamento; c) valor das construcdes; ¢) segregacdc racial.

Foram identificadas 35 areas naturais ecoldgicas, usando-se dados por quarteirdc, disponiveis para os
critérios b, c e d.

As sub-areas sociais foram consideradas pelos pesquisadores como primazes na determinacao do plana de
sub-areas finais. Com base na hipdtese central de que a cidade pode ser dividida em parcelas que podem variar de um
alto grav de integracido ate um estado de desintegra¢do ou ndo integracac, foram selecionados os seguintes critérios
para definir as sub-areas sociais: a) consenso acerca dos limites locais; b) consenso acerca da solidariedade da comu
nidade local; c) identificacdo com a area local; d) ¢onsciencia da localidade; e) uso dos equipamentos e facilidades
Yocais; f) desenvolvimento das organizacgdes formais e informais, locais.

As informacdes relativas & estes fatores foram obtidas através de 500 entrevistas com os residentes de
Lansing {uma familia em cada 1/2 quarteirdo da cidade), que foi considerada uma amostra relativamente grande do ponte
de vista espacial.

Como o uso de cada um destes fatores, separadamente ou juntos, para localizar as areas sociais  consti
tui-se em um problema intransponivel, foram feitos mapas em acetatos transparentes para identificar agueles itens que
se agruparam consistentemente nos mapas e que apontavam alguns aspectos da identificagap e integracao nas unidades de
vizinhanga.

Seis destes items, com respostas tricotomizadas, foram submetidos ent3o a uma andlise, atraves da esca
la de Guttman*. Quatrc dos itens mostraram escalonar-se, resultando numa escala de seis graus de integracdo social.

0s quarteirdes nos quais foram realizadas as entrevistas foram designados como tendo alta ou baixa inti
midade social, conforme sua posicac na escala. 0s quarteirdes adjacentes de mesmo grau foram entao demarcadocs. Deste
processo resultaram extensas areas de alta intimidade social, extensas @reas de baixa intimidade social e areas muito
pequenas, nas quais existe uma grande variac3o na intimidade social de guarteirdo para guarteirdo.

Como resultado de uma comparagao preliminar dos mapas das sub-3reas de Lansing resultantes da  wlitiza
¢30 dos critérios ecologicos, demograficos e sociais, chegou-se que nao existe-uma-relagac direta, simples ou  unili
near entre as areas definidas conforme os diferentes indices. Para chegar a um planc de sub-3areas satisfatOrio para a
cidade foram necessirios compromissos entre os limites definidos segundo os diferentes criterios, sendo que a demarca
cao resuyltante nao refletiu exatamente nenhum dos critérios.

A abordagzm proposta por Form et alif (1954}, consistiu num eforco em direcado a uma abordagem sint&tica,
buscando considerar de modo globalizante aspectos ecoldgicos, demograficos, e sociais da cidade com o objetivo de de
finir as sub-ireas urbanas.

Numa época em que o3 setores do Censo na maioria das cidades americanas eram simplesmente o5 distritos
definidos para fins administrativos, sua abordagem significa um avanco.

Parece, no entanto, que a ausencia de relagao entre as diferentes subdivisoes deve-se ao fato de terem
sido escolhidos conjuntos de variaveis dissociados, ou seja, entre os quais nao existe intercorrelacac. Form et
alii {1954),salientaram que n3o ocorreu convergéncia entre 0s mapas definidos pelos critérios ecoldgico, demografico
e social adotadas. Obviamente, se os critérios ndo sdo interrelacionados, nde ocorrerd esta convergéncia.

* Papg definir que sub-conjunto destes constituiriam wma escala ordinal g ser utilizada para classificar as sub-greas
urbanas quanto a seu grau de integragao.
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A selegdo das variaveis escolhidas para reger as subdivisGes tém grande infludncia nas sub-areas resy]
tantes. De modo geral aquela variavel que tem o mesmo valor para todas as unidades de coleta de dados nis tem poder
para discriminar entre 0§ varios subgrupos humanos ou sub-dreas fisicas. Aquelas variaveis cujos valores sio dife

rentes para diferentes conjuntos de unidades de coleta de dados tem poder de discriminacio entre diferentes parcelas
de espaco urbano.

Se o propgsito 8 definir as subdivisOes através da compatibilizacdo de abordagens alternativas, e cada
uma destas abordagens baseia-se em um conjunto de variaveis nao interrelacionadas com o conjunto das variaveis que
embasa a outra abordagem, entdo as subdivisdes definidas por uma e outra nio serdo coincidentes, o que caracterizara
um verdadeiro mosaico urbano. Ja, se o conjunto de variaveis, embora de natureza distintas (exemplo: variaveis fisi
cas e sociais) sio interrelacionadas, as subdivisoes convergem para uma solucdo comum. -

Form et alii (1954) ,em seu trabalho utilizaram variaveis que definem uma situacdo dentro do primeiro
caso. Frente ao conceito de "Greas naturais" vigente na epoca, em que era esperada a homogeneidade de subgrupos em

todo conjunto de variaveis, o resultado pode ter sido surpreendente.

Ressalta-se que nesta abordagem nao & considerado o nivel sbcio-economico da populacdo residente como
fator de descriminagdo entre os subgrupos humanos, embora haja justificativa tedrica para sua inclusao.

5.3 - 0 METODC DA DESCOBERTA DAS UNIDADES DE VIZINHANCA DE GLASS

Glass (1948), no contexto da realizacdo de pesquisas scciais com vistas 2 elaboracdo de planos urbanos
na Inglaterra afirma que para o planejamento de uma cidade como uma entidade social, & pré-requisito a realizacio de
una pesquisa de suas Unidades de Vizinhanca. Para isso, inicialmente elas devem ser demarcadas, discriminando-se uma
das outras.

Comenta a vaga definigao deste ente, concluindo que a tarefa de identificad-lo e delinear seus limites,
na auséncia de uma definigao universalmente reconhecida, & algo imprecise.

Por isso, propde inicialmente uma revis3e do conceito e o estabelecimento de definigdes precisas. Apre
senta, entao, duas definicdes de Unidade de Vizinhanga: a) a primeira identificando-a "a um grupo territorial distin
to, devido a caracteristicas fisicas especificas da 2rea e a caracteristicas sociais de seus habitantes"; b) a segun
da identificando-a "a um grupo territorial cujos membros reunem-se em territirio comum dentro de sua prdpria area pa
ra a realizacdo de atividades sociais primdrias e para contactos sociais organizados e espontaneos". Assim, uma Uni
dade de Vizinhanca & caracterizada por contactos sociais comuns dentre de um cenario geografico limitado.

As Unidades de Vizinhanga de acordc com a primeira definicao, ou seja, como grupos territoriais distin
tos, destacam-se a partir da superposicdo de uma série de mapas, mostrando a distribuicac de varios Tndices fisicos
e sociais. Tal superposicdo mostra o padrdo dos diferentes grupos territoriais na cidade, devido ao fato do padrao
revelado por um adequado fator ser repetido par outros varios fatores a ele correlacionados. Ferrovias, rodovias, es
pacos abertos, etc, contribuem para a diferenciagao,

Glass (1948) para a descoberta das Unidades de Vizinhanca de Middlesbrough, onde o metodo aqui  descri
to foi aplicade, utilizou principalmente os seguintes indices: valor de tributacdo, idade das construgoes, tipo da
construgao {propriedade, densidade), nimero de comodos habitaveis por construgia, densidade populacional 17quida,dis
tribuicdo da populacdo escolar, natalidade e mortalidade infantil, grandes infecgoes na populacae escolar. E, como
Tndices suplementares, utilizou os seguintes: ocupacde do morador com o maior salario da familia, auséncia da escola,
distribuicao do comérci¢ indicativo de pobreza {penhor, sucéta, etc), distribuicdo espacial das mades  trabalhadoras
cujas criangas frequentam creches.

0s indices principais mostraram um padrao nitidc de diferenciacdo geografica, isto &, ocorreram agrupa
mentos definidos em termos de cada um destes indices individuais. Os limites entre as diferentes areas foram defini
dos em termos de cada um destes jndices individuais. 0s limites entre as diferentes dreas foram definides por dife
rencas de nivel nos indices. Isto significa que as dreas resultantes sdo homogeneas em termos de um fator.
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Glass {1948) concluiu que quando os padries derivados dos diferentes Tndices foram superpostos mostra
ram-se grandemente coincidentes, o que tornou claramente visivel, pela primeira vez,a estrutura da cidade em termos

de suas Unidades de Vizinhanca. [sto porque as condigdes refletidas pelos Tndices utilizados sido altamente interrela
cionados. -

As Unidades de Vizinhanca definidas de acordo com a 22 definicdo, ou seja, em termos das atividades
sociais, sdo definidas a partir daguelas correspondentes a 12 definiciio. Delimitados os grupos territoriais distin
tos através da superposicdo de indices fisicos e sociais, sdo verificados quais destes possuem também o atributo &;
sociabilidade. Isto & feito examinando-se em que extensio ocorre a concentracido de atividades sociais dentro de cada
um dos grupes territoriais previamente identificados.

Glass (1948) conclui que @ muito mais dificiel encontrar Unidades de Yizinhanca que satisfacam a esta
segunda definicdo. Isto, ndo por serem os procedimentos requeridos para tal fim menos prontamente aplicados, mas sim
porgue tais Unidades de Vizinhanca raramente existem,

Em Middlesbrough, através da superposigao de uma série de mapas relativos as areas de influencia das
escolas elementares e secundarias, dos clubes de jovens e adultos, dos postos de correio e lojas de bairre (como as
quitandas), mostraram gque apena$ poucos grupcs territoriais satisfazem a segunda definicac.

A abordagem de Glass, naquilo que se refere a primeira definicdo de Unidades de Vizinhanca, consiste
tamb&m numa abordagem sinttica para a identificacdo de sub-3areas c¢idade com vistas a anzlise urbana.

Por utilizar indices fisicos e sociais altamente correlacionados entre si,houve grande coincidéncia
entre as divisdes determinadas segundo cada um deles, o que resultou num padrdo de diferenciacdo gecgrafica bastante
nitido para a cidade em que foi aplicado. Este fato deve ser observade ao se propor um método para a setorizacac ur
bana uma vez que de outro modo a medida que se acrescenta uma variavel no conjunto mais improvavel se torna a possi
bilidade dos diferentes limites definidos por cada uma convergir para uma defini¢ao final de sub-areas urbanas que
satisfaca a certos criterios praticos.

Se esta condicio & satisfeita e se as variaveis s3o relevantes aos propdsitos da setorizacao, entao
tem-se a situacao ideal.

5.4 - () METODO DE SCHMID DA IDENTIFICACAD DAS AREAS NATURAIS

Schmid (196¢), discorre acerca da teoria e da pratica no planejamento dos setores do Censo. Ele  fot
responsavel por definir tais unidades para as trés maiores cidades de Hinmesota:-Minneapolis, St Paul e Duluth. Se
gundo o autor, dentre os maiores problemas que enfrentou quando da execu¢do desta tarefa, estava o da auséncia de um
metodo para este fim.

Apos criticar o uso de divisdes definidas para fins administrativos para propdsitos de pesquisa urba
na, os quais carecem de significado por ndo considerarem a homogeneidade geografica, social ou demografica,  Schmid
propoe que seja buscado o mais alto grau de homogeneidade possivel dentro das divisoes, através da superposican, em
mapas de grande escala, de dados relatives a: a) caracteristicas fisicas; b) uso do solo; c) caracteristicas demogra
ficas; d} indices do estato sdcio-econdmico; e) Tndices da desorganizacao social.

Nas trés cidades, sua abardagem buscou compatibilidade com o conceito de drea natural.

0 processo de delimitacdo dos setores do Censo, partindo da superposicdo de mapas relativos @  distri
buicao destes dados, em busca de divisGes internamente homogéneas, iniciou nas pranchetas e continuou com 0s tevan
tamentos de campo. Finalmente, os mapas foram submetidos a organizagoes Tocais interessadas, para exame, realizando
-se as realimentacges necessarias apds cada etapa.

Comentando acerca dos setores do Censc encontrados na pratica nos Estados Unides, afirma que, ac  con
trario do desejivel, estes n¥o 530 homogéneos - nac se conformando ao conceito de area natural que The daria signi
ficado tebrice - e nao sao comparaveis entre 51, a que seria requerido das unidades estatsticas.
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Algumas restricOes praticas, diz ele, como a obediéncia a um determinado tamanho de populacdo; a confor
midade a certos distritos administrativos ou a Timites definitivamente definidos (ex: ruas); tém impedide a satisfa
cao de outros criterios que o autor considere mais importantes.

Na pratica, tambm, quando um critério especifico & considerado mais importante que outros, as caracte
risticas econdmicas tém prevalecido embora as geograficas, culturais, sociais e demograficas tenham também, sido con
sideradas como tal.

0 autor critica tamb8m o fato de usar a area (m?) como o critério basico para dividir as cidades em se
tores do Censo, fato que ocorreu quands Nova York, a primeira cidade dos Estados Unides a ser subdividida em distri
tos, o foi.

Afirma ainda Schmid (1961) que com relacdo a populacdo que deveria ter um setor do Censo, fazé-la rela
tivamente pequena torna possivel reagrupar os setores para qualquer proposite, uma vez que o tamanho apropriado para
um propdsito nao o @ para outro. Entretanto, o problema pratico a ser enfrentado com esta posicdo & a de disponibilida
de de recursos, uma vez que 0 custo da "tabulacdo estd em porporcio mais ou menos direta ao nimero dos setores”.
Schmid {1961).

0 mesmo autor descarta neste seu trabalho a necessidade dos setores serem de tamanho uniforme, uma vez
que seria virtuainente impossivel ohté-10s ao serem observados os demais critérios de homogeneidade, caracteristicas to
pograficas, obediencia a limites distintos e logicos, etc.

Com relacdo a necessidade de conformidade dos setores com outros distritos administrativos diz  Schmid
{1961) que em geral estes Ultimos s3o ilogicamente definidos. Além disso ressalta Schmid, enquanto os setores do Cen
so devem ser vistos comg areas permanentes para permitir a comparabilidade dos dados atraves dos Censos, as areas
administrativas mudam de tempos em tempos,

Quanto aos Timites dos setores Schmid (1961) informa que o Orgdo responsavel pelo Censo dos Estados Uni
dos requer que estes sejam relativamente permanentes e claramente definidos, de mode a evitar erros na coleta de da
dos, como omissdo, duplicacdo e outros. Qs limites mais comumente utilizados sao as ruas, ou melhor os centros das
ruas.

Este texto de Schmid @ importante no sentido que ele alerta para as restricfes praticas aos ideais ted
ricos desejaveis para sub-dividir a area urbana. F importante também porque embora referindo-se a sub-areas  urtanas
com propositos exclusivamente estatisticos, isto &, os setores para o Censo, que apresentam certas restrig¢des peculia
res a seu propdsite, enfatiza o autor a importancia do critgrio de homogeneidade-sccial, demografica e economica e
geografica das partes, de modo a toma-las significativas sob estes pontos de vista.

5.5 - 0 QUARTEIRAQ COMO UNIDADE GECGRAFICA DE REFERENCIA

01ds {1949), sugere que 0 quarteirao seja utilizado para o reqwstro e a analise de dados urbanos de for
ma suplementar 4c registro e an3lise por setores do Censo.

Afirma 01ds {1949) que 0s setores do Censo foram desenvolvides nas cidades americanas como um instrumen
to para facilitar a identificacdo de caracteristicas e interesses da populacao em sec¢Oes da cidade, através da  inclu
sa0 de territOrios com caracteristicas razoavelmente homogéneas.

Para o referido autor o tamanho dos setores deve ser pequeno o suficiente para mostrar as diferencas en
tre as secghes da cidade, ¢ grande o suficiente para ser manipulada sem muitos gastos. Alem disso apanta como uma das
desvantagens do setor que este necessita ter os limites fixos, para possibilitar as comparacoes de um Censo para ou
tro, apesar das caracteristicas do territdrio mudarem e os setores serem identificadas como porcdes homogéneas daque
le. Da¥, ou seus limites se alteram na medida das caracteristicas do territorio e fica dificultada a comparabilidade
dos dados intercensit3rios, ou os seus Timites nao se alteram, mas a divisao fica destituida do significade que a ori

ginou.
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Sua grande vantagem, ainda conforme Olds (1949), & que através dos setcres sio reveladas diferencas gros
seiras entre seccoes da cidade, tendencias de um censo para outro, a um custo compativel.

A segerir que ¢ quarteir@c seja utilizado para registro e analise de dados urbanos de forma suplementar
a0 registro e analise por setor, justifica tal sugestdo pela possibilidade de uso de tais dados espacialmente  ordena
dos para outros fins além daquelespermitidos pela setorizagdo censitaria.

Assim:

1) os dados por guarteirdo podem Ser agrupados por quase todos os distritos: escolar, dgua, esgoto, saide, poli
cial, telefone, forca, censo, unidade de vizinhanga, etc...

2) os dados por quarteirdc pedem Servir para fornecer informacdes mais precisas para embasar futuros planos e po
1iticas.

Uma das grandes vantagens da estatistica por quartzirao, unidade definida pelo tracado fixo das ruas, @
sua rigidez. Esta caracteristica associada a sua flexibilidade de combinacao em diferentes distritos tornam-no adequa
do como unidade geografica para fins estatisticos e de planejamento; como unidade estatistica por permitir a  compara
¢ao de dados relativos a uma mesma unidade territorial atraves dos anos; como unidade de planejamento por permitir,

atraves da reagregacad constante dos quarteirdes que seja respeitada a composicio homogénea do territ@rio e correspon
dentemente de sua populagao.

Olds (1949) relata a experiéncia adquirida com o Projeto de Estatisticas por quarteirao de St. Louis, Mis

souri, em que os dados por guarteirdo foram economicamente analisados e sumarizados pelo uso, na Bpoca de cartdes per
furados de resumo.

Mas, sem duvida wma grande desvantagem deste sistema‘é Justamente o0s custos envolvidos com Seu uso  pois
requer maiores recursos para o levantamento, armazenamento e analise dos dades.

5.6 - 0 METODO DA ANALISE DE FATORES

Carey (1966), estudou a distribuic3o de grupos de populacao e Unidades de Vizinhanca no coracdo de Nova
York.

Para iss0, ac manipular a grande quantidade de dados disponiveis sobre a area, dispostos sequndo  cente
nas de categorias para cada uma dos cerca de 300 setores do Censo, utilizou como tEcnica estatistica simpTificadora
uma adaptacdo da t&cnica de analise de fatores. ”

Para a descricao dos setores Carey utilizou 33 variaveis e 269 setores do Censo. As variaveis utilizadas
foram as que seguem:

%, = area bruta da cglula

%X, = area residencial 1iguida do setor

X3 = populacao residente

xy, = densidade populacional bruta

xs = densidade populacional 1iquida

Xe = populagac negra

Xx; = populacao Porto Riquenha

xg = ascendéncia Porto Riquenha

xs = matriculas em escola publica elementar
X0 = matriculas em @scola publica secundaria
Xy; = renda média familiar

Xy2 = total de empregados

X3 = desempregados homens

X1y = desempregados mulheres

x s = empregados em fabricas de tecidos e roupas
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empregados em locais de comer e beber

X17 = empregados em outros servigos de revenda

X1a = empregados em consertos e negGcios

X193 = empregados em casas particulares

Xz = empregados em Qutros Servicos pessoais

X271 = empregados em servicos educacionais

Xz2 = empregados: outros profissionais e servicos relacionados
Xz3 = empregados em hospitais

%24 = densidade bruta das unidades residenciais

Xz5 = densidade 17quida das unidades residenciais

%25 = unidades residenciais sblidas

xz7 = unidades residenciais com co-participagdo ou sem quarto de banho
Xzg = numero de estruturas construidas antes de 1939

X2¢ = Casas com aquecimento a vapor ou agua quente

X3¢ = Casas com aquecimento a ar quente

X31 = £asas com mais de uma pessoa por quarto

Xyz = Casas sem nenhum autombvel

%33 = renda média bruta

veis, definiu
seguintes:

Fator 1

Fator 1I

A apalise de fatores realizada com 0s dados das 269 c@lulas do Censo e relatives @ trinta e trés varia
seis fatores que inciuiam 80% da variancia total da matriz de intercorrelacao. Estes fatores foram os

: Residencia - Populacdo Geral de Manhattan

As residéncias descritas por este fator sao solidas, embora antigas; a populagio @ numerosa ¢ &  em
pregada principalmente no comércio e servicos; existe maior desemprego feminino gue masculino; varia
veis raciais juntamente com variaveis relativas a renda e aluguel contribuem pouco para o fator.

: Sub-populagdo Porto Riquenha

A populacac inclui numerosas criancas em idade de escola elementar e muitas criangas em idade da es
cola secundaria. Juntamente com as pessoas nascidas em Porto Rico, ou com pais portoriquenhos, exis
te tambem um componente negro. Esta populagdo n3o & empregada em negbcios ou servigos de consertos;
trabalham no ramo do vestyario e em menor escala nos bares € restaurant2s, As rendas e aluguéis sdo
baixos; as casas tem excesso de moradores, muitas sdo ndo sOlidas, mas o nimero de unidades por acre
nao & grande para Manhattan. ¢ desemprego masculino & mais caracteristico que o feminino., As pessoas
nae tendem a encontrar empregos em casas particulares.

Fator I11: Negro de Renda Media

Fator IV

Fator V

fopulacio negra & empregada em servi¢os educacionais ou em casas particulares. As densidades residen
ciais e populacionais n3o sdo grandes. 0 desemprego n3o B problema e a populacdo tem um bom numero de

criancas nas escolas.

: Empregados Negros de Renda Baixa

Este fator descreve dareas em que moram muitos negros e poucos portoriquenhos. 0s negros sde emprega
dos em casas particulares e em outros servicos pessoais. Sua renda média & baixa mas seu aluguel tam
bem & baixo. As casas sao solidas apesar de compartilhadas com outros, ou sem banheiro. Poucas
criancas estio na escola elementar. 0 desemprego masculino nio & significative e o feminino e baixo.
Algumas pessoas sao empregadas em servic¢os educacionais.

: Residencia Transitdria de Baixa Densidade

Area em que a densidade populacional e a densidade construtiva sdo baixas. Apesar de rejativamente
n3o lotadas, estas células nao s3o faustas, porque a renda média familiar e o aluguel médio sdo bai
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xos. A renda familiar média & depreciada, possivelmente pela presenca de muitos moradores solteiros.
Muito da area da cefula tem uso ndo residencial e as pessoas sdo empregadas em servicos profissio
nais, mas nao em residéncias particulares. A populacdo tende a ndo ser negra ou portorriquenha,

As variaveis de desemprego e populagao escolar ligam-se inconsequentemente oy negativamente com este
fator,

Fatos VI : Populacg@o de Quartos de Pensdo o

A populacdo em alguma medida & empregada em casas particulares, por outro lado nao apresenta outra
caracteristica positiva e forte de emprego. A populacdo paga alugudis relativamente altos, ocupa
quartos superlotados e divide banheiros. As casas tem uma incidencia maior do que a media de  aque
cimento por ar quente. Existe pouca relacdo entre ¢ fator e variaveis relativas a populacdo escolar,
o que indica uma popula¢do de solteiros ou casais sem filhos. A pequena relacio do fator com as  va
riaveis referentes a emprego, €a forca da variavel renda sugerem que a populacao tem ganhos indepen
dentes destes (pensoes, etc.).

Carey {1966)concluiu que a analise de fatores foi um poderoso instrumento descritive da estrutura resi
dencial de Manhattan, As regides fatoriais definidas s3o regides uniformes com relopdo a eritérios muitiplos e $do
ordenadas de modo interpretativo de T a VI. Pela identificacdo e mapeamento dos setores censitdrias de Manhattan que
expressam mais do que um desvio padrido em cada fator, foram definidas regides de intensidade de cada fator. 0 tipo
de regijo mapeada que emerge & bipolar, isto &, implica numa “anti-regiao", de estimativa negativa do fator  (menos
que um desvio padrdo), onde o fator & deficiente. Isto possibilita a delimitacdo de areas anomalas.

Mguns comentdrios podem ser feitos a este metodo apresentado por Carey frente aos propositos do  pre
sente trabalho de tese.

Inicialmente, pode-se ccmentar que o metode foi Util para a descriclo de unidades geograficas mas nao
para & identificagdo, ou delimitacao destas unidades. No caso, foi assumida a delimita¢io dos setores do Censo e ca
da um destes setores foi descrito em termos de sua intensidade em relacac a cada um desses fatores para chegarem-se
as areas anomalas.

Pode-se comentar ainda que em virtude da complexidade geografica urbana, ¢ provavelmente da falta de
significado urbanistico das unidades territoriais utilizadas, na descricao de2 numerosos setores ccorreu a superposi
cao de diferentes fatores. Assim, por exemple, um mesmo setor foi descrito como sendo fortemente relacionado positi
vamente aos fatores 1, 2, 3 e 6 e negativamente ao fator 5. Isto parece indicar-que este setor, se analisado quartei
r3o por quarteirdo indicaria uma composic3o heterogenea, ou seja, a presenca .de.sub-3reas na mesma. No entanto, nao
era proposito do estudo a proposicdo de metodologia para a seterizacao urbana mas apenas de descricao de setores ja
definidos.

Al&m dissa, atraves desta apordagem da-se um enfoque sintBtico ao urbano e simultaneamente tenta-se rg
solver o problema de reduziv o volume de dados necessasios para descrever a diferenciacéo residencial.

Finalmente, salienta-se que a analise de fatores por ser uma tecnica estatistica multivariada, adequa
-se a analtise do complexa ambiente residencial urbano permitindo a diferenciacao dentro do intrincado mosaico  urba
no.

5,7 - 0 METODO DE SETORIZAGAQ PROPCSTO, FRENTE AOS DISPONIVEIS MA LITERATURA

Quanda da avaliagdo de um metodo, este pede ser avaliado sob dois pontos de vista fundamentais: 3a) a
do seu objetivo; b) o dos procedimentos envolvidos.

Veja-se como comparar o método proposto atraves deste presente trabalhe aqueles descritos neste capity
o, encontrados na literatura internacional. Este confronto sera feito tanto ao nivel dos objetivos destes metodos
quanto dos meios estruturadoes para conduzir ao alcance destes objetivos.
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Basimente, todos os trabalhos apresentados tinham um mesmo propdsite: definir e analisar setores hemo
géneos da cidade, apropriados como unidades de coleta e ani3lise de dados para a realizacdo de pesquisa social. A1§;
disso, o enfoque comum, era o de obter, dentre de uma abordagem sintetica, setores homogéneos sab o ponto de wista
das caracteristicas fisicas da drea e sOcic-econdmicas de seus habitantes. Ou conforme afirmou Carey (1966), identi
ficar “regides uniformes com relacdo a critérios multiplos”, B

Este tambem & o propésito do método de setorizagdo preposto atraves deste trabalho.

Observa-se que autores como Form e Glass vac além do objetivo acima apontado, quando buscam identifi
car nas areas homog@neas, sob o ponto de vista fisico e sdcio-econémico, aquelas que tamb&m a s3o sob o ponto de
vista de seu grau de integracdo social.

A preocupacao central dos trabalhos antericrmente revistos, como a desta tese que estd sendo apresen
tada, consiste em permitir que na pratica dos levantamentos de campo com vistas ds pesquisas sociais urbanasou, co
mo no caso presente e mais especificamente, nos diagnbsticos com vistas ao planejamento urbano, sejam utilizadas ba
ses geograficas de dados com significado urbanistico, demografico e sbcio-econdmico.

Os procedimentos sistematizadcs na presente proposta metodoldgica diferem daqueles dispeniveis na 1i
teratura.

Smith (1954) propoe um método que: a) utiliza dados de campo acerca de uma s&rie de variaveis identi
ficadas como de interesse; b) caracteriza as unidades de area, menores que as da sub-divisdo desejada, segundo es
tas varidveis; e ¢) agrega estas sub-3areas menores de mesmo perfil submetendo os seus dados,convertidos em probabi
lidades, a uma analise por uma “Guttman Scale".

Enquanto 1550 autores como Form et alii (1954), Glass (1948) e Schmid (196%), preconizam o usc da su
perposicao de mapas realizados conforme critérios espec{ficos e a compatibilizacdo dos limites das sub-areas defini
das segundo estes diferentes mapas.

Em ambos 0S casos, a base dos dados utilizados sao os levantamentos de campo.

Considerando que o proplsito & o enfoque por critério multiplos, & de se esperar que o volume de tra
balho envolvido na coleta e analise dos dados relativos 3s diferentes variaveis consideradas neste enfoque  abran
gente seja bastante grande.

Na tentativa de reduzir tal trabalhc Carey (1966) propde, ainda com dados de campo, o uso da técnica
de anilise de fatores. Neste caso, nao para a definigio mas apenas para a analise dos setores.

0 mitodo a que se refere o presente trabalho destinade a identificar e analisar os setores residen
ciais urbanos baseia-se na substituicdo dos levantamentos de campo e subsequente mapeamento ou tratzmento estatisti
co dos dados, pelo processo de fotointerpretacao. A suposicao fundamental & de que a manifestacao visivel da cidade
conforme registrada pela sua visdo aérea nas fotografias,e o-resultado. concreto das interactes entre as variaveis
fisicas da area e sociais da populacdo. E, permite uma apreensdo melhor daquilo que € buscade atraves da superposi
cao de mapas sggundo critérios mais simples.

Deste modo, o objeto deste presente trabalho envolve uma visdo sintética da cidade, obtida substituin
do-se os exaustivos levantamentos de campe pela fotointerpretacio e,realizando-se de forma a tormar ¢ trabalho de
identificacdo e anilise dos setores residenciais urbanos mais rapido, econdmico e eficiente.



CAPTTULD 6

APLICACOES DO SENSORIAMENTO REMOTO A ANALISE DA ESTRUTURA SOCIAL URBANA

A nivel internacional, os esforg¢os relativos as aplicagtes de Sensoriamento Remoto no estudo da estruty
ra socio-econdmica da cidade, que diz respeito mais diretamente a este trabalho, nda tém sido muito grandes, mas  al
guns resultados encontrados estimulam os interessados por pesquisas no campo.

Aqui serdo apresentadas as publicacGes mais representativas em tormo do assunto, encontradas na biblio
grafia internacional. Isto com o objetivo de mostrar o contexto de pesquisa em que se desenvolve o presente estudo.

6.1 - 05 ESTUDOS DE GREEN, E GREEN E MONIER

Norman E.Green realizou estudos pioneiros na aplicagdo de aerofotos como fonte primaria de  informacao
acerca da estrutura socio-econdmica da cidade.

Em Green (1956a), encontra-se um estudo que embora sem utilizar ainda dades de fotografia aérea, foi
realizado como pr&-requisito para tal.

fste trabalho consistiu em testar a relac3o entre dados fisicos e dados sociais urbanos, relacoes estas
nao de natureza causa efeito entre variaveis isoladas, mas envolvendo multiplas associagBes e interrelagdes entre va
riaveis. A suposicdo teorica & de que "aspectos fisicos e sociais da c¢idade s3o pluralmente interrelacionacdos". Green
{1956a).

Dentro deste contexto foi examinada a utilidade da técnica de "Guttman Scale" para posicionar cada sub
-area urbana, em relacdo as demais, em duas escalas de conteudo: aquela da desejabilidade residencial e outra de esta
to sbcio-econdmico.

A "Guttman Scale",que segundo Green (1957b) "oferece um procedimento conveniente para combinar variaveis
qualitativas que se escalonadas formam um continuum Unico, que define a posicdo exata, ou ordenacdo, de cada objeto
em relacdo a gualquer outro na amostra", foi desenvolvida inicialmente para analisar dados de atitude. No trabalho de
Green, testa-se seu uso para a analise da estruturaurbana de Birminghan, Alabama.

As hipGteses testadas no estudo de Green (1956a) foram as seguintes:

a) certas categorias de dados fisicos constituem um contelido gue pode ser.escalonado num cortinuum, indicando a
“desejabilidade residencial" da area;

b) certas categorias de dados sociais podem ser escalonados num continuum indicando.a estato socio-economico da
area,

¢} ha uma correlacdo pesitiva entre as escalas representativas dos dois continuus.

Para 0 escalonamento das areas segundo sua “desejabilidade residencial" foram utilizadas quatro catego
rias de dados fisicos:

a

—r

a localizacdo da area em relacio a tr8s zonas circulares concéntricas, com o ponto central no C.B.D.;
b) a descricao de areas em termos do wso interno e adjacente do solo;
c) prevaléncia de cesas unifamiliares;

d) densidade residencial da area, por guarteirao.

0s dados da categoria a foram obtidos através dc use do mapa dos setores do Censo da cidade, e uma divi
sio grosseira do complexo urbano em 3 zonas circulares concentricas.
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0s dados da categoria b foram obtidos atraves do uso do mapa de uso do solo da cidade. Por sua vez, a

ocorrencia de casas unifamiliares e a densidade residencial foram obtidas atraveés do uso de tabulacOes do Censa de
1950, no pais.

As respostas a 3 destes quatro itens definiam sempre caracteristica desejavel, neutra, ou indesejavel
da area residencial. 0 quarto item tinha as respostas favoravel ou desfavoravel apenas.

Neste estudo Green utilizou como unidade de analise de dados os setores do Censo e manipulou os dados
de 28 das 58 destas unidades de Birmingham, Alabama.

As 4 categorias de itens (3 tricotomizados e 1 dicotomizado) puderam ser escalonadas num continuum de
“desejabilidade residencial™, com & niveis {3 x 3+ 1 x2 - 4+ 1) representando um Unico universo de conteiddo e cu
ja reprodutibilidade foi de 0,93. Esta escala representou a ordenacado dos 28 setores do Censo Sequndo seu grau de
"desejabilidacde residencial” de um nivel alto para um nivel baixo, em que "0s escores constituem uma descricdo quan
titativa das interacoes dos atributos da estrutura fisica". Green (1956a).

Para 0 escalonamento das areas segunde o seu estato social foram utilizades & itens tricotomizades (po
sitiva, negativa, neutra) relativos a: renda média anual de todas as pessoas empregadas, prevaléncia de casas super
lotadas (= 1,01 pessoas por quarto), porcentagem de casas ocupadas pelos proprietarios, prevaléncia de desorganiza
cao social, nivel educacional.

Neste caso tambem os dados utilizados foram basicamente, aqueles do Censo norte-americano.

0s resultados da an3lise de dados relativos aos 28 setores do Censo mostraram que as 5 categorias  de
jtens tricotomizados puderam ser escalonados num continuum de "estato sdcio-econdmice™ com 11 niveis {6 x 3 -5 +1)
representando, portanto, um Gnico universo de conteldo, cuja reprodutibilidade foi de 0,92.

A escala resultante permitiu a ordenacao dos setores do Censo segundo seu estato socio-econdmico.

Finalmente, a correlacio entre 05 escores dos setores do Censo nas duas escalas (produte momento) apre
sentou, conforme as hipoteses levantadas anteriormente, um coeficiente r = + 0,88, a um nivel de significancia
5 0,001 o que significou, conforme Green (1956a}que para a cidade em quest3o a variacdo na distribuicao do ‘"estato
socio-economico! pode ser explicado pela variagdo na “"desejabilidade residencial.

Conclui assim Green pela adequacdo da tecnica de Guttman Scale para uma descrigdo mais precisa e siste
mitica da ecologia da cidade, e pela interrelagio entre aspectos fisicos e sgciais.da cidade da forma pluralista.

Green {1956b}, dando continuidade ao estudo anterior, apresenta um trabalho cujo objetivo foi  testar
o uso de fotografias areas na andlise de Unidades de Vizinhanca, no que diz respeito a: a) percentagem das unidades
residenciais totais classificadaz coma do tipo uni-familiar isolada: b} numerc médic de unidades residenciais  por
quarteirao.

As hipdteses subjacentes a este estudo s@o que: a) o tipo de casa e a densidade residencial das sub
-dres sdo significativamente relacionados ao tamanho da populacdo residente e a densidade populacional, e tém wvalor
preditive com relagdo 3 estrutura socio-econdmica destas sub-3reas; b} as fotografias aereas podem ser um instrumen
to preciso para fornecer informacdes relativas a estas variaveis.

0 estudo, também realizado em Birmingham,Alabama, envelveu 17 sub-areas urbanas, e os dados obtidos de
fotagrafia aerea foram correlacionades a dados de campo.

Para a fotointerpretacdo foram utilizadas aerofotos individuais, na escala aproximada de 1:8000, e Pa
res estereoscopices. Por sua vez, a coleta de dados de campo envolveu pesquisas quarteirdo por quarteirao das 17 sub

areas residenciais.
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Estas, foram escolhidas como amopstra daquelas que compdem a cidade, observando-se dois critérios basi
cos de selecao: a) escolha de sub-areas dentro de cada uma das 3 zonas concéntricas em que a cidade foi subdividE
da; b) escolha de sub-areas de diferentes usos do solo. Para a obtengdo de dados acerca destes dois critérios foram
consultados mapas de zoneamento de uso de solo e outros. Observe-se que buscou-se os limites destas sub-areas  fos
sem compativeis com aqueles dos setores do Censo. ) o

A conctusao de Green (1956b) foi de que os dados de fotointarpretagdo sio suficientemente validos pa
ra repreduzir de modo comparativo as caracteristicas estruturais das residéncias em sub-areas urbanas, ou seja, pa
ra ordenar e classificar estas areas de acordo com a prevaléncia de casas unifamiliares isoladas e densidade resi
dencial, por quarteirdo.

Green (1957a), num outro trabaTho em que articula os resultados dos estudos anteriormente realizados,
explora as aplicacoes da fotointerpretacao no estudo da estrutura social da cidade.

Segundo o autor os sistemas sociais urbanos existem num ambiente fisico e sido caracterizados por  as
pectos materiais - culturais que limitam, condicionam e facilitam a interacdo social. Por seu lado a racionalidade
da utilizacdo da fotointerpretacdo para este fim enconira-se nas correlagdes existentes entre os aspectos fisicos

da cidade, por um lado, e os aspectos sociais de outro, isto &, na inseparabilidade das estruturas fisica e social
urbanas.

As informaches de fatografias adress, de interesse primario para a analise das sub-ireas residenciais
neste estudo de Green, foram quatro:

a) localizapds da 3rea em relagdo a trés zonas circulares concéEntricas da cidade, com ¢ ponto central nc  seu
C.B.D. (Central Business District).

A classificacao em zonas foi feita marcande-se divisOes ecoldgicas grosseiras em um mosaico da  cida
de, atraves da marcacio das maiores mudancas nc uso do solo e observando-se aspectes do terreno e das artérias  de
transporte.

b) descrigdo da area em termos do uso internc e adjacente da terra.

Nesta descricao foi realizada uma c¢lassificacdo de cada Unidade de yizinhanca em 3 categorias referen
tes a sua "desejabilidade residencial”. Para isso, no processo de fotointerpretacdo foram observadoso padraodearrua
mento da area, tamanho da casa e do lote, presenca de arvores e passeios, idade e qualidade da construgao, e uso
da terra no seu entorno,

¢) prevaléncia de casas unifamiliares.
Este dado de fotointerpretacao diz respeito a proporgao de casas unifamiliares e isoladas encontradas
nas sub-areas residenciais. Estas areas, eram entde classificadas conforme a ocorréncia das casas familiares em 3
niveis (alto, médio, baixo) de prevaléncia deste tipo de casas frente as unidades multifamiliares.

d} densidade resideneial.

Este dado obtido par fotointerpretagdo dizia respeito inicialmente, ao numero médio de constrygoes
por quarteirdo, Em estudos posteriores a determinacdo do numero total de construcdes foi substituide por uma anali
se gualitativa que resultava na classificacdo das areas residenciais em uma dentre as trés classes: alta densidade,
densidade w2dia e densidade baixa.

Localizacdo, uso do solo, tipo de casa e densidade residencial, obtidos por fotointerpretacio, sio os
mesmos dados que Green havia testado no seu trabalho de (1956a) como indicadores da “desejabilidade residencial”, e
relacionado ao estato socio-econdmico. Porem, neste outro trabalho estendeu o questionamento para explorar a acequa
¢io do estudo da estrutura social da cidade através de fotografia aZrea.
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Resultados de uma analise ecoldgica para seis cidades regionalmente distintas dos £.U.A. utilizando es
tes dados de fotointerpretacanp, dados dos setores do Censo e estatistica por quarteirdo mostraram as asseciacdes esta
tisticas entre as categorias dos dados de fotografia e diversas variiveis de interesse socioldgico.

Examinando-se as associagles entre os dados sociais e cada um dos dados de fotointerpretacae  observou
-se que: * '
a) nas & cidades foram encontradas diferencas significantes entre as zonas conceéntricas com relagdo a  prevalén

cia de proprietarios, renda familiar, porcentagem de-estrangeiros brancos, nUmero de pessoas por familia, por
centagem de pessoas em familias;

b

—

com relacdo a categoria uso do solo obtida atraves de fotointerpretagdo, tem-se que os setores do Censo clas
sificados como "principalmente residenciais" e"primariamente industriais" demonstraram ser diferenciades com
relacio a dois tipos distintos-de ambiente social da cidade ou seja, quantc a Sua organizacdo sccial, nimero
de nabitantes por casa, estato ocupacional, e outros; ’

c) com relacao a prevaléncia de casas isoladas unifamiliares foram encontradas correlacoes consistentes com 10
categorias de dados sociais (estato ocupacional, renda, estato educacional, estrangeiros brancos, nao bran
c0s, numerc de pessdas na casa, valor do aluguel. Neste caso foram utilizados dois niveis: alta e baixa preva
1éncia deste tipo de casa;

d) com relacdo a uitima categoria avaliada atraves de fotointerpretagdo ~ densidade residencial - esta tambem
mostrou relacbes consistentes com algumas variaveis sociais.

Posteriormente foi realizada uma analise multivariada com a finalidade de descrever a cidade como um
complexo sistema sGcio-fisico. Neste caso foi utilizada a tEcnica de "Guttman Scale" para as 6 cidades.

Os resultados mostraram a possibilidade de construir, para todas as cidades, com os dados de fotogra
fias aéreas, escalas de "desejabilidade residencial™ que se mostraram, de modo geral, preditoras eficientes da ordena
cdo seguindo o estato sdcio-econdmico das sub-3reas urbanag.

£m Green e Monier (1959), encontram-se depoimentos acerca da propriedade da interpretacao de  fotogra
f1as aéreas no estudo da ecologia humana. Referem-se 3 grande quantidade de detalhes permitida pela vista aérea, a
possibilidade de percepgao da configuracio total da drea urbana em toda sua complexidade, bem como da visdo das unida
des espaciais em relagdo uma com as outras e com seu ambiente matural. Afirmam ainda que os resultados das analises
realizadas com este instrumental permitem uma percepcac e compreensdc do fendmeno urbano, dificilmente conseguides
apenas atraves da analise de tabulac@es estatisticas. "A fotointerpretacao pode ser usada para preencher uma  lacuna
na disponibilidade de certas categorias de dados espaciais relacionados % estrutura social da cidade", Green e Monier
(1959).

Estes autcres, que exploram as potencialidades da fotointerpretacao para o estudo de padroes sﬁcio—ecg
ndmicos das areas residenciais, demonstram nao ser tal instrumento limitado ao estudo de fatores fisicos e materiais
- crenga na epoca, e ainda hoje, de muites profisisonais que atuam na area dos estudos urbanos e do planejamento.

Segundo o¢ autores, a enfase de seus trabalhos na identificacdo e classificacao das estruturas residen
ciais atraves de fotointerpretacio, deve-se ao fatc deste item e d& Unidades de Vizinhanga serem associados a valo
res sociais e a sentimentos da populagdo., Dizem textualmente que "5 endere¢o de uma pessoa usualmente indica muito
mais acerca dela do que somente onde ela mora. A localizac¢3o tem sentido rao apenas em termos de custo ou aluguel
real da casa mas também, frequentemente, em termos da ocupacdo, do nivel educacional, da classe de renda, do grupo de
nacicnalidade, dos atributos culturais e mesmo preferéncias religiosasdo residente”. Green e Monier (1959}.

Esses autores usaram as aerofotos para caracterizar as areas residenciais como unifamiliares ou  multi
familiares; estimar populacao e densidade de habitacao; estabelecer rela¢Oes entre areas de uso predominantemente in
dustrial e de desorganizacaoc social, bem como entre superlotacio das unidades residenciais e ocupacfes de baixa quali

dade, entre outras.
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Cabe aqui salientar gue ©$ trabalhos encabegados por Green baseiam-se, teoricamente, no modelo de Bur
guess acerca da estrutura espacial urbana. Iste fica evidente através das proprias variaveis que o autor utilizou pa

ra escalonar as sub-areas segundo sua desejabilidade residencial, Estas, foram identificadas, sem duvida, com base
naquele modelo.

Assim, as criticas feitas ao modelo de Burguess, por ser resultado de uma investigacdo empirica concre
ta, podem ser estendidas a estes trabalhos de Green.

Alem disso, ao replicar $eu estudo de Birmigham a outras 6 cidades dos E.U.A., e ao propor o teste de
sua metodologia em cutros pa¥ses, evidencia a crenga na possibilidade de analisar o urbano isoladamente do seu con
texto socic-econdmico, e consequentemente na obtencdo de resultados generalizados para realidades diferentes. A aler
ta que faz refere-se apenas as especificidades culturais.

0 que ocorre & que determinadas variaveis fisicas sdo relevantes apenas em determinados contextos  so
ciais e variando este contexto novas expressoes fisicas observaveis através da fotografia aerea devem ser buscadas.
Assim, @ fotointerpretacdo da estrutura urbana precisa ser relativa, com seus indicadores algumas vezes mutaveis no
tempo e no espago.

E importante ressaltar que a postura de defesa, pelo autor, da existéncia de relagoes socio-fisicas
nos complexos urbanos, embora em formas talvez culturalmente diferentes, deve ser aceita e estendida esta diferenca
para outras formas de organizacao, ndo apenas sob 0 ponto de vista cultural mais social e econdmico de modo mais am
plo. v
Elogiavel, tambBm, & a visao globalizante que o autor tem da cidade, demonstrada ag buscar entender ca
da elemento urbano em relacdo aos outros elementos da estrutura da cidade e, ainda, através da busca da compreensdo
deste sistema pelas miltiplas asscciacoes € inter-relagdes entre as variaveis fisicas e sociais que o caracterizam.

Com relacas ao problema da setorizacdo urbdna ressalta-se que este ndo foi objeto de preocupacao  de
Green. O referido autor assume como dados os limites das sub-@reas urbanas {e no caso trabalha com os setores do Cen
s0), e t30 somente preccupa-s2 com as analises destas dreas.

Assim, do objetivo deste trabalho de tese-definicdo e an2lise dos setores residenciais urbaros através
do uso de aerofotes - trata Green apenas da analise destes setores, adotando uma setorizacdo existente. Observa-se
que a adocao dos setores do Censo como unidade de analise de dados urbanos pode, em funcio dos objetivos do  estudo
em guestdo, obscurecer 05 resultados, enviesando-os,

6.2 - A EXPERIENCIA DE MUMBOWER E DONOGHUE NO ESTUDO DAS AREAS RESIDENCIALS MAIS POBRES

Mumbower © Donoghue (1967) apresentam um estudo realizado através da 1BM para o Centro de Informacao
da Secretaria de Oportunidades Econdmicas dos Estados Unidos da AmErica. 0 objetivo desse estudo foi determinar como
obter e manter informacdo socio-scondmica ¢ demogrifica acerca das areas residencias urbanas em que as familias vi
venciam a pobreza.

‘

0s autores citam que nos Estados Unidos um metode ent3o corrente para identificar as areas residen
cias mais pobres consistia na ordenacao das subdivisdes dos setores do Censo seqgundo caracteristicas selecionadas.
As informacdes tipicas para este fim, segundo Mumbower e Donoghue {1967), s3o: populacdo, renda, nivel educacional,
numero de habitantes por casa, desempregados, ccupacao, mobilidade, valor do aluguel, valor da casa, condicdes da
casa. Para este fim, em 200 Areas metropolitanas do pais as informacles obtidas por setor do Censo 530 suplementadas
por informagées disponiveis por quarteirgo.

Com o propbsito de testar a aplicacao da fotografia aBrea para a obten¢do de informacbes socio-ecend
micas relativas 3s ireas residenciais urbanas mais pobres, Mumbower e Donoghue realizaram um projeto piloto no qual
buscaram analisar 9 areas urbanas de diferentes tamanhos, em diferentes reqiges, utilizando aerofotos em diferentes
escalas, obtidas com filmes coloridos e pancromaticos. Para cada uma das cidades estudadas foi determinada sua popu
lagio pobre e a percentagem correspondente. Alguns destes trabalhos 530 descritos brevemente:
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¢ Para Jacksonville - Florida, foram utilizadas aerofotos 1:10000. Neste caso foi feita uma analise detalhada do
uso do solo. Para determinar as habitacbes e quarteirdes da cidade ocupados por residentes pobres, foi realiza
da uma re-interpretacac das aerofotos das areas residenciais muito proximas ao seu centro de negocios (C.é?
D.), 3s industrias, 3 art2rias de transporte mais importantes, e as areas em transicdo na cidade. Estas apre
sentaram, principaimente, casas de um pavimento, densidade moderada, ruassujas, falta de grama, chao necess?
tando de reparos, entre cutras caracteristicas.

A demarcag3o das areas pobres da cidade resultou em unidades com limites diferentes das unidades do Cen
s0. Este fato conduz @ conclusdo de que os setores censitarios n3c sdo homogéneos, e que ordend-los, segundo sua po
breza, resulta obviamente em resultados enviesados,

0s dados do Censo por quarteirao, permitiram.-testar a precisdo da definicdo das areas de pobreza com ba
se nas aerofotos.

# Para Reading, Pennsylvania, foram utilizadas aerofotos na escala 1:20.000 e, como informagao basica para a de
marcacio das areas de pobreza, foram delineadas a reqido central, as areas industrais, bem como as artérias de
transporte.

Da andlise das areas demarcadas chegou-se que as populacdes menos favorecidas residem nas areas de  al
ta densidade, e nas casas de pavimentos.

As areas de pobreza delimitadas por fotografia agrea foram comparadas aquelas definidas através de da
dos de Censo. Notou-se que a fotografia aérea mostrou a exist@ncia de "ilhas de pobreza" de menor escala, isto g, de
sub-areas homogéneas dentro das areas maiores do Censo, que de outra forma nao seriam perceptiveis.

® Para San Juan de Porto.Rico foram utilizadas aerofotos coloridas e paﬁcromEticas e escalas de 1:10000 ate
1:30000, sendo gue 0$ melhores resultados na delimitagao das 2reas de pobreza foram obtidas com aerofotos nas
escalas maiores e com as coloridas.

Novamente, comparacao dos resultados obtidos através da fotointerpretagdc e da analise de dades do Cen
s0 mostrou que as aerofotos permitem um maior refinamento na identifica¢do das areas de pobreza, permitinde a discri
minac3o de sub-areas dentro dos setores do Censo.

Sumarizando, Mumbower e Donoghue (1967), apontam, que as aerofotos em pequena escala permitem facil
e rapida identificacdo ¢ delineamento das categorias urbanas mais-importantes, como art@rias de transporte, equipamen
tos, o “core" da cidade, areas administrativas - institucionais, areas recreacionais, industrias e comerciais. Porém,
com relacdo 3s areas de pobreza estas s2o apenas delineadas de modd geral, séfdg"dificiT de obter a estrutura externa
e as evidéncias ambientais ralativas a pobreza.

As aerofotos em grande escala permitem a identificacdo e o delineamento das areas de pobreza, avaliando
-se cada estrutura residencial individual no quarteirdoc e a observagdo de indicadores de pobreza facilmente apreendi
dos tais como:

o deterioracdo da estrutura habitacional;
estruturas pequenas e proximas umas das outras;
« desorganizacao;

« falta de vegetagao (arbustos, arvores, gramado); ‘
s falta de passeios, ruas curvas e pavimentadas;

« ireas residenciais ocupando grande parte da cidade central;
localizagao proxima ao C.B.D.;

localizagio adjacente as areas industriais, comerciais, e artéria de transporte;

ocorréncia de demolicoes, construgfes de estradas de rodagem, vias expressas, etc;

o fora da franja urbana as areas de pobreza ndo s3o t3o grandes, densas ou proximas uma das outras como no cora
cdo da cidade.
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Mombewer e Donoghue realizaram um trabalho que se aproxima do pretendido neste estudo presente, pois
testaram 2 viabilidade de uso das aerofotos para definir os limites de syb-areas urbana e para sua analise. No entan
to, prenderam-se apenas as areas de pobreza. Nesta tese estender-se-3 o trabalho destes autores, para permitir a s;
torizacdo de toda area residencial urbana, incluindo a indentificacio e analise dos subgrupos da populacio residéi
te de diferentes posigées sociais,

0 testemunho destes autores acerca da adequacde do uso das fotografias aéreas em grande escala para a
delimitacio de sub-areas homogEneas quanto a pobreza, dentro dos setores do Censo, serve para reforcar ©  interesse
na proposta de um instrumento de setorizacac urbana, que utilize dados de fotointerpretacdo, voltada para o planeja
mento e que possibilite a identificacdo e a analise dos diferentes setores que compdem o intrincado mosaico residen
cial urbano.

€.3 - 0 TRABALHO DE WELLAR COM AS AREAS DE POBREZA

Wellar (1968), realizou um trabalho com o objetivo de gerar dados acerca da qualidade da habitacao wur
bana, com vistas a0 delineamentc das argas de pobreza, utilizande fotografias agreas multiespectrais*. 0 autor consi
derou este trabalho apenas um esforco inicial nesta diregcao, e justifica-o, em fungao da ocorréncia da grande lacura
existente entre os dados de campo requeridos e os disponiveis para estudos urbanos.

Aponta que:

¢ Uma variedade de dados requeridos para estudos urbanos na¢ sao coletados;

s 05 dados coletados, frequentemente n3o satisfazem os requisitos de ocasiao, flexibilidade, compatibilidace e
precisdo;

e 05 sistemas de informacio convencionais consideram inadequadamente as propriedades espaciais e temporais dos
dados.

Aponta, zinda, que certos dades urbanos podem ser obtidos através de Sensoriamento Remoto e que no pre
sente estudo utilizou aerofotos obtidas com uma camara multiespectral com 9 lentes ([TEK), na escala 1:1.500.

Segundo o referido autor, uma vez que @ qualidade da habitacae depende ndo apenas de aspectos exterip
res da casa e do sey ambiente imediato, mas tamb®m de suas condic¢es internas, foi necessaric levantar a hipdtese de
que as caracteristicas internas s3o consistentemente associadas com outros critérios externos que podem ser  fotoin
terpretados.

Como area teste para o estudo foram selecionadas 15 areas pequenas na regido de Chicago, cada uma co
berta por uma série de aerofotos obtidas em diferentes bandas do espectro e contendc de 3 a 8 quarteirdes.

Em cada uma destas areas, para determipar os diferentes niveis de qualidade da casa e, particularmente,
para identificar as areas onde ¢s padroes sao baixos, foram utilizados os seguintes indicadores:

& adensamento populocional na area
. cobertura por estruturas construtivas,
. densidade residencial,
. 3reas de jardim residencial,
. estruturas unifamiliares x multifamiliares e
fachadas residenciais.

* Fotografias udvreas wultiespectrais sac aquelas resultantes du utilizepdo stmultanea de diversas combinagdes de fil
mes e filtros. Sio obtidas com camaras dotadas de miltiplas ebjetivas que trabalham em faixas espectrats  diferen
tes. Matores detalhes serdo fornsoides no Capiiulo VII.
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¢ condi¢bes do espago livre privado
paiségem,
condi¢oes das areas gramadas,
. presenca de lixo ou desordem.

8 usps ndo residenciagrs

. area de uso nao residencial,

. metro linear de fachadas n3ao residenciais,

. fumag¢a,

. riscos ocasionados por usos nac residenciais,
terreno nio edificado,

. terreno nao edificavel e

. estacionamento na rua.

¢ riscos dos sistamas de transporte
. no trafego nas ruas,
. das ferrovias,
dos aeroportos e
. das ligacbes - passagens entre edificios.

¢ riscos do fendmeno natural
terreno alagadico,
terreno pantanoso,
terrenc acidentado.

» servipos publicos e sgnitdrios inadequados
ruas e calg¢adas,
condicoes dos estacionamentos.

¢ cquipamenios aunitarios inadequadoes
escola elementar,
"playqrounds"”,
campos de jogos,
pargues,
transporte ¢
varejo de alimentos.

Alguns destes indicadores sdo melhor indentificados através da banda ¢o infravermelho e a enfase do ar
tigo de Wellar foi a identificacdo das casas de gualidade pobre, atraveés de uma avaliacdo qualitativa desses indica
dores.

As 15 areas pequenas da regio de Chicago foram classificadas como de qualidade "baixa", "melhor"  ou
"alta, segundo 0s indicadores supramencionades. E, come ja foi apontado, correspondiam, cada uma delas, a uma parce
1a do solo residencial da regido contida em uma aercfoto de 9 x 9 polegadas, sem significado, portante, sob o ponto
de vista de sar uma unidade com limites definidos segundo algum propdsite sdcio-econdmico ou qualquer outro.

0 processo de fotointerpretacdo ndo foi testado de modo diretc, pelos resultados obtidos. 0 que  ocor
reu foi uma comparacdc dos indicadores extraidos das aerofotos com aqueles utilizados pela Associacao Americana de
Saude POblica gue envoivem tanto <critérios relativos @s estruturas residenciais, quanto as condigoes ambientais.

Concluiu-se que dos 24 items utilizados pela Associagdo, 20 podem ser examinados pelas aerofotos e, em
adicdo, 10 outros itens ndp considerados por aquela entidade, foram identificados como indicadores consistentes de
baixa qualidade residencial, em Chicago.

As areas de pobreza de Chicago caracterizam-se: a) pela desordem; b) pela presenca de 1ixo, destrogos
ou carros abandonados, pilhas de tabuas e trastes velhos; ¢) pela auséncia de paisagismo e gramados nos lotes ocupa
dos e,de gramas nos canteiros plblices; d) por numerosos lotes vazios; e} pela presenca de indistrias, armazéns de
depBsito, estoques externgs e entulpos; f) pela auséncia de espacos Tivres ou de lazer nos lotes residenciais.
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Saliente-se que Wellar, embora preocupadg com a identificagdo das areas de qualidade mais baixa, rea
lizou a analise utilizando os indicadores por ele identificados em Breas dos trés niveis quanto a qualidade da
habitacdo: baixe, melhor, alto.

Entretanto, no que diz respeito ao metodo que esta sendo proposto, se Wellar tratou do use de  fotoin
terpretacao para a obtencac de dados referentes a qualidade residencial, ele n3o se preocupou com o problemz da seto
rizagdo urbana, com vistas 3 sua analise e conseguente planejamento,

. As areas de estudo que utilizou foram areas pequenas da cidade com 3 a 8 quarteirfes e contidas em
uma aerofoto de 9 x 9 polegadas. Tais espacos, tomados como amostras para o estudo, nao tinham nenhum significado
sob 0 ponto de vista da estrutura urbana considerada quer sob o ponto de vista fisico, quer sob o ponto de vista so
cial. A sua preocupacdo foi extrair dados urbanos das aerofotos, analisando residéncia por residéncia, mas  despreo
cupado com o problema do parcelamentc do espaco da cidade em partes significativas, para o proposito de analise e
orientacao da acao planejada.

6.4 - 0 ESTUDD DE MULLENS PARA A AVALIACRO DA QUALIDADE DE AREAS RESIDENTIAIS

Mullens (1969), apresentz um trabalhe de analise do ambiente residencial urbanc em areas selecionadas
de Los Angeles, usando fotografia aBrea no infravermelho, e cujo objetivo foi estabelecer indicadores fotograficos
que poden ser usados para identificar areas residenciais de qualidades diferentes.

Para cumprir este objetivo o autor em foce aplicou certos conceitos socioldgicos e ecoldgices como o
de “3reas naturais”. Isto porque acredita que embora sob o ponto de vista tedrico possam haver oposicoes 3 adogdo des
te conceito, na pratica ele tem mostrado sua utilidade para o estudo da diferenciacdo residencial urbana, o que &
evidenciado atraves dos numerosos estudos empiricos realizades.

Neste trabalho foram usados produtos fotograficos na escala 1:6000, para o exame das varidveis sdecio
-econdmicas e das caracteristicas fisicas das areas selecionadas, e produtos na escala 1:60000, para uma investiga
¢a0 rapida do entornc da area, no contexto do Los Angeles.

A escala de analise de Mullens aproxima-s& mais daquela utilizada por Green do que da utilizada por
Wellar, que trabalha ao nivel do exame da casa e do lote individuais, tendo como objeto de estudo areas consideravel
mente pequenas. Mullens (1969) analisa setores do Censo ou combinacdes destes.

Na sua tarefa ce examinar o grau de associacao entre uma variedade de aspectos identificedos nas aerp
fotos coloridas infravermelho e virios fatores sociais relacionados-3_qualidade do ambiente residencial, iniciou o
trabalho com 24 areas que conformaram-se aos limites de um ou mais setor do Censo.

As variaveis identificadas nas asrofotos e aquelas sociais foram respectivamente:

a) tipo de residéncia (uni e multifamiliar) presenca de lixo, uso do solo, piscinas e patios, condicdo das ruas,
presenca de vegetacdo, ocorréncia de lotes vazias, localizagdo, gualidade do entorno, tamanho do lote e da
casa.

b} renda, ocupacdo, escolaridade, valor da casa, saiide mental dos moradores, saude publica, delinguéncia, crimi

nalidade.

0s procedimentos de analise utilizados envelveraminicialmente uma avaliacdo de cada uma das 24 areas
de estudo considerando cada um dos 9 indicaderes aerofotogr3ficos. Para isso foram interpretadoes os produtos fotogrd
ficos e foi usada uma escala numerica de 1 a 5 em que a cada numero corresponde um padrae de qualidade.

A seguir, utilizando-se dados do Censo e de drgdos piblicos do governo, as areas de estudo foram orde
nadas sequndo cada uma das variaveis socio-econdmicas de interesse.
‘
Posteriormente, com base nas ordenacfes das 3reas segundo os valores dos indicadores fotograficos e na
sua ordenac3o segundc as variaveis renda e valor da casa, foram estabelecidas e analisadas as correlagoes entre  as
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variaveis destes dois conjuntos., Neste passo, as analises foram realizadas estratificando-se os dados segundo o tipo
de construgao residencial (unifamiliar ou multifamiliar} da area porque,ao se combinar os dados de ambos os tipos,
foi dificil obter correlacoes significativas entre muitos indicadores fotograficos e estas duas varidveis sdcio-econd
micas de interesse, Pelo fato dos indicadores ndo terem sido considerades bons piara as areas multifamiliares, as qqg
tro areas com construgao deste tipo foram excluidas do estudo.

Com relacdo as areas unifamiliares, os indicadores mais consistentes para diferenciar as ireas residen
ciais, segundo sua renda foram: vegetacdc, desordem e lixo, lotes vazios, piscinas e patios. Com relacao a  variavel
valor da casa, 05 resultados das correlacdes mostram que as areas residenciais unifamiiiares podem ser diferenciadas,
segundo este critério, usando-se substitutivamente as variaveis fotointerpretaveis: localizacdn, ruas, desordem e 11
X0, embora as demais incluidas no estudo tambem apresentassen boa correlacao.

Em seguida, trabalhando com os dados das 20 areas, concluiu-se que a ordenacdo derivada de  combinagao
dos valores de vegetacdo, lixc e espaco vazio tém uma corrvelacdo alta {0,61) com a ordenacdo segundo o nivel ocupacio
nal. Do masmo modo, a ordenagdo das areas de estudo obtidas com uma combinacio de vegetagdo, lixo e area livre, apre
sentam uma correlacdo alta (0,655) com aquela obtida usando-se a escolaridade da populac¢do, ou seja, segundo os anos
escolares completados pelas pessoas de 25 anos ou mais.

0 resuitado mais importante do trabalho parece ter sido ohtido examinando-se os grupes formades pelas
3reas residenciais segundo seu nivel de qualidade. Meste caso, independente de utilizar-se o indicador fotografico ou
o indicador social (com as variaveis, renda, ocupacio e escolaridade},foram obtidos quatro grupos distintos.Alem dis
s0, verificou-se que a discriminacdo das areas segundo sua ordenac3o pelas variaveis fotograficas resultou proxima da
sua diferenciagao segundo variaveis sociais, sendo que 15 das 20 areas foram colecadas nos mesmos grupes nas duas for
magoes,

Ainda Mullens (1969) aponta que, com referéncia a variavel saude publica, operacionalizada come @ taxa
de mortglidade, as suas correlacdes com 05 indicadores fotograficos estiveram entre 0,55 e 0,60, que o autor conside
rou nao serem fortes. Aponta ainda que as correlacbes entre as ordenagdes das. areas, sequndo a saude mental de  seus
moradores e os indicadores fotograficos individuais, foram de 0,50 até 0,70. Todos o3 indicadores fotograficos combi
nades produziram uma correlzcdoe 0,70 com saude mental.

Com relacac a variavel criminalidade, concluiu Mullens que as aerofotos podem, de medo geral, separar
as areas de alta crimimalidade das de baixa criminalidade.

Finalmente, Mullens (1969) apresenta algumas conclusdes quanto as correlacdes entre as varidveis sodcig
-ecangmicas e os indicadores fotograficos. Sao elas: D hEITTIE -

e verificam-se variacdes entre os resyltados das ordenacdes das areas feitas segundo os diferentes fatores sbcio
econdmicos;

» & impossivel ans indicadores fotograficos correlacionarem-se altamente com todas as variaveis socio-economicas;

¢ o5 indicadores fotograficos nao se mostraram, por sis0, adequades para ordenar as areas de estudo em conformi
dade ¢om as ordenacbes feitas com base em qualquer destas variaveis, Isto porque as areas eram relativamente
homogéneas entre si quanto 3s variaveis sdcic-econdmicas;

® no entanto, as areas puderam ser adequadamente classificadas em uma dentre 4 categorias sbcio-econdmicas sti
cas,segundo os indicadores fotogrzficos.

& conclusdo final apresentada neste trabalhc & que dados os setores de Censo, ou grupo deles, a identi
ficacao daqueles cujo ambiente residencial seja de melhor ou pior qualidade, de acordo com variaveis sociais, pode
ser realizada facilmente, através dos 6 indicadores fotograficos, usando-se aerofotos no infravermelho. E, aqueles de
qualidade intermediiria foram também identificadas, porem com menos precisao.

salienta-se ainda o autor em questdo, que seriam alcancados resultados melhores se fosse estudada uma
gama mais ampla de areas quanto @ sua gualidade. Mo caso do estudo, as 3reas tinham caracteristicas tao  semelhantes
que seria "“dificil diferencia-las, usando qualquer conjunto de variiveis, fotograficas ou outra". Mullens (1969).
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0 trabalho de Mullens (1969}, como ¢ de Mumbower € Donoghue (1967) e o de Wellar (1968), busca identifi
car uma série das caracteristicas visiveis de uma 3rea residencial que se relacionam as condigdes sOcio-economicas de
sua populagdo.

Como os estudos anteriormente vistos neste item, mostra que as aerofotos tem papel positive na  anali
se da estrutura social urbana.

E importante salientar deste estudo que Mullens mostrou ser possivel, através da fotointerpretacic de
aerofotos no infravermetho, classificar diferentes areas de uma cidade em categorias, segundo seu nivel sdcio-econdmi
co, questao fundamental em muitos problemas de pianejamento urbano.

Nao se preocupou, entretanto, com o problema da setoriza¢do urbana. Apenas, assumiu a divisao proposta
pelo Bureau do Censo para analisar determinadas zreas de Los Angeles. Com isto, nao cobriu parte do problema de inte
resse neste trabalho de tese. Ao mesmo tempo, por trabalhar com unidades de andlise comprovadamente, por outros auto
res, ndo homogéneas, pode ter causado vieses nos resultados relatives a identificacao da distribuicao espacial des di
ferentes segmentos populacionais. O fato de associar a cada uma destas unidades de analise, de wmodo global, o resulta
do de uma avaliacdo em cada uma das variaveis fotograficas de interesse, camufla a ocorréncia de variacao na qualida
de dentro destas unidades e consequentemente impede a realizacdo de um mapeamento mais sensivel 3s diferenciacoes 1o
cais.

6.5 - 05 TRABALHOS DE METIVIER E McLOY PARA MAPEAR AS REGICOES DE POBREZA URBANA

tm Metivier e McCoy (1571} e McCoy e Metivier (1973) & apresentado um estudo de caso, realizado em Le
xington, Kentucky, com o objetivo de testar a viabilidade de mapear as regioes de pobreza urbana através de aerofotos
em branco e preto. Mais especificamente, neste estudo buscaram determinar a extensde na qual a informacido sﬁcﬁo—econﬁ
mica pode ser derivada de aerofotes, atraves da medida da densidade residencial como Unica variavel.

Para cumprir este objetive foram utilizadas aerofotos na escala 1:6.000 e desenvolvidos dois processos:
a) o de mapeamente das 3reas residenciais de baixo padrao, e b) o de mensuracao e mapeamento da densidade residencial

0 primeiro processe foi estruturado a partir da interpretacao visual das aerofotos das areas residen
cizis unifamiliares, com base na observacZo das variaveis ambientais que, em estudos anteriores de outrds autores, ti
nham mostrado ter relacdo com variaveis sOocio-econdmicas {tamanho do Tote, nimero de construcgdes por lote, ruas, vege
tacdo, localizagio, etc...). A mensuracdo e mepeamento da densididé ¥esidencial foi realizada, também, a partir das ae
rofotos, determinando-se, inicialmente, o numero de casas por acre'para cada quarteirao da amostra, tomado com  base
na sua homogeneidade como area de residéncia unifamiliar, R . e

Para testar a validade do processo de mapeamento das areas residenciais de baixo padrao através do exa
me das aerofotos, comparou o mapa resultante com outro produzido pelo "City-Country Plannigg_bomission“ este, com da
dos de publicacbes do Censo e pesquisa de campo. Esta comparacac mostrou que as diferencas entre ambas foram  apenas
de detalhes de localizacao dos limites.

Com o0 propasito de examinar 2 relagac entre variaveis socio-econdomicas e densidade residencial, foram
utilizados dados do Censo, disponiveis por guarteirdo relativos a: valor medio da casa, aluguel médio, percentagem de
casas ocupadas por inquilinos, percentagem de casas ocupadas pelos proprietarios, além de dados disponiveis apenas
por setor do Censo, relativos 2 renda familiar média. Com este cbjetivo trabalhou-se com dados de 109 quarteirBes e
em 9 setores do Censo.

Com relacdo aos dados de densidade, oOu seja, ngmero de casas/acre por quarteirao, tem-se que oS mesmos
foram agregados por setor do Censo, para poderem ser correlacionados aos dades de rends.

Neste caso, como os autores salientam que as regides com casas de padraoc mais baixo e que foram delimi
tados por eles nem sempre corresponderam aos setores do Cense, pode-se concluir que a necessidade de trabalhar com es
ta unidade de anadlise implicou no uso de uma unidade hetercgenea com relacdo as varidveis de interesse, ¢ que pode
ter, de certa forma, prejudicado 0s resultadoes.
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Para testar a validade da densidade residencial como um indice das condigdes sbcio-econdmicas, foi rea
lizada a analise de corre]agﬁo, cujos resultados mostraram que esta variavel e “correlacicnada negativamente com ;
renda familiar (r =-0,866) e com o valor médio da casa (r=-0,723)", Metivier e McCoy (1971), Mostrou-se significati
va, tambem, a correlacio densidade residencial x aluguel médio. : -

Este conjunto de resultados, segundo o5 autores, mostrou que a “densidade das casas unifamiliares & um
indicador Util e promissor das condicles sdcico-economicas". MacCoy e Metivier (1973},

Com relacao ao presente trabalho de tese, tem-se que estes estudos de McCoy e de Metivier, como os de
mais apresentados neste item, demonstram a viabilidade e adequacdo do uso da fotografia aérea, em escala grande, pa
ra a analise urbana em seus aspectos fisicos e sdCio-economicos. .

Entretanto, estes autores, como outros ja citados, tratam apenas do wapeamento das regides de pobreza,
enquanto em nosso trabalhc a preocupa¢do & com todo o espectro social.

0s autores analisados n3o trataram da delimitacdo dos setores urbanos com vistas 3 analise da cidade,
embora tenham apontado 2 inconsistncia da divisdo do Censo.

Com referéncia ao uso da densidade residencial como unica varidvel para a caracterizacdo sbcio-economi
ca de areas residenciais alguns coment@rios precisam ser feitos.

Primeiro, gque tal abordagem parece ser um tanto simplista, desconsiderando as miltiplas interrelacOes
entre as varidveis que compdem o intrincado mosaico residencial urbano. Os proprios autores estac alerta para com o©
fato, ao afirmarem "0 uso de uma Unica variavel, densidade residencial para identificar areas de residéncias de bai
%o padrio, parece ser extremamente simplista. Foi por esta razio que somente os quarteirdes compostosde residéncias
unifamiliares foram escolhidos. Expansao deste estudo a ouytros tipos de construgdes, sera um passo separado”,  Meti
vier & McCoy (1971).

Segundc, que a densidade & um atributo mensurdvel, e portanto mais objetivo que outros, e que pode ser
considerada isoladamente uma medida visivel forte das condigGes economicas das areas residenciais. Apezar disso, por
apresentar-se constante atraves do tempo, ndo refiete mudan¢as temporais na area como seu estado de conservagao, apa
recimento de lixo, e outros.

Em seguida tem-se que um outrc aspecto, ligado as diferencas entre as realidades brasileira e america
na, vem exigir que seja repensada, para nossas cidades, a 1mport§ncia desta variavel como indicador iselado do estato
sGcio-econdmico. Nas cidades americanas as facilidades, servicos—e equipamentos.de-uso coletivo de cardter local sao
distribuides no solo urbano de maneira mais homogSnea e equilibrada, comparativamente as cidades brasileiras. Com i3
so, enguanto 13 a qualidade das areas residenciais fica mais fortemente diferenciada através de sua densidade ou dis
tincia ao centro, aqui a presenca de tais servicos e eguipamentos diferencia extremamente as sub-areas da cidade.Nes
te caso, seria interessante incorporar estes indicadores no processo de fotointerpretacdo para anaiise das areas re
sidenciais, como ja fizeram outros autores apresentados neste capitulo.

Finalmente, resta salientar que a densidade residencial, conforme foi utilizada pelos autores {nimerc
de casas por area do guarteirao), nio leva em consideracio o tamanho da casa, para nos forte indicador social, mas
apenas 0 tamanho do lote. '

6.6 - 0 PROJETO DE RUSH E VERNON AGERCA DA APLICACKD DOS FOTOGRAFIAS AEREAS A PROBLEMAS DE SAUDE PUBLICA

Rush e Vernon (1975), apresentam um projeto cujo objetivo foi determinar a aplicabilidade da sensorig
mento remote, na forma de fotografia irea, a problemas de saude publica na area urbana.

0s autores pressupoem que a condigdo de saude de populacac & o resultado de circunstancias multifato
riais, dentro das quais um fator & aguele relativo ao ambiente urbanmo. 0 estudo foi realizado em Houston, Texas, uti
lizando-se aerofotos na escala 1:6.000 e 1:12.000,
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0 procediments basico adotado no trabalho envolveu a distribuic3o espacial das caracteristicas ambien
tais, fisicas, visuais e a medida de sua associacdo aos problemas de saude.

Foram utilizados dados de 37 grupos de quarteirtes de 7 setores do Censo, representativos dos niveis
sbcio-econdmicos: baixo, médio baixo, médio, médio altoealto. Estes dados envolveram: a) dados do Censoque se Supu
nham relacionados & condicao de salde da populagdo; b) dados de fotointerpretacdo relativos ac uso do solo e su;
qualidade; c) dados de agéncias locais de saude {(taxas de mortalidade e doencas infecciosas).

Neste trabalho as varjaveis independentes do modelo eram as varidveis do Censo e de fotointerpretagido,
com base nas quais faziam-se predigbes acerca das condi¢bes de saude da populagao.

Através da fotointerpretagdo foram identificados 16 tipus de uso do solo ndo residencial e mais 12 ti
pos residenciais (resultantes da combinacdo de 3 niveis de densidade e 4 niveis de qualidade residencial). A quali
dade residencial dos grupoes de quarteirdes foi definida com base em indicadores tais como condigoes do telhade, ta
manho do lote, presenca de piscinas, presenca de calcadas e garagens, largura da rua, vegetacao, cobertura dos 1o
tes, entre outros.

As conclusdes obtidas, através deste trabalho e resu]tanfes da utilizacao do "multi-variate step-wise
linear regression model", foram de que nenhum conjunto de variaveis derivadas do Censo,ou fotograficas, mostrou-se
claramente superior a0 outro para predizer as condicdes de saude da poputacao. Disto concluiram os autcres que Mo
sensoriamento remoto mostreu-se um instrumento efetivo ma identicagdo de dreas com problemas de saude publica numa
comunidade urbana". Rush e Vernon {1975).

Este trabalho, como outros aqui apresentados, & realizado dentro de um enfogque abrangente. Neste ca
50, busca-se definir as areas urbanas com populacdo em condigOes mais precirias de sailde publica através da identi
ficacao de circupstancias multivariadas.

Como unidade de analise foi utilizado o quarteirao, porque "considerou-se gue as amostras de setores
do Censo eram muito hetercgéneas e escondiam diferengas ambientais que apareciam ao nivel dos grupos de quartei
rées”. Rush e Vernen {1975).

Parece que seria aconselhavel, para fins do planejamento urbang, propor-se para a agregagdo dos da
dos uma unidade de analise, composta de grupos de quarteirdes, homogénez sob o ponto de vista das suas condigoes am

bientais.

6.7 - 0 METODO PROPOSTO FRENTE AOS ESTUDOS APRESENTADOS NO LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Além destes trabathos de aplicacao de Sensoriamento Remoto no estudo da estrutura soclo-economica da
cidade, encontrados na bibliografia internacional e apresentados nos itens anteriores deste capitulo, alguns poucos
foram realizados no pa¥s. Mais aspecificamente, no ILnstituto de Pesquisas Espaciais/Ministério da Ciénciz e Tecnolp
gia, em 330 José dos Campos,

Tais trabalhos, tambem citados em outros capitulos, em conjunto com aqueles internacionais, corrobo
vam a potencialidade da interpretacdo ce aerofotos em grande escala para a analise das areas residenciais da cidade

0 metodo aqui proposta, destinado 3 identificacdo e an3lise dos setores residenciais urbanas atraves
de fotointerpretagao baseia-se, como os demais trabalhos descritos neste ¢apitulo, nas interralacbes existentes en
tre yariaveis fisicas e socioldgicas no espaco urbano.

A partir da¥, envolve uma visdo globalizante do espaco residencial das cidades, e salienta o valer
da varidvel geografica nos levantamentos de campo com vistas ao planejamento.

fundamenta-se, portanto, na composicao multivariada do espaco residencial e na potencialidade da foto
interpretacao para viabilizar a apreensdc das interrelacdes entre o5 componentes fisicos e sociais deste espaco.
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Concretamente, parte da analise da textura fotografica para definir como limites dos setores residen
ciais aqueles que delineiam as areas de textura homogénea. Entdo, a partir do conjunto de caracteristicas fisicas
destas areas, apreendidas através das aerofotos, permite a predicdo de condigoes socio-econdmicas da populacio resi
dente,

Extrapola os estudos discutidos neste capitulo,quer porque vai além do interesse demonstrado em al
guns artigos. pela delimitacio apenas das areas de pobreza, quer porque utiliza-se do processo de fotointerpretacio
ndo apenas para a analise de setores pré-definidos, mas tambémparaadefinicdo deles proprios.

Assim, preconiza um maior uso das aerofotos, aplicando-as desde a delimitacao das proprias unidades de
analise.

Una das razdes fortes para justificar os esforcos em direcdo 3 consolidacdo deste metodo consiste no
fato de todo estudo anteriormente feito na Area ter sido realizado fora do pais e,portanto.em realidade socio
-ecordmica cultural diversa da aqui encontrada. Consequentemente, 0s resultados referentes aos indicadores fotogréfi
cos identificados como relacionados 3 qualidade residencial eaos estatos sbcio-econdmicos da populacao residente pog
dem nao ser generalizados para estas novas realidades.

Yolta-se a dizer que, & principalmente, a grande vantagem deste métodc frente zos demais € o uso  das
aerofotos, em suplementacao aos levantamentos de campe, tanto na fase de delimitacao dos setores como de sua analise,

A partir da fragmentacdo da area residencial urbana em sub-3reas de mesma textura, e portanto  homogd
neas 50b o ponto de vista fisico, obtém-se um sistema geografico de refer@ncia para o gual busca-se obter e manter
um sistema de informag¢fes acerca de variaveis urbanisticas e socio-econdmicas das areas e das populagdes residentes.

Ressalta-se que na setorizacao da area residencial da cidade através das aerofotos faz-se uso de uma
caracteristica dos dados fotointerpretados inexistentes nos dados obtidos através de qualquer levantamento de campo:
a visao espacial do fenfmeno urbano. '

Finalmente, cabe aqui ressaltar que o uso das aerofotos desde a delimitagaodos setores residenciais de
finidos para a analise urbana, permite uma maior sensibilidade nestas analises, devido ac refinamento no processo de
agregacdo ou desagregac3o espacial dos dados. Isto porque a setorizagao pela homogereidade da textura faz-se em con
formidade com & composicdo diferenciada do espago residencial urbano o qual & apreendido diretamente das serofotos.

Nos capitulos que seguem serdo apresentados os procedimentos sistematizados para a identificacio e ana
lise dos setores residenciais urbanos homogéneos, através da fotointerpretagio, bem-come os resultados da validacao
desta metodologia, atraves dos resultados de sua aplicacao para 5ao José dos Campos, S.P.

Antes,no Capituloe 7, serdo apresentadas informagoes relativas ao Sensoriamento Remoto, em cujo escopo
encontra-se a tEcnica de fotointerpretacao.
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CAPTTULD 7

SENSORIAMENTO REMOTO

Sac expostas aqui apenas informagdes basicas relativas ao sensortfamento remoto de modo a permitir, aque
les que ndo estejam familiarizados com este campo de conhecimento, uma compreensao breve do seu conceita, dos princ?
pios fisicos que o embasam e dos sistemas sensores mais convencionais. -

Este capTtulo apresenta inicialmente algumas considéracﬁes écerca da técnica de sensoriamento  remoto.
Trata a seguir de um de seus produtos - as aerofotos - e do processo de fotointerpretacdo, atraves do qual realiza
-se 0 método de setorizacdo residencial urbana, objeto deste trabalho. -

0 proposito deste capitulo & familiarizar os leitores com os conceitos, produtos e processos de SENS0
riamento remoto, envolvidos na delimitacdo e analise dos setores residenciais.

7.1 - INFORMACDES EASICAS

Fagundes et atii (1968) definem sensoriamento remoto ¢omo um meio de "aquisicao de informacGes sobre ob
Jjetos ou fendmencs especificos por intermédio de um dispositivo coletor dessas informaghes - o sensor remoto -  que
esteja situado a uma distancia apreciivel do objeto da investigacao".

Segundo Amaral (1976}, sensoriamento remoto define-se como “a apiicacdo de determinados dispositivos os
quais, colocados em avides ou satBlites, permitem obter informacdes acerca de objetos ou fendmenos na superficie  ou
sub-superficie da Terra®.

Uma conceituacdo mais abrangente € a apresentada em INPE {1%980): "pode-se conceituar Sensoriamento Remo
to como um conjunto de atividades, cujo objetivo reside na carad¢ferizacio das propriedades de alvos através da detec
¢d0, registro e analise do fluxo de energia radiante, refletide ou emitido pelos mesmos".

Nesta conceituacdc enfatiza-se mais que 0 Sensoriamento Remoto envolve além da coleta de dados, por sis
temas senmsores colocados a distancia dos alvos, tambm as técnicas e metodologias de interpretacdo e andalise  desses
dados, de modo a transforma-los em informacOes Uteis.

De fato, conforme aponta Estes {1974), uma ‘"atengao crescente tem sido dirigida para as fases de inter
pretagao e analise, em Semsoriamento Remoto. Agora tem sidodada &nfase nas pesquisas orientadas para a solucdo de pro
blemas, e no desenvolvimento de tecnicas e metodologias operacionais qQ_interpretggggi

Complementznde as definicdes antericres, pode-se dizer que o Sensoriamento Remoto baseia-se na medida
das trocas de energia entre os objetos ou fendmenas na superficie ou sub-superficie da Terra, com o meio ambiente,
Tais trocas de energia manifestam-se por emissac ou modificacdo de ondas eletromagneticas e perturbagdes dos  campos
magneticos e gravimétricos.

As aplicacfes de sensores que medem variacoes nos campos de forca {magneéticos e gravimetricos) sao ras
tritas @ geologia. Us fenomenos e objetos que constituem o interesse do plamejamento urbano relacionam-se com as  on
das eletromagnéticas. Assim sendo, no desenvolvimento deste trabalho $ao consideradas informacBes relativas aos Senso
res Remotos referentes a estas ondas embora incluinde agueles sistemas que nao tém aplicacac em estudos urbanos.

As ideias aqui apresentadas gue explicam os principios fisicos do Sensoriamento Remoto foram basicamen
te extrajdas de Amaral (1975).

0 universo @ composto essencialmente por particulas materiais. Algumas delas est3o carregadas eletri

camente, outras nac. As particulas carregadas eletricamente, podem ser carregadas positiva cu negativamente. As parti
culas de mesma carga se repelem e as de carga opostas se atraem.
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Uma particula estacionaria, ou seja, ndo em movimento, cria em torne de si um campo elétrico. Esta par
ticula com velocidade uniforme terd tambem um campo magnetico. Se a particula estiver acelerada, ela emitira radiacio
eletromagnetica. A radiagdo eletromagnética & constituida por uma componente el@trica e outra magnética.

Grande variedade dos fendmenos naturais estd associada 3 aceleracio de particulas eletrizadas e  conse
quente emissao de energia eletromagnetica.

Toda substancia com temperatura superior a zero graus absolutos {8% ou - 273°C) emite radiacda gletro
magnetica como resultado de suas oscilagfes atdmicas e moleculares. Apenas uma parte do conjunto tota) da energia emi
tida pela substancia & visTvel, ou seja, apenas uma parte da energia emitida ® detectada pelas células sensitivas do
olho humano. Se se dispde de outros instrumentos adequados para a detecgao de energia eletromagnetica, pode-se perce
ber que a radiacdo se extende de ambos os lados do visivel. Assim, como extensdo do sistema sensor remoto natural, o
olho humano-cérebro (que detecta € processa energia visivel, em forma de luz, emitida ou refletida por um cbieto),tem
sido ¢riada uma sBrie de instrumantos para aquisicao de informacdes sobre oObjetos e fendmenos situados a distancia.

A radiacdo emitida por toda substancia comtemperatura superior a zero graus absolutos pode incidir  so
bre outrasybstancia, e ser refletida, absorvida ou transmitida. A energia absorvida &, geralmente, reemitida, normal
mente, com outro comprimento de onda.

Cada substdncia & definida pelas suas caracteristicas fisico-quimicas. Em fungdo dessas caracteristicas
@S quatro processos (emissdo, absorcdo, reflexdc e transmissdo), qdé ocorrem simultaneamente, processam-se com inten
sidades diferentes, em diferentes regiles do espectro. Assim, as subst3ancias sdo caracterizadas pela intensidade de
ccorréncia destes processos. Este comportamento espectral das diversas substancias & denominado assinatura espectral,
e o Sensoriamento Remoto utiliza tal comportamento para distinguir diversos materiais entre si.

A Figura 7.1, que segue, apresenta as faixas do espectro eletromagnetico € 0s respectivos sensores remo
tos utilizados em cada faixa. Note-se que os sensores remotos, com a tecnologia atualmente desenvolvida, operam em
quase tecaas as faixas do espectro.
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Fig. 7.1 - Espectro de ondas eletromagneticas e sensores remotos utilizados em
cada faixa (extraido de Amaral G.,1975).
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0s materiais e fendmenos naturais absorvem, transmitem, refietem e emitem seletivamente radiacao eTetro
magnetica, sendo possTvel medir 2 distdncia e com razoavel precisdo suas propriedades espectrais, através de siste
mas sensores proprios, 0 olho humano-cérebro, como ja foi dito, constitui-se num sistema sensor natural. Uma serie d;
instrumentos tem sido desenvelvidos nos Ultimos anes, ampliande consideraveimente a capacidade humana de obter infor
ma¢ae acerca de objetes 3 distancia e de conhecer e agir sobre o0s recursos naturais da Terra.

Relativamente a radiacao medida, 0s sistemas sensores podem ser classificados em passivos € atives.

Os sistemas sensores passives medem a radiacdo emitida pelos alvos. Como exemplo deste tipo de sensor,
tem se 05 sistemas sensores fotograficos. Os sistemas sensores ativos possuem sua propria fonte de radiagao eletroma
gnética, como, por exemplo, 05 sistemas de radar.

Quanto ao tipo de produte que oferecem.os sistemas sensores podem ser classificados em imageaderes e
nae imageadores. 05 imageadores produzem uma representacdo tri-dimensional do objeto de interesse cujas dimensdes sao
duas espaciais € a outra referente a radiacdo medida (fotografias, imagens de radar etc). 0s ndo imageadores produzem
uma representacao bi-dimensional do objeto, uma dimensdo espacial e a outra relativa a intensidade da radiacao emiti
da pelos alvos sob a forma de graficos e fitas magnéticas, revelando a variacdo da propriedade estudada ao longo da
linha de voo.

Um sistema sensor generico €& constituide das seguirtes partes:

- coletor : que recebe a energia a ser medida: lente, espelho, antena e outros;

- detector : para 0 qual a energia recebida & encaminhada: filme, fotocondutores e outros;

processador: que processa o sinal registrado e através do qual & obtido um produto: revelador, amplificador e
outros;

produto : contém as informagdes necessarias aos usuarios: fotos, grafices, fitas magnéticas e outras que ¢
rao interpretadase analisadas.

Satélites, foguetes, balGes, zeronaves, sdo plataformas portadoras dos sistemas sensores. Em fungdo de
suas caracteristicas prdprias, como altura de véo, raio de acao ou alcance, tempo de operagdo, carga que transportam
e velocidade, podem impor sérias restrigGes ac uso de alguns sistemas.

Com relagio as plataformas espaciais, estas classificam- -se, segundo Ssuas aplicacoes em: satélites me
tereologicos, a exemplo do GOES norte americano; de recursos natura1s, tal como os da seérie LANDSAT; os de comunica
¢cao, como o SBRASILSAT e outros. e v

Estes satélites tém Orbita prOpria e s3o equipados com sensores especificos, em fungdo de seu propdsita.

Nem toda informacdo inerente ao alvo esta contida ro produto que chega ao usuario. Existe uma perda de
informacao do alvo ao coletor, proporcional @ distincia entre ambos. Além disso, em cada fase da transferéncia da in
formacao coletada, de um componente do sistema para outro, existem novas perdas, Conceitua-se, assim, jfunedode trans
feréneie a fungdo matematica que relaciona as quantidades de informa&io antes e depois de cada fase do processo. A
eficiéncia de um sistema sensor & inversamente proporcicnal a magnitude das perdas de informacdo que ocorrem durante
0 Séu funcionaménto.

Diretamente relacionada a funcao de transferéncia de um sistema sensor esta a sua resolugao. A resolu
cd30 diz respeito 3 fidedignidade com que o sensor transmite as caractersticas geométricas e espectrais dos materiais
imageados, desde a sua coleta até a elaboracdo do produto. Existe uma resolucdo geometrica e uma resolugdc espectral
do sensor. 0 sensor ideal € aquele que possui ambas as resolucbes perfeitas. Este sensor &, porem, tedrico, pois em
geral, a melhoria de uma se faz em prejuizo da outra.

A resolucic geomBtrica de um sistema sensor & determinada pela definicdo do seu elemento de  resolucac
do terreno (E.R.T.). Este, diz respeito a capacidade do sistema de registrar, como elementos distintos, detalhes ro
terreno. Em outras palavras, quanto melhor a resolucao geomEtrica de um sistema maior detalhes da superficie podem

ser observadas atraves de seus produtos.
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Como exemplo, uma camara fotogrifica cujo didmetro do coletor, ou abertura do sistema, seja de 10 cm,
que esteja a uma altura de 1,000 m de terreno e trabalhe com comprimentos de onda da ordem de 10-5 c¢m, terd, teorica
mente, um E.R.T. de 0,0012 m (Amaral, 1975). Por seu lado, observa-se que as resolucdes geométricas dos dois sist;
mas sensores a bordo do Ultimo satlite de Recursos Naturais da série LANDSAT em operacao (LANDSAT 5),que & a qu;
tem aplicacao em estudos urbanos, sio respectivamente 80 m e 30 m,

Alem de influir na resolucdo do sistema sensor, a altura de vdo determina também a escala das imagens
produzidas, A escala das imagens @ representada por uma fracio cujo numerador @ igual I unidade e & obtida dividin
do-se a distancia entre dois pontos na imagem pela distincia entre os pontos correspondentes no terrenc, medida na
mesma unidade que a primeira.

Nas fotografias aéreas a escala (E} dada pela relagio E = % ,em que 1 € a distancia medida na foto e

L distancia medida no terreno, & dada tamb&m pela relacdo:

- f .
E = g &M que:

—
"

distancia focal da objetiva

altura de voo.

x
il

A escala diminui com a altura de vio e & funcdo, além desta altura de voo, das caracteristicas fisicas
do sistema senscr utilizado.

Os sistemas sensores fotograficos a bordo de aeronaves a baixa altitude produzem aerofotos na  escala
1:25.000 ou maiores, os sistemas a bordo de aeronaves a media altitude produzem aerofotos na escala de 1:100.000 ate
1:25.000, e os a alta altitude possibilitam produtos na escala de 1:250.000 até 1:1000.000. Enquanto isso, os siste
mas sensores do saté&lite LANDSAT-5 fornecem imagens na escala original aproximada de 1:3.740.000 comercializadas pe
lo INPE em reproductes em papel até 1:250,000 para um dos sensores, e na escala aproximada 1:4.000.000 reproduzidas
até 1:125.000, em papel, para o segundo sistema.

K medida que a altura de voo da plataforma se aproxima do sole, o custe de obtencao de informacdc, por
unidade de &rea cresce. Relativamente as restricDes econdmicas, os satélites, apesar de seu elevado custo, permitem
a obten¢do de informacdes a menor custo por unidade de area. Porgm, a selecdo do nivel de coleta de informacdo, en
volvendo a altura da plataforma e o sistema sensor empregado, e fungdo dos cbjetivos que se deseja alcancar com o es
tudo, examinandec-se a relagac custo/efetividade,

0
(K

Na escolha do sistema sensor para determinada aplicac¢do, varies fatores entram em questdo. Destes, sdc
mais relevantes: .o m—— e .-

. 0 objetivo da aplicacdoe;

. a resolucdo geométrica requerida;

. a resolucio espectral requerida;

. & escala desejada para os produtos;

. as condigbes c¢limiticas da 3rea teste;

. as restricdes de ordem eccnomica ou de acesso e
. as caracteristicas da plataforma.

A aplicacic de técnicas de Sensoriamento Remoto na cbtencdo e an@lise de informacdo acerca de recursos
naturais da Terra baseia-se na exigéncia de alguns metodos que permitam calibrar os sensores em uso, conferir a pre
cisdo do dado obtido e/ou checar a precisde da interpretacao realizada com base nestes dados.

Convencionalmente, utilizam-se com estes propdositos dados obtidos através de cbservagfes que se costuy
mam chamar de "verdades terrestres", gue s53o obtidos por levantamentos de campo realizado em areas amostrais. Dutras
vezes, quando se estd utilizando imagens de satélite, os dados correspondentes 3 "verdade terrestre" podem ser obti
dos de fotografias aereas. 0 essencial @ que a interpretacdo da informacac obtida por um senser que opera a um ni

vel, seja checada por informacdo segura, que se tenha, a um nivel mais baixo.
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A seguir sao suscintamente apresentados alguns sistemis sensores disponiveis atualmente, e que  foram
constituidos para ampliar a capacidade humana de conhecimento e, consequentemente, de a¢do sobre seu meio ambiente.

a) Os Sistemus Sensores de Radiacdo Cama

Sao sistemas ndc-imigeadores, da tipo passivo. Estes sistemas sac usados principalmente para a prospeccdo de
depositos de urdnio e torio. Sdo tamb@m empregados em mapeamento geoldgico, mapeamento de solos e poluentes
radiativos. Buscam a determinacdo, a distancia, da concentracdo de isdtopos emissores de radiacio gama,

b} 0s Sistemas Sensores de Radimgde Ultravioleta S3c de dois tipos: imageador passivo e nao-imageador ativo.

Apesar de atenuacio imposta pela atmosfera ds radiacOes ultravicletas, estes sensores tem-se revelado
de maior utilidade na pesquisa mineral, sobretudo na prospeccac de petrdles. Permitem a identificacdo de rochas sedi
mentares de modo mais eficiente que a fotografia convencional, e das rochas Tuminiscentes, tanto as fluorescentes
quante as fosforescentes.

Com respeito aos elementos da superficie, revelam contraste marcante entre dreas cultivadas e nao
cultivadas, definem areas de vegetacac afetadas por moléstias e possibilitam a deteccac de poluentes na dgua e na
atmosfera,

¢) Tanto os radidmetros, quanto os espectrémetros S0 sensores cujos produtos sdo representacoes bi-dimensionais.
Sao, portanta, sensgres passivos ndo-imageadores. :

0 radiSmetro mede a radiacdo emitida pelos materiais num determinado intervalo de comprimento de onda
{A.A).

0 espectrometro mede a distribuicao espectral da radiagdc emitida cu refletida pelos materiais natu
rais,

Ambos sao usados como instrumentos complementares nos levantamentos, sendo indispensaveis quande se de
seja um tratamento quantitativo das propriedades espectrais dos materiais.

0s principais tipos de radidmetros sdo os da regido do infravermeiho e das micro-ondas.
0s espectrometros operam na regiao vizinha ao visivel, do ultravioleta ao infravermelho,

Os espectro radiometros sao ytilizados para levantar a curva espectral da energia refletida ou emitida

pelo alvo,

d) 0s sistemas fotogrdficos sao imageadores passivos; foram os primeiros usados em Sensoriamento Remotoe, ainda
hoje, sdo 0s mais empregados devido a sua simplicidade de operacio e interpretacao, sua elevada resolugao e
baixo custo. '

0s principais elementos de um Sistema fotografico sdo as cameras, os filmes e os filtros,

As cgmaras tem como funcdo coletar a energia solar refletida e/ou emitida pelos objetos e transferi-la
para o detector que no caso, & o filme.

0s filmes usados em sensoriamento remotoc podem ser reunidos em dois grandes grupos: filmes branco-pre
to e coloridos. Em sensoriamento, atualmente, os filmes s3o usados para a regiao do ultravioleta proximo ao infra
vermelho. Tais filmes podem produzir diversos tipos de imagens fotograficas, que podem servir a diferentes objeti

vos.

0s Filzros sdo dispositivos que colocados em frente as objetivas fotogrificas, um dos componentes da
camara, que constituida por um jogo de lentes tem a fungdo de transmitir com maior fidelidade possivel as caracteris
cas geometricas e espectrais dos materiais imageados, modificam seletivamente a composicao espectral da luz inciden
te. Os filtros deixam passar tocda luz com comprimento de onda determinado, bloqueando o restante. Deste modo, salien

tam os fendmenos em estudo.



- b4 -

0 desenvolvimento da indistria dtico-mecdnica, bem como os resuitados conseguidos pela fotointerpretacao
permitiram um rapido desenvolvimento da tecnologia utilizada pelas camaras métrices. Sua arquitetura permite fornecer
fotografias com caracteristicas geometricas bem definidas, Tais cimaras, dotadas de objetivas de alte poder de resolu
¢30 e isentas de distorc@o, proporcionam a elaboracdo de cartas e mapas has mais variadas escalas (1:1.500, 1:2.000:
1:50.000, 1:100.000 etc), com grande eficdcia, rapidez, precisdo e baixo custo, se comparadas aos clissicos matodos de
Tevantamento de campo,

Alem do trabalho de fotogrametria mais convencional, sio obtidas informacdes relevantes através da fa
tointerpretaciao nes campos da Geologia, Hidrologia, Geomorfologia, Pedolegia, Urbanismo, Oceanografia, Geografia, Agro
nomia e Engenharia Florestal, Ecologia, entre outros,

Em estudos urbanos, as aerofotos tem sido usadas para a obtencdo de mapas nas escalas 1:;10.0CC ou
1:8.000, atraves da fotorestituiclo e sua conversdo grafica por instrumentos de precisdao, alem de plantas cadastrais
nas escalas 1:2.000 ou maiores, com detalhes planimgtricos do terreno, contendo informacbes a respeito de guadras, ar
ruamentos, espacos livres, edificacoes, localizagao de grandes edificacbes, estabelecimentos industrais, comerciais e
de uso coletivo. Tais plantas sdo utilizadas como base para a elaboragdo de cadastros técnicos.

Em Urbanismo as aergfotos tém sido usadas, e ai menos corriqueiramente, tambem para a fotointerpretagao
em sentido mais amplo. Atrav8s desta, tem fornecido informagGes Uteis ac planejamento urbano, relativamente a uma sg
rie de aplicacoes dentre as quais as seguintes:

. uso do solo,

. monitoramento do crescimento urbano,
estimativa populacional,

. analise da qualidade residencial,

. caracteristicas socio-econdmicas da populagao,
. Sistema viario e de transporte,

. obras de engenharia,

. inspeciac municipal,

0s resultados da aplicacido das camaras metricas estimularam 0$ pesquisadores a desenvolver nesta mesma
linha, camaras muito mais sofisticadas.

1) As edmaras ul tra-resolutivas, por seu alto peder deé resolucao, permitem 4 tomada de fotografias, 2 borde de satﬁ
lites, na escala reduzidissima de 1:1.000.000 e 1:2:000.000 e com poder de identificacac de acidentes de real
interesse para a fotointerpreta¢do.

2) As eqmuras multi-eepectrais permitem a obtencdc de fotografia multi-espectral, resultante da utilizacdc =imul
tanea de diversas combinacoes de filmes e filtros. Constitui-se de uma Jnica camara dotada de multiplas objeti
vas, com um so filme e Tiltros diversos. Existem no mercado cameras multi-espectraif €om nimerc de cbjetivas
de quatro {4) até nove (9).

Tais camaras, tirando fotografias simultaneas em faixas ou bandas espectrais diferentes previamente rela
cionadas, pelo uso combinado de filtros e filmes, fornecem informacdes adicionais para a fotointerpretacao. As varias
imagens simultaneas obtidas permitem 2 comparac3o entre as mesmas e a identificacaoc mais facil dagueles elementos que
mais emitem radiacic, nos comprimentos de onda detectados pelas varias objetivas instaladas.

e) Os sistemas Je televiefo sao imageadores, passivos, bastante semelhantes aos fotegraficos, A principal diferen
¢a entre ambos reside na substituicdo do filme pelo tubo de imagem que transforma a imagem num sinal elétrico
modulado que & entdo gravado em video-tape ou transmitido para terra através de ondas de radie.

0s sistemas de T.V. s3o muito usados em plataformas orbitais devido a seu pequeno peso e voiume,facilida
de de transmissao de dados para a terra, boa resolucdc geométrica e excelente sensibilidade, mesmo sob fraca  ilumina
¢3ao. A sensibilidade espectral dos tubos de imagem e bastante semelhante i dos filmes fotograficos, sendo usados para
a regido do ultravioleta, até o infravermelho proximo. o
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Os sistemas de T.V,, comparativamente aos sistemas fotograficos, oferecem maior potencialidade 3 obten
cao das imagens multi-espectrais, -

0 sat@lite LANDSAT C, da série LANDSAT da NASA e que operou de 1978 a 1982 possuia um subsistema  sen
sor de duas camaras de televis3o, denominado R.B.V. ("Return Beam Vidicon"), com reselucao nominal de 30 metros.

f) 0s "scanners”, ou radidmetros imageadores, 5a0 imageadores passivos, constituTdos de uma sistema eletro-oti
co-mecdnico que contém um coletor movel constituTdo pelo espelho mdvel rotatorio ou oscilante que capta ;
energia emitida ou refletida pelos alvos em linhas perpendiculares 3 trajetdria da plataforma, possibilitan
do uma imagem do terreno abaixo da plataforma. Sob este titulo existe uma série de sensores que operam e;
grandes faixas do eletromagnetice, desde o ultravioleta ate o infravermelho distante (infravermelho termal),

A passagem de uma linha perpendicular @ trajetOria da plataforma para outra, & feita regulando-se a
frequéncia de movimenta¢do do espelho em funcdo da velocidade da plataforma e da altura de vCo, a qual controla o
didmetro do campo instantaneo de visada,

Tal imageador de varredura & o Unico sistema sensor que permite a obtenc3o de imagens na regiaoc do in
fravermelho situada entre 1 u e 14 u.

Existem imageadores de varredura multi-espectrais oue permitem a obtencdo simultanea e sincronizada de
informacdo espectral azo longo de uma extensa faixa do espectro. Tal informagao pode ser calibrada, permitindo a ob
tencao de dados quantitativos sobre os materiais superficiais. Os produtos destes sensores sio fitas magneticas gra
vadas, ou registros sobre filmes fotograficos.

Sistemas de varredura multi-espectrais acoplados a sistemas de processamento de dados constituem atual
mente a ferramenta mais poderosa do sensoriamento remoto.

As principais limitagOes destes sistemas sac, entretanto,oelevado custo, a complexidade de operacao e
interpretacdo, a mencr resolugao geometrica e a major distorgae geometrica, quando comparados a outros sensores.

g) 0s radares s3o sistemas sensores ativos, que trabalham na faixa de comprimento de ondas desde | mm até al
guns metros (Machado, 1968). 0s radares sao sensores da pérce1a de pulsos de energia por ele proprio irradia
dos e devolvida ao instrumento, 0 radar emite os pulsos de energia na direcdo da area sob investigagdo, por
meio de uma antena direcional que, na maioria dos casos, serve tambem para captar a energia restituida por
reflexao e retrodifusdo. fdl

As informagoes sao obtidas, principa1meﬁie, atravggdﬁgfﬁgdidaNddwigﬁpd'de retorno do sinal emitido e
da intensidade de energia devolvida.

No caso de radares de visada lateral, a coleta de dados @ feita por uma antena fixada lateralmente no
aviao e orientada de forma que o feixe irradiade, que se¢ estende pelo solo um alinhamento perpendicular & direcao de
voo, faga a varredura de uma larga faixa de terreno, d medida que a aeronave avanca.

0s dados coletados sao apresentados em tubo de raics catddicos e o registro & feitc em filme fotogri
fico. Os dois parametres do terreno medidos pelo radar de visada lateral sdo as propriedades dieletricas do terrenc

e a rugosidade da superficie.

As propriedades dielétricas estdo associadas a condutjvidade el@trica do terreno e sdo afetadas por
agua, sais etc.,de mode que0radar de visada iateral € capaz de detectar variacoes na umidade dos solos, rochas e di
ferencas entre ambientes aridos e semi-aridos, E utilizado para mapear massas d'adgua.

Por ser um sistema ativo, nao e afetado pelas variagOes diurnas na radiacao emitida ou refletida pela
superficie do terreno, Al2m disso, ma faixa do espectro em gue opera, nao hia difusac pelas nuvens ou neblina, Portan

to, pode ser usado tanto 3 noite como através de nuvens, Apenas a chuva afeta o desempenho do sistema.

0 Projeto Radam, por exemplo, produziu mapas da regide amazdnica atraves de uso deste sistema sensor.
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0s Unicos sat€lites de recursos raturais,que deste modo sio adequados para estudos urbanos, em operacao
atualmente no munda sdo o quarto e o quinto da série LANDSAT iniciada em 1972 pela NASA (Natiomal Aercnautics and
Space Administration} e, o satélite francés SPOT. Este Ultimo ndo serd tratado aqui.

O LANDSAT-4 encontra-se equipadc com um sistema imageador multi-espectral MSS enquanto o LANDSAT-5 con
tem, também, um mapeador tematico {TM).

0s dados MSS LANDSAT tem resolucdo espacial de 80 metros e sdo relativos a 4 bandas do espectro  eletro
magnético, sendo duas no visivel e duas no infravermelho proximo.

0 sensor TM LANDSAT & semelhante ao MSS LANDSAT, sendo porem capaz de produzir dados com melhor resglu
¢a0 espacial e espectral. St

0 sensor TM detecta energia em 7 bandas do espectro eletromagnetico (trés no visivel, trés no  infraver
melho e uma no infravermelho termal). Ao mesmo tempo, Sua resolucdo espacial & de 30 meiros nas seis primeiras bandas
e de 120 metros na banda termal.

Uma série de paises, envelvidos nas atividades de sensoriamento remoto de recursos naturais e suas apli
cagdes, mantém estacdes de rastreamentoc e recepgac de imagens.

0 Instituto de Pesguisas Espaciais INPE/MCT & o orgao responsavel pela manutencdo e administracdo do sis
tema de rastreamento, recep¢ao, gravacdo, procsssamento e distribuicido das imagens do satelite LANDSAT no Brasil, ser
vindo tambem a alguns paises da America do Sul. 0s paTses que fazém parte do sistema LANDSAT e mant@m sistemas de re
cepcao e producdo de imagens, a nivel mundial sdo: Estados Unidos, Brasil, Canadd, Japiao, Tailandia, Suecia, Italia,
Australia, Argentina, India e Efrica do Sul, Franca. Outros, estdo em estudos para a implantacdo de novas estacdes.

- .4 . - .
0 INPE/MCT, atraves de seu Departamento de Sensoriamento Remoto, desenvolve pesquisas na area de aplica
¢oes em Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Uso da Terra, Oceanografia, Geografia, Hidrologia, Agronomia, Florestas,
Urbanismo e Meio Ambiente.

As pesquisas desenvolvidas no instituto utilizam, de modo integrado, informacdes fornecidas por imagens
orbitais, fotografias adreas por avidoc e levantamento de campo.

Em estudos urbanos as aplicagles mais usuais de dados orbitais de recursos naturais sao:

. estudos de uso do solo;

. monitoramento do crescimento urbano; - SO
. estimativa populacional;

. inspecdo municipal.

As resolucoes dos sistemas sensores dos satélites de recursos naturais hoje em operacdo nao satisfazem
entretantc os muitos requisitos de estudos intra-urbancs mais detalhados, devide a composicdo altamente heterogenea
e complexa da drea urbana, a partir de objetos de pequena dimensdo.

0s produtos LANDSAT distribuidos pelo INPE sdo imagens em papel fotogrifico e fitas CCT {Compatible
Computer Tapes), que podem ser analisadas automaticamente e para isso ampliadas adequadamente ate a escala
1:100.000 (MSS) ou 1:50.000 (™). ‘

Além dos dados do sistema LANDSAT o INPE utiliza sua aeronave Bandeirantes para a aquisicdo de dados ae
rotransportados.” Esta aeronave tem um teto mdximo de operacdo de 25.000 pés (7.620m) e & equipada com duas camaras
métricas R.C-10, com opcdes para um sistema Hasselblad com 2 camaras que permitem fotografar, simultaneamente,a mesma
area do solc com filmes diferentes, e objetivas de 70, 88, 152 e 300 milimetros; uma cimara panoramica aerotécnica; um
radidmetro PRT-5; um imageador que opera no termal; além de uma camaltd multi-espectral 125, com 4 canais, atualmente

nao em operacio.
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Cumpre finalmente ressaltar que a tecnologia de Sensoriamento Remoto encontra-se em franco desenvelvimen

to, tendo surgido nos Ultimos anos novos sistemas sensores. Neste topico foram apresentades unicamente aqueles  siste
mas de uso mais consagrado, ) B

7.2 - FOTOINTERPRETAGAO

Sao certamente indispensaveis para a compreensao deste trabalho uma série de informacdes fundamentais a
cerca de um dos produtos dos sensores remotos, qual seja, as aerofotos, que sdo 05 instrumentos basicos do processo de
fotointerpretacao envolvido na metodologia de setorizagdo urbanma. Inicialmente serdo apresentadas consideracoes sobre
a$ aerofotos e seus tipos, a caracterizacao geométrica das aerofctos verticais e outros produtos aerofotogrificos con
vencionais. Finalmente, fornecem-se informagdes sobre o processo de fotointerpretacdo, envolvendo os elementos  funda
mentais das aerofotos, atraves dos quais se realiza tal processe. B

Define-se agerofoto como o produto dos sistemas sensores fotograficos, ou de outro modo, como qualguer fo
tografia tirada do ar. '

As aerofotos, quanto aoc angulo das fotos , sdo tomadas verticalmente ou obliguamente.

Rs asrofotos verticais SA0 tomadas com o eixo btice da camara a 90° da superficie da terra. Contem  uma
quantidade minima de distorcao de escala, sendo utilizadas para trabalhos que exigem maior precisao.

As usrofotos obliquas sdo obtidas com o eixo oticc a um dngule menor gue 90° sendo de dois tipos: aercfo
tos de inclinacao alta e aerofotos de inclinacdo baixa. Os adjetivos alta e baixa referem-se ac maior cu menor angulo
que 0 eixo Dtico da cdmara faz com a perpendicular 3 superficie da terra,

Embora usadas algumas vezes em estudos sohre as feicoes naturais e culturais da Terra, as aerofotos obli
quas apresentam certas desvantagens, quando comparadas as aerofotos verticais. Devido 3@ perspactiva, as escalas em dife
rentes partes da aerofoto sdo muito variadas, sendo que o tamanho dos objetos parecem de tamanho decrescente com 0 au
mento da sua distdncia 3 cdmara. Além disso, as imagens dos objetcs mais prdximos sdo de facil distinsac, enquanto as
dagueles situados & distancia, dificilmente s3o diferenciadas,

Tanto as aerofotos verticais, como as oblTquas podem ser obtidas com uma s@rie de filmes, dos quais sdo
mais usados 0s seguintes:

Filme pancromatico (branco e preto) - Por ser adequado para muitos propositos e ser o menos dispendioso, @& o
mais frequentemente utilizado nos estudos da Terra.

Filme infravermelho branco e preto - Sensiveis as diferencas de temperatura dos alvos, tém uso limitado, Nao se
adequam a estudos de uso do solo, uma vez que nao permitem a discriminacdo de detalhes nas sombras, alem das
imagens serem afetadas por diferencas na umidade atmosferica. Estudos especiais podem, no entanto, ser realiza
dos come este filme, justamente com combinagoes de filtros.

. Filme colorido - Tem sido pouco utilizado, em funcao do seu aito custo e também do alto custo de processamento.
Apesar das vantagens que oferece ao foto-intérprete, por cferecer imagens 2 cores como ele naturalmente as vé,
seu uso fica mais restrito a experimentos e estudos em Zreas de tamanho reduzido.

. Infravermelho falsa cor - T sensivel & radiagdo infravermelha e mostra as diferencas nas reflectancias em infra
vermelho, em falsa cor; por exemplo, o verde da vegetacao aparece em vermelho e assim por diante,

As aerofotos sao utilizadas em planejamento nas mais diferentes escalas.

Em’ funcdo do objetivo do estudo e, consequentemente, do nivel de detalhe requerido, define-se a  escala
de trabalho. Em planejamento estadual, regional, metropolitanc e grande‘ﬁreas rurais, em que & suficiente uma visao ma
croscOpica da drea,deve-se usar aerofotos em pequena escala. No estudo mais detalhado da estruturacdo de espagos intra
-urbanos, como por axemplo unidades de vizinhanca, sao Uteis escalas grandes, obtidas com aeronaves a baixa altitude.
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Observa-se nio ¢obstante gue, gragas as ampliacoes, podem ser obtidas imagens de satZlite em papel em
escalas ate 1:125.000 (sistema RBYV antigo e TH atual, Uteis a estudos urbanos.

Em aerofotos em pequena escala (1:250,000), & possivel identificar formas gerais da superficie e dis
tinguir as areas urbanas das rurais e outras caracteristicas, Na escala 1:10.000 podem ser idéntificadas, com facili
dade, por exempio, os diferentes usos da terra urbana, o proprio lote e as casas individuais.

Existe, como ja salientado, uma relacdo entre objetivo do estudo e escala da foto aérea.

As fotografias verticais tém, como sua mais notavel caracteristica, a riqueza e variedade de detalhes
oferecidos, associadas a representacdo, com exatidio, das formas dos objetos. Constituem-se em modelos muito proxi
mos dos objetos reais que representam. Aleém de permitirem a apreensdo de detalhes (quando em grande escala)l, mo;
tram relacoes entre cbjetos. Um dos produtos realizados com as aerofotos - os mosaicos - permitem uma visdo g]oba]?
zante de fendmeno geografico em estudo, dentre os quais o urbang, imperceptivel pelo homem sem o auxTlio deste ing
trumentc.

Cumpre salientar que mesmo as aerofotos verticais apresentam imagens em perspectiva, £ que, em fungio
da altura em que se encontra a camara, tais efeitos sao dificilmente perceptiveis, embora existam.

Diz-se que uma aerofoto tem uma escala “aproximada”. Isto, porque & quase impossivel manter a platafor
ma a uma altitude constante em relacdo a um planoc de referéncia. Além disss, a distancia da camara ao solo altera-se
constantemente em funcao de irregularidades da superficie. )

Quando o terreno & acidentads, ele & representads na foto pelo plano médio de referéncia, o que pro
duz deslocamentos de pontos em funcdo de sua distancia ao centro e em funcdo do grau de elevacao destes pontos. Em
decorréncia, nas bordas de fotografias aéreas consecutivas, os pontos ndo se juntam com precisao. Dai, o uso comum,
apenas das suas areas centrais, o que & possibilitado pela existéncia de sobreposi¢do nas fotos consecutivas.

Em geral, 0s estudo com aerofotos de escala grande envolvem mais do que um conjunto de fatografias
individuais, com uma aree diferente em cada aerofoto, Neste caso uma serie de aerofotos com sobreposicdo, e portanto
com & repeti¢do de parcela da 3rea geografica em duas unidades sucessivas, sdo utilizadas, Para isso, planeja-se o©
voo de modo que haja uma sobreposicio de 50% & 60%, na direcdo da 1inha de vbo, e 20% a 35%, nas laterais,

Cada par de serofotos adjacentes, com sobreposicaa, denomina-se par eatereoscdpico, € permite, atraves
da utilizagdo de um instrumento - o estereoscopio - & visdo tri-dimensional da imagem, © que facilita o processo de
interpretacéo. . R
0 processo de formacao de imagens tri-dimensionais & analogo dquele realizado pelos olhos humanos-cere
bro, ao dar ac homem a sensacdo de profundidade e relevo. Cada olho trasmite ao c2rebro uma imagem ligeiramente dife
rente uma da outra de um certoc cbjeto, pois cada um a vé scb um anqulo diferente, devido ao distanciamento entre am
bos. No cérebro, estas imagens sao fundidas, permitindo a visdc tri-dimensional, a sensacdc de relevo e profundidade,
A camara fotografica oferece, em cada aerofcto, apenas uma posicao-do objeto, nao mostrando profundidade ou rele
vo. Mas esta mesma cimara, ac ter como plataforma um avido e deslocando-se ao longo de sua linha de voo, tira foto
grafias do solo que se recobrem parcialmente. Deste modo, cada ponto do terreno € imageado em duas aerofotos consecu
tivas. Estas aerofotos, ao serem examinadas com o auxilio do esteregscopio, permitem que cada olho se fixe numa foto
grafia e gue haja, no cérebro, a fus3o das mesmas, criando-se uma forma tri-dimensional, que g o releva fotegrafado
em miniatura.

A18p das distorcoes anteriormente citadas, outras ocorrem nas fotografias aereas, embora prejudiciais
apenas dqueles servicos que envolvem medicdes acuradas. Uma delas & introduzida pelas lentes; melhorias no seu dese
nho objetivam, tambem corrigir esta distorcEo. Qutra € resultante de distorcdes no papel fotografico, pois  encolhi
mento ou expansaoc deste ocasionam alteracdes na escala.

Qutros produtos dos sensores remotos fotogrdfices sdo utilizados em estudos da terra. Sdo eles os mosai
cos e os foto-Tndices, obtidos através da reunido de fotografias aereas.
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a) 0s Mosaicos, sdo definidos por Davis {1966), como a “reuniio de fotografias aereas sobrepostas cujas  bordas
530 emparelhadas para formar uma representacdo fotogrifica contTnua de uma porcio da superficie da terra".

Os mosaicos permitem a visdo globalizante do espaco urbano a ser anatisado, possibilitando a  compreen
sa0 das relacoes entre os diferentes elementos que ¢ constituem. Podemeles ser dos tiposindo controlado, semi-controla
do, controlade. Ainda sequndo Davis (1966), estes s3p assim definidos:

¢ Mosaicos ndo controlados: 580 constituldos de modo que, ao reunirem-se as fotografias aereas individuais, a
majoria de seus detalhes coincidam. Usualmente tais mosaicos contém erros de posicdo e escala, sendo que exis
tem diferencas sensiveis entre a representacdo fotogrifica e a realidade geografica representada. Tamanhos ;
distancias das imagens e entre imagens podem ser distorcidas. Consequentemente nao servem para propdsitos que
exigem medicdes sequras.

8 Mosaicus semi-controledos: sao constituidos de modo que além dos detalhes das imagens casarem-se, oS erros sio
distribuTdos sistematicamente sobre o mosaico inteiro. Esses erres niao sio grandes e, portanto, dificilmente
sao perceptiveis. Este tipo de mosaico & adequade para estudos de uso da terra, uso do solo urbano &  outros.
Apenas, sdo inadequados para estudes que requerem medigoes acuradas.

¢ Mosaicos controiados: sdo construidos a partir de aerofotos retificadas, ou seja, aerofotos nas cuais foram
corrigidas as distor¢des causadas pelas diferencas de inclina¢de do terreno. Nestes mosaicos os detalhes sdo
ajustados e 0s erros de escala e posicao ndo ultrapassam determinados limites, o que permite que medicdes pre
cisas sejam realizadas,

b} Foto-{ndize: & um tipo de mosaico nde controlado que serve como um Tndice para uma colecdo de aerofotos. Ge
ralmente & construido de medo a mostrar o canto superior direito de cada foto, que contdm os sTmbolos de iden
tificacdo de cada aerofoto. Deste modo, a area geografica coberta por cada fotografia individual @ facilmen
te identificada.

0 uso de aerofotos em estudos e planejamento em diversas disciplinas como a geografia, geologia, oceano
grafia, agronomia, engenharia, florestas, urbanisme, entre outras, tem se constituido gradativamente, num  instrumen
tal indispensavel, devido a2 economia de tempo e recursos, melhoria da precisao, riqueza de detalhes, aliadas & visdo
globalizante permitida do objeto de estudo, quando comparada aos metodos convencionais. Alem disso, um mesmo  conjun
to de aerofotos pode ser usado para miz1tiplos propositos, o que barateia sobremaneira o custo per estudo.

Dois usos principais das fotografias aereas sio a fotogrametria e a fotointerpretagdo,

Fotogrametria trata da realizacdo de medicoes d distdncia, ou seja, a determinacdo do tamanho e distan
cia entre objetos reais, a partir por exame das aerofotos. Varios instrumentos tem sido desenvolyides para  auxiliar
a fazer medidas rapidas e precisas com base nas fotos aéreas,. e e

Fotointerpretacdo & definida no Manual of Photographic Interpretation, da American Society of Photo
grammetry (segundo Davis, 1966}, como "o ato de examinar imagens fotogréficas com o proposito de identificar objetes
e julgar seu significado”,

0 fotointérprete & alguém cuja percep¢do & voltada pﬂra o reconhecimento de cbjetos vistos de cima.
Através das aerofotos isoladas e dos mosaicos, os ohjetos sdo vistos de cima e em duas dimensGes. Atraves dos  pares
estereoscdpicos, os objetos sio vistos em 3 dimenses, adicionando-se a dimensdo que d2 a sensa¢do de relevo ou  pro
fundidade.

A fotointerpretacio realiza-se examinando-se alguns elementos basicos das aerofotas. Segundo INPE
(1980), seis destes elementos s@o conhecides com unanimidade nos textos que tratam do assunto, enquanto que outros
sdo incluidos frequentemente,

0s seis elementos basicos das aerofotos unanimimente aceitos para a fotointerpretacao sao:

{a} Porme - A forma dos alves registrados nas zerofotos constitui um dos elementos mais importantes para a fotoin
terpretacdo. Alguns objetos sdo facilmente reconhecidos pela sua forma. Por exemplo, uma pisia de pousc de
aviio tem uma forma facilmente reconhecida. O elemento forma, em fotointerpretacdio & fungdo da escala. Nas fo
tografias acreas de pequena escala, & ela analisada em nivel mais genérico,possibilitando distinguir aspectos
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geométricos da superficie, Deste modo, pela forma, facijita-se a identificacdo de dreas de reflorestamento,
dreas urbanas ou rurais.

Nas fotografias em grande escala, & possive] identificar pela forma, tipologias de edificactes. Assim, igre
jas, estadios de football e hospitais tém formas caracteristicas idenfiticaveis.

Obyiamente, a objetividade deste elemento depende da extensao na qual a forma do objeto que esta sendo inves
tigado, reflete a sua funcdo. Algumas vezes, altera-se a funcao de um edificio sem alterar sua forma, o que
dificulta a fotointepretacdo*,

b} Tamanho - 0 tamanho dos objetos que se pretende identificar a partir das aerfotos constitui um elemento bas
tante significativo para a fotointerpretacio. As dimenstes de superficie ou o volume tri-dimensional dos ob
jetos s3o fun¢io da escala fotografica, e esta deve estar sempre em mente ao realizar-se a interpretacido.

0 tamanho de um objete & analisado relattvamente aos demais, notadamente daqueles que tém dimensdes familia
res.

Este elemento & utilizado em fotointerpretacac tanto na visao monoscopica, permitinde discriminar uma rodo
via de 4 pistas de outra de duas pistas - quanto na visao estereoscdpica, possibilitando definir 3 dimensdes
de edificacoes urbanas, e discriminarem-se casas térreas daquelas de andares.

A

€) Scmbra -~ A sombra dos objetos impressa nas fotografias aéreas constitui um elemento signficativo para identi
ficar a forma e dimensdac dos objetos. Nas imagens de grande escala, a sombra & um elemento que auxilia na de
finicac da altura de edificios, arvores e outros elementos, Nas imagens em pequena escala, sao uteis para
estudo do releve. Contudo se, por um lado, a forma da sombra indica como o perfil do objeto apresentaria se
fosse visto da posicdc e do angule da luz naquele momento, por outro, ela também, 3s vezes, obscurece qual

quer detalhe dentro dela,

d) Tonuiidade - A tonalidade fotografica € um elemento fundamental na interpretacio de aerofotos em filme pan
cromdtico {pranco e preto) ou infravermelho branco e preto, O tom na imagem & resultado da quantidade de luz
refletida pelos objetos e da quantidade dessa Tuz que atinge o filme. A grosso modo, os objetos escuros re
fletem menos Tuz que os claros. 05 rugosos refletem menos que os Tisos. Assim maior a quantidade de Tuz re
fletida, mais proximo do branco & a imagem na aerofoto. Ao contrario, menor a quantidade de luz refletida,
mais proximo do preto & a imagem produzida.

De modo mais preciso, a tonalidade esta sujeita a um grande nimero de fatores, assim sendo, "sua utilizacic
come elemento de interpretacdo fotografica deve ser encarada com certo criterig" (INPE, 1980).

Tipo de pavimentacdo em vias publicas, idade de jmoveis, sdc identificados através do auxilio da tonalidade
dos mesmos, «

Nas fotos coloridas as diferencas de cor auxiliam na fotointerpretacao. "A cor @ uma propriedade que 03 ma
teriais possuem de refletir rajos de Tuz de um comprimento de onda particularmente dominante" { INPE, 1980).
As fotografias agreas de cor verdadeira facilitam a interpretacdo, porque reproduzem os objetos de tal wmodo

que possibilitam ao foteinterprete um modelo mais proximo do real.

Como forma de melhorar a interpretacdo através do elemento cor, estdo sendo cada vez mais utilizadas fotogra
fias em falsa cor ou, principalmente, fotografias de cor realcaga.

e) Padrdo - E definido pelo Ministerio da Agricultura (i969), como constituide pela "disposicdo espacial dos ob
Jjetos cu pela repeticéo de certas formas nao identificéveis?: INPE {1980) define o elemento padrdc  como
caracterizado "pela uniao ou extensao de formas repreduzidas nas imagens fotograficas".

Alguns padroes fotograficos sao facilmente reconhecidos, como por exemplo: o tracade retilineo e ortogonal
que caracteriza algumas cidades devido 3 estrutura de seu sistema vidrio; a disposicdo homogznea dos ret&g
gulos homogéneos, que caracterizam alguns conjuntos residenciais planejados.

* Um exemplo tipieo, € a invasgo das casas em bairros residenciais pelo coméreio ou servigos.
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if) Pextura - E definida atravds da agregacic de detalhes muito pequengs para serem analisados individualmente., A
visdo deste conjunto & definida pelos menores elementos que o compbem e pela disposicda dos mesmos.

Benomina-se elemento textural a menor superficie continua e homogénea distinguivel na fotografia aérea e pas
sivel de repeticio.

Segundo INPE (1980}, em escalas muito pequenas (imagens orbitais), a textura & definida através da combina
¢ao de tonalidade, forma, tamanho e padrao.

Dentre os elementos basicos das aerofotos frequentemente considerados podem ser mensionados:

. Localisagdo - Constitui-se na posicao de um objeto em relagdo ao seu entorno. Tendo o foteintérprete fa
miliaridade com o entorno em que se encontra o cbjeto em estudo, atraves de literatura ou visita a area,
serd mais facil identificid-lo. Um caso bastante elucidativo da importincia deste elementn na fotointer
pretacdc & que corhecida a Tocaliza¢do de uma cidade como sendo na regido Mordeste, por exemca dificil
mente alguém identificaria manchas brancas puma aerofoto da mesma, como gelo.

. Convergencia de evidéncias - Este elemento, embora subjetivo, € bastante util a fotointerpretacdo. Con
siste em, através de um processo dedutivo, jdentificar fei¢des ou cbjetos que ndo podem ser reconhecidos
diretamente na fotografia, pela identifica¢ao de outros gue ocorrem de modo associado e sao  percebidos
diretamente, :

Por exemplo, pode-se inferir que uma grande edificacdo seja uma fabrica pela existéncia de estacionamente, ta
manho do mesmo, proximidade de rodovia e/ou ferrovia e outras caracteristicas.

0 processo de fotointerpretacao exige, para que as aerofotos sejamusadas em toda sua potencialidade,
que sejam conhecidas as caracteristicas da fotografia aBrea, notadamente da vertical, conforme apresentadas no tdpico
anterior; que o fotcintérprete temha habilidade estereoscdpica; que em cada estudo as fotografias aéreas e o Jlevanta
mento de campo sejam vistos de modo complementar, relacionando-se as caracteristicas das fotografias com seus corres
pondentes no campoe.

Uma grande quantidade de informacBes pode ser obtida através do estudo de foto-indices, mosaicos, aers
fotos individuais, pares estereoscOpices. Cada um destes produtos & mais adequado para determinados propdsitos especi
ficos, Assim, o foto-indice facilita a identificacdo das fotos individuais ou pares estereoscopicos necessarics para
0 estudo de determinada area; 05 mosaicos sdo wtilizados para a compreensac globalizante do espaco em estudo e das
interrelactes entre elementos mais detalhados; as aerofotos individuais sao empregadas para a visao globalizante de
ireas pequenas e para a apreensdo de seus detalhes, e os pares estereoscopicos permitem que este mesmo exame seja rea
1izado com mais informacOes, uma vez que a acrescenta-se ocorr@ncia da visio tri-dimensional.

Embora em alguns casos apenas um destes materiais seja suficiente para fornecer todas as informactes ng
cessarias, comumente articulam-se os usos de conjuntos destes produtos, complementados com levantamentos de campo.

Davis {1980} recomenda que, em fungdo do tipo de informagdo qualitativa e dos tipos e precisdao das medi
das necessarias, devem ser escolhidos os materiais aerofotograficos a serem utilizados, iniciande-se sempre o estudo
por aquales mals econdmicos. Se posterioremente houver necessidade de mais informacoes, novos materiais poderdo  ser
incluidos.

0 exame das aerofotos individuais & geralmente realizado com o uso de lentes de aumento. Se mais deta
lhes devem ser vistos, utilizam-se os pares estereoscopicos de fotografias e o esterecscopio.

Segundo publicacac do Ministério da Agricultura (1969}, a visdo estereoscdpica normaimente apresenta a
dimensio vertical exagerada em relacio a horizontal. Em estereoscSpios de bolso (distancia focal de 4,75"), o exagero
vertical comumente & de duas vezes, Se a principic este exagero confunde o fotointérprete, com o desenvelvimente da
pratica profissional passa a ser um fator de ajuda. EntZn, através deste exagero com que & percebida a dimens3o verti
cal facilita-se a identificacao de pequenas elevaces, da direcdo de correntes de dgua, e de outras caracteristicas.
Se pares estereoscdpicos consecutivos nao permitem tais identifica¢bes, o exagero vertical pode ser aumentado peio
uso de fotografias alternadas, ao invés de seguidas. Em planejamento urbanc a identificacao de terrengs planos  pode
ser realizada desse modo, assim como de outrgs aspectos do re1evo.‘
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\:A fotointerpretacao, que objetiva "identificar objetos e julgar seu significado”, envolve; o fotorrece
nhectimento, a fotcandlise e & fFotointerpretagde propriamente dita,:

0 fotorreconhecimente consisie na identificacdy rapida e direta de aspectos da &rea em estudo. Objetos
e caracteristicas claramente visiveis na imagem fotogrifica s&@o prontamente idenficadas. Consiste numa atividade que
conduz a resultados objetivos, embora dependente do tipo, escala e qualidade da foto; do tipo e qualidade dos instru
mentos de auxilic a fotointerpretacac; da extensdo na qual forma e func3o se relacionam; da capacidade do fotointéE
prete em fotointerpretacdo e em conhecimentos no campo em estudo.

A fotoandlise consiste na identificacdo de aspectos e gbjetos da area em estudo, através da percep¢ao
de seus elementos componentes, ou seja, diz respeito a identificacdo de objetos pela racionalizacao de detalhes <o
nhecidos, Pistas significantes sdo interpretadas ¢ através de deducdes, conclui-se acerca do objeto geral,

Observe-se que a fotoandalise, embora mais rica que o fotorreconhecimento, & mais subjetiva e portanto,
mais suscetivel ao erro, Dal a necessidade de sua realizacdo exigir maiores cuidados.

A fuotointerpretagdo propriamente dita, segundo INPE (1980), alem de incluir a fotointerpretacdo e a
fotoanalise, implica numa descricido das imagens fotograficas sequndo um raciocinio logico, valendo-se de  tecnicas

auxiliares, do exame dos elementos basicos da fotointerpretacdo e de deducles e indugtes a partir desses elementos.l

A fotointerpretacac permite informagles mais ricas que aquelas cbtidas através de processos convencio
nais de levantamento e andlise de dados, notadamente em relacao 5que1es aspectos dos estudos da Terra em gue as inte
racoes entre variaveis sociais, econBmicas, culturais e fisicas s3o de interesse. Baseia-se no fato de os resulta
dos, na paisagem, das instancias social-politico-ideologica e econdmica serem reconheciveis e analisdveis.

Permite, também, que esta realidade complexa, estampada na paisagem seja apreendida de um modo que nag
seria pessivel através de mapas convencionaisi}

Pode-se dizer gue no Brasil, o uso de aerofoteos & ainda pequenc. Além disso, de modo geral, guando sao
empregadas em estudos da Terra, dentre os quais os estudos urbanos, elas o sao, quase exclusivamente, para fins car
tografices, isto &, para o desenveivimento de mapas e cartas aerofotogrametricas, Embora este seja um dos seus usos,
n3o & o Unico. Assim, uma potencialidade muito grande existe para a obten¢do de informacbes a partir das  aerofotos
que nag sejam aquelas quantitativas, resultantes de medi¢Bes acuradas.

0 item sequinte & dedicado o uso das aerofotos para um destes casos, ou seja, para a delimitacao e ana
lise de setores residenciais urbanos com yistas 3 realizagdo do plafiéjamento urbano, com o emprego da fotointerpreta
¢do.



CAPTTULO 8

A METODOLOGIA PROPOSTA

8.1 - APRESENTACAO

Neste capitulo & descrito o método proposto para a: identificagdo e andlise dos setores residenciais urba
nos através de sensoriamento remoto.

Mais especificamente, descreve-se aqui um meétodo para a setorizacac residencial urbana e pra a  andlise

destes setores mediante a utilizacao de aerofotos pancromaticas verticais na escala aproximada 1:10.000, obtidas com
camara metrica,

Além das aercfotos verticais, da drea urbana, s&o utilizados os pares estereoscipios e o mosaico semi
-controlado.

As aerofotos verticais sobre a &rea urbana constituem modelos iconicos da cidade. E, nesta escala, emdez
metros no terreno sdo representados por um milimetro na foto {escala 1:10.000), & possivel, na fase de andlise, a
apreensao de detalhes preciosos das areas residenciais como informacoes acerca do lote urbano e das casas individuais.

05 pares estersoscopicos permitem que a cidade seja vista, embora por partes, como que sob a forma de uma
verdadeira maquete reduzida, ou seja, de uma imagem tri-dimensional, Neste caso, sao percebidos, por exempio, ¢ rele
vo do terreno, a altura de prédios, entre outros aspectos.

Além disso, pele fato das aerofotos conterem informacfes de tipo nao seletivo, permitem que um mesmo con
junto delas seja consultado em diferentes ocasiGes obtendo-se informacdes referentes a distintos propdsitos especifi
C0s que se possam ter,

0s mosaicos possibilitam wma visio globalizante da cidade e a compreensdc das relacoes entre as  diferen
tes parcelas caracteristicas do uso do solo que a compbem, A posicdc de cada setor residencial no sistema urbano, sua
proximidade ou isolamento do centro de comércio e negocios, de indistrias, de pracas e equipamentos de uso  coletivo
s3o facilmente percebidos. Isto, considerando tanto a distdncia fisica entre os diferentes elementos componentes da
trama urbana como os obstaculos naturais {vales, corregos, vazios urbanos, getc) existentes entre eles ou, ainda, 0
praprio tracado do sistema viario,

Alem das aerofotos, pares esterecscopicos e mosaico, $3o utilizados gomo equipamentos auxiliares ao pro
cesso de fotointerpretacio para a setorizagdo residencial urbana, apenas uma lupa de luz, uma lupa com escala e um es
tereascopio,

Esta metodologia de setorizacao residencial & proposta tendo em vista como objetivo Ultimo a realizagdo
do processo de planejamenot urbana. Mais especificamente, ela foi concebida como um instrumento para a definicao do
referencial geografico a ser utilizado na coleta e andlise de dados, quando da realizacao de diagnostices da area
residencial da cidade e de caracteristicas da populag¢da residente que venham subsidiar um sistema de informacoes ur
banas voltado para o planejamento.

Tamb@m, ela envolve procedimentos para a analise destas parcelas do ambiente residencial e de caracteris
ticas de seus moradores, como parte do diagnostico mais completo, exigido para sustentar o processo de planejar a ci
dade.

Secundariamente, a metodologia & proposta para ser utilizada pelo orgdo responsavel pelas astatisticas
no pais para o levantamento das caracteristicas das pessoas, das familias e dos domicilios nas cidades, de modo que
tais informacbes sejam Uteis para estudos intra-urbanos mas gerais, Para adaptar-se a este fim, bastaria que o método
proposto sofresse pequenas alteracoes.
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Sabe-se que 9 uso residencial do solo urbano ndo constitui uma classe Gnica, homogénea, mas ao contrario,
que pode ser subdivido em sub-classes, componde um intrincado mosaico de utilizacde do so)o.

fste trabalho parte também do pressuposto de que cada uma das pecas que compoOem este mosaico seja uma pe
¢a "homogénea“. Isto ndo no sentido absoluto ou ortodoxo da visdo da escola ecolSgica, mas no sentido relativo. No se;
tido aqui adotado determinada area & homogénea na medida em que & diferente das vizinhas e que espaciaTmente nio pod;
ser subdividida em areas que possuam individualmente uma homogeneidade maior que a pe¢a como um todo. Assim, para que
dada peca seja considerada homogenea, pode existir a variabilidade interna, esta pode ser considerada uma das caracte
risticas daquela, mas tal variabilidade deve distribuir-se equiTibradamente por toda peca. -

E pressuposto deste trabalho que um metodo de setorizacio residencial urbana para fins de diagndstico com
vistas a realizacao do planejamento urbano deve tomar como base esta estruturacdo do espago residencial, de forma que
cada setor deva ser identificado 3s @reas residenciais homogéneas da cidade,

Bo se propar este metodo, que respeita a diferenciacdo residencial da cidade, aos responsaveis pela reali
zacdo dos diagndsticos urbanos ou pelas estotisticas urbanas no pals, estar-se-3 respeitando a estruturacio do  espaco
intra-urbano, concebide de maneira mais ampla dentro de uma visdo sistémica.

Acredita-se que a delimitacio de setores residenciais homogéneos, implicaria ndo so na delimitacdo de am
bientes residenciais de mesma qualidade, mas também de grupos de residentes com caracteristicas sdeio-econdmicas homoge
neas.

Mais claramente, ao se institucionalizar tais sistemas geograficos para referenciar as informacdes urba
nas, estar-se-a considerando, na realizagdo dos diaandsticos, a variavel espacial. Esta, reflexo concreto das intera
cdes entre o componente fisico e o componente social do espaco, oude outra forma, a propria materializacao da estrutura
social vivenciada.

Al »

Além disso, este trabalho baseia-se no fato que a visdo aerea da cidade, oferecida pelas aerofotos a gran
de escala (1:10.000), permite a percepcao destas diferenciacoes residenciais de modo pronto e dificilmente  apreendida
de outra maneira, mesmo considerando os exaustivos levantamentos de campo. Isto, devido ao carater sindtico do mosaico
e 2 possibilidade de apreensdo de aspectos urbanos que vap desde o detalhe da unidade residencial isolada, ao conjunto
do setor, atraves das aerofotos individuais e, ainda, a vis3o tri-dimensional, permitida pelos pares estereoscopicos.

0 objetivo da proposicdo do metodo de setorizacao residencial com a utilizacio das fotografias aereas &
aumentar a eficiencia dos processes de planejamento urbane, através da disponibilidade de informacdes mais relevantes a

este processo.

A definicdo dos setores homog@neos, como forma de agregacdo de espacos residenciais da cidade para sua
analise, facilita que estes sejam vistos como partes de um todo maior que tem significado e, sobretudo, que tém um  pa
pel neste todo.

0 processo de analise destes setores via fotointerpretacdo deveserfeito atraves de um processo comparati
vo, ao invés de absoluto, em que cada setor € comparado aos demais. Almeja-se através deste procedimento, compreender o
papel de cada seter no conjunto urbano maior.

Alem disso, esta setorizagdo implica em que a cidade, bem como cada um dos setores, sejam vistos de mode
sistBmico, evidenciando de modo melhor que setorizacdes obtidas por modos alternativos, as interacbes entre os niveis
fisico e sbeio-econdmico do urbane. Isto porgue 0s procedimentocs propostos envolvem a caracterizacao sdcio-econdmica
preliminar da populacio residente, atraves do exame das caracteristicas fisicas do seu local de residéncia, ou seja, 3
analise socia! dos habitantes, a partir de sua manifestacdo concreta: a diferenciacao residencial em termos fisicos.

Além disso, por se estar trabalhando com setores homogéneos como unidades de coleta, andlise e  armazena
mento de dados, estar-se-a incorrendo em ecopomia de tempo € recursos na realizacao de trabalhos de campe para a obten
cio de informacdes complementares 2¢ processo de fotcinterpretacdo.
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A metodologia proposta poderia permitir que a an@lise urbana com vistas ao planejamento urbano se fizes
se de maneira mais simples e apropriada que a permitida pelos metodos convencionais de Jevantamento de campo.

A utilidade da setorizagdo homogénea e da analise destes setores atravds da fotointerpretacic seria in
discutivel no contexto de estudos mais amplos como aqueles valtados, por exemplo para o zoneamenta urbano.

Entretanto, o objetivo primario de acao do métode proposto seria fornecer subsidios para a solucao de
problemas de planejamento relacionades ac dimensionamento e 3 localizacdo de equipamentos de uso coletive, principal
mente aqueles de carater local. Tais equipamentos englobam entre outros: escolas, centros de salde e 0d0nto1591cosi
pracas, bosques, areas de lazer e esportivas, centros de atendimento materno-infantis, centros de atendimento a velhi
ce, bibliotecas e outros. -

Neste caso, ¢ conjunto de informacdes fundamentais ao planejamento & aguele relative a distribuicdc da
populacao no solo urbano, sua quantificac3o e caracterizacdo sdcio-econdmica, Isto e verdadeiro, principalmente, em
se tratando dos equipamentos de uso Jocal que sdo entendidos como de extensdo da fungdo habitar, porquanto de frequéﬂ
cia constante pela populacdo e, por isso, Jocalizados proximos das residencias, cuja nutureza, para se apropriar  as
necessidades e interesses da populacdo residente, deve ser definida pelas condigSes sdcio-econdmicas desta,

0s produtos aerofotograficos na escala aqui utilizada (1:10.000) sdo compativeis com o material carto
graficc em geral disponivel nas Prefeituras Municipais e permitem, ao planejador, uma compreensdo melhor das infor
magGes basicas requeridas na solugdo dos problemas de planejamento acima mencionados, do que a permitida por qualguer
outro modo de investigacdo do intricado mosaice residencial urbano e.da distribuicdo no solo urbano dos diferentes
grupos de residentes. '

A Figura 8.1 que segue apresenta o esbogo geral do metodo proposto neste trabalho que a0 final deste
capTtulo sera reapresentado com maiores detaihes.

1.0 2.0 3.0
SUBSIDIAR
REALIZAR DELIMITAR SETORES ANALIZAR INTEGRAR SISTEMA DE INFOR.
MAPEAMENTO RESIDENCIAIS SETORES - AESULTADOS MACOES yRBANAS
DE YSD 0O S0LQ HOMOGENEOS F‘;‘:‘\Tg PLANEJA -
M

|

!

|

: AMBIENTE

} POPULACKE
|

|

|

Fig. 8.1 - Esbo¢o do método dé setorizacdd, ™ ™~

Vale a pena ressaltar que este método pressupoe o mapeamento do uso do solo de medo a propiciar que ©
trabatho de setorizagdc concentre-se no estudo das areas residenciais, de uso Unico ou misto. Tal mapeamento pode ser
realizado, tambem, através de fotointerpretacdo, para o qual existe extensa referéncia bibliografica na literatura in
ternacional. Além disso, pode envelver a classificacao destes usos apenas nas suas categorias fundamentais: residen
cial, industrial, comercial e institucional. Este nivel seria suficiente hara separar o espa¢o residencial para ana
lise posterior mais detalhada.

Nos tOpicos seguintes serdo descritas os passos 1.0 e 2.0, identificados na Figura 8.1, e exemplificado
0 use das aerofotos em cada um deles.

8.2 - DELIMITACHO DOS SETORES RESIDENCIAS HOMOGENEDS

0 conceito de setor homogeneo talvez pessa ser melhor entendido pela colocacdo de Dolifus (1975) acerca
da homogeneidade do espaco geografico. Diz o autor "Homogeneidade & uma consegliéncia da repeticdo de um certo numero
de formas, de um jogo de combinacOes que se reproduzem de maneira semelhante, mas nde perfeitamente id8ntica, numa su
perficie".
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0 elemento basice das aerofotos para a delimitagdo dos setores residenciais homogéneos & a textura, pro
duzida pela agregagao de detalhes pequenos, que deixam de ser analisados individualmente para o serem em conjunto.

0 sistema visual humano pode perceber diferengas entre certaé'texturas. E esta capacidade & basica na
identificacdo dos limites dos setores residenciais homogéneos. O ato de "perceber" & aqui utilizado no sentido empre
gado por Julesz (1975), qual seja da atividade que pode ser realizada espontaneamente e ndo requer o auxilio dos eg
tagios de processamento cognitive do cerebro. Alem disso, com o auxilio destes estZgios, 0 ser humano pode  discrimi
nar texturas mais complexas. -

0 fendmeno da discriminacio visual da textura e fundamental para o processc de setorizacdo proposto e o
refinamento deste processa fica na dependéncia desta capacidade humana.

Obviamente existem limites @ percepcdo humana das diferengas entre texturas. Conforme afirma Julesz
(1975) "o sistema visual & geneticamente programado para a discriminacdo de texturas, mas nao pode enfrentar estrutu
ras alem de certa complexidade". Pode-se considerar aqui que a capacidade humana g perfeitamente compativel com o qi
vel requeride para discriminar antre texturas diferentes correspondentes a diferentes areas residenciais urbanas de
cidades brasileiras, quando se utilizam aerofotos pancromaticas, na escala aproximada 1:10.000.

Segunde Julesz (1975) agrupamentos de pontes adjacantes sao basicos para a percepgac da textura.

Para Haralick (1979), a textura de imagens ndo & figurativa ou celular, mas sim um fendmeno de organiza

cao da 3rea, que tem duas dimensGes basicas:

123 dimensio: concernente aos componentes primarios que compcem a textura.
. 23 dimens3o: concernente a dependéncia ou interagdo entre os componentes primarios, isto &, referente a organi
zacac espacial destes componentes.

Assim, uma textura de imagem & deserita pelo numero e tipes de seus ccmponentes primarios e pela orga
nizacao espacial ou "lay-out de seus primitives". Haralick (1979).

Para esclarecer melhor o que significam estes elementos, imagine-se de modo bastante simples que um ele
mento primarios de uma textura pode ser aguele mostrado na Figura 8.2, e que a partir deste elementoscom dvas organi
zaces espaciais diferentes,podem ser compostas duas texturas diferentes, gue sao mostradas nas metades esquerda e di

reita da Figura 8.3, respectivamente.

Fig. 8.2 - Elementc primario de uma textura.

Fig. 8.3 - Texturas diferentes quanto 2 organizacde espacial de seus elementos primarios.

* Opserva-se que este autor refere-se as itmagens de satelites.
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Antes de mostrar exemplos de diferentes texturas fotograficas obtidas de sobrevio em area urbana, no ca
50 Sao José dos Campos, e discriminadas pelo sistema visual humano, dar-se-3c mais alguns exemplos para esclarecer es
te conceito, atraves de figuras consagradas na literatura referente ao fendmeno da percepcdo de texturas.

Fig. 8.4 -Texturas faciimente discriminadas. Contém proporgoes dife
rentes de ejementos (Extraida de Julesz, 1965). -

A Figura 8.4 anterior extraida de Julesz (1965), apresenta duas texturas geradas aleatoriamente em
computador, e que sao facilmente discriminadas. Observa-se que conforme a definicdo de textura apresentada no inicio
deste item, estas consistem nao na percepcao dos elementos individualmente (no caso quadriculas pretas, brancas e cin
zas), mas na percepcao do conjunto.

Assim, a metade esquerda da figura & percebida como uma ‘textura diferente da metade direita. Enquanto a
primeira metade contém principalmente quadriculas pretas e cinzas escuras que formam agrupamentos escuros, 4 segunda
metade contém mais quadriculas cinzas claras e brancas que formam agrupamentos c¢laros.

Neste caso, as texturas diferenciam-se porque existe variagao no numero de quadriculas dos tres tons
en cada uma delas, isto &, existe diferenca entre os dois conjuntos em relacdo as quantidades de cada um de seus ele

mentos constituintes.

Dutro exemplo deduas texturas facilmente discriminadas & encontrada em Julesz (1975).

Fig. 8.5 - Texturas discriminadas pela organizacip espacial dos elementos. (Extraida de Julesz, 1975}

Neste caso, as duas metades da figura contém omesno numerc de elementos, localizades aleatoriamento.Ape
nas, na metade da direita existe uma rvegra restritiva 3 localizacio dos elementos, que estabelece gue ndo se coloque
nenhun deles a uma distincia meror que dez vezes seu didmetro. Desta vez os dois conjuntos 530 idénticos quanto  aos
seus elementos constituintes, perem diferem guanto a sua disposicdo ou organizacdo espacial.
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Outros conceitos relacionados ao de textura e importantes para a metodologia de setorizacdo urbana pro
posta sao de “textura grossa" e “textura fina". Segundo Haralick (1979), "... textura relaciona-se com 0 tamanho dos

elementos tonais primarios de uma imagem... tamanhos maiores s3o indicativos de textura mais grossas... tamanhos meno
res sdo indicativos de texturas mais finas". -

tmbora estas consideracoes sejam relativas as imagens binarias, esclarecem o significado dos conceitos.

Uma representacao de uma textura mais grossa e outra mais fina @ mostrada na Figura &.6.

Fig. 8,6 - Textura mais grossa (1) e mais fina (2).

Ainda Haralick (1979}, afirma que o conceito de textura e tonalidade sdo dependentes e istc pode ser no
tado no fato de que "Quando uma parcela de Erea pequena de uma imagem tem pequena variacdo dos componentes tonmais pri
marios, a propriedade dominante & a tonalidade. Quando uma parcela de area pequena tem grande variacdo dos  componen
tes tonais primitivos, a propriedade dominante dagquela area & a textura", Haralick (1979).

As areas residenciais urbanas, nas aerofotos em escala 1:10.000, apresentam grande variacdo de seus com
ponentes tonais primitivos, em decorréncia de sua constituicao por componentes pequenos, hetercgenecs, compondo um
conjunto complexo. Este fato explica, de certo medo, a adocdo, aqui propesta, do elemento textura fotografica como o
elemento basico para o delineamento dos diferentes setores residenciais de uma cidade,

Componentes primarios de tamanhos diferentes, ou de tipos diferentes, definem texturas tambem diferen
tes. Assim, tambem, o numero destes elementcs, sua posicao ou arranjo espacial, definem texturas deferentes.

Nas areas residenciais isto significa, por exemplo, que areas com residéncias grandes apresentam textu
ra diferente de areas de residéncia pequena; areas com casas de um pavimento a@presentam textura diferente de dreas de
apartamento; areas mais densas implicam em texturas diferentes das areas menos densas; setores residenciais com o sis
tema viario na forma de tabuleiro de xadrez tém textura diferente de sgtores gom o tracado na forma dos famosos “Cul

~de-Sacs",e assim por diante.

Através do método de fotointerpretacao aqui proposto para a setorizagao urbana o resultado que se espe
ra & que a imagem da cidade seja, em sua arza residencial, subdividida como um mosaico cujas partes sao homogéneas
quanto 2 sua textura.

Esta subdivisdo parece ser particularmente adequada acs propdsitos das analises das areas residenciais
e de sua populacdo, notadamente daquelas com vistas ao fornecimento de subsidios para o planejamento urbano. Isto por
ser, como afirma Zucker (1975}, a textura um descritor impurtante na descricao de regides de uma imagem, pelo  fato
das regides pictoricas corresponderem a superficies fisicas, e a textura poder ser, entao, relacionada a propriedades
destas superficies.

£ hipotese deste trabalho que, em se tratando do ambiente residencial urbano, a textura @ um  elemento
importante para definir regifes, porque estd relacionada ndo B a superficie em andlise (ambiente fisico) mas também
a caracteristicas da populacdo residente. Isto, por ser o espaco urbano a manifestagdo concreta da estrutura social
vivenciada ¢ 0 espago residencial a expressdo concreta de todo e qualquer processo de agregacdo e segregacao social.

A setorizacio residencial urbana agui proposta & um procedimento para isolar caracteristicas das areas,
utilizando como critério de classificacdo a homogeneidade da textura fotografica.
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Na Figura 8.7, que segue, em que atraves do mapeamento do uso do solo §3 foi separada a Irea de uso re

sidencial, pode ser evidenciado o processe de delimitacdo dos setores residenciais pela diferenciacio de areas segun
do sua textura. -

CENTRO TELNICD SERLIsrACIAL

INBUS TRIA

Fig. 8.7 - Levantamento agreo de Sao Jose dos Campos, 1977.
Escala aproximada 1:10.000 (aerofoto 1726).

Conforme ja mostrado anteriormente, a discriminaggo destas texturas pode ser realizada de forma imedia
ta pelo sistema visual humano, ou exigir processos cognitivos mais elaborados no caso de texturas mais complexas.

Mesta aerofoto podem ser evidenciadas as diferengas entre as texturas 1, 2, 3 & 4 que se encontram as
sinaladas e que permitem definir gquatro setores residenciais da cidade.

A percepgdo destas texturas e produzida pela agregacao dos pequenos detalhes representades, por  exem
plo, pelos lotes individuais vazios ou ocupados; pelas residéncias unifamiliares ou edificios de apartamentos; pela
presenga ou auséncia de arvoras. A visZo de conjunto destes elementos, dispostos segundo uma certa organizacao espa
cial, define as diferentes texturas e permite sua discriminacdo e, consequentemente, o tracado de seus Timites.
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A textura 1 e mais grossa que as texturas 2, 3 e 4. Ela & definida por algumas casas grandes, em lotes
tambem grandes, muitos dos quais estdo ainda vazios. Seu sistema vidirio & perfeitamente regular, com linhas parale
las, terminando em “cul-de-sacs".

A textura 2 apresenta uma composicao mais heterogénea com relagao aos seus elementos componentes pois
2 relativa a uma 3rea dita de "revovacio urbana", em que aparecem edificios intercalados a residéncias térreas. As
casas sao de tamanho médio e existem Totes vazios, Tais elementos combinam-se segundo uma regra de crganizacio  nho
espaco que da d Erea uma aparéncia visual global homogénea. Neste casc, embora a composicao seja heterogénea, nao
existe forma de definir-se dentro do setor sub-areas mais homogéneas, o que o caracteriza, mo seu tods, come tal.

A textura 3 & uma textura mais fina do que as duas anteriores. Contém casas unifamiliares, de tamanho
menor que as das duas texturas anteriores. A ocupacdo & densa, n2o so pela relac@o entre a irea construida e a area
Tivre por lote, mas tambem porgue quase nao existem lotes vazios.

A textura 4 & definida pela presenca de casas 1igeiramente maiores do que aquelas da area com textura
3. Alem disso, a presenca de numerosos lotes vazios, bem como de arborizac3o, ddo-lhe um aspecto diferenciado  das
anteriores, '

Ainda, na mesma Figura 8.7, podem ser observadas as diferengas entre as texturas 5, 6 e 7.

A textura 5 e definida pela presenca de casas de tamanho aproximado ao daguelas que definem a iextura
3, e maior que aqueles das casas das areas de textura 6 e 7. A ocupacdo & densa com apenas alguns lotes vazios.

A textura 6 & definida por casas unifamiliares menores que as da textura 5; pela ocupacao desordenada
no lote urbano, muitos destes com mais de uma construcdo; pela presenca de extensas areas vazias, em resultado da
ocorréncia de topografia acidentada. 0 sistema vidrio indefinido &, também, uma caracteristica desta textura, dis
criminando-a da textura 5, cujo tracado en tabuleiro de xadrez das ruas & evidente.

A textura 7 € definida por elementos minusculps, apenas em tons de cinza claro. Estes elementos corres
pondem a casas extremamente pequenas, em solo exposto, proxima, uma das outras, caracterizando uma oCUpagdo irregy
lar de “favelas".

0 processo aqui descrito, de discriminacidc visual de setores de textura diferentes, deve ser realizado
para toda a cidade, examinando-se, através das aerofotos jndividuais toda a 3area residencial existente.

Um dos fatores basicos para a percep¢io destas texturas apontadas.g 0 fencmeno da.adjacéncia dos agru
mentos que apresentam os mesmos componentes primarios e a mesma organizacdo espacial de seus elementos.

0 tracado dos limites dos setores homogéneos & definido, sempre, por descontimuidade do tecido urbano,
Isto, quer ao nivel da deteccdo de bordas entre texturas residenciais diferenciadas, como ao nivel da existencia de
parreiras fisicas (linhas de transmissdo de for¢a e luz, rodovias, fundos de vale, grandes espacos vazios, etc).

Assim, enquanto 0s limites entre as texturas 1, 2, 3 e 4 e entre as texturas 5 e 6, que aparecem na Fi
gura 5 em traco continuo, sac definidos pelas bordas entre testuras diferenciadas correspondentes a espacos residen
ciais, os 1imites das texturas 3, 4, 5, 6 e 7 que aparecem em linha pontilhada sao determinadas por barreiras f?si
cas {que por sua vez tamb&m implicam em texturas fotograficas distintas).

Outros exemplos bastante esclarecedores acerca de como sejamdelimitados setores residenciais quanto 2
homogeneidade de sua textura, podem ser dados atraves da aercfoto apresentada na Figura 8.8, que segue.
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Fig. 8.8 - Levantamanto adreo de S3o José dos Campos, 1977.
Escala aproximada 1:10.000. (aerofoto 6242).

Nesta zerofoto sap evidentes as diferencas entre as texturas 1, 2 e 3 que definem setores residenciais
homogeneos da cidade.

A textura 1 define-se basicamente como uma textura regular, com os elementos primarios dispostos racio
nalmente no terrenc, segundo um plane geral pré-determinade. Em autras palavras, trata-se de um conjunto residencial
planejado, em que as casas 5ao padronizadas, assim como a ocupacdo dos lotes. As casas est30 sobre um terrenc plano
e uniforme, em chao batido e, portantb, sem variacac nos tons de cinza. Elas mesmas tambem sdo uniformes e no  mesmo

tom.

A textura 2 @ definida por elementos de tamanhc pequeno com alguma variacao em torne de suas dimensodes.
Sao casas unifamiliares, térreas, que embora seguindo a racionalidade do parcelamento do sclo em quadras e Totes,
apresentam maior variabilidade quanto aos recuos obedecidos. Os telhados das casas bem com 0s tratamentos dos 1lotes
sap diferenciados, o que demonstra a variacdc de tons de cinza destes dois elementes. Infere-se que se trata de um



™~

- B2 -

setor residencial de formagdo espontanea, considerando-se que cada casa foi construida por iniciativa individual, su
Jeita apenas a determinadas restricles de uso do solo. -

A textura 3, bastante similar & textura 2, define um outro setor, pele fato da linha de transmissao da
campanhia de eletricidade consistir num corte entre ambos.

A textura 4 corresponde a um outro setor residencial homogéneo. Esta textura define-se claramente atra
ves de agrupamentos de pequenas residéncias implantadas em Totes residenciais também pequenos; edificacoes maioresi
em geral galpdes, depdsitos e pequenas indUstrias, em terrenos também maiores; além de numerosos terrenos vazios, em
decorréncia da ocupacdo nzo estar totalmente consolidada. Esta textura evidencia uma compesicio heterogénea  quanto

a0s seus elementos componentes, mas que a¢ Se organizarem espacialmente, vém constituir um espaco visualmente homogé
neo.

Resta aqui fazer algumas observacdes acerca do tracado dos limites dos setores residenciais definidos
a partir da fotointerpretacao e baseados na percepcdo da textura fotografica.

A primeira delas refere-se ao fato de que, a fim de que os Timites entre setores tenham referéncias fi
sicas e fixas, & conveniente que, na medida do possivel, a delimitacdo de bordas de texturas diferentes coincida com
segnentos do sistema viario (ruas, avenidas e ouvtros). Assim, uma quadra estara sempre totalmente contida em apenas
um setor residencial, e nunca repartida em dois deles.

Excepcionalmente,podem ser utilizados como Timites, cOrregos ou outros elementos naturais. Este B0 ca
so de um dos limites do setor 4 na foto anterior.

A segunda consideragdo diz respeito ao fato de que barreiras fisicas (naturais ou ndo) entre areas re
sidenciais, por representarem ruptura da textura, devam ser observadas ao definirem-se os Timites dos setores,

Embora & setorizacdo proposta através deste trabalho objetive o levantamento e a analise de dados com
vistas ao planejamento urbano e tais setores, portanto, sejam vistos como unidades de analise da cidade e ndo  como
de planejamento, devera ser a partir do agrupamento destes que posteriormente definir-se-ao as unidades de organiza
¢a30 urbana.

Assim sendo, os setores para a analise urbana deverdo ter unidade, ou seja, nao apresentar descontinui
dade em sua trama interna.

De outro moda, poderia Ocorrer que posteriormente, quando da definigdo das unidades de planejamento,
houvesse a necessidade de separar-se um setcr de analise conforme tal descontinuidade de sua trama, por Jjulgar-se
que esta representa uma barraira 3 convivéncia comunitaria, meta Ultima da ac@o planejada.

Desta maneira, vales, espacos vazios extensos, grandes rodovias, ou outras barreiras fisicas possi
veis de serem identificadas por fotointerpretacio, deverdo definir Timites entre os setores de analise, mesmo que de
ambos 05 lados destas barreiras encontrem-se texturas homogeneas.

Assim, conforme pode Ser observado na figura anterior, & conveniente que os setores 2 e 3 sejam real
mente definidos como duas unidades de apalise, independentea ida textura de ambos ser aproximadamente a mesma, Uma 1i
nha de alta tensao os separa, e por ocasido do planejamento & acoqse1h5ve] que se disponha de informac3o paraas duas
unidades de analise em separado. '

Deste medo, entdao, pode-se afirmar que os limites dos setores devem ser definidos por descontinuidade
do tecido urbano, quer ao nivel da existincia de bordas entre texturas diferenciadas nas areas residenciais, quer ao
nivel da existéncia de barreiras fisicas.

Una terceira observacao deve ser feita relativamente ao tracado dos Timites dos setores de textura fo
tografica homogénea. Comoo proposito desta setorizacdo & o planejamento urbano global, que ndc objetiva agdes am fun
c30 de individuos, familias, residencias e mesmo quadras isoladas, mas sim de agrupamentos humanos maiores, nao deve
haver a preocupacdo de discriminar areas pequenas com diferencas também pequenas entre texturas. Isto implicaria na
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delimitacao, talvez, de quarteirdes dentro de setores como noves setores. Ao inves disso, definir-se-do como setores
conjuntos de quadras, a excecdo daquelas que por sua posigcdo isolada na trama urbana justificarem ta) medida.

Outraexcessao seria a ocorréncia de "ruidos" na textura, ou seja, alteracdes atTpicas na mesma, Un exan
plo seria o de encontrar numa area de textura homogénea um conjunto linear de pontas atTpicos que por sua  extensdo
permitam a sua identificacdo clara como uma identidade prdpria e, portanto, como um nove setor.

A Figura 8.9 {aerofoto 1700), ilustra exemplos desta Ultima observacdo. 0 quarteirdo A assinatado nes
ta figura & atipico do conjunto daqueles que compdem o setor residencial 5, se considerarmos a ocupacao das residén
cias no lote.

Fig. 8.9 - Levantamento aérea de S3o José dos Campos, 1977,
Escala aproximada 1:10.000 (aerofoto 1700).

Com quanto sua texturz possa ser discriminada dentro do conjunto, a sua dimensac ndo justifica a definigao de mais

um setor. Enquanto isso o setor 3, assinalado na referida figura, tem também uma area bem pequena mas, sua posigao
ilhada da trama urbanaz leva a gue seja identificado como tal.
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Ja a faixa de residéncias,assinalada na Figura 5 com a letra D, representa tipicamente uma favela, que

pela sua extensao e marcante diversidade relativamente 3 area adjacente, deveria ser diferenciada como um outro  se
tor. -

Cabe ao urbanista que executa o trabzlho, julgar a conveniéncia do refinamento da analise, em funcio da
variabilidade das texturas encontradas. Ressalta-se que 0 mesmo nivel de detalhe deve ser observado no decorrer do
processo de fotointerpretacdec para toda a cidade.

No processe de delineamento dos setores de textura homogénea devem ser realizados levantamentos de cam
po com o propdsito de esclarecer duvidas da interpretacdo das fotografias aéreas em pontos criticos, tendo em vist;
a discriminacho da textura. Como ja afirmado anteriormente, a apreensdo da cidade permitida pelas aerofotos dificil
mente pode ser conseguida de outra maneira incluindo ai, us exaustivos estudos de campo. Em todo caso, o trabalho  con
jugado de laboratorio e de campe traz mais informacbes que gualguer um deles isoladamente. -

Apos a execucdo da delimitacdo dos setores residenciais para toda a cidade, através da  fotointerpreta
¢d0, executa-se 0 passc sequinte do mEtodo aqui proposto, que consiste na analise desses setores, também atravds do

uso das aerofotos.

8.3 - ANALISE DOS SETCRES HOMOGEWEDS

Apds a delimitacdo dos setores residenciais de mesma textura, que comp se viu constituirdc a base geo
grafica para coleta, analise e armazenamento dos dados caracteristicos do ambiente residencial com vistas ao planeja
mento, a metodologia proposta envolve a analise destes setores para servir ac mesmo propdsito.

Tal analise & desenvolvida em dois niveis:

a) o relativo ao seu ambiente fisico;
b} o relativo ae segmento de populacao que nele reside, compreendendo a sua quantificacdo e caracterizacao socio
-economica preliminar,

0s procedimentos sistematizadcs para este fim dizem respeito, basicamente, a fotointerpretacao de aerg
fotos pancromaticas na escala 1:10.000.

Veja-se inicialmente como realizar a an3lise do ambiente fisico dos setores residenciais, bem como qual
o tipo de informacdo possivel de ser obtida atraves de fotointerpretécio, que seja relevante ao processode planejamen
to urbano.

Conforme ja deve estar claro ao leitor, embora a analise agora desc¢a ac nivel do lote urbano e da resi
déncia individual, o propdsitc consiste em caracterizar o setor de textura homogénea como uma unidade em si, sem a
preocupacao em identificar casos atipices. Cabe mais uma vez, lembrar que o objeta de planejamento das cidades & aten
der a grupos de moradores, atraves de propostas de acao para organizar a cidade como um todo, ou por seus “bairros”
e ndo ao nivel do morador ou 3 sua residéncia em particular.

B.3.1 - ANALISE DO AMBIENTE FISICO DO SETOR

A gualidade dos setores g definida a partir de parémetros relativos a cada um deles como um todo e que
envolvem tanto aspectos zmbientais, como locacionais, Estes parametros sio:

topografia;

uso do solo;

areas verdes de uso coletivo;

tracado e tratamento do sistema viario;
tamanho do lote;

tipo de construgdo;

tamanho da habitacdo;

fase de ocupagdc urhana;
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posicao em relacav aos demais componentes da estrutura urbana;
ocupacao do lote;

organizacao da ocupagdo do solo;

equipamento de uso coletivo;

numero de habitacdes no setor;

numero de lotes vazios no setor;

densidade residencial.

Veja-se através de descrices e, onde necessarie, de exemplos esclarecedores, como cada um destes pard
metros pode ser examinadoe por meio das aerofotos.

Saliente-se que, uma vez que a unidade de analise & homogénea quanto a Sua textura, existe uma simpli
ficacdo do processo de analise atraves da fotointerpretagio, pois o exame de apenas alguns pontos pode permitir o co
nhecimento do todo.

Observa-se que com a proposta aqui feita de uso de aerofotos que ndo passaram pelo processo de restitui
cao, que permitiria as correcGes geometricas e a precisic da fotogrametria, os dados referentes as dimensces de ruas,
areas verdes, lotes e edificacOes sao puramente estimativas aproximadas.

e topografia do setor

E examinada com uso do estereoscipio e do par estereoscOpico de aerofotos, que permitem uma visdo  tri
~-dimensional da Erea focalizada. Embora esta visao possa apresentar os acidentes topograficos de forma exagerada, o
habite na manipulacio de tais tipos de imagens permite ao fotointérprete ter consciéncia destes desvios.

Comc a topografia do terreno & um dos fatores determinantes da composicdo da textura fotografica, os se
tores de textura homogénea tendem a apresentar uma mesma topografia, possivel de ser identificada atraves da  fotoin
terpretacao. Topografias planas, inclinadas, fortemente acidentadas; terrenos em fundo de vales, encostas, etc.; bem
como alteragies na topografia sao identificadas atraves das aerofotos.

Este processo simplificado de fotcinterpretacio ndo permite as medi¢les de niveis e os tracados de cur
vas, possiveis apds a fotorrestituicdoe através da fotogrametria. Seus resultados, entretanto, sdo suficientes para
resplver grande parte dos problemas relativos ao planejamento urbano, alem de menos dispendiosos. Permite, por exem
ple, uma avaliacdo acerca da qualidade e adequagdo da topografia do terrenc para a utilizacdo residencial.

¢ uso do solo
Uma vez que a metodologia proposta pressupde a realiza¢do anterior do mapeamente do usc do solo, ou me
Thor, a separacao das classes de uso mais gerais, a analise deste parametro restringir-se-a apenas a distribuicdo, en
tre os setores residenciais, daqueles que apresentam uso Unico e aqueles que apresentam uso misto.

De modo qeral, os setores residenciais de uso Unice tém uma textura fotografica majs homegEnea que  os
de uso misto, uma ver que usos distintos implicam em espacos arquitetdnicos tambem distintos.

Excecdo ocorre quando existe a substituicdo de uso de uma edificagao, sem a sua correspondente trans
formaczo fisica. E o caso, por exemple, do aparecimento de comercio ou servicos em edificagdes outrora residenciais,
normalmente no centro mais antigo das cidades.

Neste caso, a idenfificacdo do setor como de uso misto fica dificultado através da visao aérea, exigin
do que ¢ trabalhe de campo para levantamento da verdade terrestre, proprio, como foi visto, de qualquer processo  de
fotointerpretacac, seja realizado talvez de modo mais intenso.

De qualquer maneira, ¢ fotointérprete impossibilitado de identificar o uso da edificacao pelo seu proje
to, deve buscar outras pistas que 0 denunciem. Assim, a vista aérea pode permitir por exemplo, identificar pdtios de
estacionamento, volume de trafego nas ruas, que podem denunciar o usg nao residencial das edificacdes.
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Un exemplo de uso que ocorre muito nas cidades brasileiras e que dificulta a fotointerpretacdo, diz res

peito as casas de dois pavimentos com o primeiro sendo destinade 3 atividade comercial ou de servicos e 0 segundo @
residencial.

No caso do fotointerprete conhecer bem a cidade que estd sendo analisada, estes problemas, também, po
dem ser minorados.

Na Figura 8.10 {aerofoto 6243}, apresentada na pagina 87, o setor &4 evidencia-se como um setor residen

cial misto. Sdo claras as mesclas entre as residéncias (a) - pequenas edificacSes em pequenos Jotes - e 0s galpoes de
depasito cu industriais, (b) - grandes edificacbes, com cobertura metalica tipica, que apresentam alta reflectancia.

Mesta mesma figura, o setor 1 possui uso residencial unico. Demonstra-o a regularidade das construcdes,
planejadas e construidas para este uso,

A analise dos diferentes setores relativamente a este pardmetro, identificando-os como de uso unicamen
te residencial, ou como de use misto, permite avalia-los, conforme a compatibilidade de seus usos e as suas intensida
des,

® areas verdes de uso coletivo

Atraves das aerofotos branco e preto na escala aproximada 1:10.000, utiiizadas neste trabalho, & possi
vel identificar se ¢ setor ou grupo de setores vizinhos possue areas verdes para uso coletivo.

As aerofotos pancromaticas no visivel ndo s3o as mais adequadas para este propdsito especifico, mas sim
as aerofotos coloridas no infravermelho falsa cor. Entretanto, considerando os precos de ambos os produtos e frente a
versatilidade de uso do primeiro, optou-se por seu uso.

Neste parametro $io analisadas, alem da presenca de ireas verdes de uso coletivo no setor residencial,
sua area, proporgao, localizacdo e estado de manutenc@o. Sdo incluidas aqui as areas gramadas para lazer e  esporte,
pracas arborizadas, cujc acesso & permitido a toda populacdo.

Usando-se as aerofotos na escala definida, & possivel determinar as dimensdes destas areas verdes cole

tivas, com precisdo aceitavel, quanto a sua ordem de grandeza,
- ~ _ - ':‘!-4

Com base nas dimensoes e na forma geametrica, e estimgda sua grea, gue por sua vez possibilita conhecer
-se a quota de mF drea verde/habitante, considerando-se a populacdo em seu raio de influencia. Esta quota "real" @&,
entdo, comparada a quotas “ideais", o que permite avaliar sua ofertz a populacdd residents.

Qutro aspecto passivel de ser analisado atraves da fotointerpretacdo comsiste na sua posicdo relativa
no setor. A posigdo baricéntrica seria a mais aconselThavel para facilitar a acessibilidade das diferentes residen
cias.

As aerofotos permitem, ainda, discriminar as areas verdes bem conservadas, cobertas por grama ou arbo
rizadas e com passeios para pedestres, dagueTas abandonadas pelo poder publico. Exames mais detalhados podem exigir
trabalho de campo mais intenso.

A an3lise dos setores quanto a este parametro permite avaliar se a populacio residente disple de area
verde suficiente ou nao, e de que qualidade.

A Figura 8.11 {aerofoto 1696) apresentada na pagina 88, podem ser vistas algumas areas verdes identi
ficadas atraves das aerofotos.

Identificadas com a letra (a) econtram-se algumas arehs verdes entre quarteirBes residenciais. Embora
em projeto estas areas tenham sido concebidas como areas de convivio comunitario, para as quais as casas ng seu entor
no estariam abrindo suas entradas sociais, na realidade a ocupacao ocorrey de modo inverso. Como pode ser observado
atraves da aercfoto, faceiam-The os fundos das residéncias, separadas delas por muros.
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SETOR 3

Fig., B.10 - Setor 4 - setor residencial denso, misto, com residencias {a), galpdes {b). Setor 1 - setor residencial
Unico. Levantamento aéreo de Sac José dos Campos, 1977, escala aproximada 1:10.000.aerofoto (5243).
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a5
SETOR 3

Fig. 8.11 - Levantamento aéreo de 580 Jos& dos Campos, 1577. Escala aproximada 1:10.000. Aerofotc 1696
a - areas verdes coletivas. a, -~ praca baricéntrica do setor 2,
b - avenida com 2 pistas e canteira central
¢ - casas isoladas
d - edificios de apartamentos d, - edificio de 20 andares
gzA quarteirio de casas germinadas e - casa em construgao
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Tais areas sdo extensas sende, por exemplo, a area (a,) um triangule com 210 m de 2Ttura e 40 m de base,
com portanto 4,200m?, )

Na posicdo baricentrica do setor existe uma praca com tratamento paisagistico, arborizada, com passeios
para pedestres e bem conservada. Sua forma € de elipse com os eixos de 170 m x 80 m respectivamente.

Como se observa, o setor pode ser considerado previlegiado em relagdo a este parametro, Poucos sio os se
tores que dispie de tanta drea verde para uso de seus moradores, e em tao boa condicdo de preservacio.

¢ tracado e tratamento do sistema viario

1
Atraves da fotointerpretacdo & possivel obter informacdes acerca do sistema viario dos diferemtes sete
res residencias homogéneos bem como das ligacdes deste setor com o restante da trama urbana.

Pelas aerofotes & possivel obter informacOes quanto 2 dimensdo da.pista de rolamento, a0 revestimento
das vias, a presenca de passeios publicos ao longo das vias e a arbérizacﬁu nestes passeics.
"
0 tracado das vias € identificado com clareza, desde os tradicionais tabuleiros de xadrez, até os traca
dos em "cul-de-sac", que em cidades brasileiras surgem, quase sempre nos setores destinados aos segmentos mais previle
giados da populacao.

A largura da pista de rolamento das vias € observada diretamente das aerofotos, utilizando-se uma  Tupa
de aumento milimetrada (tipo Camex). Atraves das aerofotos @ possivel, também, obter-se informagao acerca da presenca,
ou auséncia, dos canteires centrais e do numero de pistas da via. Deste modo, pode-se discriminar entre as vias de di
ferentes itensidades de trafego, desde as avenidas de passagem, para trafego intenso, at® as ruas de chegada, planeja
das para 0 acesso as residéncias.

0s tons cinzas claros, de alta reflectancia, identificam pistas em terra, sem revestimento, 0s tons cin
zas escuros de baixa reflectancia, identificam as pistas em asfalto. Entretanto, este aspecto, revestimento da  pista
de rolamento, ndo & facilmente analisado. Dependendo da exposiciao do filme 3 luz, por um lado, ou da intensidade do
uso das pistas, de outro, estas tonalidades podem confundir-se. Alem disso, o comportamento espectral das vias  asfal
tadas e daquelas com paralelepipedo sdo as vezes semelhantes.

Quanto 3 existencia, ou ndo, do passeio ou "calgada", sua presenga, em grande parte das vezes, é eviden
te gracas ac contraste existente com 0s tons de cinza da pista de rolamento. Em outras tantas vezes, sua auséncia ou
presenca & mais dificil de ser identificada. E o caso das pistas em terra, cuja rgf1§pt5ncia § semelhante ao dos tradi
cionais passeios em cimente.

A arborizag3o das ruas & facilmente identificada pelo alinhamento de pontos escuros correspondentes — as
copas das arvores a0 longo das vias.

De qualquer modo, atraves da analise dos diferentes setores relativamente a este parametro &  possivel
uma avaliacio da compatibilizacdo do tragado e tratamento do sistema viario do setor homogeneo com o uso residencial.

Ainda na Figura 8.11, apresentada na pagina 88, pode ser observado que o sistema viario do setor 3 ca
racteriza-se por conter ruas de chegada de trafegoe lento, terminando em "cul-de-sacs", caracteristico do segmento po
pulacional previlegiado da cidade., As ruas s3o asfaltadas, e tém aproximadamente 8 m de Targura. Uma linha branca a0
longo da pista denuncia a presenca do passeio para pedestres.

Nesta mesma Figura 8.11 fica evidente gque, com ¢ uso das aerofotos pancromaticas na escala  1:10.000,
& possivel discriminar diferencas entre ruas e avenidas. Um exempio disso & dado identificando-se com & Tetra (b), no
setor 2, uma avenida com duas pistas e canteiro central. Ao longc desta avenida 8 possTvel perceber que existe arbo

rizacao, o que fica denunciado pela copa das arvores, E possivel, ate mesmo, definir o nimero de arvores e seu  espa
]

camento.

Ly
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& tamanho do lote

Una outra informagdo, possivel de ser obtida atraves das aerofotose com o uso de Tupa milimetrada, 3
aquela relativa as dimensdes dos lotes residenciais que compfem o setor de textura homogénea.

A Figura 8.11 apresentada na pagina 88 mostra claramente a possibilidade de se definirem estas dimen
sdes atraves deste instrumentg.

Observa-se que um modo simples de realizar isso @ buscando encontrar lotes vazios nos setores.

C setor | demarcado, tem lotes com tamanho mgdio de 10 m de frente por 24 m de fundo, ou seja com apro
ximadamente 240m?. Para a medida desta dimensdes sao utilizados como referéncias as linhas que representam, nas aero
fotos, o5 muros divisorios existentes entre lotes.

0 setor 2 apresenta lotes cujas dimensdes variam em torno dos 15 m de frente por 30 m de fundos, com,
portanto, cerca de 450 m2,

0 setor 3 tem lotes de 18 m de frente por 34 m de fundos.

Alem da observacdo da distancia entre muros, outro elemento que pode ser utilizado para se definir e ta
manho dos lotes & a diferenca de tons de cinza entre os mesmos, definidos pela presenca, ou nao, de determinado tipo
de cobertura vegetal, E, além disso, pela discriminacdo entre tons de cinza dos lotes e das ruas e passeios.

0

o tipo de construcao

Dutra informacao relevante a0 processo de planejamento urbano, relativa ac ambiente residencial e que
pode ser obtida através da fotointerpretacdo, consiste no tipo de construgao residencial. Conforme o IBGE (1980), con
ceitua-se: a) domiefiio como o "local de moradia estruturalmente independente, constituido por um ou mais comodos,com
entrada privativa®; b) casa como o “domicilio particular localizado em prédio com acesso direto a um logradoure ...";
e ¢) “apartamento o domicilio particular servido de espagos comuns a mais de um domicilio (hall de entrada, escadas,
corredores, pertaria e outras dependéncias)". Através das aerofotos individuais e dos pares estereoscOpicos, & possi
vel identificar se a edificacao & unifamiliar (casas) ou multifamiliar (apartamentos); se unifamiliar, pede-se distin
guir se as casas sdo isoladas, germinadas, te€rreas ou em pavimentos; se multifamiliar, o numero de pavimentes dos edi
ficios.

0s edificios de apartamentos podem ser discriminades das casas unifamiliares, atraves da visdo estereos
cpica, ou, pela cbservacdc de algumas indicacdes do tipo: dimensdes da edificacdo, arquitetura do prédio e sombras
produzidas por seus volumes,

As casas t2rreas sao distinguidas das de pavimentos, utilizando-se os pares estereoscopicos.

As casas isoladas sdo discriminadas das germinadas na sua visao aérea, atentando-se para a presenca,ou
ndo, de recuos laterais de muros divisdrios, e para o numero de entradas independentes de automdveis por construgao,
kT3 - .
No caso de casas germinadas & possivel que exista uma destas entradas por residencia.

Com relagio aos edificias de apartamentos, cabe ainda observar que, dependendo do angulo de visada do
sensor fotografico relativamente zos edificios, quande da tomada da foto, @ possivel até mesmo determinar o numero de
pavimentos, examinando-se os alinhamentcs das janelas nas fachadas.

Observa-se que nas areas da cidade em que ocorrem os cortigos e as casas de comoda, e que normalmente
s30 as areas centrais mais antigas, existe dificuldade de distinguirem-se estas construcdes das casas isoladas com
ediculas. A complexidade da textura nestas regides torna problematica tal identificacdo.

Alem disso, nas areas de textura mais complexa, utilizando-se das aerofotos na escala 1:10.000, 8 pra
ticamente impossivel discriminarem-se as edificagOes unifamiliares assobradadas das multifamiiiares em predios de
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dois pavimentos, Algumas pistas, no entanto, podem existir, como poﬁiéxemp]o a areq da edificacio, em geral bem maior
em se tratando de prédics de apartamentos,

No entantc, ainda mesmo nestas situacdes, as aerofotos podem ser um instrumento Util ao processo de ana

1ise urbana, na medida em que permitem delimitar e separar as areas problematicas, para onde deverio ser dirigides pos
teriores levantamentos de campo mais conclusivos.

A Figura 8.11, da pagina 88, mostra exemplos de casas unifamiliares isoladas {c}, nos setores 2, 3 e ca
sas germinadas, ocupando praticamente um quarteirdo inteiro do setor 1, identificado paela &rea achuriada. Nesta parce
Ta do setor homogéneo 1, existem duas filas de 14 residéncias germinadas duas a duas. A ocorréncia destas casas fica
evidenciada pela existéncia de muros entre lotes no jardim de frente das mesmas , bem como pela propria forma dos te
Thados, que reforgam a ideia de duas casas simétricas.

Através da mesma aerofotc, mostrada na Figura 8.11, pode-se identificar alguns edificios (d}. Este tipo
de construgao concentra-se, nesta foto, no setor 4.

0 edificio identificado com {(d,), ilustra como a aerofoto pede ser utilizada para definir o nimero de
andares de um edificio. Estes, tem 16 andares, o que & definido pelo numero de jamelas na vertical da sua fachada.

Observa-se que as aerofotos podem at@ mesmo, em certas ocasides, serem utilizadas para definir o nﬁmg
ro de apartamentos de um edificio. Isto, articulando-se as informagBes relativas ao seu nimero de andares e aguela re
ferente ao numero de apartamentos de seu andar tipo. Esta Ultima pode ser obtida atraves de dois elementos:

10} o nimero e tipo de janelas de sua fachada,
20} a area da cobertura do prédio,

No caso do apartamento indicade (d,), nota-se na fachada a presenca de 2 janelas centrais de sala, e duas janelas de
quarto de cada lado das mesmas. Além disso, observa-se pela sua cobertura que seu andar tipo tem, no maximo aproxima
damente 240m* {30 x B). Este conjunto de informacdes Teva a concluir que o prédio tem 2 apartamentos por andar e  um
total de 32 apartamentos.

¢ tamanho da habitacao

C tamanho das residencias & outro tipe de informacao relevante ao processo de analise urbana com vis
tas ao planejamento, a qual pode ser obtida atraves da interpretacio das aerofotos.

Também, no que toca a esta variavel, por se estar trabalhando ao nivel de setores com textura homogérea
e por ser o tramanho das wnidades residenciais um dos principais elementos definidores desta homogeneidade, tem-se
que cada setor tera, em sua maioria, casas cujo tamanho encontra-se dentro de um intervalo esperado.

Para estimar o tamanho da habitagdo & feita 2 mensuracio das dimeénsdes principais dos telhadaos residen
ciais.

t
et

Ocontraste entre o tom cinza ¢laro dos telhados, que sdo areas de alta ref1ect5ncia e 0 tom cinza escu
ro do terreno e das sombras dos telhados no chdo, B utilizado para de11m1tar o contorne destes e definir suas dimen

508S.

A forma mais comum de projecic dos telhados e a retangular, o que facilita a definicdo das dimensdes da
residéncia. En putros casos recomenda-se que o mesmo seja subdividido para a sua mensuracao.

Nas casas de pisos, o calculo de sua area total & feito multiplicando- a area de um piso, definida pe
las dimensdes do telhado pelo numero de pisos identificados. Nas casas germinadas, obviamente, a area da cobertura de
i
telhado do conjunto & dividida pelo numero de casas.

Un dade menos preciso que pode ser obtido das aerofotos, consiste na estimativa da area dos apartamen
tos dos edificios. Este, a partir da area de cobertura do edificio e do numero de apartamentos por andar que pode ser
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inferido, entre outros elementcs, observando-se o volume do predio, o nimero de suas caixas d'3gua ou torre de eleva
dores, o numerc de janelas de sua fachada.

Ainda atraves da Figura 8.1 (aerofoto 1696) da pagina 88, este processo de determinacdo do tamanha da
habitagao nos diferentes setores pode ser exemplificado. A

No setor 1, em que existem residéncias isoladas e germinadas, as primeiras tem aproximadamente 8m de
frente por 10m de fundo, ou seja, cerca de 80m?, enguanto as germinadas possuem aproximadamente 6m de frente por 10m
de fundo, ou seja, 60m? de drea. 1

Ho setor 2 sdo comuns as resideéncias com cerca de 10m de frente por 25m de fundo, ou seja, aproximada
mente 250m® de area. Alem disso sao encontradas no setor casas com 350m? e, ate mesmo excepcionalmente, com aproxima
damente 24m de frente por 25 de fundos, ou seja, 600m? de area.

+

Observe-se que na realidade estao sendo estimadd% as areas do telhado das residencias, e que as  areas
destas serao menores, em fun¢ao do tamanho dos beirais que existam,

¢ fase de ocupacao urbana

A fotografia aerea fornece também informacCes preciosas acerca da fase de ocupacao de cada um dos  seto
res residenciais homogéneos em que a cidade foi dividida.

Atraves deste parametro identifica-se se o setor esta em fase de implantacao, consolidagao, invasac ou

sucessaao.

0s significados destes termos sdo:

. Implantacdo: O setor ainda se encontra em processo de instalacdo, ou seja, existem lotes ocupados que definem
SEeu usSo B Ocupacio, mas numerosos deles encontram-se vazios, podendo ser ocupados no futuro. Alem dos
Jotes vazies, outras "pistas" secundarias podem ser utilizadas pelo fotointérprete para identificar esta
fase de ocupacao. 530 elas: a inexisténcia.de equipamentos de uso coletivo, em terrencs destinados para
este fim, de arborizac@io nas ruas e mesmo nos ltotes particulares. Nos bairros mais pobres, a ausencia de
pavimentacdo nas ruas, de passeios e guias, uma vez que € comum a acao de administracaoc municipal fa
zer-se presente scmente pela reivindicacdo dos moraderes.

. Consolidacdo: 0 setor apresenta-se totalmente, ou quase totalmente ocupado, sendo gue os lotes vazios sao  pou
cos, ou inexistem, Sdo tambem indicaderes desta fase a presenca de-3rvores nas areas piblicas e nos 1o
tes privados, bem como de jardins formados e quintais. E, nos Toteamentos menas antigos que preveem a ins
talacdo de equipamento de uso coletivo, a presenca dos mesmos nas areas destinadas para este fime tam
beém indicative da sua consolidagio.

. Invasac: 0 setor passa por um processo de introdugdo de nova atividade. Nos setores residenciais isto signifi
ca a substituicio de casas por edificios de apartamentos, prédios destinades ao comercio ou aos servi
cos. As aerofotos sao instrumentos de grande valia para a determinacao de setores em fase de invasdo,
quando as casas $ao substituidas pelos edificios de apartamentos ou comércio. Neste caso sua textura @
bastante tipica.

. Sucessao: 0 setor ja passcu por um processo de invasdo e, no momento da analise, caracteriza-se pela  predomi
nancia da nova atividade invascra. Neste caso, o0s setores tém, junto as casas terreas, mais antigas, pre
dom1nantementa, os edificios comerciais ou de serv1cos, ass1m como os prédios de apartamentos.

Na Figura 8.11, {aerofoto 1696) da pagina 88, o setor 3 & tipicamente um setor em fase de implantacao, o

que fica evidenciado pelo grande nomero de lotes vazios, pela pr%seqpa‘de casas em construcac e pela presenca de arvo
‘ A 9

res recém plantadas ncs passeios. .
J3 o0s setores 1 e 2 s3o consglidados. Mo setor 2, embora ocorram alguns lotes vazios, isto se deve ao

fato de pessoas manterem-nos para fins especulativos e nizo, poraque este setor estaria ainda em implantacao. Eviden
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cia sua fase de consolidacao a presenca de arvores frondosas nas ruas e jardins, a exuberdncia da praga central, a cor
ja escura, de baixa reflectancia,de muitos tethades envelhecidos.

0 setor 4 &, tipicamente, um setor em processo de invasda, ou seja, em que as casas térreas, mais anti
gas do que as do setor 2, o que & evidenciado pela cor mais escura dos telhados, estdo sendo substituidas, predominan
temente, por edificios de apartamentos,

® posicao em relacdac aos demais elementos da estrutura urbana

Os mosaicos semi-controlados, cbtidos através das aerofotos na escala 1:10.000, permitem a anElise da re
lacao de cada setor residencial com os demais componentes da estrutura urbana. Assim, a proximidade dos setores as in
distrias, as ferrovias, as rodovias, e aos centres de negdcios ou comércio sao prontamente apreendidas. Do mesmo modo,
a caracterizacio dos setores centrais, contiguos 3 trama urbana, ou dos perif@ricos & permitida através da visdo sing
tica oferecida pelo mosaico aerofotografice, de modo nao possibilitado por nenhuma outra forma de levantamento acerca
do urbano.

Obviamente, a gualidade residencial do setor depende ndc sd de suas caracteristicas intrinsecas, mas tam
bém da qualidade do seu entornc, o gue pode ser avaliado atraves deste parametro. De modo mais geral, existe uma rela
cao direta entre a qualidade interna do setor ¢ a sua posi¢ac nc contexto urbano mais amplo,

Embora a analise de cada setor em funcao de sua posicdo na trama urbana seja possibilitada pelo mosaiceo,
mais do que pela aerofotc individual, por motivos prativos usar-se-a aqui apenas a aerofotoc para exemplificar como e
realizada esta anilise.

A Figura 8.12 (aerofoto 1718), apresentada na pagina 94, mostra como alguns setores residenciais encon
tram-se incrustados entre grandes indistrias, algumas altamente poluentes, comprometendo a qualidade do ambiente desti
nado d moradia.

Os setores 1, 2 @ 3 encontran-se nas proximidades da G,M. do Brasi) e sua historia esta relacionada @ ins
talacdo desta indistria, Os nomes dos bairros nesta area, Jardim Motorama, Jardim Americano, Jardim Nova Detroit e ou
tros, mostram sua origem, como Yocal de moradia da classe operdria 1igada a indUstria automobilistica, Nas proximidades
destes setores, encontra-se ainda uma refinaria da Petrcbrds que compromete ndo st a qualidade ambiental dos  setores
residenciais mais proximos, mas também de toda a cidade,

0s setores 1 e 2 surgiram ao longo da rodovia Presidente Dutra que os liga ao centro da cidade.

0 setor 3 caracteriza-se mais como um bairro da periferia, Mo sd pbf seu isolamente da trama urbana, <0
mo pelas suas proprias caracteristicas intrinsecas como ¢ tamanho das residencias, a precariedade do sistema viario,
o tamanho dos lotes, a ocorréncia de mais que uma habitacdo por lote, caracteristicas estas indicativas de que a popu
lacio residente 5, também, praticamente perifZrica & estrutura social urbana,

0 setor 4, que aparece parcialmente na aerofoto, & um setor planejado, construido para uma classe media
e que, em virtude da instalagdo da refinaria sofreu uma desvalorizacdo no mercado, provocado pela vizinhanca de um ele
mento que influi negativamente na qualidade ambiental urbana.

v

e ocupacao do lote

Outro tipo de andlise que pode ser Feita através de fotointerpretacdo e que @ relevante a2 andlise urbana
refera-se 3 ocupacao do lote. Este tipo de informacdo envolve dados relatives aos recuos laterais e frontais do imo
vel; 3 possilidade de ocorréncia de casas de fundos; ao numero de lotes ocupados pela habitacdo: um, dois ou mais lo
tes; a subdivisdo de lotes, constituida pelo popular meic lote; ao numero de habitacoes no lote.

Também com relacio a este parametro, o propdsito nao & identificar casos atipicos do setor, mas descreve
-1o de modo geral, o que & possivel considerando gue a ocupagdo do Téte & um dos elementos que determinam a sua textu

ra.
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Fig. 8.12 - Levantamento aéreo de S3o José dos Campos, SP, 1977. Escala aproximada 1:10.000. Rerofoto 1718.
a - mais de uma casa por lote,
b - @rea prevista para praca publica, em projeto.
¢ - area prevista para praca publica, em projeto,
d - esccla de 10 grau.
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Existem setores que se caracterizam por possuirem varias residéncias ocupando grandes terrenos consti
tuides de 2, 3 ou mais Totes. Outros, tipicamente apresentam a ocupagdo do mefo Jote. As casas de fundo nde ocorrem
aleatoriamente por toda cidade, mas apresentam concentragies em setores determinados. Isto também acontece relativa
mente 3 ocorréncia de mais de uma residéncia em um Unico lote, tipica de populacSes mais carentes que, frente ao al
to valor do solo urbano, criam mecanismos, muitas vezes familiares, de sobrevivéncia.

A identificacao da posigao da casa no lote, definida pelos recuos, & possivel gracas a existéncia de
diferencas de tons cinza entre os telhados residenciais e o chap, resultantes da prdpria reflectidncia destes alvos.

No setor 4, assinalado na Figura 8.12 (aerofoto 1718) da pagina 94, existe uma casa por Tote e sdao wi
siveis os recuos laterais e frontal das residéncias.

0 setor 3 caracteriza-se pela ocorréncia, em algunslotes, de mais de uma residéncia por lote. Revelam
este fato a presenca de mais de uma edificacdo de mesmo tamanhc em tais parcelas do terreno.

Em alguns setores de textura homogénea, a relacdo de uma residéncia por tote (ou por um terreno compos
to de alguns lotes) fica evidente porque a dimensdo da resid@ncia & bastante maior que a das ediculas 4que, assim,
sao facilmente identificadas. Em outros, inexistem ediculas, o que tambem permite a facil identificacdo da residén
cia no Tote. Ha setores, entretanto, como & 0 caso deste setor 3, em que as residéncias sdo tdc pequenas que  passam
a ser confundidas com ediculas. Mo caso especifico do setor 3, entretanto, existia forte indicacdo da ocorréncia de
mais de uma residéncia por lote, o que foi comprovado atraveés de levantamento de campo.

Tambem nas areas centrais da cidade em que a multiplicidade de usos, tamanhos e formas das constru
cies, e a propria justaposi¢do dos telhados dificultam o processoc de fotointerpretacdo, fica mais dificil discriminar

os limites dos lotes, os recuos e 0 numero de unidades residenciais por unidade do terreno.

Mas mesmo al, como ja afirmade anteriormente, em que o processo de fotointerpretacao se mostra menos
preciso, as aerofotos possibilitam a realizacdo de trabalhos de campo dirigides, mais economicos em tempo e recursos.

s grganizagdc da ocupagdo do solo

Este parametro permite distinguir os setores planejados daqueles que s3o espontaneos.

Sao identificados como planejados aqueles que apresentam textura quase absolutamente homogénea, pelo
rigor da sua composic¢3o quanto aos Seus elementas e a sua lei de organizacio.

Ds setores espontaneds, embora padronizados quanto ao tracado do loteamento, nao o sdo com relacao ao
tamanho, forma, ou época de construcio de seus elementos basicos: as residéncias individuais.

Atraves das aerofotos a discriminacao entre este setores & realizada facilmente.

0 setor 4, na Figura §.12 (aerofotos 1718) 2 pagina. 94, conforme ja assinalado, e um seter planejado,
Evidencia o fato a regulariadade dos tamanhos das casas e Totes, do padrio construtivo, dos recuos e outras caracteris
ticas.

Ds setores 1, 2 e 3 s3o setores espontineos, ainda em fase de implantacéo.

e equipamento de uso cojetivo

Atraves das aerofotos & possivel ao fotointérprete identificar os tipos de equipamentos de uso coleti
vo existentes na cidade, bem come sua localizacdo na trama urbana. Em se tratando dos equipamentos de uso coletivo
local, as aerofotos permitem avaliar cada setor da cidade em relacdc a sua acessibilidade a tais tipos de equipamentos.

A forma das edificacOes, as dimensdes, o volume e o entorno s3c observados diretamente nas aerofotos
e auxiliam no processo de identificacao do uso a que se destinam.



- 96 -

Alem disso, informacdes de campo podem ser caletadas, atraves de levantamentos direcionados pelo exame das
aerofotos, nos casos em que se fizer necessdria uma anilise mais minuciosa que a permitida petas mesmas,

As aerofotos, pela visd3e clara que oferecem da localizacde dos equipamentos coletives em relacio aos 1o
cais de moradias, constituem um instrumento altamente apropriado para a andlise destes equipamentos no contexto urbano.

Para esta avaliacao @ necessdria uma visdo mais abrangente do espaco urbano que aquela permitida por uma
unica aerofoto. Assim, conjuntos de aercfotos, ou até mesmo o mesaico fotografico, sio indispensiveis pela visdo mais
sinptica que permitem, ’

A Figura 8.12 (aerofoto 1718) na pagina 94, mostra que o setor 4 n3o tem um Unico equipamento de uso cole
tivo, gue o mesmo ocorre com relacdo ao setor 2, e que o setor | dispde de uma escola,

Considerando a distancia destes setores em relacdo ao centro da cidade mais equipado, pede inferir-se acer
ca de sua caréncia relativamente a equipamentos de sdude, materno-infantis, religiosos, esportivos, lazer, culturais e
outros.

No setor 2, as areas assinaladas com as letras b e ¢ correspondem a areas de praca seqgundo o projeto do
loteamento. A aerofoto, entretanto,permite comstatar que no presente ndo passam de areas abandonadas.

0 setor 4, na mesma figura, mostra na sua parte contida na aerofoto 1718, uma escola e um clube recreati
vo. A identificacio da escola deve-se a forma convencional do prédio. A do clube, a presenca da portaria, sede social
e piscina. Além destes equipamentos, de outras aerofotos extraiu-se a informacdo que o setor dispde de igreja e centro
comercial,

¢ numero de habitacdes no setor

Uma informacao importante para o processo de planejamento urbano & o nimero de habitagOes existentes em
cada setor homogéneo da cidade,

Através desta informacdo, o planejador tem a percepcdo de como ocorre a distribuicdo das residéncias no 50
1o urbano.

0 metodo mais simples para identificar o nimero de residéncias do setor & o da enumeracdo, que envolve a
contagem das residencias, quarteirdo por quarteirao,

Outros metodos existem envoivende & estimativa por amostragem. Neste ¢asd, O tempo de fotointerpretaciao @
reduzido, pois com base em amostras de dreas dos setores, sdo realizadas generalizacoes e o calculo do nimerp de habita
coes de cada um deles.

Como os setores tém textura homogénea, o processo de contagem das residéncias @ menos trazbalhoso do que po
deria parecer a primeira vista, uma vez que certos tipos de construcdo e ocupacdo do terreno sao tipices em  determima
das unidades de andlise,

A Figura 8,13 {aerofcto 6240) da pagina 97, mostra que o quarteirdo assinalado do setor 2 tem 13 casas,
Enumerando-3e as casas, quarteirdo per gquarteirao, e determinando-se o somatorio dos valores encontrados, ter-se-a 0
nimero de residéncias do setor.

AlEm do nitmero de residéncias existentes & possivel estimar-se o nUmero maximo de residancias que ocorre
rao no futuro, considerando o mesmoe tipo de ocupacao. Isto, em fungaa do nimerc de lotes vazios.

Ressalta-se que a estimativa do numero de habitacdes @ um dado que depende das analises anteriores acerca
do tipo de construcdo e ocupa¢do do terreno. Assim, as dificuldades ja apontadas, quando da descricao de como agueles
parametros podem ser analisados através das aerofotos, devem ser consideradas na analise deste pardmetro orz em  ques
tao,
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Levantamento agreo de S3o Jose dos Campos, 1977. Escala aproximada 1:10.000,
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e numero de lotes vazios no setor

Qutra informacao possivel de ser extraida, utilizando-se as aerofotos pancromaticas na escala aproxima
da 1:10.000, & o numero de lotes vazios do setor em analise. B

Esta informacao & mais facilmente obtida se a identificacio for feita, também,quarteirdo por quartei
rao. B

Para a identificagac dos lotes vazios, o procedimento basico consiste:

a) na delimitagdo das grandes areas vazias dos loteamentos, que s3o facilmente discriminadas das areas construf
das pela diferenca de tonalidade e major homogeneidade da textura. E necessario, neste caso, extrair das

areas vazias aquelas que no setor foram destinadas pela planta de loteamento a usos institucionais (pracas,
equipamentos de uso coletivo e outros); .

b} na determinacdo do tamanh¢ do lote no setor, medindo-se as dimensBes daqueles ocupados por residéncias;

¢) na estimacao do numero de lotes existentes nas areas vazias.

Esta informacao & Gtil aos planejadores por permitir a estimativa do numero maximo futuro de residen
cias no setor, quando da consolidacdo da ocupacio 2xistente. Isto, permite a realizagdc de previsdes de demanda futy
ra para equipamentos e servicos sociais.

Obviamente, para previsOes deste tipo, seria necessario, também, informacoes que extrapolam aos dados
contidos neste parametro, relativos 2 implantagac de novos setores, no futuro.

Mas mesmo ai, as aerofotos podem ser Uteis mostrando a disponibilidade,ou ndo, de areas vazias e a pos
sibilidade de implantacdo de novos setores.

Na Figura 8.13 {aerofoto 6240), anteriormente apresentada, e no mesmo quarteirao assinalade, pode-se
perceber que existem 8 lotes vazios, tipicamente residenciais. Sdo duas areas de 30 m de frente (3 lotes de 10 m} e

duas areas de 10 m de frente (1 lote).

# densidade residencial

) _ - . - ) i . . . .
Uma outra informagdo necessaria ao planejamenio unqﬁng: que pode ser obtida atraves das aerofotos, e

a densidade dos setores residenciais. )

A avaliacdo deste parametro pode levar a constatacéé de que o setoré "muito denso", "denso", "pouco
denso”, ou entdo, 3 determinagio de Tndices numBricos do tipo nimero de resid@ncias/hectare do setor em analise, nu
mere de residéncias/m? de area de terreno de quarteirdo. Observa-se que os dados de area sSer@o sempre, por problemas
ja apontados, ditos aproximados.

Atraves destes Tndices, 05 setores podem ser diferenciades entre si, dos mais densos aos menos densos.

Para julgar-se acerca da qualidade do setor frente a este parametro, basta que finalmente sejam consi
derados padrdes de desempenho em relacdo aos quais se possa comparar 0s indices reais encontrados.

Observa-se que s3o distintos os padrdes referenciais para setores de residéncias unifamiliares e seto
res de edificios de apartamento.

0s procedimentos para obter-se 0 numero de habitacdes existentes no setor, bem come para medir a area
através das aerofotos, ja foram anteriormente apresentados.

Resta apenas lembrar que este procedimento pode,ser realizado exaustivamente, quarteirdo por quartei
rao, ou através da t2cnica de amostragem para cada setor.
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B.3.2 - ANALISE DO SEGMENTO POPULACIONAL QUE RESIDE NO SETOR

0 presente passd da aralise urbana diz respeito ao uso das aerofotos para a estimativa do segmento popu
lacional instalado em cada setor residencial de textura homogenea, bem como a caracterizagio socio-econdmica prelimi
nar destes diferentes grupos de residentes. -

Com a delimitagdo dos setores residenciais de textura homogénea da cidade, e a quantificacio da sua po
pulacio, 0 que se objetiva & conhecer a distribuicdo territorial da populacdo urbana. Esta informacdo & primordial p;
ra myitos propositos do planejamento urbano, notadamente aquele referente ao dimensionamento e a localizacdo de uﬁ;
rede de equipamentos de uso coletivo. Neste caso, ter-se-Ta uma estimativa apropriada da demanda por estes equipamen
tos, principalmente por conhecer-se a distribuicdo espacial da mesma.

A quantificacac da populagao de cada setor & feita a.partir da identificaco, através da fotointerpreta
cao, do numero de residéncias nos mesmos, e a sequir da realizacdo de levantamentps amostrais de campo.

0 levantamento de campo tem dois propositos. O primeira, refere-se @ obtencao de informacoes relativas
3s residéncias especificamente, de modo a identificar aquelas ocupadas, vagas, € o0s com moradores ocasionais, 0 segun
do, diz respeito 3 identificacado do numero de residentes/domicilio no setor em estudo.

Tais levantamentos amostrais, permitem estimar, para cada um dos Setcres homogéneos da cidade, a popula
¢ao residente, obtida atrav@s de estimativas do nimero de residéncias e do numero médic de residentes/domicilio do se
tor.

Para a realizagio destes levantamentos devem ser elaborados e executados planos, com base em métcdos e
tecnicas de pesquisa social.

A proposicao deste modo de estimativa populacional, por setor homogénea da cidade, fundamenta-se no
pressuposto de que alguns destes setores apresentam indices “nimero residentes/demicilio", caracteristicos e bem dife
renciados dos demais. Isto, com base, no fato de que as familias maiores, predominantemente, sao encontradas junto as
populacdes mais carentes, por exemplo, que existem locais tTpicos de casais jovens com filhos, de casais velhos  sem
filhos, e outros. E hipotese deste trabalho que tais locais correspondem a determinados setores de textura homogénea
da cidade.

0 uso de indices que refletissem estas diferencas refinaria os resultados das estimativas populacionais
intra-urbana, tornando-as mais precisas, em contrapartida ao uso de um Tndice médio para a cidade.

Observa-se que a precisdo da estimativa da populacdo residente nos setores homogéneos depende, em  pri
meiro lugar, da acuidade com que foi realizado o processo de fotointerpretacao com o proposito de identificar o nime.
ro de habitacoes em cada setor homogeneo. E em segurdc lugar, do controle com que foi realizade o planejamento e a
execycao do levantamento de campo.

Neste ponto cabe ressaltar que no que diz respeito 3 fotointerpretacao, haverdo setores homogéneos  em
que a identificacic do nimere de habitacdes serd realizado de maneira rapida e precisa, pela facilidade de identifica
¢30 visual das unidades residenciais. Em contrapartida, em outres setores, esta tarefa serd bem mais dificil. Conside
rando a cidade como um todo, este processo sera realizado dentro de.um continuum que vai do dificil ae facil, em dife
rentes graus de dificuldade.

Ilustrando o acima exposto, pode se colocar em um extremo do continuum o setor 1, apresentado 'anteriqg
mente na Figura 8.8, da pdgina 81, cuja facilidade de enumeracdo das residéncias & evidente, pela padronizacao das
mesmas em termos de seu tamanho e disposicao espacial. Por sua vez, nesta mesma figura, o setor 4 apresenta numerosos
lotes com mais de uma construcdo por lote, que exigiriam maiores cuidados no processo de fotointerpretacdo voltado pa
ra enumeracdc das residéncias, incluinde al, o tradbalho de campo. -,

Nio resta dividas que em algumas areas da cidade o trabalho de enumeracdo das resideéncias, através da
aerofoto, torna-se extremamente dificil. Nestas areas, a mistura de.usos e formas de ocypagao do s010 ocasionam  tex
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turas mais complexas, em que a enumeracdo das construcies residenciais, e das residéncias individuais torna-se mais
problematica, E o caso, por exemplo, das areas centrais mais antigas, em algumas cidades.

Nos casos de recursos mais escassocs em que um resultado menos precise satisfaca aos objetives do planeja
mento, € possivel estimar a populagdo de cada setor com base na identificacdc do nimere de residencias deste, multi

plicado pelo nimero médio de habitantes/residéncia da cidade. Este numero médio & disponivel no Grgio responsivel pe
las estatisticas do pais.

) Numerosas referencias acerca do uso de fotografias agéreas para a estimativa populacional podem ser en
contradas a nivel internacional. Um trabalho realizado por pesquisadores do INPE, dentre os quais a autora deste tra

balho, foi apresentado no 19 Simpdsio Brasileirc de Sensoriamento Remoto em S3o José dos Campos, SP. {Manso et atlii,
1978).

Com relacdp a caracterizagdo sOcic-econdmica preliminar da populacdo residente nos diferentes setores ur
banos, objetiva-se classificar, através das aerofotos, agueles segmentos que se encontram nos diferentes niveis da
escala social da cidade,

Esta informacdo, como aquela referente 3 quantificacdo da populacdo, € indispensavel para muitos propdsi
tos de planejamento urbano, notadamente aguele que envolve o dimensionamento e a localizagdo de uma rede de equipamen
tos urbanos de use coletivo local,

Através das aerofotos & possivel identificar, por exemplo,os segmentos populacionais mais carentes da ci
dade, bem como aqueles previlegiados. Esta informacdo permite adequar a localizacdo dos diversos tipos de  equipamen
tos junto aquelas populagdes cujas caracteristicas sociais impliguém em interesses e necessidades compativeis a eles.

Basicamente, o processo de caracterizacdo sdcio-economica preliminar dos diferentes setores da  cidade
realiza-se através de dois passos*,

a) analise de cada um dos setores urbanos, através da fotointerpretacado, em fungdo de cada uma das variaveis do
seu ambiente fisico, identificadas no item 8.3.1 deste trabalho;

b) criacdo de uma escala ordinal que posiciona a populacdo de cada setor relativamente @ estrutura da sociedade
local,

Como os procedimentos para a analise de cada uma das varidveis do ambiente fisico ja foram mostrados no
item anterior deste capitulo, a parte restante dc mesmo serd dedicada a apresentacac dos procedimentos envolvidos na
criacao da escala ordinal que caracteriza, preliminarmente, a populacdo dos setores homogéneos da cidade, consideran

do a sua posicdo na estrutura social local,

Fundamentalmente, a criacio de tal escala que ordena as populacGes dos setores com relagdo a sua posicic
na estrutura social da cidade, baseia-se numa avaliacdo global da qualidade ambiental dos setores feita a partir da
analise individual dagquelas varidveis de seu ambiente fisico.

De modo geral, nas cidade médias brasileiras, os setores de melhor qualidade apresentam: habitacdes uni
familiares grandes em terrenos tamhém'espacosos, as veres compostos de varios lotes; recuos bem dimensionados, forman
do amplos quintais e jardins; uso do solo unicamente residencial, existindo leis que impedem o0 uso comercial ou de
seryicos dentro de seus limites; sistema viario adequadamente dimensionado, com as vias dotadas de asfalto ou calca
mento; passeios arborizados e, em muitos casos, o seu proprio tracado adequadamente projetado para proteger os  resi
dentes, procurands limitar as altas velocidades dos veiculos; iocalizacao previlegiada quanto a facilidade de acesso
aos equipamentos de uso coletivo e as areas verdes, bem como a distdncia em relacdo as dreas indesejaveis come as
grandes indistrias ou outras atividades incompativeis com a habitacdn; assentamento em terreno cujo solo e topografia
sio adequados i edificac@ose o setor encontra-se em fase de implantacdo ou consolidacao da ocupacao.

* Este processc de carqoterizacdo sicic-econdmica preliminar dos diferentes segmentos da populagao urbana, realizado
através da fotointerpretagio, foi mumaprimeira forma apresentado pela autora do presente trabalho de tese no IIe
Simpostio Brasileire de Sensortamento Remoto realizado em Brasilia, DF, em 1982 (Oliveira e Barros, 1982), e no XV
International Symposium of Fhotogrammetry and Remote Sensing, Bio de Janeiro, 1984 (0liveira e Barros, 1984}, Aqui,
sdo propestos procedimentos mais sigtematizados para este propo§ito.
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Enguanto isso, de modo contrastante, as ireas de pior gualidade apresentam as seguintes caracteristicas:
habitagoes muito pequenas (40m2 ou at® mesmo 16m* de drea), ocupando muitas vezes os conhecidos "meio-lotes® ou os Fun
dos de lotes; auséncia em tais lotes, comumentedetratamento dds areas livres, de cercas ou muros definindo os limite;
das propriedades; as casas distribuem-se irregularmente nos mesmos e sao frequentes mais de uma por ynidade de terre
no; suas localizagOes mais comuns sdo: 1} a periferia da cidade, carente de infra-estrutura, equipamentos sociais ;
servicos urbanos; 2) as areas proximas a indlstrias; 3) terrenos inadequados 3 edificacdo; 4) areas mais centrais 3
deterioradas e, 5)nosloteamentos clandestinos, o tragado viario, muitas vezes se constitue em simples terraplenagens so
bre o chido bruto, as ruas sio em terra, sem passeio ou arborizacdo e para compiement3-las, surgem os trilhos feit&g
por pedestres para encurtar caminho.

Ma avaliacio global acerca da qualidade do ambiente residencial dos setores homogeneos o fotointérprete,
com base em sua experi€ncia e especializacdo, leva em conta, ao mesmo tempo, todas as variiveis ambientais e locacio
nais destes setores para chegar a um julgamento acerca do mesmo. Neste ato de julgamento global, utiliza padroes abso
lutos com 0s quais confronta as caracteristicas proprias dos setores.

Este processo de avaliagzo absoluta, de cada setor individualmente, ocorre paralelamente a uma avaliacdo
comparativa entre setores, que permite a obten¢do da escala que posiciona a populacdo de cada setor na estrutura so
cial da sociedade urbana local.

A criacao de tal escala fundamenta-se em algumas suposicdes basicas que serdo apresentadas em seguida.

Inicialmente, admite-se que certas caracteristicas fisicas das areas residenciais, nas cidades brasilei
ras, percebidas por meio da fotografia area e representativas da gualidade dessas areas habitacionais estao fortemen
te associadas as caracteristicas sOcio-econdmicas de seus habitantes.

Como exemplo dessa associagdo, aceita-se que o segmento. populacional de aivel mais alto da cidade mora
nas melhores areas, enquanto 0s segmentos populacionais de nivel meis baixo moram nas piores.

Analises estatisticas realizadas com dados de campo para testar aquela associacao, no caso de Sdo  Jose
dos Campos, concluiram pela adequagdo do uso de dados de fotointerpretacdo para identificacao de certas caracteristi
cas socio-econbmicas dos diferentes segmentos populacionais urbanos*.

Em seguida, admite-se que o respons3vel pela fotointerpretacdo tem a habilidade de criar, diretamente, a

escala ordinal que posiciona a populacdo de cada setor em relacao A #strutura social de toda a populagdo da cidade.
o ‘

Disto decorre que a escala, baseia-se em estimatjva&.ghbjetiva&.;ista g, admite_a variacdo das respos
tas dadas por diferentes sujeitos expostos a um mesmc grupo de estimules, sem formalmente levar em conta esta variacaa.
No caso especifico, admite que 2 ordenacdo dos segmentos populacionais, feita por diferentes fotointerpretes com base
num mesm¢ conjunto de asrofotos contende os setores residenciais, pode resultar em ordenacoes diferentes. Neste caso,
tante melhor seraa os resultados quanto mais capaz de avaliar a qualidade de ambientes residenciais atraves das aerofg
tos, for o fotointzrprete.

Mo caso em que estudos mais rigorosos sejam necessdrios, propdem-se que a¢ invés de um Unico fotointer
prete sejam utilizados trés para realizar a ordenacdo dos setores. Deste modo seria possivel aumentar a precisdae na
defini¢do da escala ordinal. Observa-se a realizacao deste tarefa, por trés individuos, pode ser substituida pela sua
realizagao por um mesmo sujeito em trés ocasibes diferentes.

Obviamente, a utilizac3o de » fotointdrpretes (ou de um mesmo realizando a operacdo n vezes), o que &
proposicio dos modelos que consideram formalmente a variabilidade das respostas individuais, seria invidvel, pois im
praticavel.

* Depalhes desta andlise podem ser encontradas em Oliveira ¢ Barrps, 1382.
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0 modelo de escalonamento aqui proposto tem como propbsite criar uma escala ordinal, na qual um conjunto
de setores residenciais de uma cidade & classificado em sub-grupos do "mais alte padrdo social" ao "mais baixo padrao™

Como qualquer escala ordinal, esta nao expressard o quanto um conjunto de setores se distancia de outro em relacao

ao
atributo em analise.

A escala a ser gerada, representando os diferentes estatos sociais, define-se observando-se os ambien
tes residenciais dos setores da cidade, ou seja, sua base & a diferenciacao residencial.

Com relacdo ao tipo de estimulo gue serd apresentado ao fotointérprete e ao tipo de resposta cele solici
da tem-se que: '

® serao examinados por ele os diversos setores residenciais, através dos pares estereoscopicos,das aerofotos indi
viduais edo mosaico;

e estes serao operados numa escala ordinal, atraves de um método denomiando por Nunnally (1967) de "estimacdo ordi
nal’, mais especificamente, serd utilizade o método de categorias sucessives, no qual o fotoint@rprete sera so
licitado a classificar os setores residenciais da cidade e sua populacao, segundo um julgamento glebal dos mes
mos, em grupos ordenados do "melhor" ao "pior". Neste caso ele devera ter a liberdade de colocar quantos  seto
res julgar apropriado em cada grupo, e criar o numers de grupos que julgar necessario discriminar pela diferen
ciagio de sua textura fotografica. Os resultados da ordemacdo serdo expressos através de valores de wm até@ n em
que n indica o numero de categorias sucessivas encontradas. Assim, se forem 6 as categorias, estas serao repre
sentadas pelos valores 1, 2, 3, 4, 5, 6 que associados a uma escala com adjetivos bipolares (alto padrac social,
baixo padric social) estaric representando os graus de qualidade dos objetos ordenados. Assim se o 1 significa
a pior qualidade e o 6 a melhor qualidade, ¢ 3 significard uma qualidade pior do que 4 e melhor do que 2.

Em sua forma mais complexa ¢ modelo de escalonamento propésto poderia ser representado por uma matriz de
dados tri-dimensional em que a dimens3o um representa os diferentes setores residenciais da cidade; a dimens3o dois
representa as diferentes respostas que poderiam ser dadas a cada uma das varidveis do ambiente fisico do setor, e atra
ves dos quais se realiza a avaliagZo global do mesmo; a dimens3o trés representa as diferentes pessoas {fotointérpre
tes) que poderiam dar diferentes respostas aos diferentes estimulos (setores residenciais). Neste caso, as  respostas
que 05 fotointerpretes poderiam dar, consistem em posicionar cada setor na ordenacdo do conjunto seguido a sua gualida
de em relacdc a cada uma das variaveis de interesse.

Este modelo pode ser visualizado na Figura 8.14, que segue.
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Fig. 8.14 - Modelo de escalonamento’dos setores residenciais.
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Unma simplificacaodeste modelo completo & obtido ao se requisitar, conforme proposto, apenas um tipo de
de resposta acerca dos diferentes setores residenciais, como por exemplo uma avaliacdo global com base nos  diferen
tes parametros fotointerpretaveis, Neste caso, a0 invés da matriz tri-dimensional, o que se tem € uma tabela bi-d;
mensional contendo as dimensdes fotointorprates € setores. B

Para trapnsformar esta tabela em uma escala que ordena os setores residenciais urbanos em grupos de
crescentes quanto a sua qualidade residencial e, consequentemente, segunde a posic3o social do segmente populacional
neles residentes, & necessario eliminar a dimensdo fotointérprete.

Sequndo orientacdo encontrada em Nunnally(1967), o método para a partir das respostas dos  fotointér
pretes gerar a escala, quando ¢ propdsito & ordenar estimulos, & bastante simples e intuitivo, Envolve a obtencdo da

ordenacdo media, consequida atraves das ordenacOes dos sujeitos que responderamaos estimulos, e a consideracdo desta
ordenacdo media como a ordenagio final,

No caso em guestdo, ao se utilizarem as respostas obtidas através do julgamento dos trés fotointerpre
tes, estas seriam tabuladas conforme o modelo apresentado na Tabela 8.1, sendo entdo calculadas as ordenagoes finais
de cada setor residencial.

TABELA 8.1

QRDENACOES DOS SETORES RESIDENCIAIS

; SETORES
FOTOINTERPRETE 1(2|23|a]5]|6f7
1 6151341 ]2]|6s
2 5061413721168
3 €ls51412)31115
Ordenagio final 6|5 |4[2|2]1]6

Como o método prople que a avaliac2o seja feita pela ordenacao dos setores em categorias sucessivas,po
der&o ser encontrados, em cada categoria, varios setores. Mo caso da tabela anterior, o setor 7 foi classificado pe
los fotoint@rpretes 1, 2 e 3 nas mesmas categorias dos setores 1, 2 é 2 respectivamente, ficando na crdenacdc final
classificado na categoria dos setores de mais alto padrdo social. O nlmero destas categorias, conforme jz explicita
do, serd funcic da diferenciago residencial da cidade especifica em analise.

0 propdsito de se utilizar trés fotointérpretes seria valicar o processo de interpretacio, reduzindo
o erro contido no julgamento efetuado por apenas uma pessoa.

No caso mais simples de utilizacic de um fotointérprete que, realizando um julgamento global acerca da
qualidade de cada setor produza uma ordenacdo em categorias sucessivas dos mesmos, a matriz tri-dimensional fica
imediatamente simplificada para a escala ordinal, que fica assim imediatamente definida.

0 criterio para avaliar a confianca gue pode ser depositada no processo de ordenacao dos setores em
grupos segundo seu padrao social, a partir das variaveis fisicas analisadas pelas aerofotos, consiste na consdstén

cia com que o8 sujeitos dio a mesma ordenaede aos diferentes estimulos.

Nos setores em que as ordenacbes realizadas por varios analistas forem conflitantes, propde-se inicial
mente que se refacam as ordena¢des reexaminando-se detelhadamente as variaveis de seu ambiente fisico pela fotointer
pretagdo, Se os conflitos neos julgamentos permanecerem, podem Ser acun;e]hEveis visitas a campo, para redefinirem-se
as posigdes, num processo salutar de realimentacao do processo de escalonamento através da fotointerpretacao.

Alen dissc, outros levantamentos de campo devem ser realizados toda vez que 0 processo de fotointerpre
tacdo assim o exigir,
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A safda do processo aqui descrito, de ordenacdc em categorias sucessivas dos diferentes satores residen
ciais de mesma textura, permite a discriminacao destes setores em grupos diferenciades, quanto d qualidade de seu am
biente residencial e, consequentemente, Z posicdo social de seus habitantes. Através dela & possivel identificar os
segmentos populacionais de mesma posicao na estrutura social urbana, isto &, de mesmo nivel socio-economico, bem como
ordena-los de "mais alto padrio social" aos de "mais baixo padrao social", este Gltimo nivel relativo aquelas areas
com populacao mafs carente,

8.4 - O DIAGRAMA DE FLUXO DE TRABALHO PARA APLICACAO DO METODO PROPOSTO

A metodologia proposta através deste trabalho foi inicialmente esquematizada, conforme a Figura 8.1,
apenas em seus passos basicos que envolvem a definigdo dos setores residencias homogeneos da cidade, a analise do am
biente fisico destes setores e a analise do segmento populacional nele residente.

Neste item sera apresentado e descrito o Diagram de Fluxe de Trabalho relativo a tal metodologia, de mo
do a orientar aquelas pessoas interessadas nasua aplicacdo, quanto as atividades envolvidas neste processo.

Tal Diagrama de Fluxo de Trabalho, apresentado na Figura 8.15, apresentaasatividades a serem desenvel
vidas para a aplicacio do m&tode proposto, em sua sequéncia 1dgica de execucdo. Ele deverd ser seguido da esquerda pa
ra a direita, e explicita duas realimentacbes apbs os dois levantamentos de campo para verificar, respectivamente, o
delineamento dos setores homogénecs quanto G textura e a andlise das varidveis fisicas dos mesmos. Além disso, as ati
vidades 5.0, 6.0 e 7.0 podem, conforme indicado, ser realizadas em paralelo as atividades 8.0 e 9.0. Apenas ambas as
seéries devem iniciar apds o término da atividade 4.0 e antes do inigio da atividade 10.0.

8,4.1 - DESCRICAD DAS ATIVIDADES DO DIAGRAMA DE FLUXO DE TRABALHO

1.0 - Obter as asrofotos e o mosaico

Esta atividade consiste em contratar a firma de aerolevantamento para o planejamento £ execucdo do 50
brevoo sobre a cidade de interesse, ou em obter os produtos aerofotogrﬁficos necessarios, casc existam ji disponiveis
em algum Orgac.

Seran utilizadas aerofotos pancromaticas na escala 1:10.000 e o mosaico semi-controlado. Deve-se cuidar
para que as aerofotos sejam obtidas com superposicdoe de 60% no sentido da linha de voo e de 30% entre as linhas, de
modo a possibilitar a composicac dos pares estereoscopicos que permitem a visao tri-dimensional,

Ressalte-se aqui que as aercfotos sio consideradas por muitas firmas de aerolevantamento apenas a maté
ria-prima para a confeccdo de plantas cadastrajs mas na realidade, para muitos propositos,sdc mais informativas que
estes produtos, Isto porque sdo os modelos icOnicos mais completos da cidade e a partir dos quais sae geradas as plan

tas, que s3o simplificacGes das primeiras. Sua manipulagdo pela riqueza da informagdo contida, & imprescindivel ao
planejador urbano.

Existe uma série de firmas de aerolevantamento atuando no mercado das quais podem ser citadas a Terrafo
to (Sao Paulo), a Aerofota Cruzeire (Rio de Janeiro), a Aerosul (Curitiba), a Aerodata {Curitibz), a Embrafotc (Belo
Horizonte), a Encal (Rio de Janeirc} entre outras.

2.0 - Delimitar os setores homogeneos .

Esta atividade trata da aplicacic daqueles procedimentos de fotointerpretacao propostos neste trabalho
relativos 3 definicdo dos Timites dos setores residenciais de textura fotografica homogénea.

Com basé ros produtos fotograficos especificades, o fotoint@rprete delimita, para as areas residen
ciais, os setores de mesma textura, através de um processo de discriminacao visual. Deste modo, isola uma das ocutras
as areas ce textura homogenea,
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Para tornar os resultados mais precisos esta atividade pode ser desenvolvida por mais de um fotointérpre
te ou par um mesmo, repetindo-se a operagdo.

3.0 - Realizar levantamento de campo

Esta atividade consiste na cbtencio de informag¢bes de campe, com o propdsito de confirmar a delimitacao
dos setores.

_ A visao permitida pelas aerofotos ndo & conseguida atraves de nenhuma forma de levantamento de campo. A
analise da textura fotografica das ireas residenciais da cidade so & conseguida através da visas aérea. Assim, esta
atividade gue preve uma avaliacdo da delimitacdo dos setores homogéneds, & realizada de modo indireto, ou seja, obser
vando-se em campo, ndo a textura, mas altera¢des em variaveis do ambiente fisico residencial come uso e tipo das cons
trugdes, padrio e tamanho das habitagOes, tratamento dos lotes residenciais e do sistema vidrio entre outros.

Esta atividade deve ser dirigida, sobretudo, para as &reas cuja discriminacdo das texturas seja mais
dificil e onde ocorrem maiores dividas quanto a sua delimitacdo,

4.0 - Mapear 05 setores homogeneos
L]
Definidos os limites dos setores residenciais homogéneos, devera ser realizado um mapa da cidade repre
sentando esta setorizacdo. Tal mapa devera ser feito em “"over-lay" de modo que possa 2 ser superposto ao mosaico foto
grafico. 0 proposito de tal superposicao & ndo perder a visao abrangente e rica em detalhes permitida pela vista aerea.

5.0 - Estimar o ndmerc de residéncias np setor

Esta atividade tem por objetivo avaliar, para cada setor residencial da cidade, o numero de residencias
existentes. [sto deve ser realizado atraves da fotointerpretacio.

Propoe-se, neste trabalho, que as resideéncias sejam enumeradas uma a uma por quarteirdo. O fato dos seto
res sarem de mesma textura facilita o processo de contagem das mesmas.

6.0 - Estimar a razao habitantes/domicT1io por setor

Nesta atividade sao obtidos os nimeros medios de habitantes/domicilio por setor, Isto pode ser consequi
do através da realizacdo de levantamento de campo especialmente planejado para este fim, ou utilizando-se de dados ja
disponiveis, de confiabilidade conhecida. LR e

Mo caso da realizacdo do levantamento de campo, este envolve inicialmente, a partir de identificagao do
nunero de domicilios realizada no item anterior, a determinacdo das amostras a serem utilizadas e que sao setoriais. O
propdsito deste tipo de amostragem & identificar as variacoes que existam entre os diversos setores, relativamente a
esta variavel,

Nos casos em se¢ puder usar dados menos precisos, como nes planejamentos preliminares, esta atividade po
de ser substituida por outra, que implique na determinacdo de um nimero medio de habitantes/residencia para a cidade.

7.0 - Estimar ¢ nUmero de habitantes por setor

Esta atividade envolve o c@alculo final do nUmero de habitantes de cada setor e & realizada definindo-se
¢ produto do nimerc de domicTlios pelo nimero médio de habitantes/domicilio por setor.

8,0 - Analisar as variaveis fisicas dos setores :

A andlise do ambiante fisico de cada unidade de andlise & feita através de fotointerpretacdo. As  varia
vies do ambiente residencial possiveis de serem analisadas através das aerofotos pancromaticas e importantes para qua
lificar seu ambiente residencial, foram identificadas em item anterior do capitulo e envolvem: a topografia de setor,
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0 uso do solo, as areas verdes coletivas, o tracado e tratamento do sistema viirio e o tamanho do lote, o tipo de cons
trucao, o tamanho da habitacdo, a fase de ocupacio urbana, a pesic3o em relacac aos demais elementos da estrutura urba

na, a ocupagdo do lote, a organizacao da ocupacdo do solo, os equipamentos de uso cotetivo, o nimerg de habitacdes no
setor, o nimerc de Totes vazios no setor e a densidade residencial.

Através do conjunto destas variaveis analisadas nas aerpfotos, téni-se uma visdo abrangente das condicgdes
de cada setor como local de moradia. Alem disso, & possivel examinar a qualidade da cidade de modo global, ou por se
tor, relativamente a cada uma das variaveis individualmente.

9.0 - Realizar ¢s levantamentos de campo

Neste passo s3o realizados levantamentos de campo com o propdsito de testar, com a verdade terrestre, as
informacoes obtidas de fotcinterpretacdo acerca da série de variaveis fisicas que definem o ambiente residencial de ca
da setor.

Tais levantamentos devem ser efetuados de forma dirigida pelas aerofotos, ou seja, apenas naqueles  seto
res gue tenham apresentado dificuldades a0 fotointerprete.

10.0 - Avaliar a qualidade glokal de cada setor

A avaliacao da qualidade glebal do setor @ feita pelo fotointérprete através da t2cnica de convergéncia
de evidéncias, isto €, examinando-se as condigdes de cada um dos setores relativamente a cada uma das variaveis fisi
cas e emitindo-se um julgamento acerca de sua qualidade de modo integrado. Meste passo o fotointérprete compara a reda
lidade de cada setor com padrBes absolutos existentes.

11.0 - Realizar caracterizacdo sdcio-ecendmica preliminar da populacio dos setores homcgéneos

Neste passo o(s) fotointérprete(s) devemgerar uma ordenacdc dos setores em categorias sucessivas que vao
da categoria "mais alto padrao social" até 3quela de "mais baixo padrdo social”, segundo a posicao dos mesmes na estru
tura da sociedade da cidade em estudo.

Esta ordenagio & feita através de julgamento do fotointérprete, que compara a qualidade de cada setor
da cidade com os demais que a compdem,

Sao criadas tantas categorias nesta escala ordinal quanto @ diferenciaclo da qualidade residencial, ex
pressa na diferenciacido das texturas fotograficas percebidas peio(s) fotointérprete(s), assim o determinar.
L .
Esta ordenacio permitird identificar os segmentos populacionais maig carentes da cidade, os mais previlg
giados e assim por diante,

12.0 - Integrar os resultdos da fetointerpretacao

Nesta atividade & feito um esforgo para a integracdo das informacbes obtidas do processo de fotointerpre
tacio de modo que sejam Uteis ao processo de planejamento urbano naquilec gque diz respeito a compreensdo da estrutura
¢do do espago residencial da cidade.

Assim, s30 reunidas e repensadas as informacoes ralativas: 3 delimitacdo dos setores homegéneos, que per
mite ac planejador urbano conhecer a diferenciacac do solo residencial urbano; as caracteristicas fisico-urbanisticas
relevantes de cada setor residencial homogéneo; 3 distribuicdo da populagdo no solo urbano; bem como 3 caracterizacio
socio-economica preliminar destes diferentes grupos de residentes, '

Deste modo, ter-se-do disponiveis os resultados de um diagnCstico das areas residenciais da cidade, bem
como da populacac residente, mais apropriado aos propdsitos de planejamento urbano gue os convencionais levantamentos
de campo, uma vez que leva em conta de modo enfatico, a variavel espacial. Isto, propiciara que a compreensdo do espa
co residencial se faca de forma integrada, ou seja, ac nivel da percepcdo das interacdes entre as variaveis fisicas e
sociais.
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As informacoes obtidas atraves da utilizacdo deste método para a identificacio e anilise dos setores re
sidenciais de textura homogénea serdo, finalmente, incorporadas a um sistema de informacOes urbanas mais amplo de mo
do a sustentar, posteriormente, decisdes de ptanejamento.

0 presente capTtulo descreveu o metcdo proposto para a identificacao e analise dos setores residenciais
urbanos através de sensoriamento remoto. No Capitulo 9, que seque, serao apresentados os procedimentos empregados na
validacdo deste método, bem como os resultados obtidos com este processo.




CAPITULD 9

[,

VALIDACRO 00 METODO PROPOSTO: SAC JOSE DOS CAMPOS; S.P., UM tSTUDO DE CASD

0 método de setorizagao residencial urbana que toma por base a discriminagao visual da textura fotografi
ca em aercfotos pancromaticas na escala aproximada 1:10.000 foi aplicado a S3o José dos Campos, S.P., em 1977, no con
texto de um trabalho de planejamento urbano desenvolvido no Projeto URBES do INPE.

0 presente capitulo tem o propbsito de validar tal método, examinando os resultados de sua aplicacio na
que]a cidade e analisando os dados obtidos atraves de levantamento de campo.

validagdo, no caso, consiste em verificar se o método proposto conduz & consecucao dos objetivos  busca
dos atraves de sua utilizacdo, ou seja, se ele produz aquilo para ¢ qual foi elaborado, Iste significa testar se a di
visdo da irea residencial da cidade em setores homogéneos quanto a sua textura fotogrdfica, realizada portanto com ba
se na visia aérea do espaco residencial construido, implica na delimitagdc de segmentos populacionais também homogg
neos quanto as suas caracteristicas sOcio-economicas.

Deste modo, oS dados obtidos atraves de pesquisa domiciliar realizada em 1977, ano do schrevio, que t@
mou como unidades de analise dos dados os setores residenciais homogéneos e que resultou na aplicacao de 1512 questio
narios na cidade, foram analisades visando determinar o significado da homogeneidade da textura fotografica, em  ter
mos de uma série de varidveis relativas 3 populacae residente. Em funcdo da disponibilidade de dados foram tratades,
tampem, alguns dados relativos a determinadas caracteristicas dos imoveis urbanos.

Cabe aqui observar que, conforme Munnally (1967), a "validade & uma questdc de grau, ao inves de uma pro
priedade do tipo completa - nenhuma, e a validacao & um processo infindavel”. Deste modo, as atividades de validagao
aqui realizadas podem ser vistas como ¢ passo inicial de um processo em que futuras evidéncias implicardo em medifica
¢Oes nos procedimentos sistematizados para & setorizagao residencial que este trabalho estabeieceu.

A Figura 9,1 apresenta o resultado da setorizagdo residencial, com base na homogeneidade da textura foto
grafica, realizada para Sao José dos Campos, S.P.

Os setores obtidos sdo identificados associando-se os seus numeros na Figura 9.1 a seus respectives no
mes na Tabela 9.1 da pagina 111,

Neste processo de delineamento dos setores residenciais homogeneos, alguns aspectes da estrutura  gera)l
da cidade puderam ser identificados atraves da observa¢do do mosaico aerofotograficor~Enquanto isso, atraves das aero
fotos individuais e dos pares estereoscopicos, foram observadas as diferenciacoes do espaco residencial urbano.

A estrutura urbana de Sao José dos Campos desenvolveu-se no sentido Leste-Qwste, fortemente  influencia
da peia Rodovia Presidente Dutra, que 1liga Sao Paulo ao Rio de Janeiro. Este eixo vigrio entre as duas maiores metragg
1is brasileiras praticamente divide a cidade em duas partes: uma ao norte e outra ao sul da rodovia.

Outro elemento marcante da vida da cidade & o Rio Paraiba do Sul, que corre em direcdo ao Rio de  Janei
ro, em longo trecho de vdrzeas com uso fortemente agricola, e que, no municipio e municipios vizinhos, caracteriza-se
por conter indmeros portos de areia.

Extensas areas institucionais e industriais, como aquela de Centro TEcnico Aeroespacial, do Ministério
da Aerondutica, aquela da refinaria da Petrobras, ou ainda areas part1cu1ares retidas para fins especulativos, atuam
como verdadeiras barreiras fisicas ao crescimento urbano.

Com relacdo 3 composicdo do espaco residencial, a cidade de S3o Jos€ dos Campos apresenta uma diferencia
céo acentuada, alias tipica das cidades brasileiras. Esta, vai de setores cujo tracado urbano foi influenciado pela
concepcao inglesa das cidades jardins, com grandes casas ispladas, baixa dgnsidade, extensas areas verdes, Tccalizagdo
previlegiada na trama urbana, como o Jardim E£splanada {setor 36 da Figura S.1, ou setor 2 da Figura 8.11), até os bair
ros periféricos com casas pequenas em lotes também pequenos, estruturas precarias, sistema viario deficiente, distan
tes do centro urbano e destituidos de equipamentos de uso coletivo, cujos exemplos podem ser as Vilas S3o Geraldo I e II
(setores 5 e 6 da Figura 9.1). - 109 -
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TABELA 9.1

ARQUIVDS DE DADOS POR SETOR HOMOGENEO DA CIDADE: SAO JOSE DOS CAMPQS,1977

A NOME DO SETOR | ARQUIVO | puro? (o
1 Jardim Boa Vista 50 23
2 Vila Paiva | 00
3 Vila Paiva II 00
4 Vila Cindida 49 1
5 | vila S3o Geraldo ! 00
6 vila S3o Geraldo 1I 54 10
7 Alto da Ponte 51 29
8 Vila Monte Alegre 52 10
9 Vila Sinha oo

10 Jardim Matarazzo ' 00
1" Jardim Telespark 48 3
j2 Margem Direita Paraiba 55 09
13 Santana 21 - 43
14 Centro de Santana 87 a0
15 yila Esmeralda 19 30
16 ChacaraYilaCristina 72 09
17 vila Cristina 85 6
18 ¥ila Dona 20 07
19 ¥ila Rossi : 47 29

20 Rui Barbasa 2?, 03

21 Vila Zizinha 46 10

22 vila Sao Paule e T T

23 ¥ila Maria 23 45

24 Centro Classico 60 38

25 Centro Novo 7 15
26 Vila Santos 45 20
27 | Cemitério 26 34

28 Telefonica .24 25
29 Banhado 0o
30 Santa Casa 25 10
K Jardim Valparaiso 74 09
22 Faculdades '8 07
33 Relson D'Avila 63 21
kL Jardim Sao Dimas 3 29
35 Vila Ady-And 88 26
36 Jardim Esplanada 1 14

u {Continua)
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TABELA 9.1
ARQUIVOS DE DADOS POR SETOR HOMOGENED DA CIDADE. SAD JOSE DOS CAMPOS, 1977

SETOR NOME DO SETOR ARQUIVO | grame o tas
7 Falgsia Esplanada 6 o7
8 Yale dos Pinhgiros 65 10
39 Jardim Apolo 2 01
40 Vila Ema 13 10
a1 | Jardim Maringa 1% 35
42 Vila Betania 4. 32
43 PEG PAG 64 . - a7
44 Jardim Osvaldo Cruz 73 07
45 Jardim Augusta 10 ou 75 12
48 vila Santa Terezinha 61 10
47 Vila Guarani 56 10
48 Fundo do Vale 66 - 06
49 Vila Progresso 44 16
50 Monte Castelo 9 19
51 Jardim Jussara LY 22
52 Jardim Paulista 28 35
53 Rodoviaria Nova 43 21
54 Jardim Topazio 27 27
55 Vila S3ao José 29 20
56 Yila Szo Pedro 68 18
57 Conjunto Santa Lucia 00
58 Vila Planalto 75 09
59 Bairro do Ronda I | 77 | 09 _
60 Bairro do Ronda 1I a5 09
61 Vila Industrial 78 35 o
62 Vila Tatetuba 79 43
63 Jardim Ismenia 80 4
64 Jardim 017mpia 81 ©13
65 | vila Industrial I1 82 13
66 | Povoado da G.M. " 83 08
67 Eugenio de Melo 84 30
68 Jardimdas Industrias 15 10
69 - Jardim Motorama I 41 14
70 Jardim Motorama I 30 10
71 Jardim Americano 40 15
72 Vista Verde o 12 32
73 Jardim Diamante ’ 39 "

(Continua)
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Tabela 9.1 - Conclusao

sEvon NOME DO SETOR . | ARQUIVO ENTREEIST.;’
74 Vila Sdo Benedito 59 08
75 Jardim Granja I 38 30
76 Jardim Granja II 00
77 Chicara Jardim Granja 00
78 Vila das Acacias 70 0o
79 VilaNovaConceicaol 37 35
80 Vila Nova Conceicdo II 57 15
81 Vale do Yidoca 00
82 Vila Sdo Bento 1 36 09
83 Vila Sao Bento II 89 ou 58 17
84 C.T.A. a0
85 Satelite Ind. Novo 18 16
86 Sateélite Ind. Velho 35 37
87 Cidade Jardim " 19
88 Satelite Industrial 17 40
89 Jardim Anhembi 34 08
90 Pargue Industrial 2 27
9 Jardim Paraise 16 8
92 | Jardim oriental 00
93 Jardim Qriente 33 06
94 Jardim Vale do Sol 3 04
95 Chacaras Reunidas 7 08
96 Agrupamento 1 f:‘;, 00
47 Agrupamento 2 __:;;w 00 e e ~
58 Torrao de Ouro T 0o

Alguns setores situados nas vizinhangas dos de nivel mais elevado, mais exatamente entre as areas de
grandes residéncias isoladas e o centro comercial da cidade, passam por um processo de substituicdo de casas unifami
liares por prédios de apartamentos. E o caso do setor Vila Ady-Ana. (setor 35 na Figura 9.1 ou setor 2na Figura 8.7)
e do Jardim Sao Dimas (34), em cujos edificies residenciais a classe alta e, preponderantemente, a classe media alta
da cidade buscam seguranca, melhor qualidade da habitacdo e uma localizacdo proxima dos servicos e comercio cen

trais,

No centro da cidade (setores 24 e 25 da Figura 9.1, notadamente} os bancos, lojas e escolas, ocupam
edificaces maiores, que se mesclam as pequenas edificacOes residenciais e comerciais mais antigas, dando uma textu
ra bastante peculiar A 3rea. A presenca de alguns edificios residenciais ou de escritdrios, completam o quadro.

A cidade apresenta numerosos setores planejados, caracterizados por sua homogeneidade fisica. S3o exem
plos tipicos o Jardim Satélite Industrial (setor 88) e o Jardim Satélite Industrial Novo (setor 85), bem como o sg
tor Cidade Jardim (87), com suas casas padronizadas e racionalmente distribuidas no terreno.



~
- 14 -

Algumas favelas, como a do Banhado (setor 29) e a do Vale do Vidoca (setor 81), apresentam uma textura
fotografica peculiar. 0s mindsculos casebres, dispostos irregularmente no sole, a auséncia do sistema viario, denun
¢iando a clandestinidade do conjunto, as condicdes desfavoraveis do terreno para a habitac¢do caracterizam um ambie;
te de miséria e a presenca de um segmento paupérrimo da populacdo. -

Qutros setores, definidos peia especificidade de sua textura fotografica quanto as &reas contiguas, po
deriam ser descritos aqui. Porém, o exposto parece suficiente para mostrar, de um modo geral, a ocorréncia em S3ao Jo
s& dos Campos, de um intrincado mosaico urbano.

Inicialmente, para que fosse efetuado o processo de validagdo do método, estava prevista a realizacdc
de um novo sobrevoo sobre a area urbana de S0 José dos Campos e4 paralelamente, uma pesquisa de campo especialmente
planejada para este fim.

Neste caso, utilizando-se do sobrevoe, teria sido possivel redefinir os setores residenciais da cidade
com base na homogeneidade de sua textura, de modo mais preciso e adequado ‘aos propdsitos do presente estudo.

Além dissc, a partir dos levantamentos bibliograficos realizados para este trabalho (acerca da estrutu
racio do espaco intra-urbano, dos métodos disponiveis para a divisdo da area urbana em sub-ireas e das aplicacoes de
sensoriamento remotc 3 analise da estrutura social da cidade) seriam identificadas varidveis da populacao cuja rela
¢d0 com a diferenciagdc residencial, pelo menos em outros paises, fossem mais evidentes para, deste modo, comporem
a base do guestionario a ser elaborado para o levantamente de campo.

Entretanto, por falta de recursos, o INPE ndao pode realizar tal sobrevbe, o que comprometeu, também, a

8

realizacdo da pesquisa de campo, que mais adequadamente deveria ser realizada simultaneamente ac referido sobreyGo.

Em decorrancia destes fatos, houve a necessidade de-se trabalhar com o aeroievantamento de 1977, com
o5 setores residenciais de textura homogénea definidos naquela ocasido, e com os dados do levantamento de campo rea
lizado naquele ano por Dal Bianco e Netto Jr. (1979).

Apenas, de modo a adequar o material disponivel aos interesses atuais, foram eliminados do estudo al
guns setores residenciais. Isto porque em algun$ cases, o nimeroc de elementos amostrais gque os representavam era mui
to pequeno, ou ainda e simplesmente, porque em outros casos, guandoe foram comparados setores vizinhos, julgou-se que
ndc existia diferenca significativa entre suas texturas embora na época da divisdo da cidade em setores esta divisao

i

tivesse parecido ser coerente. z-q
i3

{

Assim sendo, a validacdc aqui descrita fof rea]iiadawﬁentro de tads-restricbes,-que deverdo ser lembra
das quando da analise dos resultados, '

9.1 - ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados realizada com o propdsito de validar o metodo de setorizacdoc residencial foi estru
turada em trés niveis distintos, sendo os dois primeiros realizados, também, como pre- requisito para o terceiro.

Sao eles:
10) andlise descritiva dos dados, por setor homogeneo;

20) anilise de varidncia para os dados de pares de setores contigues, nos cases em gue julgou-se que as  textu
ras de ambos fossem realmente diferenciadas;

30) andlise de conglomerados {"cluster analysis") com os dados dos pares de setores vizinhos anteriormente selge

cionados e de pares de setcores de texturas fortemente diferenciadas.
Estas analises foram realizadas no computador B.6800 do INPE.

Veja-se a seguir como ocorreu cada uma destas anilises, bem como quais foram os seus resultados.
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9.1.1 - ANALISE DESCRITIVA DOS DADGS, POR SETOR HOMOGENEQ

Inicialmente, foram montados arguivos de dados por setor homogéneo da cidade. Resultaram 83 arquivos,
identificados na Tabela 9.1 da folha111,

Nesta tabela, apbs o numero e ¢ nome dos setores aparece, para aqueles setores em que houve levanta

mento de dados, 0 numero do arquivo correspondente, assim como o numero de entrevistas domiciliares realizadas  em
cada um deles.

Dentre o conjunto de variaveis objeto do Tevantamento de 1977, foram consideradas de interesse ini
cial para o presente estudo as seguintes:

. tratamento do lote,

. padrdo da habitacado,

I { . acabamento da habitacdo,
. idade do imdvel, »

. propriedade da casa,

. escolaridade do cabeca da familia,
. ocupacao do cabeca da familia,

. funcao do cabega da familia,

II { . renda do cabeca da familia, =»

. renda familiar, =

. renda / capita, =

. consumo de Tuz, #

. total de pessoas da casa, =
. nimero de pessoas que trabalham, *
. sexo do cabega da familia,

idade do cabeca da familia, +

Il

., estado da federac@o de origem do cabeca da familia,
. zona (rural ou urbana) de origem do cabeca da familia,

v . zona da ultima mudanca do cabeca da familia, R
. tempo de residencia em S30 José dos Campos. =
As variaveis do Grupo [ s3o aquelas relacionadas com as condigbes da casa e seu entorno; as do Grupo
I1 com as caracteristicas socin-econdmicas da familia, as do Grupo III com a composigdo da familia e as  variaveis
do Grupo IV dizem respeito a aspectos de migracdo do entrevistado.

0s agrupamentos II, III e IV s3o aqueles mais frequentemente citados nos relatdrios de pesguisa acer
ca da estrutura social das cidades e aproximam-se, no seu conjunte, daqueles adotades na tipeiogia proposta por
Shevky e Bell para estudos de campo de sub-areas urbanas, como vimos anteriormente no item 4.5 ou ainda, acs fato
res citados por Timms no mesmo item, exceto aquele relativo @ composicao etnica da populagdo.que nac foi utilizado
no presente trabalho.

0 agrupamento I foi inseride no estudc porque permite uma descricao das areas de interesse, defini
das como de textura fotografica humogénea, em termos de varidveis fisicas levantadas através de pesquisa de campo.

Do conjunto de variaveis listadas anteriormente, aquelas assinaladas com o asteristico (*) sdo guanti
A 1
tativas, enquanto as demais qualitativas.

Em sequida, encontram-se especificados os niveis de cada uma das variaveis de categoria.
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sem tratamento
¢ tratamente do lote -< N
ajardinado

gtimo
_ L bom
# padrac da habitagao regular
may

alte
e acabamento da hahitacéo<:‘om
edio

5 dsm
# casa propria . -
prop nao

10 grau
] 2¢ grau
¢ escolaridade do cabeca da famT1ia-universit5rio {incompleto)

niversitario (completo)

agricultura

indUstria de ponta

industria local
ocupacdo do cabeca da fam?]ia\\\\\\funcionério publice

servigos
comércio
outras

operaric nio especializado
operario especializado

¢ fungdo do cabeca da familia auxiliar administrativo
tecnico administrativo
prop. chefia

- {zz:z::::::feminimo
s sexo do cabecga da familia masculing

rural

¢ zona de origem do cabeca da famil ia<urbana

_ rural
zona da Ultima mudanca da famil 1'a-<u

rbana

Com a utilizacdao do pacote BASIS (Burroughs Advanced Statistical Inguiry System), foram determinadas as
distribuicBes das freqiléncias absclutas e relativas dos casos em cada uma das categorias de cada variavel qualitati

va, por setor.

0 objetivo foi ter uma primeira aproximacdo aos dades, verificando a sua variagao dentro do setor e en
tre ps setores de modo a identificar,dentre as variiveis de interesse para a analise por conglomerados, aquelas com
poder de discriminar entre os setores.

Cada um dos B3 setores residenciais de textura homogénea da cidade foi analisado atraves destes dados

descritivos relatives as varidveis qualitativas de interesse,

Examinando-se o comportamento destes dados, concluju-se que'do conjunto destas variiveis seriam mais

indicadas para a analise posterior as seguintes:
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¢ padrdao da habitagdo,

e escolaridade do cabega da familia,

¢ estado da federacac de crigem do cabeca da familia,

¢ zona (rural ou urbana} de origem do cabeca da familia.

Com rela¢do as demais varidveis observou-se o seguinte:

a) o comportamento dos dados por setor residencial quanto ao "acabamento da habitacdo" foi muito proximo daquele
relativo ac “padrao da habitacdao" e, assim, poderia ser utilizada apenas uma destas variaveis na posterior
analise, pelo emprego da tcnica de conglomerados;

b} as variaveis “sexo do cabeca da familia" e "casa propria", bem como "tratamento do lote" ndo se mostraram
boas para discriminar entre setores residenciais;

c) as variaveis “ocupacdo" e "funcdo do cabeca da familia" foram descartadas da analise que se segquiu. 0s niveis
destas variaveis utilizadas para o levantamento dos dados nac se mostraram adequados para permitir visualizar
as condi¢oes da populacdo residente nos setores da cidade quanto a este seu aspecto sGcio-econdmico.

d) os dados referentes as varidveis “zona de nascimento” e "zona de origem da iltima mudanca" do chefe da  fami
1ia mostraram um comportamento semelhante entre si embora a primeiraz tenha possibilitado uma diferenciacio 1i
geiramente melhor entre os setores. Por esta razao, optou-seé por Seu use na anzlise por conglomerados a ser
realizada posteriormente.

9.1,2 - ANKLISE DE VARIAWCIA PARA 05 DADOS DE SETORES COCNTIGUOS

0s setores residenciais homogéneos sao identificados pela discriminacdo das texturas diferentes nas ae
rofotos. Disto decorre que os setores vizinhos tem texturas diferentes. 0 mesmo pode na¢ ocorrer entre setores nao
contiquos, pois uma mesma textura pode repetir-se varias vezes no espaco urbano.

Considerando, entdo, que os setores vizinhos discriminam-se pela textura, uma das formas de validar o
mEtodo de setorizacdo proposto, ou seja, de verificar a ytilidade do processo de foteinterpretacio para a definicao
de setores residenciais homoggneos, € testar se a variacao da textura de dois seteres vizinhos correspondem varia
ces nas medidas das variaveis de interesse referentes as caracteristicas da populacdo residente, que sejam signifi
cativamente maiores entre setores que dentro dos setores.

9' -

Deste modo, poder-se-a verificar se existe relac3do entre a hemogeneidade da textura fotografica e a ho

mogeneidade da populacio restidente,

A isto corresponde um “design® de anilise dos dados,-que‘€ o seguinter-- -

a) identificacao do problema.

0 problema de pesquisa a ser respondido pode ser formulado pela pergunta: “existe relacao entre as tex
turas fotograficas dos setores residenciais homogéneos e a distribuigao da variavel X nos segmentos populacionais re
sidentes"?

b} identificacao das variaveis.

Este problena envolve a relacdo entre dois conjuntos de variaveis. 0 primeirc deles & o que tem como va
rigvel independente a textura fotografica do setor. O segundo, refere-se a variavel dependente, que neste trabalho se
rad sempre uma dentre as que seguem:

idade do cabega da familia,

nimero de residentes no domicilio,

ngmero de pessoas que trabalham,

tempo de residéncia em 330 José dos Campos, ‘
renda do cabega da familia,

renda familiar, :
renda per capita, ’
idade do imovel,

* ® ® & & & & » &

consumo de luz.
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Conforme pode ser observado, a varidvel idade do imGvel & velativa ac ambiente construTdo e ndo 3 popu
lacdo residente, tendo sido também incluida, porque existiam os dados sobre ela disponiveis e porque supunha-se a
ocorréncia de uma relacao desta variavel com a textura fotografica.

¢) arquivos de dados.

Para responder ao problema de pesquisa formulado os arquivos de dados sobre cada um dos dois setores

contigues da cidade dever3o ser manipulados considerando-se cada uma das variaveis dependentes isoladamente. 0 es
quema correspondente & 0 que segue:

ARQUIVD

Setor 1 Setor 2

d) o modelo matematico.

C modelo matematice correspondente a @ste "design“ de analise de dados & o sequinte:
Xi;j=u+Tj+61j .5
em que:

¥i,j + representa a i-esima observacdo {i =1, 2, 3, 4,5, ..... n) no j-esime setor de textura homogenea
(j =1, 2).

u + valor comum a toda chservacao.
T3 -+ valor do efeito do j-8simo setor.

Ei,j » erro ao acaso que ocorre na i-Bsima observacdo do j-8simo setor homogéneo.
e) a hipotese de pesquisa.

A nipbtese de pesquisa & que existe diferenca entre a média das observacfes da variavel dependente dos
dois setores residenciais cont{guos definidos pela homogeneidade da textura. Qu, em outras palavras, que a variacdo
dos dados relativamente 3 variavel dependente de interesse & significativamente maior entre os setores do que dentro
dos setores. Ela pode ser estabelecida sob a forma:

HA:U1=U2

f) hipotese nula.

A hipotese nula correspondente & de que nao existe diferenca entre as medias das observacges dos dois
setores, ou seja, que as variacoes nos dados ocorrem ao acaso e nap em relacdo a diferenca das texturas dos setores.
Isto corresponde a:

Ho : uy = u;

Para a realizacdc destes testes foi utilizado, tambem aqui, o pacote BASIS. Neo caso, foi empregada a
tacnica da Analise de Variincia (ANQVA) com um critério de classificac3o e dois niveis.

Atrav@s desta tcnica foram examinadas as relacbes das variancias entre cada par de setores contiguos
e as variancias dentro destes dois setores, com referencia a cada uma das variaveis anteriormente listadas.

Foram testadas as diferencas de médias entre 48 pares de setores, relativamente a 9 varijaveis, o que
definiu 432 hipoteses para teste.
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Como ja foi salientado anteriormente, para se montar o "design" de anilise de dados que envolvia a com
paracao de setores vizinhos, foram excluidos do estudo alguns pares por se julgar gque ndo existia diferenca entr;
suas texturas, embora na epoca que esses pares foram definidos {em 1977), a divisao tivesse parecido ser coerente.
Ocorre que naquele ano os estudos acerca deste fenomeno estavam apenas se iniciando.

Deste mode, trabalhou-se com 48 pares de setores contﬁgﬁos de textura homogénea. Istn, tanto para a rea
1izacao dos testes de Analise de Variancia como, posteriormente, para as analises por conglomerados.

Quanto & Analise de Varidncia, para os dados de setores contiguos, deu-se ela com dois  propbsitos. O
primeirg, para testar quais os setores residenciais que diferenciavam-se em relacio a cada uma das varidveis dependen
tes de interesse. 0 segundo, para identificar quais as varidveis, dentre as de interesse para a posterior anilise po;
conglomerados, poderiam realmente ser empregadas, em funcdo de seu poder de discrimimar entre setores. Isto, conside
rando 0s resultados para os 48 pares de setores de mesma textura, con%Tguos. -

9.1.2.1 - RESULTADOS DA ANOVA - ANALISE DE VARIANCIA -

0s resultados numericos da An3lise de Varjancia realizada encontram-se tabelades no anexoc B da pagina
B.1. Nesta tabela, aparecem identificados, para cada par de setores contiguos, o numero de elementos dos setores (n),
a média de cada setor em rela¢dc a cada uma das varidveis de interesse, bem como o nivel de confianca associade 2 re
jeicdo da hipotese nula em teste.

Como tais resultados s3o volumosos, serdo aqui apresentados apenas comentarios acerca de alguns deles.
Procurar-se-a salientar 0$ pontos gerais, mais significativos, encontrades com a Analise de Variancia.

Considerando-se o nivel de significdncia maior que 0,90 que pode ser consideradoe, em funcdo do problema
de pesquisa em questdo, um nivel rigeroso, tem-se que dos 48 pares de setores contiguos definidos através da discri
minacin de suas texturas fotograficas, 37 apresentam diferenca significativa entre as suas médias, em pelo menos uma
das variaveis de interesse, & 35 apresentam diferenca significativa entre as medias de pelo menos uma variavel relati
va as caracteristicas da populagio residente,

Este resultado significa que dos 48 pares de setores residenciais contiguos delimitados através de fo
tointerpretacao, 35 contém segmentos popuiacionais também homogéneos, em comparacdo ac setor vizinho, quanto a pelo
menos uma das variaveis socio-economicas de interesse, consideradas iso]adamente.

" “L:*:

Levando-se em conta o nivel de significancia maior que 0 60 que embora possa ser julgado um nivel pouco
rigoroso & Util em vista dos propdsitos da pesguisa, na medida, em que serve para indicar tendenc1as dos  comportamen
tos dos dados, tem-se que dos 48 pares de setores contigucs de textura fotogra#ﬁca homogénea, 47 apresentam diferen

¢a significativa entre as suas medias em relacdoc a, pelo menos, uma das variaveis de interesse.

A Tabela 9.2 que segue, permite verificar, para todos os pares de setores contiguos que foram estudados
em relacdc a cada variavel de interesse, se ao nivel de significancia maior que 0,60 existe uma diferenca estatistica
mente significativa entre as suas médias, ou ndp. Os casos positives estao indicades com o X.

Conforme observa-se nesta tabela, a tal nivel de significadncia, 47 dos 48 pares de setgres examinados
apresentam diferenca significativa entre as suas m2dias em relacdo a pelo menos duas das varidveis de interesse. En
quanto isso, 43 destes pares apresentam diferen¢a significativa em relacao a pelo menos 3 destas variaveis; 39 pares
apresentam diferenca significativa em relacio a pelo menos 4 destas varidveis; 29 pares apresentam diferenca signifi
cativa em pelo menos 5 destas variaveis; 21 pares em pelo menos 6 destas varidveis; 12 pares em pelo menos 7 destas
varidveis; 5 pares em pelo menos 8 destas variaveis e 1 par apresenta diferenca significativa em todas as 9 variaveis
de interesse.

Estes resultados parecem indicar que o émprego da fotointerpretacdo em geral e, de modo especifico no
caso deste trabalho, & delimitac3o dos setores residenciais de mesma textura fotografica de uma cidade, resultam na
identificacao de segmentos populacionais tambem homogéneos internamente quando comparados as populacdes des  setores
vizinhos, em alguns de seus aspectos sOcic-economicos. E ainda, que tais grupos diferenciados de residentes  apresen
tam caracteristicas particulares que os diferenciamuns dos outros,
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TABELA 9.2

RESHLTADO GLOBAL DA ANOVA, POR PAR DE SETOR £ POR VARIAVEL PARA (p < 0,40)

IDADE |PESSOAS TEMPO PESSOA RENDA RENDA  RENDA|IDADE |CONSUMD
NQ SETOR NOME 0O SETOR Do HA RESIDENCIA QUE Bo DA PER Do DE |TOTAL

CABECA| CASA 5.J.C. |TRABALHA| CRABECA |FAMILIA|CAPITAJIMOVEL] LUZ

13 % 14 Santana

Centro de Santana X X X X X X X X 8
wosgmz s || x x r
CERE Aot X X X | X | X :
21 X 23311 Sao Pasto X X o x X °
21 x gg(¥11a Lizinha X X X X X | X X | 7
2 x0T o T E | 4
23 x z5\tile Maria X X X - X X X X | X x |9
e e S IEEEERRERE
24 x 26|Gentro Classico X | X X X X X 5
24 x 27(GERtre GFTe° X XKo@
25 x 8|73 cfdnica. A : 2
P C x| x| x AERE
2 x WS, X)X X x|

Telefonica '
28 x 32Ic. cuidades X

Kl R :
30 x 3 3:23?mcag?para?so X X X AAAJ X &
N Ty IERE :
32 x B[ on D hvitia X X X X !
e x| x | x | x| x e x|
32« 35[0 X X X X 4
i N I P
T x x ‘ K
P Y T x C x| o
ST P PR IEEREEEAERE

{Continua)
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Tabela 9,2 - Conclusao

IDADE |[PESSOAS TEMPQ PESSCA [RENDA | RENDA |RENDA |[IDADE |[CONSUMO
NQ SETOR NOME DO SETOR DO NA  IRESIDENCIA]  QUE DO DA | PER | DO DE  |TOTAL
CABECA| CASA | S$.J.C. |TRABALHA|CABECA|FAMILIA|CAPITA|IMOVEL| LUZ
3% x 37 T gt anaca X X | x | x|x | x |s
37 x 38 Egigsést;?lﬁg?ggs X X X X X X 1 X 7
40 x 41 g;lgigmaaringﬁ 0
42 x 43[p 0t poe e X | x x | X x | x 6
43 x 44 Sggd23903valdo Cruz X X 2
4 x 45| SN Roguce X X X X 4
o >< - T
19 x 50| yort astere. X X X X | x| x| x| x |
49 x 52 Vila Progresso X . X X X ¥ X 6
Jardim Paulista
49 x 54308 i Topazio X X X X | @
50 x 5210008 Bau ks X x | x| ox|x 5
51 x 521380310 Paun et X ol x b pxxopoxo |
53 x 54 fodoriaria tove X X X X 3
59 x 60[331T U6 Ronca 11 ' X X | x '3
61 % 63[ 018 in Tanenia X X X X | X X X 7
62 x 63[11%, e, X X woidex Jedox | X 7
63 x 5o |Jrein S Tona X X | x i3
80 % 65300 Slethta) 11 ‘ X X X 3
69 x 70 17410 Notorans 11 X | X X | x | x 5
79 % 80112 Mo Concercao 11 | X | X X | x| x X | s
o5 x 6|20 Travetrial vetno| X | X x| x| x :
85 x 87| ke Sarain X xolx | x| x x| ox |7
B X B8|30051 1te Indusrrial Novo. X | X X | X L x | x| x [7
87 x 88 E;g%$?tga;ﬁlﬂstria1 Novo X X X X X X X X 8
o0 x 51{Fargse frlestos | x| L x| x ;
23 28 22 24 33 27 k]| 31 28




- 122 -

Assim, por exemplo, através deste processo foi possivel identificar o grupo de moradores da
¥ila Maria que diferencia-se daqueles do seu setor vizinho denominado Centro Novo. No primeiro, os chefes de fami
lia sao mais novos; moram a menos tempo em S3o José dos Campos; as suas familias sao mats numerosas; o numero de pes

s0as na casa que trabalham & maior; a renda do cabeca da familia, 2 renda familiar ou a renda per capita neste setor
& menor do que no Centro Novo.

Sob o ponto de vista da textura fotogréficé, enquanto a Vila Maria caracteriza-se por uma
textura composta por casas unifamiliares, térreas, em lotes individuais, o Centro Novo caracteriza-se pela mescla de
casas terreas, edificios de apartamentos residencizis e predios ndo residenciais, simultanesmente. Ao passo que 0
primeiro & um setor tipicamente residencial, o segundo € predominantemente comercial e de servicos. Neste Oltimo os
moradores mais antigos na cidade e de mais idade almejam permanecer naquele que & também um dos setores mais antigos
da cidade, resistindo as transformagbes de uso nas vizinhancas em troca da facilidade de acessc aos pontos e as pes
soas que lhes sdo mais familiares.

Enguante isso, dando um outro exemplo, este mesmo processo de fotointerpretacao permitiu ca
racterizar como nitidamente distintos, dois grupos de moradores. Um resqdente no Monte Castelo e outro no Jardim Pau
tista. Estes setores aparecem na Figura 8.9 da pagina 83, assinalados respect1vamente com o5 nimeros 9 e 5. Basica
mente, a textura do setor do Monte Castelo & definida por lotes e res1denc1as isoladas, de tamanho maior gue aqueles
existentes no Jardim Paulista,

Ja com relacdo aos residentes nestes setores,'enquanto no Jaraim Paulista as familia sEomaig
res, no Monte Castelo a renda do cabeca da famiiia, a renda familiar e a renda per capita & que o sdo. Este exemplo
evidencia um fato comum em nossas cidades: familias maiores, de menor renda, moram em casas também menores.

Assim como nestes exemplos mostrados, o processo de fotovinterpretacdo permite que delimitan
do-se os setores homogéneos, através da analise da textura fotogrifica, tenham-se definidos grupos de residentes tam
b&m homogéneos sab o ponto de vista de algumas de suas caracteristicas sOcio-econdmicas.

E este fato que torna, em verdade, tal método de setorizacdo residencial um procedimento ade
quado para a analise urbana com vistas ao planejamento em que um dos propositos e justamente conhecerem-se as carac
teristicas sdcio-econdmicas dos diferentes grupos de moradores da cidade e, principalmente, dispor-se desta informa
¢ao associada a um referencial geografico adequado que permitz conhecer a distribuicdo espacial dos diferentes gru
pos de moradores.

De todos os 48 pares de setores considerados, apenas um - aquele constituido pela Vila Ema e
Jardim Maringd - nad apresentou diferenca significativa entre as suas medias ém relacao a nenhuma das variZveis quan
titativas analisadas atraves da ANOVA. No entanto as texturas fotogrdficas destes dois setores sao diferenciadas,con
forme pode ser observado na azrofoto da Figura 8,7 da pagina 79, reprasentadas pelos setores 4 e 3 respectivamente,
Seria interessante, no futuro, realizar estudos para examinar detalhadamente este fato.

Sob o ponto de vista das variaveis individuais, ao invés dos pares de setores, tem-se  que,
ac nivel de significancia maior que 0,60, enquanto para a varidvel renda do cabeca, foram significativas as diferen
cas entre 33 dos 48 pares de setores contTguos de textura homogénea, para a variavel renda per capita esta signifi
cacao foi observada para 31 dos 48 pares ac mesmo tempo que a variavel renda familiar, em 27 dos 48 pares.

Assim, para a realizacdo da analise por conglomerados, optou-se por trabathar apenas com ren
da do cabeca da familia, dentre as tres variaveis enumeradas e, deste modo, a renda familiarearenda per capita nao
aparecerao nas analises da seccao seguinte, embora tenham relacdo com 0s fatores de interesse.

uanto as demais variaveis individualmente analisadas, foi encontrado que 28 dos 48 pares de
setores tinham diferenca significativa com referencia ac numero de pessoas da casa; 23 destes pares diferiam do pon
to de vista da idade do cabeca da familia; 22 pares quantc ao tempo da: residéncia em S3o José dos Campos do  chefe
da familia; e 21 com relacdo ao nimero de pessoas da casa gue trabalham. Tratando-se da idade do imovel, 31 dos 48
pares de setores mostraram possuir uma diferenca estatisticamente significativa ao nivel major ou igual 0,60 nesta
variavel. Enquanto isso, 28 dos 48 setores apresentaram diferenca com.relacdo ao consumo de Tuz do imovel.
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Com estes resultados poder-se-ia dizer que decrescentemente, as varidveis que mais discriminaram entre
0s pares de setores de textura homogénea contTgua foram: renda do cabeca da familia, idade do imovel, niimero de pes
soas na casa, consumo de luz, idade do cabeca da familia, tempo de residencia do chefe da familia em Sao Jose dos CQ;
pos e nimero de pessoas na casa que trabalham foram, -

Tal informagao,articulada aos propositos da analise por conglomerados,seria fundamental para identi
ficar aquelas variiveis a serem incluidas nas an3lises do item seguinte deste trabalho, que completam o processo de
validacdc do meétodo de setorizacio proposto.

9:1.3 - ANALISE POR CONGLOMERADOS DOS SETORES CONTIGUDS

0 objetive da aplica¢ao da técrica de analise por conglomerados & agrupar os elementos a ela  submeti
dos em subconjuntos de tal modo que aqueles dentro de cada sub-grupo temham, conforme Anderberg (1973),um "alto grau
de associacdo natural entre eles, enquanto oS sub-grupos sao relativamente distintos uns dos outros'.

Conforme Hartigan {1975), a palavra “"clustering” pode ser usada em termos gerais como classificacao
cientifica.

A anilise por conglomerados trata-se de uma tacnica de classificar, ou agrupar, os elementos segundo

aspectos miltiplos dos mesmos. Atraves desta tecnica de analise multivariada os dados 530 sumarizados de modo a des
crever propriedades dos agrupamentos ao invés dos elementes individuais.

A tarefa de agrupar pessoas em cateqorias seria uma necessidade nos levantamentos de dados acerca das
populacbes residentes nas cidades, voltados para fornecer informacdo para o processo de planejamento urbano. As in
formacBes individuais seriam volumosas demais para terem atguma utilidade neste processo. Deste modo, elas seriam
agrupadas em sub-grupos em que existam alio grau de associacao entre 05 seus componentes e um baixo grau de associa
¢30 entre os componentes dos sub-grupos diferentes. Assim, ter-se-ia uma apresnsio da populagac urbana global atra
ves da descricao dos sub-grupos que a compoem.

No contexto deste trabalho a técnica de conglomerados & utilizada de mode a avaliar se existe corres
pondencia entre a divisdo da area residencial da cidade em setores de mesma textura fotografica e a sua divisdo atra
vés da definicdo dos agrupamentos dos domicilios e seus residentes segundo conjuntos das varidveis de campo de inte
resse., Em outras palavras, o objetivo & comparar a configuracao espacial da drea residencial urbana definjda,a par
tir do processo de fotointerpretacdo, com a configuracao definida atnﬁﬁfs da asso;iacéo dos domicilios e residentes
em termos das variaveis de campo. T

———y - [T - — -

0s procedimentos seguidos para esta validacho passam a ser descritos a seguir.

Basicamente, utilizando-se o algoritmo MEDIA K implementado por Cappelleti (1982}, numa adaptacao da
quele introduzido por Hartigan (1975), as residancias de cada um dos 48 pares de setores homogeneos contiguos utili
dos neste processo de validacao do método de setorizacdo proposto neste trabalho, serac reagrupados em conformidade
com 05 dados de campo de interesse.

Assim, para cada conjunto de dois setores residenciais, sera usada uma matriz de dados com as dimen
sdes B x M em que N representa ¢ numero de residencias pesquisadas nos dois setores e Mo nlmero de variaveis consi
deradas.

Tal algoritme visa minimizar a soma dos quadrados das distancias Euclidianas entre os elementos de um
agrupamento e 0 seu centro.

0s resultades do algoritmo MEDIA K determinardo o nimero de resideéncias de cada um dos dois setores
classificados em cada um dos dois conglomerades.

Em seguida, sao determinadas as proporcoes de elementes'de cada setor, por conglomerado, em conformida
de com o modelo da tabela que segue, no qual pij representa a propor¢ac de elementos do setor i Fdefinido atraves da

textura fotogrifica) classificada no agrupamento j (definido através do uso do algoritmo).
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TABELA 9.3

MODELO DE ANALISE DE DADOS

CONGLOMERADD| _

SETOR 0 e
1 S it | piz
2 p21 | p22

Com base nesta tabela, foi conduzido um teste estatVsticc* para verificar se existe uma diferenca signi
ficativa entre as proporcoes de elementos de cada um dos setores classificados em um dos agrupamentos, Tal diferenca

significaria que as populacdes dos dois setores, de onde foram extra1das as amostras, sdo diferentes com referéncia
ao conjunto das varidveis envolyidas,

Conforme afirma Anderberg (1973) um conjunto de resultades cbtidos com a analise por canglomerados apli
ca-se apenas aos dados da amostra na qual se baseiam, mas, atraves de modificacoes aproximadas os mesmos podem ser
estendidos para descrever as propriedades da populacdo. Os precedimentos adotados aqui tentam exatamente realizar in

ducoes mais gerais a partir dos dados amostrais. 0 teste da diferenca entre proporcbes foi realizado com este objeti
vO.

\

Neste trabaiho, utilizando-se, do conjunto de variaveis acerca das quais dispunha-se de informagdes,
aquelas mais relevantes considerando os propdsitos da presente analise e, com base no poder das mesmas de discriminar
entre setores contiguos, conforme resultados das anzlises anteriormente realizadas, foram definidas aquelas com  as
quais se faria a aplicac3o da técnica de conglomerados.

Assim, definiu-5¢ que seriam usadas matrizes em que a dimensdo M seria representada respectivamente pe
los seguintes conjuntos de variaveis:

e renda do cabeca da familia,
» escalaridade do cabeca da familia, ; indicativas do "estato social® da famlia
e padrdo da habitacao,

- il
¢ numero de pessoas na casa, L

¢ idade do cabeca da familia, ; indicativas do grau de "familismo" dos Vmorrador:es
® numero de criancas na casa,

® estado da federacao de nascimento
do cabeca da familia, ] ) . L
. indicativas do carater “migratdrio” dos moradores
e zona (rural, urbana) de sua origem,

¢ tempo de residéncia em S3o Jos& dos Campos,

Deste modo, foi testato se os pares de setores de textura homogenea, vizinhes, definidos através de
fotointerpretacac,correspondiam a agrupamentosde pessoas residentes’ também homogéneos, considerando seu estado  so
cial, familismo e carater migratdrio.

* Foi realizade o teste z em que:

i

pll - p21 f11 + fai
Aijg= = & P =
F. 1 N1 + N2
p.gl— + —
N1 N2

e en que
fij vepresenva o mimerc de elementos do setor i claseificados no conglomerado

¥1 representa o numere de elemento do setor i
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Observa-se que tais indicadores siv ¢s mais comumente citados na literatura como representativos da di

ferenciagdo de grupos de moradores urbanos. .

Veja-se a seguir quais foram os resultados obtidos para os 48 pa}es de setores vizinhos em relaciio aos
conglomerados obtidos com cada um destes conjuntos de variiveis. A finalidade & conhecer se a delimitacio dos setores
sequndo sua textura fotografica, tem significado em termos de identificar grupos de residentes que difiram com rela
€ao ao seu estado sociail, familismo e migracdo.

9.1.3.1 - AGRUPAMENTO SEGUNDO O ESTATO SCCIAL DOS MCRADORES

Os resultados da aplicacdo da andlise por conglomeracos aos dados de campo relativos ac estade soeial
dos moradores, operacionalizado em termos do padrao de sua residéncia, renda e escolaridade do cabeca da familia, sdo
apresentados na Tabela 9.4 gue seque.

Nesta tabela aparecem: os 48 pares de setores vizinhos de textura homogénea, definidos através de foto
interpreta¢do; o nimero destes setores, em conformidade com a Figura 9.1 da pdgina 110;0 nimero de domicilios entre
vistados em cada um destes setores (N1 e N2); o numero destes domicilios que, através da analise de conglomerados, fo
ram classificados no primeiro e no segundo grupo {fij); a proporcdo de domicilios de cada setor classificada em cada
um dos conglomerados (pij); e finalmente o 2o/, observado para a diferenca das proporgtes de domicilios de cada um
dos setores classificados em um des agrupamentos.

Cbserva-se que, para esta aplicac3o da analise por conglomerados aos niveis das varjdveis qualitativas
padrdo da habitacdo (dtimo, bom, regular e mau} e escolaridade do cabeca da familia, foram associados os valores
4, 3, 2 e | respectivamente.

Sobre os resultados da andlise por conglomerades realizada segundo o estads social des moradores, obser
va-se que o algoritmo MEDIA K definiu para cada par de setores dois agrupamentos em que o primeiro deles & cunstitui
do dos moradores de menor estato social, enquanto o segundo de moraderes de maior estato social.

Assim sendo, ao se chbservar os dados da Tabela 9.4 poder-se-a notar que quando a diferenca entre propor
coes se mostrar estatisticamente significativa, o setor gue contém maior proporgac de elementos nc primeiro agrupamen
to serd de estato social maior, Como exemplo, pode-se afirmar que se comparando o primeiro par de setores (constituTde
pelos setores 13 e 14}, tém-se que o Centro de Santana contém uma populacdc de estato social maior que Santana, Deste
modo pode-se concluir que, neste caso, a delimitacdo dos setores de textura homogénea atraves das aercfotos implicou
na identificacido de grupos de moradores diferentes com relacao a seu estato social.

0 conjunto dos resuitades apresentados na referida tabela mostra que, ao nivel de significancia de
0,80, 29 dos 48 pares de setores vizinhos considerados mostraram uma diferenca estatisticamente significativa entre
as proporgdes dos seus domicilios classificados nos dois conglomerados diferentes,

Por sua vez, ao nivel de significancia de 0,70 isto foi verdadeiro para 33 pares, enquantoparao nivel
0,60, isto ocorreu para 35 do total de pares examinados.

Atraves de um nove exame das fotografias aBreas observou-se que agueles pares de setores nos quais es
sa diferenca nao foi expressiva, correspondiam, de modo geral, aos pares de setores cuja disecriminacdo visual da  tex
tura era menos evidente. Houve apenas algumas excecdes a esta regraj mais geral, E o caso, por exemplo, da Vila Ema e
do Jardim Maringd que embora ndo tenham mostrado diferenca significativa entre as proporcoes de seus domicilios clas
sificados nos dois conglomerados, sdo diferentes quanto a sua textura fotografica. Isto pode, efetivamente ser obser
vado na aerofoto da Figura 8,7 da pagina 79, i

Estes resultadcs, em conjunto, conduzem a que se ccnc]ug que a diferenciacao entre setores pela texty
ra fotografica tem relacao com a diferenciacio das populagBes dos setores segundo seu estato social. Assim, delimitar
0s setores segundo sua textura fotografica pode ser considerado um metodo adequade para discriminar os diferentes gru
pos de residentes urbanos segundo seu estato social.
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TABELA 9.4

SEGUNDO 0 ESTATO SOCIAL (PADRRC DA HABITACAQ, RENDA E ESCOLARIDADE DO

CABECA DA FAMILIA)

NO . 1 Pij z
SETORES HOMOGENEOS | SEToRES | ™ | 10 (" 20 | 10 | 20 o/
Santana 13 37 | 31 06 | 84 16

Centro de Santana 1% 32419 131 59 41 | 2.30627

Centro de Santana 14 32| 25 07 ] 78 22 | 5 51066

Vila Esmeralda 35 | 25125 | o0 lwec | oo | ?

Centro de Santana 14 321 2% 07 | 78 22

Vila Rossi 19 | 26|26 | 00100 | og | 2:°6440

Yila Zizinha 21 10{09 | 01 {9 [ 10

vila Sio Paulo 22 |o08|o04 | oa|sp | so|1.B8164

Yila Zizinha 21 w09 | o1 ]9 | 10

vila Maria 23 | 31|22 | 15|59 | 41 | 242776

¥ila Sao Paulo 22 08 | 08 00 |100 00 1.47592

Vila Maria 23 larlee | 08|78 | 22|

Vila Maria 23 |37 |2 | osf7s | 22

Centro Novo 25 13 ] 03 10 | 23 77 | 3,95389

Centro Classico 24 33| 24 0 | 73 27 3.10078

Centro Nevo 25 13| 03 10 | 23 77 !

Centro C13ssico 2a |33 ]ea | 0973 | 27 ] [ cenn

Vila Santos 26 17 1N 06 | 65 35 *

Centro Classico 24 33| 23 09 | 73 27

Cemitério 27 130121 | o970 | 30 0-26332

Centro Novo 25 13 | 03 10 1 23 77

Telefonica 28 |19 |10 | o9 |53 | a7 ! 1.69702

V¥ila Santos 26 18 F 11 07 | &1 39

Cemitério 27 |29laz | o776 | 2af 109314

Cemitério 27 30022 | 0878 | 22 0.30113

Santa Casa 30 09 | 07 02| 73 27 ’

Telefdnica 28 [ 19|07 1 12:[ 37 | 63| 79608

Faculdades 322 (o5 (o4 [01 |8 [ 20|

Santa Casa . 30 09107 | g2 |78 | .22 0,72267 -

Jardim Yalparaiso 31 08 | 05 03] 62 38 ’

Jardim Valparaiso 3 08 | 04 ca [ 50 50

Faculdades 322 los|oa | o1f{s0 | 2008163

Faculdades 32 05 | o4 01 | 80 20

Nelson D'Avila 33 | 20|73 | 07|65 | 35| 0.50%38
Faculdades 32 |05 )05 | oo 100 | 00

Jardim S3c Dimas 3 | 26|09 | 1738 | 65| 2:57468

Faculdades a2 | 05|05 | o0l1co | 00

Yila Adyana 3% |a7]29°| 18|62z | 38| 1:697¢7

Nelson D'Avila 33 105|103 | 02(6 | 4| s

Jardin 530 Dimas w |26l09 | 17135 | |1
Jardim Sac Dimas 34 26 | 09 17 + 35 65

Vila Ady-Ana 35 a7 |31 | 1688 | 34| 254808

Vila Ady-Ana 35 |47 (31 | 16| 66 | 34

Jardim Esplanada 3% |13] 05 | o83 | 62 | 1.822%75
¥ila Ady-Ana 35 47 1 25 +22 | 83 47

Jardin Marings M 122015 | o7 | | 321192
Jardim Esplanada 36 13 | 05 08 | 38 62

Falgsia Esplanada 37 |06 o6 | ooioo | op | 2%

(continua)
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T e £ij i z
SETORES HOMOGENEOS | crropes 19 Y20 | 1o ofs
Jardim Esplanada 37 05 { 01 | 83

Vale dos Pinheiros 38 02 | 03] 40 1,47619
Vila Ema 40 06 | 03 | 67

Jardim Maringa 41 22 | 10 | &9 0,118602
Vila Betania 42 11 ) 15 | 42

Peg Pag 13 07 | 00 |1600 2,73533
Peqg Pag 43 04 ) 03 | 57

Jardin Osvaldo Cruz a3 05 | 02 | 71 054662
Jardim Osvalde Cruz 44 05 1 02 | M

Jardim Augusta 45 o6 | 0a | 60 0,23018
Yila Guarani 47 03 | ot | 75

Vila Progresso 49 10| o2 | 83 0,35497
Vila Progressoc 49 10} 02 | 83

Monte Castelo 50 09 | 08 | 53 167392
Vila Progresso 49 19 { 02 | 83

Jardim Paulista 52 18 | 08 | 89 0.91092
Vila Progresso 49 10 | 02 | 83

Jardim Topazio 54 191 o5 | 76 0,48423
Monte Castelo 50 03 1 08 | &3 1 64181
Jardin Paulista 52 20 | 06 | 77 64
Jardim Jussara 51 09 | 01 §-90

JardimPaulista 52 12 | 08| 69 1,79979
Rodoviaria 53 06 | 05 | 55

Jardim Topazio 54 18107 | 72 90,9978
Bairra do Ronda I 59 o8 | 02 | 80

Bairro do Ronda II 60 01 { 03| 25 1,94024
Vila Industrial 61 18 | 04 | 82

Jardim lsménia 63 23 | 00 {100 2,12164
V¥ila Tatetuba 62 25 1 03] 89

Jardim Isménia 63 23 | 60 |100 1,66013
Jardim Ismenia 63 181 05 |78

Jardin 01impia 64 02 | of | 67 0,42530
Jardim 01impia 64 062 | 01 | 67

Vila Industrial 11 65 07 | 02 | 78 0,38106
Jardim Motorama I 69 01 | a5 | 17

Jardin Motorama 11 70 07 | 03 | 70 2,05259
Vila Nova Conceigaol 79 22 | 01 | 96 0.58471
Vila Nova ConceicaolI! 80 09 | 00 (100 ’
Satélite Industrial 85 09 | 05 | 64

Satalite Ind.Velho 86 25 | 02 | 93 2,34060
Satélite Industrial 85 12 | 02 | 86 2 86116
Cidade Jardim 87 02 | 06 | 25 :
Satélite Ind. Velho 86 25 | 02 ) 93 3.73104
Satzlite Ind. Novo 88 14 | 16 | 47 ,
Cidade Jardim 87 0z | 06 | 25

Satelite Ind. Hovo 88 14 | 08 | 68 1,89348
Parque Industrial 90 18101 9

Jardin Paraiso X 04 | 03 | 57 2,38215
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Uma cbservacdo que deve ser feita aqui, e que e valida tambem para itens seguintes, diz respeito aoc ni
mero de elementos que compdem as amgstras dos setores. A diferenca deste numero entre setores pode ter influido nos

resultados, mas em se tratande da analise de dados cuja coleta foi realizada em cutra ocasido e para outro  proposi
to, isto mao pederia ter sido evitado. B

9.1.3.2 - AGRUPAMENTO SEGUNDO 0 GRAU DE "FAMILISMO" DOS MORADORES

A Tabela 9.5 que segue apresenta o0s resultados da aplicacdo do algoritmo MEDIA K aos dados de campa
relativos ao grau de familismo dos moradores, operacionalizado em terﬁos do numero de moradores do domicilio, da ida
de do cabega da fam7lia, donimero de criancas menores de 12 anos. B -

Nesta tabela, além dos elementos ja descritos para a Tabela 9.4 anteriormente apresentada, aparecem
mais duas colunas que possibilitam perceber como foram constituidos os-dois agrupamentos através do algoritmo. Isto
porque, ac contrario dos resultados relativos ao estato social em que ao primeiro grupc correspondia sempre o conjun
to de moradores de mencr estato social e ao segundo, sempre, o de maior estato, no caso presente, a compesi¢3o  dos
agrupamentos varia de par para par de setores homogéneos. Assim, por exemplo, o primeiro agrupamento referenteaos da
dos de Santana e do Centro de Santana tém como valores centrais um nimero de pessoas, a idade do cabeca da familia,
e um nimerc de criancas.menores que os valores correspondentes ao segundo agrupamento. Enguanto isso, com relacdo
aos agrupamentos formados com os dados de Centro de Santana e Vila Esmeralda, o primeiro deles tem como valores cen
trais uma maior idade do cabeca da famTlia, e menores nimero de pessoas na casa e nuUmero de criancas, comparativa
mente aos valores centrais correspondentes do segundo agrupamento.

Ao se observar os dados globais da Tabela 9.5, nota-se, ao nivel de significincia de 0,70, 16 dos 48
pares de setores definidos através da fotointerpretacdo apresentam diferenca estatisticamente significativa entre as
proporgdes de seus elementos classificados em um dos dois agrupamentos definidos por meio da tecnica de  conglomera
dos,

Estes resultados parecem indicar que embora ndo exista relacac constante entre a diferenciagio da tex
tura fotografica entre setores residenciais e a diferenciacdo dos seus moradores relativamente ao seu grau de "fami
lismo", tal textura revela a ocorréncia de agrupamentos no tocante a este fator, quando tais agrupamentos existam 1o
calizados espacialmente.

Assim foi possivel identificar que enquanto alguns setores, como por exemplo o Centro Novo, tém  seus
domicT1ios habitados por chefes de familia de maior idade, com poucas pessoas € poucas criangas, ja a Vila Maria tem
familias majores, com mais crian¢as menores de 12 anos & com 0 chefe de' familia com menos idade.

Como ia foi mostrado, isto & coerente com a textura fotografica dos setores, pois enquanto a Vila
Maria caracteriza-se por ser um bairroc eminentemente residencial, ja consolidado na cidade, compesto de casas unifa
miliares em lotes isolados, o Centrc Novo caracteriza-se por ser predominantemente de comércio e servigos, com 0s
edificios residenciais abrigando sobretudo, moradores antigos da cidade, que ali permanecem apos o casamento dos fi
Thos e sua propria viuvez,em busca da proximidade dos amigos, da seguranga e da "convivéncia historica” com o Tocal.
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TABELA 9.5

AGRUPAMENTO SEGUNDO 0 GRAU DE "FAMILISMO" DOS MORADORES (NOMERO DE MORADORES DO DOMICTLIO, IDABE DO CABECA DA
FAMILIA, NOMERO DE CRIANCAS MENORES DE 12 ANOS)

NO DO fij . pij z Grupo
SETORES HOMOGENEOS | crron | 1o (220 | Mi | 107 "20 of2 o P
1 - Santana 13 28 1§ 43 1 65 | 35 | 0,17160 =p
N >
Centro de Santana 14 18 91 27 | 87 { 33 >C¢
2 - Centro de Santana 14 15113 | 30 | 50 | 50 | 0,41466 >i >p
Vila Esmeralda 15 22 ( 181 4D | 55| 45 >CQ
3 - Centro de Santana 14 26 | 15 | 40 | 63 | 37 | 0,46820 >3 >p
Vila Rossi 19 17 112129 57|43 >C¢
4 - yila Zizinha 21 15 510 )50 ) 50| 1,263 >q >p
¥ila S3o Paulo 22 7 2 91} 78| 22 ¢
5 - Vila Zizinha 21 7 310 ) 704 30 | 1,31602 >C¢ >p
¥ila Maria 23 21 | 24 | 45 | 47 | 53 >
b - Vila Sao Paulo 22 8 1 9] 89 7.11 | 0,51440 >p
. i
¥ila Maria 23 37 8 1 45 a2 18 >Ce
-—
7 - Vila Maria 23 3% [ 10 ] 45 [ 78 1 22 7 1,30016 »i >D
Centro Novo 25 14 11191 93 7 >C¢
8 - Centro Classico 24 23 ) 15| 38 | 61 | 39 | 1,38358 >i >p
Centro Novo 25 & 9|15 | 40 | 60 >C¢
9 - Centro Classico 24 24 716 | 40 | 60 | 4D | 0,000000 >1 >p
Vila Santos 26 12 81 20 | 60 | 40 >C6
10 - Centro Classico 24 2311538} 61 | 39 | 0,35002 >i >p
Cemiterio 27 221 12§ 34} 65 | 35 »CE
11 - Centro Novo 25 9 b 15 7 60 | 40 0,49237 > >p
Telefanica 28 13 (12 25| 52| 48 »cg
12 - Vila Santos 26 25 9| 34| 74| 26| 0,69936 >1 >p
Cemiterio 27 13 712065 35 GG
12 - Cemiterio 27 25 9 | 34 [ 74:): 26 | 1,43249 > >p
Santa Casa 30 5 51 10 [ 50 ¢ 50 . >CE
14 - Telefonica 28 | 16~} 9-p-25-|-64 | 36 |-0;33812 |- — ~>?
>
Facuidades 32 4 3 7|57 ) 43 >Ce
1% - Santa Casa 30 5 510 | 505601} 2,47121 »i >p
Jardim Valparaiso 3 9 0 9 |100 1] | LG
16 - Jardim valparaiso 3 8 1 9| 89 [ 11| 2,45982 z?
Faculdades 32 2 5 71291 1N >C¢
17 - Faculdades 32 3 4 7| 43 ] 57 | 0,22972 >C¢| >p
Nelson D'Avila 33 10 | 11| 21 | 481 52 >1
18 - Faculdades 32 3 4 7| 43| 57 | 0,42745 >i >p
Jardim Sdo Dimas 34 15 | 14 | 29 | 52 | 48 >C¢
19 - Faculdades 32 3 4 7 | 43 | 87 | 0,091 >3 >p
V?l: Ady-Ana 35 24 | 281 52| 41| 89 >CC
20 - Nelson D'Avila 33 7014 )21 1 331 67 | 0,85482 >CC >p
Jardim S3o Dimas 34 13116 | 29 | 45 | 55 >4
+
21 - Jardim Sao Dimas 34 18 { 11 | 29 | 62 | 38 1 1,38157 =»1 >p
¥ila Ady-Ana 35 24 | 28 | 52 ] 46 | 54 »CC
22 - Vila Ady-Ana 35 301 22 52| 58| 42| 0,53530 >3 >p
Jardim Esplanada 36 7 7| 14 | 50 | 50 »C¢

(Continua)
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N9 DO

SETORES HOMOGENECS | (2,00 wf 529 Ni 1Qp1j29 Z4/2 13”‘"“29
23 - Viia Ady-Ana 58 18 | 34 | 52| 35 | 65 | 0,28183 > >p
dardim Maringa 4 1] 24| 35 31 69 >¢e
24 - Jardim Esplanada 36 70 7114 ] 50} 50| 0,30277 >1 *p
Falesia Esplanada 37 3 4 7| 43 | 57 >CC
25 - Jardim Esplanada | 37 | 3 4| 714357 |0,365208 | »i| »p
Vale dos Pinheiros 38 3] 7103070 >CE
26 - Vila Ena _ 40 7 3|10 70| 30 | 0,06024 > »p
Jardim Maringa 4 24 1 11} 3% ) 65 | A >CE
27 - Vila Betania 42 26 6] 3212 19 | 1,36511 >p
Peg-Pag 43 4 3 7157} 43 >Zl
28 - Peg-Pag 43 11 71 57| 43 { 0,54662 >p
Jd. Osvaldo Cruz 44 5 2 7171129 >z;
29 - Jd. Osvaido Cruz 44 4 3 7| 57 43| 2,10770 >1 >p
Jardim Augusta 45 2110012117 | 83 >Ce
30 - Vila Guarani 47 7 31104} 701 30 | 1,29385 =P
¥ila Progresso 49 7 91 16| 44 ¢ 56 >Z;
31 - ¥ila Progresso 49 610 ] 16 ) 37 1 63 ] 1,29502 >p
Monte Castelo 56 | 11| &| 19|58 a2 ' voc
32 - V¥ila Progresso 49 10 6| 16 | 63 | 37 | 0,84713 >p
Jardim Paulista 52 26 913 (741 26 >Zl
33 - V¥ila Progresso 49 8 8§16 1 50 | 501 2,47350 >p
Jardim Topazio 54 23 41 2718115 >Z;
34 - Monte Castelo 50 15 4 (191 79| 21 | 0,78388 >p
Jardim Paulista 52 24 111 7 356 | 69 | N >Zl
35 - Jardim Jussara 51 16 6t 22173 | 27 | 0,08348 >p
Jardim Paulista 52 26 9|35 |74 26 :éc
36 - Rodoviaria 53 8113 21| 38 82| 0,07099 »cg)  »i
Jardim Topazio 54 10 17 | 27 | 37 | 63 >p
37 - Bairro do Ronda 1 59 3 6 9 337 67 | 0,47866 >p
Bairrodo Ronda I1 60 4 5 9| 44 | 56 >21
38 - ¥ila Industrial &1 17 118 | 35 | 49 | 51 | 0,43463 >p
Jardim Isménia 63 221 19 | 41 | 54 | 46 >E;
3% - Vila Tatetuba 62 28 ) 15| 43 ) 65 ] 35 ] 0,29152 *1] =p
Jardim Lsménia 63 28 | 13| 41 | 68| 32 >Cg
40 - Jardim Isménia 63 22 [ 19{ 41 ( 54 46 ( 0,931 >D
Jardim Climpia 64 9 41131693 >Zl
41 - Jardim 0Timpia 64 | 9| 41369 31 [ 1,583 Tw
Vila Industriallll 65 5 813381 62 »Ce
42 - Jd Motorama I 59 | 5| 510|650} 50]| 1,48588 > >;j
Jd Motorama 11 70 1 31141791 2 >C¢
43 - V. Nova Conceigaol 79 20 1 15 | 35 | 57 | 43 | 0,66138 >i] »p
y. Nova Conceigaoll] 80 10 5] 15 | 67 | 33 »cg

(Continua)
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Tabela 9.5 - Conclusao

SETORES HOMCGENEOS | Serod | qf'jzg N 1gpiqu Zat2 jarupo
44 - satelite Ind. 85 | 6| 4| 10 60| 40 | 0,7858t >p
SatéliteInd.Velnol 86 | 17 | 20 | 37 | 46 | 54 : oo

45 - satélite Ind. 85 | 13| 3| 161! 81| 19 | 0,1800C >p
Cidade Jardim g7 | 7| 2| 9|8 sce

46 - SatéliteInd.Velha 86 | 18 | 19 | 37 | 49 | 51 | 2,64333 >p
Satelite Ind.Novo 38 3 9|40 (78| 22 >2;

47 - Cidade Jardim 87 7 2 9| 78 ) 22 | 1,01209 >p
satélite Ind.Novo| 88 | 24 | 16 | 40 | 60 | 40 vet

48 - Parque Industrial| 90 | 15 |12 | 27 | 56 | 44 | 0,29922 | »cc| »>p
Jardim Paraiso 91 4 4 g8 (50! 50 >
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9.1.3.3 - AGRUPAMENTOS SEGUNDO 0 CARATER MIGRATORIO DO MORADOR

Neste trabalho o "carater migratdrio do morador" foi operacionalizado atraves das varidveis estado da fe

deracao, zona (rural ou urbana) de nascimento do cabeca da familia e tempo de resid@ncia de mesmo em S3o José dos Cam
pos.

A variavel estado da federacdo foi dicotomizada, utilizando-se um (1)} para Sdo Paulo e zero (0) para ou
tros estados. Do mesmo modo, foi dicotomizada a varidvel zona de nascimento, associando-se um (1) para a zona  urbana
e zero (0) para a zona rural. A variavel tempo de residéncia, ja era intrinsecamente quantitativa, expressa em anos.

Assim, por exemplo, moradores vindos de outros estados, da zona rural e residentes ha pouco tempo em

Sdo Jose dos Campos, distinguir-se-iam daqueles nascidos no estado de S3o Paulo, na zona urbana e residentes hi muitos
anos em S3c Jose dos Campos.

Em termos reais, os agrupamentos formados atraves do algoritmo MEDIA K apresentaram diferencas em sua
composicdo quando se compararam os resultados dos pares diferentes de setores. Come regra mais geral observou-se a for
ma¢cdo de um primeiro grupo com predomindncia de elementos de outro estado, da zona rural e a menos tempo em S30  Jose
dos Campos, € a de um segundoe grupo com predeminincia de elementos nascidos em Sao Paulo, na zona urbana e  residindo
ha mais tempo nesta cidade. Enguanto isso, em casos menes frequentes o primeiro grupo era constituide de paulistas da
zona rural e a mais tempo em Sdo José dos Campos, € © Segundo grups de paulistas ou ndo, porém da zona urbana e a me
nos tempo na cidade, Ou entdc, em casos ainda menos frequentes, o primeiro grupo era formado de nao paulistas da zona
urbana ha menos tempo na cidade, enquanto o segundo grupo era formado de paulistas da zona urbana ou rural, a
mais tempo na cidade.

0 conjunte dos resultados mostrados na Tabela 9.6 indicam gue dos 48 pares de setores vizinhos de textu
ra homogénea, apenas 17 diferenciam-se ao nivel de significancia maior ou igud] 0,70 no gue diz respeito ao carater
migratdorio do morador.

Mais uma vez os resultados parecem indicar que a textura revela a ocorréncia de alguns agrupamentos tipi
cos no tocante ao fator em questdo (no case 0 carater migratdrio dos moradores), quande estes agrupamentos existem lo
calizados espacialmente. Isto, embora nag exista, no caso, uma relagao constante entre a diferenciagdo da textura foto
grafica entre 0s setores residenciais e a diferenciacdo de seus moradores em relacac a tal fator.

Em outras palavras poder-se-ia dizer que embora nem todos os setores vizinhos diferenciados pela sua
textura fotografica contenham grupo de moradores tambem diferentes com relacie ao “carater migratorio" de seus morado
res, esta parece ser sengivel a tais diferenciacbes quando elas ocorrem,

i g e e R,

TABELA 8.5

AGRUPAMENTO SEGUNDO O CARATER MIGRATORIO DOS MORADQRES (ESTADO DA FEDERACAD E ZONA DE ORIGEM DD MORADOR, TEMPO
DE RESIDENCIA EM SAO JOSE DCS CAMPOS)

NO DO fij . pid z Grupo
SETORES HOMOGENEOS | crqon | 10 , 20 | M | 1o 20 af2 19 20
Santana 13 16 | 27 | 42 | 36| 64 0,77798 rSE uSi
Centro de Santana 14 1 29 | 40 | 28 | 72 <t >t
Centro de Santana 13 |16 | 24 | 40 | 40| 60 | 4 eoqcp S? ,usp ss,r's'ﬁ
¥ila Esmeralda 15 6| 234129 211 79 <t st
Centro de Santana 14 1| 29] 40| 28172 ¢ 5ip99 rS_I.PI us\r:
E) »
Vila Rossi 19 | 10 | 19| 29 | 34 | 66 <t >t
Vila Zizinha 21 41 6] 10| 40| 60 | | 4333 53 5p
r,u u,r
yila Sao Paulg 22 1 8 911 89 <t >t

(Continua)
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SETORES HowogENEos | (2001 FI i | PH | 2oy, Grupe s
vila Zizinha 2 41 61101 40| 60 | § 5ap9s 5P, SP SP
V11a Maria 23 |20 | 25 | 45 | 24 | 56 "t et
Vila Sdo Paulo 22 51 31 86337 qgg6 f,usp uSE
Vila Maria 23 |20 {25 | 45 | 44 | 56 it St
Vila Maria 23 8 37 [ 45 (18| 82 | | soge ﬁ; Sp SPG SP
Centro Novo 25 0 15|15, 0 t0C <t >t
Centro Classico 24 236138 5|9 | a9 SE SPG SP
Centro Novo 25 D[ 15} 15 0 {100 >t <t
Centro Classico 24 | 236 /38| 595,00 5P, 5P SP, 5P
Vila Santos 26 218120107} 90 : r u
Centro Classico 24 2|36 | 38 5195 0,42355 Si SPG Sp
Cemitério 27 1|32 |33] 3|97 >t <t
Centro Novo 25 | 4t s |22 |73} o Lael] P SP
Telefonica 28 7117 24| 29171 : <t >t
¥ila Santos 26 11321 33| 3197 | ¢ 33805 'ﬁ; SP spljl 5P
Cemitério 27 2l18j20]10] %0 <t >t
Cemit@rio 27 132033 31971, grg3 ﬁ; Sp SPG 3P
Santa Casa 30 2 81101 20| 80 <t >t
Telefénica 28 | 02|24 0100, 450 Si SPL,I sP
Faculdades 32 2 5 7129 | N <t >t
Santa Casa 30 2| 810 20|80 4 834 s_P; sp SPG SP
Jardim Vaiparaiso 3 0 g 9 0 100 <t >t
Jardim Valparaiso 3t 2 7 9| 22|78 “1,31997 EE u?i
Faculdades 32 o 7| 7 000 <t >t
Faculdades 2 [ 0 T T 0100 g gga EE 3p
Nelson D'Avila 33 120 | 247 5 9| TRETTSE ) et
Faculdades 32 2 5 7102974 3,00580 Sﬁ SPCl P
Jardim S3ao Dimas 34 0| 29| 29 0 j100 >t <t
Faculdades 32 21 61 71290 71 ) 3 57069 si SPG Sp
vila Ady-Ana 35 0| 52 | 52 0 {100 >t <t
Nelson D'Avila 33 | 1]2e)2ar| 5|91 eagsal SP sp
Jardim Sao Dimas 34 312 |29 | 10 [ 90 i <t >t
Jardim S3o Dimas 36 | 3|26 | 20[10] 90 ) 0r4eel SF sp
¥i{la Ady-Ana 35 6| 46 | 62 ] 12| 88 * <t »t
Jardin Esplanad A I I R IR R R T M e
Vila Ady-Ana 35 0 52{52 0110035000, . .
Jardim Maringd 41 6| 28| 34|18 82 >t <t
Jardim Esplanada 35 1] 1318 793 5 o008 s_ﬁ:usp SP
Falesia Esplanada 37 2| 61 8| 28|75 <t >t

(Continua}
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No DO fij . pij z Grupo
SETORES HOMOGENEQS setor | 10020 | M| 107 a0 A 1o P 20
Falesia Esplanada 37 1 5P
p 6 7114 | 86 1,20721 3P USE
Vale dos Pinkeiros 38 | o{10f10] olio0 <t ot
Vila Ema 4 TP
e O | 2} 7| 9122178 0858 | 3P sp
Jardim Maringa 41 -1 6 28| 34| 18| 82 <t >t
Vila Betani
ila Betdnia 42 4128]32| 12|88 | 435 .
Peg-Pag 43 1 & 714 86 >t <t
Peg-P — —
#9-rag 4 11 6| T 1|8 | 5 00000 | P, 5P | SP, 5P
r
Jardim Osvaldo Cruz 44 1 6 7114 85 >t gt
J i - —_
ardim Osvalde Cruz 44 1 6 71 14] 86 0,29709 Sp sp, SP
r u
Jardim Augusta 45 2110712117 | 83 >t <t
V- . - -
ila Guarani 47 0110 | 10 0100 1,11711 EP SPG SP
Vila Progresso 49 27114116 | 12 | 88 <t >t
Vila Progresso 4G 1 18 ; 19 5 95 0,73707 P sp, SP
r u
Mente Castelo 50 2 (14|16 |12} 88 <t >t
Vila Progresso 49 21416 | 12 | 88 0,0959 SP; Sp SPL,l SP
Jardim Paulista 52 41 26| 30 ) 13| 87 <t >t
Vila Pregresso 49 2114 ) 16| 12} 88 0,54585 Si, SP SPG SP
Jardim Topazio 54 2| 25 | 27 71 93 <t >t
Monte Castelo 50 1 18 1 1% 51 95 0,50247 i, Sp SPL,j SP
Jardim Paulista 52 4 1 26 ¢ 30 (13| 87 <t >t
Jardim Jussara 51 216 [ 181 11 [ 89 0,20280 Si, SP SPG Sp
Jardim Paulista 52 4 | 26 (30 | 13| &7 <t >t
Rodoy iiria 53 3118 | 21 1141 86 ! geoeq | SP» SP| SP, 53
Jardim Topazio 54 2| 2 | 27 7193 ? r u
Bairro do Ronda I so | 1| 8 9fueal, 5gep 1 SP | P
Bairro do Ronda II 60 3 b 9 33| 67 * <t >t
¥ila Industrial 61 13| 22| 35 | 37 | 63 1,81614 <P, sp| sp, SF
- P u,r
Jardim Ismenia 63 23 17 | 40 | 58 | 42 <t >t
Vila Tatetuba 62 21 221 431 49 | B 0,35427 E,USP SE,rSP
- L] *
Jardim Ismenia 63 21 | 19 | 40 : 53 | 47 <t >t
Jardim Ismenia 63 22 118 | 40 | 55 | 45 0,88991 Si,USP SE, SP
L]
Jardim 0Vimpia &4 9 4 113169 | 3N <t >t
Jardim D1impia 64 ] 4 113 | 69 | 3N 1,18691 Si,USP SP,u,r
Vila Industrial II 65 & 7113 46 | 54 <t >t
Jardim Motorama I 69 1] 8] 9 1] 8 g 24923 f sp SPCI SP
Jardim Motorama 11 70 1 13 | 14 8| 92 <t >t
Vila Nova Conceicao I 79 18 j 18 | 36 | 50 | 50 0,89183 Si,uSP Si .
E) »
¥ila Nova Conceigac II 20 5 9|14 ! 36 | 64 <t >t
Satelite Industrial 85 61016 | 37 | 63 0,92943 3Pu SE’r
Satelite Ind. Velho 86 18 [ 17 131 A 49 <t >t

(Continua)
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Takela 9.6 - Conclusao

SETORES HOMOGENEDS | .00 po oo [N [P0 | Fas jg UPR ]
Sat2lite Industrial 85 1 {15! 16 6] 94 0,73466 5P sp, 3F
Cidade Jardim 87 0| 91 9| o400 .t ct
Satgélite Ind, Velho 86 | 18117 | 35 | 51 | 49 | | 5g000 SP sp
satélite Ind. Novo 88 | 14 26 | 40 | 35| 65 " ot
Cidade Jardim 87 0 9 9] 01100 | o g0 SP, SP | SP, SP
satélite Ind. Novo 88 | 4136140 | 10| 9 ot ot
Parque Industrial 9 (17 92665 35| e s_l:,USP SP
Jardim Paraiso 91 | 4| a{ 85050 <t >t

9.1.4 - UMA AVALIACAD GLOBAL DOS RESULTADOS DA ANALISE DE CONGLOMERADOS PARA SETORES CONTIGUOS

A Tabela 9.7 a seguir apresentada mostra, para todos os pares de setores contiguos considerados se,
ao nivel de significancia major que 0,70, existe uma diferenca significativa entre a proporc¢io dos elementos de  cada
setor isoladamente, classificados em um dos dois agrupamentos definidos pelo algoritme MEDIA K. Isto guanto ao estato
social, o grau de familismo e o cardter migratdric da populacao residente. Os casos em que esta diferenca ocorre, es
tdo assinalados com X,

TABELA 9.7

RESULTADOS GLOBALS DA ANALISE DE CONGLOMERADOS

SETORES HOMOGENEOS | No D0 | ESTAN | FaurLISHO | MIGRAGRO

Santana 13 X

Centro de Santana 14

Centro de Santa 14 X o X

Vila Esmeralda 15 "

Centro Santana 14 X 1 R

Vila Rossi 19 ' AR e -

Vila Zizinha 21 '

Vila 530 Paulo 22 X X X
-I'ﬂa Zizinha 21

Vila Maria 23 X X

Vila Sao Paulo 22 X

Vila Maria 23

¥ila Maria 23

Centro Novo 25 X X X

Centro Classico 24 X X

Centro Novo 25

Centro Classico 24

¥ila Santos 26

Centrg Classico 24

Cemiterio 27

Centro Novo 25 'x

Telefonica 28 .

Vila Santos 26 %

Cemiterio 27

(Continua}



- 136 -

Tabela 9.7 - Continuacdo

NO DO | EST
SETORES HOMOGENEOS | gorob Sgc‘;{f FAMILISMO | MIGRACKO
Cemiterio 27
Santa Casa 30 X X
Telefonica 28 !
Faculdades 32 A X
Santa Casa 30 ¥ - X
Jardim Valparaiso K1
Jardim Valparaiso K} |
Faculdades 3z X X X
Faculdades 32
Nelson D'Avila 33
Faculdades 32 X X
Jardim S3o Dimas 34
Faculdades 32 X X
Vila Ady-Ana 35
Nelson D*Avila 33 ¥
Jardim Sao Dimas 34
Jardim Sao Dimas 34
Yila Ady-Ana 35 X X
Vila Ady-Ana 35 X
Jardim Esplanada 36 .
Vila Ady-Ana 35 X
Jardim Maringd 41 A
Jardim Esplanada 36 X X
Falesia Esplanada 37
Jardim Esplanda 37 X X
Vale dos Pinheiros a8
Vila Ema 40
Jardim Maringd 41
Vila Betania 42
Peg-Pag 43 X A
Peg-Pag 43
Jardim Gsvaldo Cruz 44 _
Jardim Osvaldo Cruz 44 X
Jardim Augusta 45
¥ila Guarani 47 X X
Vila Progresso 49
Vila Progresso 49 X X
Monte Castelo 50
¥ila Progressc 49
Jardim Paulista 52
[AGila Progresso 49 ¥
Jardim Topazio 54
Monte Castelo 50 X
Jardim Paulista 52
Jardim Jussara 51 X
Jardim Paulista 52
Rodoviaria_ 53
Jardim Topazio 54
Bairro do Ronda 1 59 X X
Bairro do Ronda II 60

{Continua}
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9.7 - Conclusdo

N9 DO | ESTATO

SETORES HOMOGENECS SETOR | SOCIAL FAMILISMO | MIGRACAO
Vila Industrial 61
Jardin Isménia 63 A S
VYila Tatetuba 62 .
Jardim Isménia 63 X |
Jardim Ismenia 63
Jardim 013mpia 64
Jardim OVimpia 64 : X
¥ila Industrial Il 65 X
Jardim Motorama I 69 X X
Jardim Motorama II 70
VYila Nova Conceigio I 79
Vila Nova Conceicao II 80
Satalite Industrial 85 X
Satelite Ind. Velho 86
Sateélite Industrial 85
Cidade Jardim 87 X
Satelite Ind. Velho 86
Satzlite Ind. Novo 88 X X X
Cidade Jardim 87 X
Satelite Ind. Novo 88

Parque Industrial a0 X
Jardim Paraise 9N

Atraves destes dados & possivel fazer uma avaliacdo global do método proposto, verificando se 0 uso do
mesmo conduz a consecucao do objetivo almejado com sua utilizagiio, ou seja, se a divisdo da area residencial da cida
de em setores homogéneos, quanto a sua textura fotografica, resultou na identificacao de agrupamentos  populacionais
diferenciados, considerando as caracteristicas dos moradores, apontados no paragrafo anterior.

Tais resultados giobais mostram que dos 48 pares de setores contiguos estudados, 39 apresentam diferen
¢a significativa entre as propor¢des de seus elementos em cada um dos dois agrupamentos, relativamente a pelo  menos
um dos indicadores utilizados. Além dos 33 pares que a 8ste nivel de significancia mostraram uma diferenca estatisti
camente significativa entre as proporcdes dos domicilios classificados nos dois.conglemerados diferentes, formados
com base no estato social dos moraderes, outros 6 mais, a este mesmo nivel de significancia, revelaram tal diferenca
com base no grau de familismo, ou no carater migratdrio de seus moradores.

Assim, dos 48 pares de setores contiguos analisados, apenas 9 mostraram que & $ua delimitacao segundo
a textura fotografica, ndo implicou, ao nivel de significdncia apontado, na identificacido de grupos de moradores dife

renciados quanto a pelc menos um dos fatores utilizados,

De outra maneira, poder-se-ia dizer que a divisBo da cidade em setores residenciais de textura fotoghé
fica honogénea com base na qualidade do ambiente residencial, ‘que por si $0 ja & um critéric interessante para oS pro
positos do planejamento urbano, mostrou-se também, em 39 dos 48 pares em teste, significante para a diferenciacao da

populacao residente,

Deste modo, pode-se concluir, seguramente, acerca da adequacao do metodo considerando os seus propdsi
L —

tos.

I
Finaimente, para os 9 pares de setores contiguos cujos grupos de moradores ndo se diferenciaram em rela
¢30 2 nenhum dos 3 fatores utilizados, fol aplicada a técnica de conglomerados nic com as variaveis de cada um destes

fatores isoladamente, mas sim com as 9 variaveis, que seguem simultaneamente.
|
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renda, h

.

escolaridade,

. tempo de residencia em S3o José dos Campos, do cabeca da familia
. origem (rural, urbana),

idade,

numero de moradores do domicilio,

. numero de moradores que trabalham, b

. numero de criancas menores que 12 anos,
numero de jovens entre 12 e 18 ancs.

(V=T s = T 2 - A T 2 R S FURY N Ry

Os resultados desta analise multivariada siao apresentados na Tabela 9.8.

TABELA 9.8

RESULTADO DA ANALISE DE CONGLOMERADOS COM 9 VARIAVEIS

SETORES HOMOGENEOS "U’SERU SIGNIFICATIVO
(p=0,30)
SETQR
Centro Classico 24
Vila Santos 26
Centro Classico 24
Cemitério 27
Faculdades 32
Nelson D'Avila 33
Vila Ema _ 40
Jardim Maringa 41
: Peg-Pag 43 X
Jardim Osvaldo Cruz a4
Vila Progresso 49 X
Jardim Paulista 52
Rodoviaria 53
Jardim Topazio 54
Jardim Ismenia 63 X
Jardim 01impia 64 -
vila Nova Conceigiol| 79 X
Vila Nova Conceicaoll 80

Conforme pode ser observado, ao nivel de significancia maior ou igual a 0,70, dos 9 pares de setores con
tiguos, definidos através do processe de fotointerpretacdo, que ndo implicaram na identificacdo de grupos de moradores
diferentes com relacio a nenhum dos fatores (estato social, familismo e migracdo) utilizados nas analises anteriores,
4 mostraram ter uma diferenca estatisticamente significativa entre a proporcio de seus domicilios classificades em <2
da um dos dois conglomerados, guando tais conglomerados foram formados pela associacdo simuitdnea dos elementos com ba
se no conjunto das 9 varidveis ja referidas,

Deste modo, dos 48 pares de setores contiquos de mesma textura em exame, apenas 5 ndo diferenciaram en
tre a pepulacac residente nos mesmos no que diz respeito a sua caraﬁrerizacio socio economica, segundo aspectos que
tém aparecido com maior freqiiéncia na literatura concernente a diferenciacdo residencial e social na cidade,

A avaliacic global dos resultados da andlise de conglomerados mostrou 2 propriedade do método proposte
como um instrumentoc voltado para a andlise do espaco residencia1”d9§\cidades brasileiras. Sua composi¢do  grandemente
diferenciada permite que através da visdo agrea da cidade sejam identificadas unidades geograficas de interesse ao pla
nejapento urbanc, Isto, devido 4 possibilidade de jdentificacdo de areas homogéneas quanto 3 qualidade de seu  ambien
te residencial, fato por si so relevante ags propositos co planejamento urbanistico. £, as quais correspondem, segun
do os resultados aqui apresentados, agrupamentos de residentes com caracteristicas socic-econdmicas proprias e distin
tas dos grupos de residentes de areas vizinhas, o que as torna de maior interesse ao planejador urbanc,
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0 processo de validacdc conduzido através da comparagao dos pares de. setores vizinhos foi Gtil, também,
para avaliar a qualidade da delimitacdo das unidades geograficas.

Atraves dos resultados at€ aqui obtidos, parece correto concluir pela adequacdo do uso da diferenciacdo
da textura fotografica como critério para a diferenciacio da popu1ac50iresidente, notadamente no que diz respeite a
sua posicdo na estrutura social da cidade. Parece correto tambem, concluir que alguns setores de textura homogénea fo
ram perfeitamente delimitados, enquanto outros, embora em pequeno numero, ndo tenham sido uteis para discriminar a ﬁ;
pulacdo residente. Isto parece ter ocorrido devido ao fato da diferenciacdo entre texturas vizinhas embora demarcada?
ndo ter sido evidente, De modo geral, foram exatamente nos pares de setores mais dificeis de serem discriminados vi
sualmente que ocorreram as dificuldades de diferenciar entre os segmentos populacionais residentes. -

Um UTtimo esforgo analitico foi realizado, no sentido de aumentar as evidéncias acerca de relacdo entre
a diferenciacdo da textura fotografica dos setores residenciais e a das populacdes residentes nos mesmos, quanto  as
suas caracteristicas socio-econdmicas. l

Para tanto, foram analisados alguns pares de setores nac vizinhos, definidos pela fotointerpretacio, e
de texturas marcadamente diferenciadas. A meta foi validar, sob controle, a diferenciacdo de textura como critério pa
ra a diferenciacdo da populacao residente, neutralizando o efeito da qualidade, ou previsao, da delimitacao visual
das areas de mesma textura. Isto, uma vez que apenas Setores de textura claramente diferenciadas foram comparados.

0s resultados destas analises sao apresentados no jtem seguinte.

9,2 - ANALISE DE CONGLOMERADOS PARA PARES DE SETORES DE TEXTURAS FOTOGRAFICAS FORTEMENTE DIFERENCIADAS

Intencionalmente, pelo exame das texturas fotograficas dos setores, foram escolhidos para serem estuda
dos 8 pares de setores de textura marcadamente diferenciadas.

A Tabela 9.9, que segue, apresenta estes pares de setores, bem como o resultado da aplicacdo da analise
de conglomerados c¢om 0s dados relativos 3o estato social dos moradores.

TABELA 9.9

ZONAS DE TEXTURA FORTEMENTE DIFERENCIADAS, AGRUPAMENTO SEGUNDO O PADRAQ DA HABITACAD, ES
COLARIDADE E RENDA DO CABECA DA FAMTLIA

IR had o

3

1

SETORES HOMOGENEOS gngg T BT
Jardim Boa Vista 1 14 | 14 | 0| 100 01 4 41008
Jardim 5ao Dimas 34 26 7119 27 | 713 >

R EEERHEE
et e | & (%56 G| | s
memim | 8 16|88 B[ e
veinotorana 1 | 70 | 3| By 0| b | o 3022
ﬂ??:el\lo%aasggr}:eicioli gg 1; g g 1?}3 A-C}l 2,47030
S | B | 1] 4] 8]0 %] e
g;igiev?;gsstrial ;E fg 13 2? “‘;; 82 566713
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Observa-se, com relagdo acs dades obtidos com a aplicac§o do algoritmo MEDIA K, que todos os 8 pares de
setores comparados mostraram uma diferenca estatisticamente significativa, a um nivel de 0,99, entre as proporgoes
de seus elementos classificados nos dois conglomerados definidos atraves do algoritmo. Destes pares de proporcges, 6
foram estatisticamente diferentes a um nivel de 0,9930.

Tais resultados confirmam que a diferenciacdo da textura fotogrdfica das areas residenciais pode

utilizada coma um critério adequado para discriminar os diferentes segmentos da populacio urbana, conforme o seu
vel socio-econdmico,

ser
.
ni

E importante ressaltar que o sucesso no uso do método dependerd de se separarem apenas aquelas texturas
mais claramente diferenciadas.

A Tabela 9.10 apresenta os resultados da analise de conglomerados para os dados referentes ao grau de
familismo dos moradores, para o mesmo conjunto de zonas de textura fortemente diferenciadas.

Com relacdo a este fator, 3 dos 8 pares de setores comparados mostraram uma diferenca estatisticamente
significativa a um nivel de 0,994 entre as proporgoes de seus elementos classificados nos dois grupes definidoes pelo
algoritmoen uso. Ja a um nivel de 0,8C 5 dos 8 pares de setores mostraram uma proporgao significativamente diferen
te destes elementos. Enquanto issp, considerando o = 0,30 este fato ﬂ”i observado para b dos 8 pares de setores de
textura fortemente diferenciadas.

TABELA 9.10

Z0NAS DE TEXTURA FORTEMENTE DIFERENCIADAS. AGRUPAMENTO SEGUNDO O NUMERO DE MORADORES, 0
NOMERG DE CRIANCAS, E A IDADE DO CABECA DA FAMTLIA

NO RO . z
SETORES HOMOGENEQS SETOR N1g £ij pi] alz
Jardim Boa Vista 1 2371 7316 | 304 70
Jardim S30 Dimas 38 1 20| 26| 3| 9| 10| 446220
Jardim Sao Dimas 34 29 1 18 { 11 | 62| 38 1.99235
Jardim Maringa 41 35 13 ] 22} 37 | 63 ?
Vila Ady-Ana 35 52 ) 38114 72 | 28
Jardim Paulista 52 |35 | 15 | 20 | 43 | 57 | 2.7184
Jardim Esplanada Bc-| 14-|- 83 -6 57 |-43-|--
Jardim Jussara 51 )2z | g|43) 4|89 0,93324
¥ila Betania 42 32 | 20 [ 12 | 62 | 28 122713
Jardim Motorama I 70 10 4 6| 40 | 60 ’
Monte Castelo 50 19 V12 7 63 | 37 0.24234
¥ila Nova Conceigaoll 80 15 | 10 51 67 [ 33 | :
Vale dos Pinheiros 38 10 8 2] 80 20 1.34168
Chac. Reunidas 95 8 4 4 _59 50 *
VYista Verde 72 321 30 21 94, 06 3.23117
Parque Industrial 0 27 116 [ 11 | 59 | M1 *

A Tabela 9.11 a sequir, apresenta as saidas da andlise de conglomerados, realizada com os dados relati
vos ao fator carater migratorio do morador,

Tais resultados mostram que ¢ dos 8 pares de setores de textura fortemente diferenciadas tem uma dife
renca estatisticamente significativa, ao nivel 0,96, quanto ao fator em questan, Ja ao nivel 0,70, & dos & pares de
grupas podem ser considerados diferenciados com relacao ao fator.

Como & possivel perceber, atraves das tabelas 9.9, 9.10 e 9,11, os pares de setoves residenciais de tex
turas homogéneas fortemente diferenciadas, delimitados atraves de fotointerpretagdo, mostraram ser, em Ordem decres
cente, mais eficientes para identificar segmentos populacionais distintos quanto a seu e;tatn social, grau de familis
mo e carater migratoric dos moradores. 4
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TABELA 9.11

ZONAS DE TEXTURA FORTEMENTE DIFERENCIADAS. AGRUPAMENTO SEGUNDO O ESTADO DA FE
DERACAO E A 7ONA DE ORIGEM DO MORADOR, E TEMPODE SUA RESIDEN
CIA EM SAO JOSE DOS CAMPOS

SETORES HOMOGENEOS gngg Ni £i pij LR
Jardim Boa Vista IR I E

Jardin Sdo Dimas 3a | 29| 3126 10! g0 | 37088
Jardim Sao Dimas 34 52 0] 5¢+t10} 90

Jardim Maringa M |30 4|2 | 32|68 | 1:46082
Vila Ady-Ana 35 [1a] ol 14l olso0

Jardim Paulista 52 | 18] 2| 16| 13 | a7 | 2,630%
Jardim Esplanada 36 32 4 | 28 0 j100

Jardim Jussara 51 | 9| 1| 8 1189|2742
Vila Betania 42 19 4115 | 13 | 87 0.16196
Jardim Motorama I 70 15 51101 N 89 ’
Monte Castelo 50 10 pl10 1 21| 79 0.78750
Vila Nova Conceicaoll 80 8 3 51 33 &7 >

Vale dos Pinheiros | 38 | 31| 2 | 29 |. 0 |100

Chic. Reunidas 9 | 26| 6| 20| a7 | 63| 2:09300
Parque Industrial 90 TN B I3l A B T A B

& Tabela 9.12, apresenta para os 8§ pares de zonas de textura fortemente diferenciadas o resultado global
da andlise de conglomerados. Para isso, sio assinalados aqueles pares para 0s quais, ao nivel de significancia maior
ou igual 0,70, existe uma diferenca significativa entre as propor¢fes de elementos de cada setor isoladamente, classi
ficados em um dos dois agrupamentos definidos pelo algoritmo MEDIA K. Isto, com relacao ao estato social, familismo e
cardter migratdrio da populagio residente.

TABELA 9.12

ZGNAS DE TEXTURA FORTEMENTE DIFERENCIADAS. RESULTADG GLOBAL DA ANALISE DE CONGLOMERADOS

mem et b Vo Gt o

NO DO |ESTATO TOTAL DE

SETORES HOMOGENEQS SETOR |SOCIAL FAMILISMO|MIGRACAD RESULTADOS
SIGNIFICATIVOS

Jardim Boa Bista 1
Jardim Sio Dimas 3 X X X 3
Jardim $3o0 Dimas 34 .
Jardim Maringa 4 X X A 3
Vila Ady-Ana 35
Jardim Paulista 52 X . X " 2
Jardim Esplanada 36
Jardim Jussara 51 X X c
¥ila Betania 42 X 1
Jardim Motorama I 70
Monte Castelo 50 3
Vila NovaConceicaclll 80 X X X
Vale dos Pinheiros 18 3
Chac. Reunidas 95 X X X
Yyista Verde 72 3
Parque Industrial a0 X X X
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Como tais dados sdo referentes a pares de setores de textura fortemente diferenciadas, refletem de manei
ra precisa a adequagido da delimitacdo de setores de textura fotografica como unidades geograficas para o levantamento
e a analise de dados concernentes i populacio residente, uma vez que demonstram a relacao existente entre textura foto

grafica dos setores residenciais e caracterizacdo da populacdo residente em termos dos 3 fatores analisados, que sae
de interesse no planejamento urbano,

Estes resultados apontam que, ao nivel de significancia maior ou igual 0,70, existe diferenca significa
tiva entre todos os pares de setores considerados no que se refere a pelo menos um dos fatores de interesse, Destes, 5

pares diferenciam-se em relacio aos 3 fatores simultaneamente e 2 pares diferenciam-se em relacdo a 2 destes 3 fato
res.

Tais resultados reforcam as conclusGes dos itens anteriores, acerca da adequagdo do uso de diferenciagio
da textura fotografica como critério para a setorizacdo residencial urbana, tendo em vista a andlise urbanistica.

9.3 - CONSIDERACOES FINAIS

De um modo geral, os resultados anteriormente apresentados apontam a adequacdo do métode proposto neste
trabalho para a delimitacao e analise dos setores residencials urbanos. Indicam, também, que tal delimitacdo deve ser
feita com acuidade e que devem ser discriminadas apenas aquelas texturas mais diferenciadas, uma vez que estas & que
contém os grupos de residentes também diferenciveis sob o ponto de vista das variaveis sbcio-econdmicas de interesse
para os estudos intra-urbanos.

Ressalva-se que tais resultados foram obtidos a partir de um nivel de significancia que, embora possa
ser considerado pouco rigoroso, 8 Util para evidenciar as tendéncias do comportamento dos dados. A oportunidade de per
ceber estas tendencias, em funcdo das condicBes de validacdo do m&todo, que impiicaram em trabalhar dentro de restri
¢cOes impostas pela impossibilidade de novo sobrevdo e de um:-levantamento de campo complementar, especiaimente planeja
do, seria mais importante que a utilizac3o de critérios rigorescs. Isto e sobretudo verdadeiro se for lembrade que fo
ram utilizadas amostras cujos numeros de elementos amostrais diferiam entre setores, o que pode ter influido nos resul
tados.

A necessidade de utilizarem-se, em alguns casos, pares de setores com grande discrepancia entre o tama
nho de suas amostras, 0 que pode enviesar os resultados, n3o pode ser evitado, em se tratando da analise de dados cuja
coleta ndo esteve sob o controle do presente analista.

Uma vez que nao houve um contirole rigido sobre o processo de coleta de dados, seria incompativel a adocio
de um nivel de significancia extremamente rigoroso.

Este, seria mais adequade para um experimento especificamente planejado e executado para fins desta vali
dacdo. Neste caso, seria possivel até mesmo, ao inves dos dados amostrais, utilizarem-se dados da populagdo para pares
de setores redefinides com precisdo, através dos produtos fotogriaficos de um sobrevdo atual.

Tais procedimentos, inviaveis no presente por razoes qe:ordem economica, poderao ser objeto de esforcos
futuros na mesma direcao. Neste caso, seria interessante dispor-se tamb@m de informacoes espaciais mais detalhadas, em
que cada questionario ndo fosse associado apenas ao seu setor de origem, mas também a sua localizacdo geografica
precisa. Deste modo, poder-se-ia relacionar com maior precisac a correspondéncia entre os componentes fisicos da area
residencial e sdcio-econdmicos da populacdo moradora e, realimentar assim, o processo de delimitacdo das areas de tex
tura fotografica homogénea.

De qualquer maneira, os resultados aqui apresentados foram uteis para mostrar, de imediato, ja, que
através da definicio de setores residenciais homogéneos, pelo uso das aerofoios, obtem-se um conjunto de unidades geo
griaficas sensiveis, tanto 3 diferenciaco fisica do ambiente residencial, quanto a diferenciacdo sdcio-economica da
populacac residente que podem se constituir em um instrumentoc de grande utilidade aocs planejadores urbanos. Isto, prin
cipailmente, se considerarmos que 0 métodc envelve procedimentos relativamente s1mp1es, que podem ser realizados de wma
neira rapida, por um fotointErprete com formacio urbanistica e, especialmente treinado para a tarefa.
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CAPTTULO 10
CONCLYSTES

Este trabalho, que propoe um método para a identificacdo e anilise dos setores residenciais urbanos ha
mogeneos através de dados de sensoriamento remoto com vistas ao planejamento urbano, foi estruturado de um modo qu;
possibilitouchegar-se a uma série de conclustes preliminares dquelas diretamente relacionadas aos resultados da apli
cagio deste método. Tais conclusdes & que vem consubstanciar a presente proposta. B

Atraves: a) do exame das informacgOes que o 1.B.G.E. fornece aos usuarios interessados nos  resultados
dos Censos Demografico e, da base geogrifica utilizada por esta organizacdo para este fim e, b) do levantamente feito
junto 3s Prefeituras Municipais para identificar que dados socio-econdmicos demograficos da populacio sds  coletados
pelas mesmas e gual o método de setorizacdo utilizado por elas; identificou-se que no pais existe uma caréncia de in
formacdes, acerca do ambiente residencial urbano e de caracteristicas da populacac residente associadas a um referen

cial geografico adequado, de modo que sustentem algumas decisBes de planejamento urbano que sidc tomadas pelos adminis
tradores das cidades brasileiras.

Esta foi uma primeira conclusdo do trabalho, importante porque embasada pelo testemunho daqueles dire
tamente envolvidos na atividade, e serviu para justificar a continuidade dos esforcos em direcao 3 proposi¢do do métg
do de setorizagdo aqui contida,

Pela revisdo das varias abordagens sobre a estruturagdo do espage intra-urbano concluiu-se que  todas
elas, indistintamente, reconhecem o fendmeno da diferenciacio residencial e associam 3s diferencas perceptiveis das
areas aquelas referentes as caracteristicas da populagao residente, Alem disso, a sucessdo destas teorias tem, cada
vez mais, tendido no sentido da formulacdo de uma teoria da organizacdo do espaco intra-urbano no contexto de uma teg
ria da organizacao social mais ampla, que reconheca a composicdo multivariada do espaco residencial urbano.

Tais conclusdes justificam a suposi¢do da composi¢de do espaco residencial urbano a partir de unidades
geograficas diferenciadas sob ¢ ponto de vista fisico e as quais correspondem agrupamentos humanos também  coerentes
sob o ponto de vista de caracteristicas sbcic-economicas da populacao.

Realizando-se o levantamento bibliografico acerca dos metodos disponiveis na Titeratura internacionmal
para a delimitacdo de sub-2reas urbanas com vistas a sua .analise encontrou-se que, de modo geral, estes métodes enfo
cam o probiema de maneira sintética, ou seja, buscande identificar regloes uniformes com relacdc a critérios muiti
plos. Os procedimentos que preconizam para a consecucao deste propos1to envolven a Superposicao de mapas ou, a agre
gacdo de areas menores de mesmo perfil, este 1timo definido pela andlise de dados.de campo. _ .

Tais resultados, tamb&m,servirampara justificar os esforcos em direcao a proposicdo do metodo de seto
rizacdo uma vez que © proposito visado por ele & o mesmo buscade nos trabalhos encontrados na literatura internacio
nal. Apenas, enquanto 13 o$ procedimentos para a compatibilizacae de crit@rios multiples sic a combina¢de dos crité
ries individuais através da superposicdo de mapas ou da andlise estatistica de dados de campo, aqui a identificacao
das regides homogéneas com relacdo aas critérios miltiplos & buscada pela analise do espaco construido, através das
aergfotos. Isto porque este espago & concebido como a manifestacao concreta da multiplicidade de aspectos da organiza
¢do social vivenciada, em suas interaghes com os aspectos fTisicos da area.

Com relacio as aplicaches de sensoriaments remoto no estudo da estrutura socio-economica da cidade
ocorridas a nivel internacional, concluiu-se que tais estudos corroborama potencialidade da fotointerpretacio para
este fim, considerando as muitiplas interrelacoes existentes entre as variaveis fisicas e socioldgicas no espago urba
no. Além disso, nio foi encontrade nenhum trabalho voltado para o estabelecimento dos procedimentos para a setoriza
¢cdo urbana criteriosa, pré-requisito para que a anilise das sub-areas seja realizada de modo mais precise.

'

Estes fatos reforcaram maisumavez, que fossem desenvolvidos esforcos em direcdo a preposicao de um méto
do para a setorizagdo e analise urbana através da foto interpretacdoe justificaram o ievantamento das hipoteses de que
a visdo aérea da cidade, permitida pelas aerofetos, possibilita parcelar a area residencial da cidade em setores de
textura homogéneas, e de que a estas correspondem agrupamentos humanos tambem coerentes sob o ponto de vista de carac
teristicas socio-economicas da populagao.
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Com relacdo a proposta deste trabalhg propriamente dita, ou seja, ao método para a identificacdo e ana

- Yise dos setores residenciais de uma cidade, este consite no processo de delimitacdo dos mesmos pela diferenciacédo

das areas segundo sua textura em aerofotos verticais na escala aproximada 1:10.000, e na interpretacio das aerofotos

individuais, pares esteresc@picos e mosaico semi-contralado, para a obtencao de dados acerca do ambiente residencial
e da populacao residente.

A visao sinotica da cidade possibilitada pelo mosaico, a visao tri-dimensional das sub-3reas urbanas
- fornecida pelos pares estereoscOpicos e a percepgao dos detalhes nas aerofotos individuais, permitem que o amhiente
residencial seja avaliado a partir dos seguintes parametros: t0pograf1a, uso do solo, areas verdes de uso coletivo,
tracado e tratamento do sistema vidrio, tamanho do lote, tipo da construcdo, tamanho da habitacdo, fase de ocupagio
urbana, posicdo do setor em relagdo aos demais elementos da estrutura da cidade, ocupa¢do do lote, organizacdo da ocy
pacdo do solo, presenca de equipamentos de uso coletivo, nimero de habitacdes no setor, numero de lotes vazios no se
tor e densidade residencial, -

A explicitacac dos procedimentos para a obtencdo, através da fotointerpretacan, das informacbes acer
ca do ambiente residencial acima listadas, ja consistiria numa contribuicdo significativa do presente trabalho para
a satisfacao dos requisitos de informacdo para o planejamento urbano. A proposta contida aqui, entretanto, vai alem
preconizando que da analise combinada destes fatores seja realizada uma avaliaclo da qualidade do ambiente residen
cial dos diferentes setores de textura homogénea da cidade e também, indiretamente, uma avaliacdo da posicdo ocupada
na estrutura social da cidade pelos diferentes segmentos populacicnais, residentes nos diferentes setores delimita
dos.

A utilidade deste metodo deve-se ngo apenas ao conjunto de informacdes acerca do urbanc que permite,
mas também ao fato de constituir-se num processo que minimiza os desgastantes trabalhos de campo e, exige a  partici
pagdo de peguena equipe para realizar a sua aplicacdo de modo rapido e eficiente.

Finalmente, com relagdo aos resultados da aplicacdo do metodo a S3o Jos€ dos Campos, S.P., pode-se con
cluir que estes foram positivos e comprovaram a veracidade das hipoteses levantadas acerca da utilidade das aerofotos
no parcelamento da area residencial urbana em setores diferenciados Guanto a sua textura,aos guais correspondem  gru
pos de residentes também diferentes guanto a algumas de suas caracteristicas sdcio-economicas.

Assim, utilizando-se os produtos fotograficos do aerolevantamento realizado na cidade em 1977, identifi
caram-se os setores residenciais de textura homogBnea que compunham o mosaico urbanc de S3o José dos Campos.

0s resultados da analise de varidncia e da analise de conglomerados realizadas com os dados de campo
dos pares de setores contigucs, delimitados segundo a homogeneidade de sua textura, mostraram que a visao aérea da cj
dade permitida pelas aerofotos pode ser wtilizada de modo Util para a identificac2o dos diferentes agrupamentos de re
sidentes distribuidos na cidade.

Tais resultados evidenciavam que este critéric poderia ser empregado para obter-se agrupamentos humanos
cujas caracteristicas, em relagao a uma das variaveis de interesse individualmente consideradas, tivesse uma maior
variancia entre grupos do que dentro do grupo. Isto evidenciou que dreas de textura diferente cont2m agrupamentos hu
manos também diferentes com relacdo a algumas caracteristicas sGcio-economicas-demograficas de seus residentes.

Cabe ressaltar que estes mesmos resultados mostraram que as agrupamentos humanos residentes nos 48  pa
res de setores de textura homogenea vizinhos n3o se mostraram diferentes em relacdo & uma Unica variavel. Ou, em oOu
tras palavras, nenhuma variavel discriminou os residentes de todos os pares de setores analisados. Alguns  agrupamen
tos discriminaram-se em relagao a algumas variaveis, outros em relagdo a outras; alguns agrupamentos diferenciaram-se
em relacio a varias variaveis consideradas isoladamente, outros em réja¢§o a apenas uma ou poucas destas. Este resul
tado evidencia que ndo sG sob o ponto de vista fisigo mas tambem soh.b ponto de vista da populacdc residente a cidade
constitui-se em intrincado mosaico urbano. “

!

Com relacdo 3 an@lise de conglomerados, pode-se conclu%rfque a homogeneidade da textura fotografica po
deria ser empregada, também, como critério para a diferenciacdo de agrupamentos humanas com relacio a aspectos mﬁ1jj
plos dos mesmos. Neste trabalho, foi aplicada a anilise de conglomerados para os fatores estato social dos moradores,
grau de familismo e cariter migratorio dos mesmos.
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0s resultados obtidos mostraram, também aqui, que enquante a populacao de alguns pares de setores dife
renciam-se com relacdo a certos fatores, os demais pares diferenciam-se com relagdo a outros deles. Evidenciaram ta;
bem que a0 mesmo tempo em que existem pares de setores cujas populacfes residentes se diferenciam com referéncia ao;
3 fatores simultaneamente, outros se diferenciam com relagdo a 2, outros em relacdo 2 um, existindo até mesmo agueles
que, ao nivel de significincia adotado, n3o apresentam diferenca em nenhum destes fatares.

Outra conciusao permitida pela an2lise de conglomerados diz respeito ao fato de que, embora os 3  fato
res considerados tenham servide para diferenciar as populagdes de pares de setores da fextura homogénea contiguos, ;
fator estato social & sem diuvida aquele que melhor discrimina entre estes pares de setores. Isto significa que em Sio
Jose dos Campos, como de resto deve acontecer na maioria das cidades brasileiras, a posicdo social dos individuos,
aperacionalizada aqui pela sua renda, escolaridade e padrdo de sua habitagao, & o fator mais marcante para explicar a
diferenciacic residencial na cidade. Assim, a textura fotografica possibilita a delimitacdo de seteres diferenciades
com relagdc ao seu ambiente fisico residencial, que por sua vez permitem a identificacao de grupos de moradores  dis
tintos com relaczo a algumas de suas caracteristicas sOcio-econdmicas, notadamente aquelas relacionadas a sua posicae
na estrutura social da cidade.

As andlises de conglomerados realizadas compiementarmente com os dados de setores de textura fotografi
ca fortemente diferenciadas, vieram confirmar as conclusdes anterioremnte tirvadas acerca da adequacac do uso da textu
va fotografica come critério para a delimitacdo dos setores residenciais homogéneos da cidade. Isto, uma vez que seus
resultados confirmaram ser possivel jdentificar agrupamentos humanos coerentes sob o ponto de vista de certos fatores
sdcio-econdmicos e, a relevancia do fator estato social do segmente populacional residente neste contexto. Os resulta
dos obtidos com estes pares de setores de textura fortemente diferenciadas discriminaram, de maneira mais clara esta
tisticamente, as populacbes residentes, que o conjunto anterior de setores. Evidenciando assim correspondéncia entre
melhor discriminacio fisica dos setores e a melhor discriminacio sdcio-econdmica da populacdo residente.

Deste modo, do conjunto de resultados obtidos, pode-se conctuir pela utilidade do metode de setorizagao
residencial urbana através de fotografias aéreas, para a analise urbana com vistas ao planejamento.

Assim sendo, as administracOes municipais poderiam contar com uma forma alternativa aos procedimentos
convencionais, para a obtenc3o de informagGes voltadas para o planejamento,

Seria necessdrio, entretanto, que o uso das aerofotos comvistas ao planejamento urbane fosse estendido
para fora dos Institutos de Pesquisa e Universidades do pais, chegando dqueles diretamente responsaveis pela execucao
das atividades envolividas neste processo. J

3

Perspactivas de pesquisas futuras na area envolvem, SEE'dGVidazfQ,?EEEE da potencialidade da nova gera
¢30 de sensores para este mesmo fim. 0 primeiro sat@lite frances da série SPOT, cujas imagens estdo inicialmente che
gando no Brasil, oferece como produto imagens multiespectrais com resolucac de 20 metros e imagens pancromaticas com

resolucio de 10 metros, v que as torna proximas das fotografias aéreas em pequena escala.

0 uso destes produtos e daqueles dos sistemas sensores do futuro para fins da analise urbana detalhada
e relacionada as aplicagfes em planejamento urbano, tém motivado os profissionais que trabalham na area.
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