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14. Resumo/Notas Este projeto teve como objetivo desenvolver uma metodolo
| gia de utilizagao de tecnmicas de sensoriamento remoto na ftscaZzzagaoda apZ'z,
cagqo ‘do erédito agricola fornecido pelo Banco do Brasil S/A no municipio de
Irece — BA. As culturas de interesse foram feijao, mamona e milho. .0 munict
pio foi segmentado em aproximadamente &.000 retangulos, de 2 x 1km,  sobre
wna carta topografica na escala de 1:100.000. E:J:traw se um amostm de 97
segmentos que corresponde a 5% da area do municipio. Sobre estes  segmentos
foram obtidas fotografias aereas verticais na escala aproximada de 1:40.000
por uma aeronave Cherokee—six na qual instalou—se uma camara fotogmfwa do
tipo 35mm com uma objetiva de distancia focal de 28mm. As fotografias aereas
foram projetadas sobre mapas cadastraie na escala de 1:5.000, e sobre os
quats foram identificadas 23 propriedades de mutuarios do Banco do Brasil S/A.
A mterpretacao destas fotografias aereas mostrou que apenas seis destes .
tuarios estavam com o plantio, em suas propriedades, em situagao regular em
termos de drea plantada e tipo de cultura. A metodologia adotada permitiu
que se obtivesse a estmatwa da area plantada com as culturas de feijao, ma
mona e milho no munteipio. 08 seguintes resultados foram obtidos para ¢ ano
agricola 1984/85: 87.75%ha de fe'z,gao 76.51%ha de mamona e 10.561ha de mi
tho. Tambem foram obtidos indices de penalizagdo para a produtividade das cul
turas de feijdo e milho em fungdo da data de plantio e dados agrometeorologi
cos.

15. Observacoes Pesquisa Financiada pelo fundo de Incentivo a Pesquisa
Téenico-Cientifica (FIPEC) do Banco do Brasil S.A.




ABSTRACT

This project had as objective the development of a
methodology for monitoring the proper use of agricultural loans
provided by Banco do Brasil S/A (Bank of Brazil) using remote sensing
techniques. The target area was Irece county (Bahia State), and the
crops of interest were beans, castor beans, and corn. Using a
topographic chart at a scale of 1:100,000 the county area was divided
into approxtmately 2,000 segments of 2x1 km. A random sample of 97
segments (corresponding to 5% of the target area) was considered for
the purpose of this study. Over these segments aerial vertical
photographs were obtained in the approximate scale of 1:40.000 by
means of a 36 mm eamera with a wide-angle of 28 mm focal length lens
aboard a Cherokee-six aircraft. The projection of the aerial color
photographs over 1:5,000 cadastrial maps made it possible to identify
23 farms to which loans have been granted. The interpretation showed
that only six out of the 23 farms were cultivated with the planting
in a reqular situation in terms of extension and type of crop. The
methodology provided an estimate of the Irece county area cultivated
with beans, castor beans, and corn. The following results were
obtained for the 1984/85 crop year: 87,759 ha with beans, 76,518 ha
with castor beans, and 10,551 ha with corn. Yield penalty indices for
the erops of beans and corn, based on the planting data and
agrometeorological variables were further obtained.
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INTRODUCAD

A regiao de Irece e a mais importante produtora de fei
j3o do Nordeste Brasileiro e sua producao e muito significativa nao so
para ¢ seu proprio abastecimento como também para 0 Brasil. Esta re
giao € também o major centro produtor de mamona do Brasil esperando-se
pafa este ano uma supersafra devido as condicdes climaticas favoraveis
que vem se ohservande ao longo da esfacﬁo de crescimento.

Entretanto, a regido de Irece vem sofrends  sucessivas
frustracoes nas suas safras angéo]as; em éspec1a1 nos ultimos cinco
anos, causadas pelas secas que assolaram a regiao. Grande partedasla
vouras implantadas recebe financiamento agricola através daagéncia do
Banco do Brasil S/A, situada na cidade de Irece, principal niicTeo ur
bano da regiao, e devido a inumeros problemas resultantes da adversi
‘dade c11m€tiéa, a agencia local tem suportado uma carga excessiva de
trabalho, tanto por 6casi§o da liberacao dos financiamentos,quanto por
ocasido dos inevitaveis pedidos de indenizacio através do PROAGRO (se
guro éngcoIa que cobre o financiamento quando ha perda na safra cau
sada por algum evento episodico).

Tal situacao levou a Superintendencia do Bancodo Brasil
S/A do Estado da Bahia ($UPER-BA) a tomar uma serie de medidas na re
giao de Irece, visando minimizar os problemas por ocasiao dos pedidos
de financiamento e de indenizacao, alem de tentar tornar a aplicagao
do credito agricola mais efetiva. Uma analise estatisticarealizada Qg
ra a cultura do feijao constatou gue apenas a cada 15 anos tem-se uma
safra, com sucesso, na regiao.

Grande parte das medidas sugeridas pela SUPER-BA foram
postas em pratica no ano de 1984 e ja tiveram um efeito positivo para
a regiao. Dentre estas medidas cita-se aquela que diz respeito ao pre
sente trabalho e gue consiste na utilizacao de tecnicas de sensoriamen
to remoto para fins de fiscalizagao do crédito agricola.
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0 Banco do Brasil S/A atraves de seu Fundo de Incentivo
3 Pesquisa Tecnico Cientifica (FIPEC) financiou uma pesquisa que foi
realizada pelo Instituto de Pesquisas .Espaciais (INPE} e pela Fundacao
de Ciéncia, AplicacOes e Tecnologia Espaciais (FUNCATE) na regido de
Aracatuba em S3o Paulo, com a finalidade de desenvolver uma metodolo
gia que pudessé auxiliar o sistema de fiscalizacao do credito agrico
la do Banco do Brasil S/A, utilizando tecnicas de sensoriamento remo
to. Este trabaiho de pesquisa despertou grande interesse na SUPER-BA
que pretendia aplicar tal tecnica na regiao de Irece.

Em dezembro de 1983 o INPE/FUNCATE foi solicitado pela
Consultoria Tecnica da Presidencia do Banco do Brasil S/A(COTEC/GABIN)
a elaborar uma proposta de prdjeto que utilizasse tecnicas de sensoria
mento remoto para fiscalizacao de areas agricolas financiadas na re
gwao de Irece No inTcio de janeiro de 1984 dois assessores -técnicos
da FUNCATE estiveram na SUPER-BA em Irece para um melhor entendimen
to da problematica agricola da reg1ao Bm funcao das possibilidades das
‘tecnicas de sensoriamento remoto. Em fins de janeiro de 1984 a propos
ta de projeto foi enviada a COTEC/GABIN,

Visto nao ser viavel a ut1112acao de imagens de satelite
para fins de f1sca11zaca0 do credito agricola na reg1a0 devido as pe
culiaridades tanto do aspecto fundiario quanto do sistema de pTant1o
{plantio consorciado), foi proposto o uso de aeronave como forma  de
aquisicdo dos dados referentes a area plantada. Aaeronave deslocou-se
para a Fegiﬁo em meados de fevereiro para obter as fotografias aereas
em uma parté do municipio de Irece sobre a qual se deveria desenrolar
o trabalho de pesquisa. Entretantd,‘a total ausencia de chuvas desde
o inicio de janeiro ate a data em que a aeronavé se encontrava na area
descaracterizou as culturas (feijao e milho) de tal forma impossibili
tou a sua identificacao nas fotogfafias aereas. Assim sendo, a missao
de aerolevantamento fdi abortada e; consequentemente, o projeto foi Qg
ralisado.

Em novembro de 1984 o Banco do Brasil S/A manifestou in
teresse na continuidade de tal projeto para a safra 84/85 e solicitou
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que fossem feitas as mudancas necessarias, especialmente no que se re
feria aos.custos. A nova proposta foi redefinida e redimensionada pelos
assessores -técnicos da FUNCATE e submetida em fins de dezembro 3 COTEC/
GABIN para-aprovagdo. Fm meados de janeiro de 1985 teve entdo infcio o
projeto de pesquis& aqui relatado, |

1 - OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma metodologia para identificacao e avalia
¢ao da condicao de culturas em propriedades agricolas no municipio de

Irece.

1.1 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1:1 - Identificar e avaliar as areas das culturas de feijao, milho e
- mamona plantadas em diferentes sistemas de plantio.

1.1.2 ~ Estimar a percentagem de falhamento e identificar os diferentes
‘padroes das culturas associando-os a perdas de producao de fei
jdo e milho nas fotografias aereas verticais,

1.1.3 - Obter Indices de'penalizacio da produtividade para as culturas
de miTho e feijao, baseados na data de plantio e dados meteoro

logicos.

2 - AREA DEESTUDO

A area de estudo Tocaliza-se no municipioe de Irece{micror
~re¢ido. homogenea 135) na regidc centro-norte do Estado da Bahia, con

forme a Figura 1.

A area caracteriza-se por intensa atividade agricola des
tacando-se as culturas de feijao, mamona e milho.
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A precipitacao media anual situa-se entre 500 e 600 mm.A
‘temperatura media anual & 22°C. 0 perfodo de maxima precipitacdovai de

novembro a dezembro. O tipo ciimatico & o seco sublmido.

Predominam ¢ relevo p]ano e o tipo de solo Cambissol Eu
trof1co de fertilidade media a alta.

3 - METODOLOGIA DO TRABALHO

3.1 - AMOSTRAGEM ALEATORIA SIMPLES

Um estudo amostral geralmente preve resultades que permi
tem obter informacoes pertinentes a uma popu]aciﬁ, a.um custo relativa
mente baixo, se,comparado com_um'estudo comp]et6 (censo) e com uma pre
cisao preestabelecida,

Dada .a pequena quant1dade de 1nf0rmacao d15p0n1ve1 sobre
& d1str1bu1cao do plant1o das d1ferentes culturas no municipio de Ire
ce, que perm1t1sse abordar de forma diferente 0 metodo de amostragem a
ser utilizado neste estudo, decidiu-se pefo método da amostragem alea
toria simples. Este @ um método de selecionar n unidades de N de  tal
forma que cada combinacao possTve] tem a mesma chance ‘de ser escolhida.
Assim,'o municipio de Irecé féi dividido em 1892 segmentos de 1 x 2 km
'compreendendo uma area. de 200 hectares cada um. Dec1d1u ~se amostrar apro
x1madamente 5% da reg1a0 abrangida pelo municipio, o que correspondeu
a selecionar ao.acaso 97 segmentos das 1892 possiveis, conforme ilustra
do na Figura 2. |
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Fig. 2 - Delineamento amostral utilizado no municipio de Irece.



3.2 - AQUISICAD DE DADOS

A aquisicao dos dados consistiu em quatro atividades des

critas a seguir.

3.2.1 - CARTAS'COM'LIMITEé'DAS-PRD?RIEDADES,AGRTCOLAS

As cartas com os limites das propriedades agricolas foram
adquiridas junto ao Instituto de Terras da Bahia (INTERBA) em Irece,or
gao responsavel pela guarda deste material, o qual autorizou que fossem
' tiradas-cﬁpias heliograficas das cartas. Estas cartas foramgeradas nos
anos de 1982 e 1983 para fins de regularizagao fundiaria do municipio
de Irecé.e se encontram na escala de 1:5.000; perfazendo um total de
579 para todo © municipio, As cartas contém limites das’ propriedades
aQrTco]as, limites do uso.atual, malha rodovidria, edificacdes, corpos
d'agua e rede de eletrificacao. Adicionaimente foram adquiridas também
as cartas na escala 1:25.000ique contem apenas os limites das proprie
‘dades agricolas. _

3.2.2 - AEROLEVANTAMENTO

A missao de aerolevantamento teve inicio no-dia 27 de ja
neiro de 1985'e; paré tal; foi utili#ada a aeronave PT-CMX da Esteio En
genharia e Aerolevantamento S.A. As fotografias aereas foram obtidas
atraves da camara fotografica Yashica FXD, utiiizando uma objetiva de
distﬁhéia.foéai de 28 mm. O filme empregado foi o Ektachrome para dia
posifivos em corés, tipo 35 mm.

A altitude do voo foi. de 6000 pés, o que permitiu que as
fotografias tivessem a.escala_aproximada de 1:40.000.. A area aerofoto
grafada'coﬁresponde aos. segmentos amostrais mostrados na Figura 2.Para
cada.éegmento.foram obtidas em tornc.de 6 fotografias comum recobrimen
torlongitudina1 de aproximédamente 60%.



A missao foi concluida no dia 2 de fevereiro de 1985, ten
do-se obtido fotografias sobre 97 segmentos amostrais.

3.2.3 - PROCESSAMENTO DOS FILMES

0s filmes foram processados num laboratorio fotografico
montado de forma provisoria em uma das dependéhbias daagéncia do Banco
do Brasil S/A de Irece. O processamento dos filmes no Tocal permitiu
que as atividades subéequentes pudessem ser realizadas quase que conco
mitantemente,

3.2.4 - TRABALHO DE CAMPO

0 trabalho de campo havia sido proposto para ser realiza
do em todos os segmentos amostrais com o proposito de obter medidas
quantitativas das culturas agricolas nos diversos sistemas de plantio.
Entretanto, as. intensas chuvas-que cairam na regiﬁo'tornaram as estra
das vicinais praticamente 1ntranswtave1s, impossibilitando a rea]1zacao
do -trabalho de campo conforme previsto. Assim optou-se pela rea11zacao
de um trabalho de campo na regiao compreendlda entre os ‘lugarejos de
Achado e Canal ao longo da rodovia BA 052. Para tal foram obtidas fota
graféas-aéreas verticais desta regiﬁp,ﬂque contem a maioria dos siste
mas de'p]antiq utilizados no municfﬁio de Irece. Realizou-se uma carac
teri;acao destes diversos sistemas de plantio étravés”de elementos de
fotointérpretacéo-que, juntamente com as informacoes coletadas emnivel
de’eampo; permifiram estabelecer padrﬁes.de-fotoihterpretacﬁo associa
-dos aos diversos temas agricolas. 7 -

Uma segunda ver1f1cacao de campe foi feita apos a inter
pretacao dos dados e cons1st1u em visitas as propriedades cujos mutua
rips possumam um un1co 1movel agricola. Este trabalho de campo teve co
mo 0b3et1vo checar o resultado da fotoxnterpretacao Foi realizado num
per10d0 de 5 dlas por um tecnico do Banco .do Brasil e por um do INPE/

FUNCATE
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3.2.5 - AQUISICEO DE DADOS METEOROLOGICOS

Os dados meteorologicos foram adquiridos na Estacﬁo Ire
Cc€ nf 83182 do Instituto Nacional de Meteorologia. A estacaoesta situa
da na latitude 11°18'S e Tongitude 41952 a uma altitude de 747,16 me
tros. 0 periodo de- aqu1s1cao -dos dados foi de outubro de 1984 a abril
de 1985 gbtendo-se todas as medlcoes diarias constantes no mapa de ob
servacoes meteorologicas, quais sejam: pressao (mb), temperatura (OC)
umidade relativa (%), vento (d1recao e veloc1dade) prec1p1tacao {mm),
evaporagao (mm) 1n501aca0 (hora) e nebulosidade.

3.3 - TRATAMENTG' DOS DADOS

0 tratamento dos dados consistiu nas quatre atividades

descritas a seguir.

3.3.1. - PLOTAGEM DAS. FOTOGRAFIAS AEREAS VERTICAIS

A plotagem das fotografias -aereas verticais sobre a base
cartografica na escala de 1:5.000 foi realizada.utilizando um projetor
de diapositivos, tomando sempre o cuidado-de obter o melhor ajuste de
escala possivel.

3.3.2 - DELIMITAGAO DOS SEGMENTOS.E PROPRIEDADES

Uma vez estando-as fotogréfiasAaéreas verticais plotadas
sobre a base cartografica procedeu-se a delimitacao dos segmentos amos
trais'(l-x 2 km), utilizando papel atetato.'Nesta'etaparfbraﬂlcopiados,
da baselcartogrifiﬁa, os limites de cada uma das propriedades agrico
1as; o numero.da propriedade, bem como a delimita¢do de uso atual  do
solo.
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3.3.3 - FOTOINTERPRETACAQ

A fotointerpretacao dos diferentes temas de cada um dos

segmentos amostrais foi efetuada através da projecdo ampliada (escala

- aproximada de 1:1.000) dos diapositivos que compunham ¢ segmento amos
- tral. A-fotointerpretacao baseou-se nos elementos de fotointerpretacao,
quais sejam: textura, tonalidade e forma, principalmente.Baseou-se tam

bem nas informacoes coletadas no trabalho de campo.

Os

‘temas encontrados, os quais foram transcritos para os

segmentos amostrais, foram:

FE D -
FE J -
MA20 -
FEMI -
MAFED -
MAFEJ -
MA20 FE D -

]

MAZ0 FE J -
TRI D -
TRI J -
TRI O MAZO-

TRI J MA20-

feijao plantado em novembro/de;embro;

fejjéo:pTantado em janeirao,

mamoﬁa de 20 éno,

feijao e mitho plantados em,novembro/dezembro,

mamona e feijao plantados em novembro/dezembro,
mamona e fejjéo plantados em janeiro,

mamona de 29 ano com feijao plantado em novembro/dezem
brp; | ' _

mamona de 20 ano com feijao plantado em janeiro,
mamona , feijao e miTho p]éntadosenlnovembrb/dezembro,
mamona , fejjio e mitho piantados em janeiro,
mamona de 20 ano com feijao e milho ptantados emnovem
bro/dezembro, —

mamona de 29 ano com feijac e mitho plantados em janei
rp; -

outros.

A Figura.3 mostra.o resultado da interpretacao de um seg

mento amostral com.a caracterizacao dos diversos temas.
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Apds a fotointerpretacao foi realizada a avaliacao da
area dos diversos temas encontrados no segmento amostral, atraves do
uso de grade de pontos de U;5cm e transferencia destas informacoes pa
ra uma ficha descritiva dos temas, por seghento.

A informacao referente as propriedades com financiamento
e particularizada na ficha descritiva, conforme mostra a Tabela 1.

0s resultados da fotointerpretacao foram identificados
no campo para o caso de mutuarios com apenas uma propriedade no muni
cipio.

3.3.5 - MODELG AGROMETEORGLUGfCO

0 modelo agrometeorologico foi utilizado para obtencao
dos Tndices de penalizacac da produtividade das culturas de feijao e
milho. 0 modelo esta estrito em 1inguagem computacional e encontra
-se implementado no computador Burroughs 6800 disponivel no INPE.
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Este modelo estima primeiramente a produtividade maxima
para as culturas, a qual e alcancada em condicoes ideais, onde Egué,
nutrientes, pragas, doencas e ervas daninhas nao sio fatores Timitan
tes para o crescimento da cultura. Posteriormeﬁte;-sao calculados um .
- Indice de penalizacao para cada decendio a partir da data de plantio
e um indice de penaiizacao geral a fim de se saber qual & a perda na
estimativa da produtividéde maxima causada pelo suprimento inadequado
de agua para a cultura. A Equacdo 1 mostra como e calculado o indice
de penalizacao. |

I )
w=1-lk -SR], (1)
ETM
onde:
IP = indice de pena11;ac50;
Kp = fator de resposta a produtividade,
1 - i%%% = deficit de evapotranspiracao relativa,

ETR = evapotranspira¢ao real,

ETM

evapotranspiracao maxima.

A evapotranspiracao real (ETR) € obtida na Tabela 2 uti
lizando como dados de entrada a evapotranspiracao maxima (ETM), a quan
tidade de agua disponivel no solo para a planta sem que a evapotrans
piracdo real seja menor do que a evapotranspiracao maxima (AGREM) e
um Tndice de agua disponivel no solo (IADS). Sempre que o valor de
IADS € maior que 1, ETR = ETM. A Tabela 2 somente & consultada para
saber o valor de ETR quando IADS e menor do que 1.
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A evapotranspiracao maxima & calculada utilizando o con
ceito da evapotranspiracdo de referencia (ETO) que € multiplicada por
um fator K¢ (Tabela 3), cujo valor varia de acordo com a maior ou menor
demanda evapotranspirativa da cultura em questao, em relacao a cultura
padrdo considerada para o calculo da ETO atraves do metodo de Penman.

0s valores de fator de resposta a produtividade (Kp) tam
bém se encontram na Tabela 3 e variam de acordo com a maior ou menor ne
cessidade de suprimento adequado de agua no solo para a cultura. Assim,
dependendo do estagio de desenvolvimento da cultura, um mesmo deficitde
evapotranspiracao re]ativa.[1 -%};] sera prejudicial em termos da pro
dutividade final nos estagios de floracao e enchimento de graos do que

nos outros estagios.

0 Tndice de penalizacdao (IP), por ser um fator multiplica

tivo, sera tanto maior quanto menor for o deficit de evapotranspiragao
ETR ]

relativa [ 1 - T

A produtividade real estimada (PR) para a cultura & obti
da atraves da seguinte equacao::

PR = PM x IPG, . (2)
onde:

PR = produtividade real estimada;

PM = produtividade maxima estimada,

IPG = indice de penalizacdo geral.

0 indice de penalizacao geral e calculado da mesma forma
que o indice de penalizacao por decéndio, sendo que as evapotranspira
cdes real (ETR) e maxima (ETM) sdo éque1as acumuladas durante todo o ci
clo e o fator Kp € um valor global para todo o ciclo, sendo de 1,15 e
de 1,25 para a cultura do feijao e milho; respectivamente.
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TABELA 3
VALORES DE DECENDIO DO COEFICIENTE CULTURAL (Kc), DO FATOR

DE RESPOSTA A PRODUTIVIDADE (Kp) E DA PROFUNDIDADE DO
SISTEMA RADICULAR(D) PARA AS CULTURAS DE FEIJAO E MILHO

DECENDIO FEIJEO MILHO
- Ke Kp D Kc Kp D
1 0,35 { 0,10 { 0,07 { 0,30 { 0,20 | 0,10
2 0,70 | 0,20 | 0,10 | 0,40 | 0,40 § 0,15
3 0,80 { 0,30 | 0,20 | 0,50 | 0,60 } 0,20
4 1,00 1,10 { 0,30 { 0,70 { 0,90 | 0,30
5 1,20 { 1,10 { 0,35 { 0,80 { 1,50 { 0,30
6 1,10 { 1,00 | 0,40 | 0,80 § 1,50 { 0,35
|
7 1,00 { 0,90 | 0,45 | 1,00 } 2,20 | 0,40
8 0,70 | 0,75 } 0,50 | 1,20 { 2,30 | 0,45
9 0,30 | 0,20 | 0,50 | 1,20 { 2,20 | 0,50
10 0,20 | 0,10 { 0,50 { 0,90 { 0,50 { 0,60
11 - - - 0,80 | 0,50 | 0,60
12 - - - 0,50 | 0,20 | 0,60

Na Tabela 4 constam os dados meteorologicos necessarios
para o modelo agrometeorologico. Os valores destes dados sao medias de
cendiais dos seguintes parametros: pressao (mb) as 12 horas, temperatu
ra do ar (°C) &s 12 horas, temperatura maxima e minima (°C), umidade re
lativa (%) @s 12 horas, velocidade do vento a 2 metros de altura (m/s)
as 12 horas, e insolacdo (numero de horas). A precipitacdo (m) &€ obti
da através do somatorio diirio em cada decéndio,
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0 programa do modelo agrometeorologico € interativo e re
quer para seu uso as infromacoes constantes nas Tabelas 2 e 3. Tambem &
necessario que se disponha de informagoes sobre a latitude (100), alti
tude (750 metros) e a capacidade de retencao de agua no solo (250mm/m).
No presente trabalho considerou-se que os plantios das culturas de fei
jao e milho tiveram inicio no segundo decendio de novembro de 1984 e
que o ultimo plantio foi realizado no segundo decendio de fevereiro de
1985. Considerou-se, para as culturas de feijao e milho, ciclos de 100
e 120 dias, respectivamente,

3.4 - ANALISE DE DADOS -

A analise dos dados consistui das seguintes atividades:

3.4.1 - AQ NIVEL DE PROPRIEDADE

As proriedades analisadas referem-se aquelas cujos 1limi
tes constam por inteiro no segmento amostral e possuem financiamento
junto ao Banco do BrasiiS/A - Agencia Irece.

" As informacdes da propriedade e do mutuario foram langa
das em fichas com as seguintes informacoes: nimero do contrato de finan
ciamento; nome do mutuario; numero da pfopriedade {INTERBA); area da
propriedade - INTERBA (ha); area declarada (ha); area financiada (ha).de
feijao, Miltho e mamona; area plantada (ha) com feijao, milho e mamona
obtida pela fotointerpretacao e; fina]mente; o-nﬁmefo do segmento no
qual a propriedade estd contida.

3.4.2 - AD NIVEL DO MUNICTPIO

3.4.2,1 - ESTIMATIVA DA AREA

Um dos objetivos deste trabalho foi obter uma estimativa
da 3rea total plantada com mamona, feijao e milho no municipio de Irecé.
Assim, obteve-se uma estimativa por ponto e outra por intervalo de CQE
fianca de 95% que foi o nivel adotado em toda a an51ise estatistica.
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Uma estimativa do valor agregado de alguma caracteristica
para toda populacao e dada por:
N

X - N
n

onde:
N = total de segmentos na populacac,
n = total de segmentos na amostra,
x = valor agregado da caracteristica incluida na amostra.

Para a estimativa por intervalo desta area total conside
rou-se que a distribuicdo dos totais era aproximadamente normal ao re
dor do verdadeiro va]or-populacional. Desta forma, o intervalo de con
fianca para o total foi dado por:

0l/2
onde:
N = total de segmentos na populacao,
Yy = area media obtida através da amostra,
Za/z = 0 valor tabelado da curva normal padrac que, no caso.especi
fico de um I,C. de 95%, e igual a 1,96,
S = desvio padrao da area total obtido nos segmentos,
n = total amostrado,
f = fracao amostral = %% .

Para a obtencao do valor de y e de S utilizou-se o progra
ma BASIS (Burroughs Advanced Statistical Inquiry System).
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Considerando os espacamentos observados no campo, foi pos
sivel desmembrar a area total estimada nos diferentes tipos de cultura
(solteira, biconsorciada e triconsorciada).

3.4.2.2 - TNDICES DE PENALIZACKO

0s indices de pemalizacdo foram calculados por decéndios
contados a partir das datas de 10.11.84, 20.11.84, 01.12.84, 10.12.84,
20.12.84, 01,01.85, 1U.01.85, 20.01.85, 01.02.85 e 10.02.85, Tambem fo
ram calculados ndices de penalizacao geral correspondentes a cada uma
das datas de plantio acima mencionadas além da produtividade maxima e
produtividade real estimada.

4 - RESULTADOS

4.1 - AQ NIVEL DE PROPRIEDADE

A partir das informacoes coletadas na Secao 3.4,1 foram
elaboradas duas tabelas. A Tabela 5 apresenta os mutuarios que possuem
apenas uma propriedade no municipio de Irece, enquanto a Tabela 6 apre
senta 0s mutuarios qUe possuem mais de uma bropriedade.

0s dados referentes aos mutuarios com apenas uma proprie
dade sao apresentados de forma reduzida na Tabela 7, onde sao confronta
das as informacoes da area financiada e area plantada, e as diferencas
absolutas. 7

Nos dados apresentados na Tabela'7 sao consideradas as
perdas das culturas devidos ao falhamento, No caso de mutuarios commais
de uma propriedade , nao foi possivel fazer a comparacao dos dados mos
trados na Tabela 7 por'nEo se saber em qual das propriedades os mutua
rio havia feito o plantio financiado.

Através da andlise da Tabela 7 pode-se constatar que a
maioria dos mutuarios encontrava-se em situacao irreqular,
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Observou-se durante o traba]horde.campo, que as  informa
coes sobre o cadastramento agricola fornecido pelo INTERBA estavam defa
sadas e grande parte dos plantios realizados pelos mutuarios estavam 1o
calizados em propriedades ainda ndo regularizadas pelo INTERBA. Por con
sequinte, a fiscalizacdo das provaveis areas irregulares ficou prejudi
cada, pois neste caso, o mutuario sempre justificava dizendo possuir
outras areas alem daquela fotografada.

Atraves da confrontacao entre os resultados obtidos da fo
tointerpretacdo e aqueles observados no campo, mereceram destaque os se
guintes aspectos:

- as culturas de feijdo, milho e mamona em condicoes normais de
desenvolvimento e plantadas ate dezembro de 1984 foram detecta
das com alta precisao;

- as culturas p1antadas'mais tardiamente apresentavam copas cujas
dimensoes estavam abaixo do limiar de deteccao do filme e esca
la (1:40.000) utilizados durante o aerolevantamento;

- inferencias erroneas dev1do ao aspecto anterior, por exemplo,
atribuTa-se a presenca da cultura de mamona quando eram deteta
dos talhoes com espacamento caracteristico da referida cultura;

- a fotointerpretacdo foi prejudicada dada a alta incidencia de
ervas daninhas que caracterizavam a resposta do alvo de interes
se;

- a impossibilidade de executar ¢ trabalho de campo como planejado
inicialmente resultou.na e1aborac50 de uma chave de interpreta
cao incompleta, e alguns alvos nao puderam ser corretamente iden
tificados como: 3rea de plantio de palma com espacamento de mamo
na e pastagens artificiais que apresentavam tonalidade semelhan
te a cultura de feijao.



Embora os resultados do trabalho sejam considerados enco
rajadores a escala utilizada das fotos aereas (aproximadamente
1:40.000) mostrou-se inadequada para uma eficiente caracterizacao das
diversas culturas e sistemas de plantio ao nivel de propriedades agri
colas. Em razao disto foi sugerido que se fizesse um teste de escalas
visando a detérminacao de uma escala que permitisse a deteccao mais pre
cisa das culturas e éonsequente geracac de informacoes seguras no que
se refere a fiscalizacao do crédito aQrTco]a. |

Utilizou-se para o referido teste uma aercnave monomotor
(Cessna 172 - Skyhawk) equipada com a mesma camara do tipo 35mm utili
zada na execucao do projeto.

Escolheram-se duas areas testes localizadas no Vale do
Paraiba proximas a cidade de Sao Jose dos Campos.

EREA TESTE 1:

Localizacdo: pista do aeroporto de Ipua.

Aivos: paingis de plastico branco com as seguintes dimensoes:

1,40 x 1,00m
1,40 x 0,50m
1,40 x 0,10m
0,25 x 0,25m

Disposicao de alvos:

1,00m 0,50m 0, 10m

- '{‘ 7
|
|
]

0, 25m

[]0,25m [ ]

1,40m
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Justificativa: simulacao de alvos agr?coTas.

AREA TESTE 2:

Localizacao: terreno de baixada proximo ao rio Paraiba.

Alvos: predominancia de alvos agricolas (viveiro de mudas de arvores or
namentais e areas olericolas),

Escalas utilizadas

Utilizaram-se as alturas de voo e escalas da Tabela 8.
TABELA 8

ALTURA DE VDO SOBRE 0 TERRENO E RESULTANTES ESCALAS E AREA RECOBERTA

PARA OBJETIVA COM-DISTANCTA FOCAL DE 28 E 50MM

. ESCALAS AREA NO TERRENO (ha)
. ALTURA. DE V0O

lente 28wm | iente 50mm 28mm 50mm
3300 pes 38900 21800 123,5 38,8
3000 pes 35350 19800 102,0 32,0
2700 pes 31800 17800 82,5 25,9
2400 pes 28300 15850 - 65,4 20,5
2100 pes - 21200 11900 50,0 15,8
1800 pes 21200 11900 36,7 11,6
1500 pas 17650 9900 25,4 8,0

Apds o voo realizou-se um trabalho de campo na AREA TES
TE 2 de modo a caracterizar, quantativamente, os diversos alvos angcg
las encontrados.
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A analise dos diferentes dispositivos em cada uma das es
calas, juntamente com as informacoes coletadas no trabalho de campo,
mostrou que a separabilidade (detec¢do individual) dos paingis ficou
evidenciada a partir da escala de 1:17650. Esta escala tambem foi consi
derada eficiente para a deteccao dos alvos da AREA TESTE 2,

No entanto esta escala de 1:17650, no sistema de aquisi
cao de dados por camara fotografica do tipo 35mm, mostrou-se inadequada
devido a pequena cobertura no solo (25,4ha).

Desta maneira sugeriju-se um novo teste com a aeronave do
INPE (Bandeirante), que nao pode ser realizado ate a conclusac do pre
sente projeto devido a exiguidade de tempo. Este teste sera  conduzido
nos proximos meses e visari a uti11;ac§0 de sistemas de aquisicao de da
dos no formato 9 1/2 polegadas (camera RC-10) e 70mm Hasselblad. Acre
dita-se que desta maneira os probiemas relacionados 3 deteccio das cul
turas que compoem os diferentes sistemas de plantio encontrados no mun i
cipio de Irecé serao resolvidos, permitindo a fiscalizacio do crédito
agricola de maneira segura e operacional.

4,2 - A0 NIVEL DE MUNICTIPIO

A metodologia empregada foi a de estimar totais a partir
dos resultados obtidos na amostragem aleatoria simples -ja mencionada na
Secao 3.1.

, Chama-se este total de Y. Estimativas de Y podem ser obti
das calculando-o total na amostra. Designa-se este total amostral pory,
ou seja, y € o valor agregado da caracteristica para as n unidades amos
tradas. '

Isto posto; Y=N-Yy,ondey=y/neo total médio espe
rado em cada segmento amostrado. N & o nimero total de segmentos na po
pulacao (neste caso em particular & igual a 1892) n & o numero total de
segmehtos amostrados (neste caso e igual a 97).
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No municipio de Irece tem-se:

N =18%,

n =97,

y = 8860,11ha (area total plantada nos 97 segmentos), sendo:
? _ 8860,11 x 1892 _ Y- N SN . = 172.815, 28hé

97 n

que representa, desta forma, a estimativa amostral da area plantada no
municipio de Irece.

Uma preocupacao natural que surge quando se faz estimati
va a partir de amostra & quanto 3 precisdo do resultado amostral.  Ou
seja, 0 quanto se pode reproduzir'a partif de uma amostra, os resulta
dos que seriam obtidos se se tomasse um curso completo, usando os mes
mos metodos de mensuracao, procedimentos, etc.

0 erro padrao € uma medida que, alem de poder ser determi
nada a partir da amostra,'é tambem uma medida da extensao do quanto o0s
resultados amostrais diferem do valor que'esté sendo estimado. Assim
sendo o erro padrio de uma estimativa prové uma medida de sua precisao.

Se 0 erro padrao de uma estimativa e conhecido, podem-se
estabelecer limites em torno do valor estimado de tal forma que o ver
dadeiro valor que esta sendo estimado caird quase que certamente  (ou
com qualquer probabilidade desejada) dentro desses limites.

0 erro padrac pode ser calculado a partir da variancia de
Y que & dada por: '

- var(T) = E(T-v)e = 52 (omy _MESE gy gy
) N n n n

o

T
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sendo:

L fracao amostral.
N

Assim sendo:

o
e
Sy = MNs_ (1-f) e o erro padrao. Substituindo:
_ yn '

;- 1892 x 49,11% /4 50512 - 32916,12  g,97 - 9150,12
: J 97 9,85

v
}
|

Considerando que a estimativa Y seja normalmente distri
buida ao redor do correspondente valor populacional, pode-se construir
um intervalo de confianca para os totais desejados.

A titulo de esclarecimento, um Intervalo de Confianca
(1.C.) & definido como um intervalo construido a-partir de valores amos
trais, o qual inclui o verdadeiro parametro (no caso total) da popula
cao, com determinada probabilidade. Desta forma um I1.C. de 95% fornece
um intervalo que tem 95% de chance de incluir o verdadeiro  parametro
que esta sendo estimado. 0 I.C. de (1-a) 100% para o total Y & dado
por:

Ny -7, .S Y 1-f < ¥ < Ny + 2 N-S /er

o/ | alz

* do anexo 1.
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onde:
N = total de segmentos da populagao,
n = total de segmentos na amostra,
Y = area média obtida através da amostra (ha),
/2 " valor tabelado da normal padrac, {no caso especifico de
um I1.C. de 95% & igual a 1,96).
s = desvio padrao da area total obtido nos segmentos (ha),
f = fracao amostral = n/N.
Esses valores, no caso de Irece sao:
N = 1892,
n =97,
Z,,, = 1,9,

f=%%=7§%=omm&

Lyi  8860,11
n 97

y = 91,34ha,
s—= 49,11ha,

Assim 0 I.C, de 95% para Y e:

1892 x 91,34 + 1,96 x S8 X 49,11 /4 g 0512
J 97

154881,05 < y < 190749,51

Para fazer uma estimativa de area plantada por cultura
a partir dos diversos sistemas de plantio encontrados - no  municipio,
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procedeu-se uma analise destes sistemas, levando em conta 0s espagamen
tos medios entre plantas, encontrados por ocasiao da realizacao dos
trabathos de campo. Os principais sistemas de plantio encontrados fo

ram:

Ma/Fe,

Ma 20/Fe,
Mi/Fe,
Ma/Fe/M1,

Ma 20/Fe/Mi.

- 0s "pesos" encontrados, relativos a area plantada  por
cultura, sao para uma area de 1ha. Esses pesos encontram-se na Tabela
9.

TABELA 9

PESOS RELATIVOS A& AREA PLANTADA

T1P0 CULTURA

OF CONSORCID FEIJEO | MILHO MAMONA .
Ma/Fe 0,40 — 0,60
Ma2Q/Fe 0,30 - —_— 0,70
Mi/Fe 0,75 0,25 —
Ma/Fe/Mi 0,74 0,12 0,14
Ma20/Fe/Mi 0,20 0,10 0,70

Desta forma, para cada segmento amostrado e para cada ti
po de consorcio verificado obteve-se, empregando os "pesos" da Tabela
9, a area plantada s0 com feijdo, milho e mamona. Com esses totais po
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de-se construir, aplicando a mesma metodologia do.caso da estimativa
total de area plantada no municipio de Irece, tanto uma estimativa pun

tual quanto as estimativas por intervalo para cada cultura considera
da. '

Assim, obteve-se uma estimativa da area plantada com fei
jao a partir da cultura solteira, dos biconsorcios Ma/Fe, Ma 2Q/Fe e
Mi/Fe e dos triconsorcios Ma/Fe/Mi e Ma 20/Fe/mi.

A estimativa puntual para o feijao foi de

N YeE - 1892 . 4499,30

n 97

- 87759,54ha.

e a estimativa por intervalo (95% de confianca) de:

1892 x .4499,30% , 1,9 x 1892 x 26,05% /"4 0 g
97 / 97

87759,54 + 9513,06
78246 ,48 —— 97272 ,60

Da mesma forma, obtiveram-se as estimativas puntual e
por intervalo de mamona e milho, com dados a partir dos anexos 3 e 4.
Os resultados sao mostrados na Tabela 10.

Finalmente consideram-se tambem as estimativas de “area
para todos os temas observados na fotointerpretacdo aplicando a mesma
formula para a estimativa pontual e por intervalo.
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TABELA 10

ESTIMATIVAS PONTUAL E POR INTERVALOS DE FEIJAD, MILHO E MAM@NA

CULTURA ESTIMATIVA PUNTUAL | ESTIMATIVA POR INTERVALO (95%)
Feijao 87759,54 78246,48 — 97272,60
Mi Tho 10551, 51 6896,01 — 14207,01.
Mamona 76518,72 66750,03 — 86287,41

Assim, por exemplo, para o calculo da estimativa de area
total plantada com mamona e feijao tem-se:

- N —

Y=yX—=YX N;

. n

§ = 2795,86 x 1892 - 54533,68ha,
' 97

Sy = 23,3%a,

e o [.C. de 95% fica:

1,96 x 1892 x 23,39 1 - 0,0512
/97

54533,68

I+

54533,68 + 8541,b6ha

-+

45992 ,12 ———— 63075,24ha

Un quadro-resumo para essas estimativas & dado na Tabela
1.
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TABELA 11

ESTIMATIVA DE AREA PLANTADA EM DIFERENTES SISTEMAS DE PLANTIO

ESTIMATIVA | ponro INTERVALO (95%)
TEMAS {ha) (ha)
MA 8872,11 5804,56 — 11939,66
FE 6155,05 | 3628,00 — 8682,10
Mi/FE 4236,13 2140,80 ~—— 6332,26
MA/FE 54533,68 | 45992,12 — 63075,24
MAZ/FE 38770,01 | 29574,78 — 47965,24
TRI 41998,30 | 32751,94 — 51244,66
TRIZ | 18251,95 | 12051,19 — 24452,71

Para a obtencao dos valores de y e s, em todos 0s casos
considerados, utilizou-se o programa = BASIS  (Burroughs Advanced
Statistical Inquiry System). Estes valores constituem os anexos 1 a
1.

Os valores para a construcdo das estimativas pontual e
por intervalo da Tabela 11 foram obtidos dos anexos 5 (MA), 6 {(FE),
7 (MI/FE}, 8 (MA/FE), 9 (MA2/FE), 10 (TRI) e 11 (TRI2).

4,3 - INDICES DE PENALIZAGAO

0s resultados obtidos pelo modelo agrometecrologico sdo
mostrados nas Tabelas 12 e 13, 0s calculos dos indices de penalizacao
por decéndios, do indice de penalizacao geral e das produtividades md
xima e real estimadas em kg/ha foram feitos para 10 diferentes datas
de plantio igualmente espacadas (10 dias) entre o periodo de 10.11.84
e 10,02.85.
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A coluna horizontal, referente ao indice de penalizacao
geral, indica que as datas mais propicias para o plantio de feijao e
milho ocorreram a partir de 10.12.84. 0 indice de penalizacao geral pa
ra o plantio de feijao realizado em 10.71.84 indica uma perda de 32%
na producao maxima esperada. Todavia, este valor deve ser analisado
com maior cautela uma vez que a coluna vertical dos indices de penali
zacao por decendio, para esta data de plantio, indica uma perda quase
que total (92%) no quinto decendio do ciclo da cultura que coincide
com 0 estagio de floracdo da cultura. Durante este estagio a falta de
agua para a cultura pode ser fatal com relacdo 3 producio final. Assim
sendo, pode-se esperar uma perda consideravelmente superior a 32% por
plantio realizado em 10.11.84, Ja os plantios realizados a partir de
20.11.84 nao tiveram perdas relevantes na producao pois a falta de agua
ocorreu fora de estagios criticos de crescimentos e desenvolvimento da
cultura,

A produtividade maxima estimada em kg/ha para as cultu
ras de feijﬁo e mitho (cultura solteira) € aquela que pode ser alcanca
da quando sao utilizadas variedades de boa producao, sementes de alta
qualidade espacamento e tratos culturais adequados, adubacao, contro
le fitossanitario e irrigacdo. As variaveis que alteram o valor da pro
dutividade maxima para as diferentes datas de plantio sao a insolacao
e a temperatura. A produtividade real estimada em kg/ha-é 0 produto da
produtividade ‘maxima estimada e do 7ndice de penalizacao geral,

' qual € calculado em funcao do deficit de evapotransp1raca0 durante 0
ciclo da cultura, cons1derando que toda agua disponivel provem da pre
cipitacao p1UV1ometr1ca.

A Tabela 12 estd incompleta para a data de plantio  de
01.02.85 e 10.02.85, e a Tabela 13 estd incompleta para as datas de
plantio de 10.01.85% e 10.02, 85; pois necessitam de dados meteorologi
cos referentes ao mes de maio de 1985, as quais nao estavam disponT
veis por ocas1ao do final deste projeto. 0Os Indices de penalizacao ge
ral para estas datas sao previsoes e podem sofrer alteragoes nos seus
valores especialmente bara o milho plantado em 01.02.85 e 10.02.85,
caso a precipitacao pluviometrica seja muito baixa no mes de maio.
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TABELA 12

INDICES DE PENALIZACAQO, PRODUTIVIDADE MAXIMA E REAL ESTIMADA

PARA A CULTURA DE FEIJAO EM FUNCAO DA DATA DE PLANTIO

DATAS DE PLANTIO

10.11120.11 ]01.12]10.12 | 20.12 | 01.01 | 10.01 | 20.01 |01.02 | 10.02
INDICES DE PENALIZACAO POR DECEMDIO
1,00} 1,004 0,92] 1,00| 0,92 1,00} 1,00 | 1,00 0,93 1,00
1,00 | 0,83} 1,00 0,8 | 1,00 1,00} 1,00 0,96 | 1,00] 1,00
| 0,74] 1,00 0,76 ] 1,00] 1,00 1,00] 1,00 | 1,00} 1,00] 0.8
| 1,00 0,12 ] 1,00 1,00] 1,00] 1,00 1,00] 1,00 | 0,68 1,00
0,08 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00} 1,00} 1,00 | 1,00} 1,00
1,00 { 1,00 1,00} 1,001 1,00] 1,00} 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00
1,001 1,00 | 1,001} 1,00 | 1,00} 1,00 ] 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
1,00 | 1,00 1,00 ] 1,00 1,00 1,00] 1,00 | 1,00 { 1,00 | 1,00
1,00 1,001 1,00} 1,00] 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00
1,00} 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00} 1,00} 1,00 1,00
INDICE DE PENALIZACHO GERAL
0,68 0,73 1,81 ] 0,8 | 0,95} 1,00} 1,00} 0,97 | 0,90 | 0,90
PRODUTIVIDADE MAXIMA ESTIMADA (Kg/ha)
2485 | 2427 | 2446 | 2412 | 2430 | 2352 | 2407 | 2423
| PRODUTIVIDADE REAL ESTIMADA (Kg/ha)
1689 | 1767 | 1995 | 2146 | 2306 | 2352 | 2407 | 2358 |
| _ 1
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TABELA 13

INDICES DE PENALIZACAO, PRODUTIVIDADE MAXIMA E REAL ESTIMADA
PARA A CULTURA DE MILHO EM FUNGCAGC DA DATA DE PLANTIO

DATAS DE PLANTIO

—16.11 20.11 101.12 |10.12 }20.12 | 01.01 | 10.01 | 20.01 { 01.02 | 10.02

INDICES DE PENALIZAGCAD POR DECENDIO

1,00 1,00} 0,86 | 0,99 0,87 | 1,00 1,00 | 1,00} 1,00 | 1,00

1,00 | 0,72 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00| 1,00 | 1,00| 1,00 | 1,00

0,77 { 1,00t 0,68 { 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 0,82

1,00} 0,58 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00| 1,00 1,00

0,76 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00| 1,00| 1,00

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00| 1,00 1,00

1,001 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00, 1,00

1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00

1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00| 1,00 1,00 | 1,00

1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00

1,00 [- 1,00 { 1,00} 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

1,00 1,00{ 1,00} 1,00} 1,00 | 1,00

INDICE DE PENALIZAGAC GERAL

0,94 ] 0,8 | 0,91 0,99} 0,96 | 1,00 1,00 1,00 | 0,95 0,96

PRODUTIVIDADE MAXIMA ESTIMADA (Kg/ha)

£605 | 5480 | 5466 | 5330 | 5291 | 5085

PRODUTIVIDADE REAL ESTIMADA (Kg/ha)

5305 | 4919 | 5324 | 5095 | 5085
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A andlise geral dos resultados obtidos atraves do modelo
agrometeoroldgico permite afirmar que a perda na producao agricola cau
sada pela falta de 3gua & muito pequena, embora nao deva ser desconsi
derada a eventual perda ocorrida pelo numero de dias de chuvas segui
dos por ocasiao da colheita. A proximidade dos valores da produtivida
de maxima e real estimada indica claramente que a regiao de Irece nao
teve problemas com relacdo a disponibilidade de agua para culturas
agricolas durante esta safra. Entretanto sabe-se que estes valores es
tdo longe da realidade da produtividade de feijao e milho em Irece.
Isto se atribui, certamente, ao fato de que fatores tais como varieda
des, qualidade de sementes, adubacao, espacamento, controle fitossani
tario e tratos culturais nao estdo sendo vistos com o devido cuidado.

Portanto, o emprego de medidas que venham solucionar a
problematica da falta de agua na reg1a0 de Irece deve ser acompanhado
" tambem de uma melhoria no nivel tecnico da conducao das lavouras a fim
de permitir um melhor retorno na producao agricola.

5 - CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS

0 presente trabalho permite as seguintes conclusoes em
relacdo aos objetivos que haviam sido propostos:

1) A 1dent1f1cacao e ava11acao de areas das culturas de feijao,
milho e mamona plantadas em diferentes sistemas de plantio foi
poss1ve1 porem com restr1coes Aescala aproximada de 1:40,000
das fotOgraf1as aereas verticais mostrou-se inadequada para a
seqgura 1dent1f1caca0 dos sistemas de plantio ao nivel de pro
pr1edades, sendo possivel entdo somente uma fotointerpretacao
dessés-sistemaé; embora as verificacdes de campo terem mostra
do que houve concordincia entre a fotointerpretacao e a verda
de terrestre. -

2) Culturas plantadas antes de dezembro de 1984 foram identifica
das com melhor grau de precisaoc devido ao estagio fenoldgico
mais adiantado que se encontravam por ocasido da aquisicdo das
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fotografias aéreas verticais. Nestes casos pode-se estimar a
percentagem de falhamento nos diversos sistemas de plantio,

3) A reducao da estimativa de area plantada era quase sempre jus
tificada sob o argumento de que a area fotografada pelo aviao
nao correspondia em termos de Zocalizacado ao'objeto do finan
ciamento. ' '

4) Durante as verificacoes daquelas propriedades que apresentavam
reducao de area de plantio, constatou-se que as informagoes
fornecidas pelo INTERBA sobre proprietarios e limites de pro
priedades estavam defasadas.

5) 0 baixo nimero de propriedades financiadas atingidas pela amos
tragem de 5% do municipio deveu-se ao fato do nao-conhecimento
prévio da distribuigdo destas propriedades no municipio.

6) 0 modelo agrometeorologico obteve os indices de penalizacao pa
ra as culpuras de milho e feijao, indicando que os plantios de
novembro e infcio de dezembro tiveram suas produtividades pena
lizadas pela falta de Ejua disponivel nos estagios iniciais de
crescimento. Nos meses subsequentes ndo houve penalizacdo da
produtividade por falta de agua, pois a quantidade desta era
adequada. A discrepancia entre o valor da produtividade maxima
‘estimada pelo modelo e a produtividade meédia observada no muni
-cipio foi devida a outros fatores,

7) A metodologia empregada para o projeto mostrou-se viavel face
as restricOes de tempo, infra-estrutura e condicOes climaticas

(cobertura de nuvens), provando sua alta dinamicidade em rela
¢ao a obtencdo rapida da informacao.

0 uso de aeronave mostrou-se altamente eficiente para a
aquisicao de dados de sensoriamento remoto; e ¢ processamento  destes
dados 1ﬁ'1dco; aliado 3 interpretacdo do produto fotografico na forme
de "slides", permitiu a obtencio da informacdo em tempo habil.
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Para a continuidade deste projeto sugere-se a adocao de
abordagem semelhante.

~ No entanto, verificou-se que, para a deteccao mais pre
cisa das culturas, sera necessario aumentar a escala de voo. Com base
em testes realizados recentemente esta escala devera estar em torno de
1:15.000.

0.Banco. do Brasil, sugeriu para o proximo trabalho a rea
lizagdo de dois voos. 0 primeiro seria por ocasiao do preparo do solo.
Neste caso njo € necessirio o uso de fotografias de grande escala. A
escala de 1:15,000 serija adotada no sequndo voo, €poca em que sera im
_prescindivel identificar as culturas e caracterizar os diferentes sis
temas de plantio.

- Um dos pontos negativos deste trabalho foi a nao-disponi
bilidade dos 1imites das propriedades na epoca do dimensionamento do
projeto. Entretanto esta informacdo devera estar disponivel na proxima
etapa a qual possibilitara a obtehcéo.de fotografias sobre as proprie
dades de interesse do Banco. |

A metodologia desenvolvida mostrou-se bastante eficien
te, e com as modificacOes ja sugeridas ela estara operacional para o0
municipio de Irece no ano safra 85/86,

A principal restricao esta relacionada a impossibilidade
de aquisicao de fotos aereas gquando houver ocorrencia de chuvas inter
mitentes durante o periodo do-aerolevantamento.

Finalmente, € importante destacar o grande apoio dado pe
1o Banco do Brasil, sem o qual seria impossivel a realizacao deste tra
balho.



APENDICE A

RESULTADOS DA UTII__IZACT-(D'DO PROGRAMA BASIS PARA -CALCULO DE

MEDIA E DESVIO PADRAO DE FREAS PLANTADAS

(ANEX0S 1 A 11)
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ANEXO 1

RESULTADOS DA UTILIZACAO DO PROGRAMA BASIS PARA CALCULO DE

MEDIA E DESVIO PADRAO DE AREAS PLANTADAS COM
0 TOTAL CULTIVADO COM FEIJAO, MILHO E MAMONA




VARIABLE () TUTAL

ShePLE SIZE (W) 97
< OF X £860.10

S 0T 57 1.04086E+06
FEAR 9%.34129
VARTANCE (UNIEIASED) 241219591
STEHDARD DEVIATION 49.11414

COLFE OF VARIATION 0.53770
0.0000C

Miniele VALUE

167.81250

Ay iMUM VALUE

05 00 PERCENT CONFIDENCE JNTERVAL FOR MEAN
LOWER LiMIT 81.44260

UEPER LIMIT 101.23598

05, (0 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR VARIANCE

LOWER LIMIT 1852.45085

UPPER LIMIT 3277.06856
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ANEXO 2

RESULTADOS DA UTILIZACAO DO PROGRAMA BASIS PARA CALCULO DE

MEDIA £ DESVIO PADRAO DE AREAS PLANTADAS COM
FETJAO SOLTEIRO E CONSORCIADO




VAR ABLE (%)

SEmPLE S17E (B)
SurOF X

S OF nF*

LN
vt HCE (U TBIASED)
o7rnniRp  DEVIATION
COLEF OF YARIATIOR

IR AR AR
STHAMAE YALUS

MAN TIMUM VALUE

TOLERENCE OF RANGE

95 .00 PERCENT CONFTDENCE

LOWER LIMIT

PPER LIMIT

o
u]

O
J

5.00 PERCENT CONFIDENCE

LOWER LIMIT

UPPER LIMIT

INTERVAL

INTERVAL

101.06310

0.95/84

51.63519

FOR VARIANCE

571.20913

920.63545
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ANEXO 3

RESULTADOS DA UTILIZAGCAO DO PROGRAMA BASIS PARA CALCULO DE

MEDIA E DESVIO PADRAQ DE AREAS PLANTADAS COM
MAMONA SOLTEIRA E CONSORCIADA




VARTABLE (X) Vi

L
piy
jam]
1
et
L
(K]
™~J
(8]
—
L
2
D
[}

:"1”‘.'5 U:,’,‘ }:;'r'/ 2273?8.0‘[856

M AR AG. 44333
i nay

VERTINCE {UMIBTASED) 715 82002
STAuDARM DEVIATION 26.75481

.o . £LanA
COLFF OF VARIATION 0. 56154

0.000D0

M VELUL

122.30900

FAX UM YALUL
TOLERANCE OF RANGE 0.95/84
0L 00 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR MEAN

LOWER LIMIT 35.05104
UPPLR LIMIT 45 . 83962

05,00 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR VARIANCE

LOWER LIMIT 54G. 71484
UPPER LIMIT 970.98638
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ANEXO0 4

RESULTADOS DA UTILIZACAO DO PROGRAMA BASIS PARA CALCULO DE

MEDIA E DESVIO PADRAQ DE AREAS PLANTADAS COM
MILHO SOLTEIRO E CONSORCIADQ




TEPLEOSTZE (M) 97

P — - Py P ry
SR O W7 12067213628

AR 557653
VARIANCE (URIBILSED) 100.7262/9

STExDARD DEVIATION 10.01313
1.79545
RO VALUE 0.006000

MEXTISUM VALUE 79.86870

TOLERBNCE OF RANGE

95,00 PFRCENT CONFIDENCE IWTERVAL FOR MEAN

LOWER LIMIT 3.55884

UPPER LIMIT 7.56503

95,00 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR VARIANCE

LOWER LIMIT 78.096%0

UPPER LIMIT 136.00314



- A0 -

ANEXO 5

RESULTADOS DA UTILIZACAO DO PROGRAMA BASIS PARA CALCULO DE

MEDIA E DESVIO PADRAO DE AREAS PLANTADAS
COM MAMONA SOLTEIRA




MINTMUE VALUE

MAY 1MUM VALUE

95,06 PERCENT CONFIDENCE

LOWER LIMIT

UPPER LIMIT

95,00 PERCENT CORF]DENCE

LOWER LIMIT

UPPER LiMIT

ANEXD 5

INTERVAL FOR MEAN

(]

T
L

[HAMO2

27500

30468

.089%43

s

T
O

)
L

dis
(it

L7922
00000

9.00000

Ne]
(33}
.l
o s}
el

INTERVAL FOR VARIANCE

54.24614

95.38334



ANEXO 6

RESULTADOS DA UTILIZACRO DO PROGRAMA BASIS PARA CALCULO DE

MEDIA E DESVIO PADRAQO DE AREAS PLANTADAS
) COM FEIJAO SOLTEIRD
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ANEXC 6

l‘-’.‘!\I:\.' .'.‘.!52. L ( );‘ }
SLVMPLE SI7D (N

S OF ) 315
G oF 5625
AR 3

a7

WARTANCE (UNIBIASED)

o

= R
STAMDAR

COEFF OF

FIRIFUM VALUE 0.

FAEXTMUM VALUE
TOLERENCE COF RANGE 0
95.00 PERCENT CONFIDRENCE INTERVAL FOR MZAN

LCHWER

UPPER LIMIT

DEVIATION 6.

VERTATION 2.

. 95781

L1MlT 1.85826

.64812

95.00 PERCENT CORFIDENCE INTERVAL FOR VARIANCE
LOWER LIMIT 36,7869
UPPER LIMIT £4.57849
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ANEXO 7

RESULTADOS DA UTILIZACRO DO PROGRAMA BASIS PARA CALCULO DE

MEDIA .E DESVIO PADRAO DE AREAS PLANTADAS COM
MILHO E FEIJAQ CONSQRCIADO




VARTABLE (X)

VALZARE DEVIATION

L

Corrr OF VARIATION
WMIRTHUM VALUL

FAXTRUM VALUE

TGLERANCE OF RANGE

o

[Sal
=
o}

95.00 PERCENT CONFIDES

- ALY -

AREXD 7

V1

L3
~J
-
(@)
-
—

[
[
[ax)
o
—
—

0.00000
38.68750

PERCENT CONFIDERNCE INTERVAL FOR MEAN

1.06578
3.36662

INTERVAL FOR VARIANCE

25.31772

44,58717
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ANEXO 8

RESULTADOS DA UTILIZACKO DO PROGRAMA BASIS PARA CALCULO DE
MEDIA E DESVIO PADRAQ DE AREAS PLANTADAS COM
MAMONA DE 10 ANO E FEIJAO CONSORCIADO




VARTABLE (X)

e

SEMPLE S)ZE (W)

sUM 08 X
:

ST AR

VERIANCE {URIBIASED)
STERDERD DEVIATION
COEFF OF VRETATION
HyimUe VALUL

MAXTHMUM VALUE

TOLERANCE OF RENGE

- A7 -

ANEYD 8

SEFE

()
[l
<o
>
—
et

{40600

38.68750

G5, 00 PERCENT CONFIDENCE THTLRVAL FOR MEAN

LOWER LIMIT

UPPER LIMIT

24.10999

33.53666

95.00 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR VARIANCE

LOWER LIMIT

UPPER LIMIT

24.10999

33.53666



ANEXO 9

RESULTADOS DA UTILIZACAO DO PROGRAMA BASIS PARA CALCULO DE

MEDIA E DESVIO PADRAQ DE AREAS PLANTADAS COM
MAMONA DE 20 ANO E FEIJAO CONSORCIADO




VARTABLE (X)

SLEPLE SIZE {N)

VERIANCE (UNIBIASED)

STENDARD DEVIATION

COEFF OF VBRIATION
RINIMUK VALUE

FMEXIMUN VALUL

TOLERANCE OF RENGE

Xo]
A

LOWLR LiMIT

UPPER LTMIT

95.00 PLRCENT CONFIDENCE

LOWER LIMIT
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AV

HRZFE

97
1987, 68750
101612. 70862

20.28157

0.06000

120.81250

3.95784

.00 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR MEAN

15.41606

¢5.56709

INTERVAL FOR VARIANCE

487.02480

860.25410
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ANEXD 10

RESULTADOS DA UTILIZACAQ DO PROGRAMA BASIS PARA CALCULO DE

MEDIA E DESVIO PADREQ DE AREAS PLANTADAS COM MAMGNA
OE 19 ANO, MILHO £ FEIJAO CONSORCIADO




VARIABLE ()

SRAPLE SIZE (W)
Sui OF X

SU OF 7

PLARN

VARTENCE [URIBIASE
STEUTARD DEVIATION

COLFF 07 VYARIAZTIOR

U

FHOMIM VALU

T

L

ALY
(el

LU VALUL
GE

TOLERENCE OF RAN

(X
1IN0

¢5. 00 PERCENT CO

LOWER LIMIT

UPPER LIMIT
95.00 PERCENT CONF

LCHER LIMIT

LIMIT

anc
UHPER

0 6al.

31634
14048
000060

101.3/500

.95784

IDENCE INTERVAL FOR MLAR

.08544

27.30018

IDENCE INTERVAL FOR VARIANCE

492.19313

869.38317
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ANEXO 11

RESULTADOS DA UTILIZACAO DO PROGRAMA BASIS PARA CALCULO DE

MEDIA E DESVIO PADREQ DE AREAS PLANTADAS COM MAMONA
DE 20 ANO, MILHO E FEIJAO CONSORCIADO




VARiABLE (X)

[}

£ (N}

LS TR A |
_‘.r'.'lu"g,t S

Suk OF ) G35
S OF 5%%2 36711
HEAN

VERIANCE (URIBIASED) 788

| STAMDARC DEVIATION 16981

! MEX UK VALUE

TOLERLNCE OF BANGF 0.

95, 00 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR MEAN

LOWER LIMIT 6.
13.06950

LIS AN

UFPER LiMIT

106,

CCEFF OF VERIATION f.76034

.0oooo

50000

G5784

22432

95.00 PERCENT CORFIDENCE INTERVAL FOR VARIANCE

LOMER LIMIT 221,

UFPER LIMIT 391.

45305

18028



