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ABSTRACT  

The main objective o/' this report ia to present a system 

developed by INPE for automation control GT earth imagem transmitted by 

ERTS (LANDSAT) satellites. A particular emphasis was put on the processes 

o/' retrieval and dissemination ofthese information to users engaged on 

earth resources. 
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INTRODUÇÃO  

do controle e conservação de nossos recursos terrestres, 

totalmente vitais, que depende o bem estar e destino das futuras Tracces, 

e o mais promissor conceito, fruto da mais avançada tecnologia é o Earth 

Resources Technology Satellite - ERTS (LANDSAT). 

o primeiro de sua série foi lançado pela NASA em julho de 

1972 e, recentemente, o segundo, em janeiro de 1975, programados para 

transmitir informações para esta0es terrestres, em diferentes comprimen 

tos de onda. 

o ERTS esta operando em uma 6rbita quase que polar, sincro 

na com o sol, a uma altitude aproximada de 912 km, coletando dados da su 

perficie da Terra, através de seu sensoramento repetitivo, a cada 18 dias. 

A bordo do ERTS, estão instalados instrumentos sensores de 

alta precisão tais como o Multispectral Scanner (MSS) e o Return Bean 

Vidicon (RBV). Ambos os sensores fornecem informações cobrindo 35.000 km 2  

por cena, com uma resolução da ordem de 80 metros. 

o Brasil, através do Instituto Nacional de Pesquisas 	Espa 

ciais - INPE, "Orgão do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e 
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Tecnol6gico (CNPq) g o terceiro pais do mundo, depois dos Estados 	Unidos 

da América e Canadá, que construiu uma estação para aquisiçio de dados do 

ERTS. 

Na Estação de Cuiabá, operando desde maio de 1973, os 	si 

nals são recebidos em uma antena paraWica de 10 metros de diâmetro que, 

através de um sistema automítico, acompanha o satélite de horizonte a ho 

rizonte. 

Em Cachoeira Paulista, estado de Sio Paulo, estão localiza 

dos os Laboratórios Eletréinico de Processamento de Imagens e Fotografias 

do INPE. Lã, os tapes de Cuiabí sio processados e uma complexa e sofisti 

cada aparelhagem eletrianica, em operação desde maio de 1974, 	transforma 

os dados gravados em fotografias. 

o produto inicial é um filme preto e branco, 70 x 70m, sen 

do possivel entretanto obter-se fotografias em escalas até de 1:100.000. 

Composições a cores sio viveis a partir de 3 diferentes canais do MSS, 

além de fitas magnéticas digitais (CCT), de acesso direto a computadores. 

Mais tarde, todos os produtos são codificados e armazenados 

no Banco de Dados do INPE, que distribui os dados, a relativamente baixo 

custo, a cientistas de organizações de pesquisa, universidades, organiza 

ções governamentais ou privadas que pesquisam os recursos terrestres. 
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Entretanto, é de suma importincia um perfeito controle de 

todos os dados obtidos pela Estação de Cuiabá e processados pelos Labora 

fórios de Cachoeira Paulista, viabilidades para usuirios, pesquisas em an 

damento envolvendo esses produtos, pedidos, relatõrios, etc. 

A apresentação do sistema BIT (Banco de Imagens Terrestres) 

desenvolvido no INPE para esse controle o principal objetivo desse tra 

balho. 

Na Figura 1.1 pode ser vizualizado o sistema INPE-ERTS e na 

Figura 1.2 o envolvimento do Banco de Dados dentro do projeto ERTS pode 

ser visto com maiores detalhes. 
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CAPITULO • II  

O BANCO DE IMAGENS TERRESTRES  

O BIT, Banco de Imagens Terrestres, é subdividido em 7 fa 

1 - Banco de Imagens Latentes (fitas magnéticas gravadas na Estação 

de Cuiabã) 

ses: 

2 - Banco de 

3 - Banco de 

4 - Banco de 

5 - Controle 

6 - Controle 

7 - Controle 

Imagens Reais 

Usúrios e Pesquisas 

ikreas Sigilosas 

de Pedidos 

de Despachos 

de Relatõrios 

A Figura 11.1 mostra o diagrama de fluxo entre todas as fa 

ses e fornece uma melhor idéia da estrutura do BIT. 

Uma breve descrição das fases acima fornecida a seguir. 
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2.1 - BANCO DE IMAGENS LATENTES 

Esta fase manuseia as informações relativas as fitas magné 

ticas gravadas pela Estação de Cuiabg. 

Três diferentes tipos de fitas são gravadas. 

a - fita MSS 

b 	fita RIP/ 

c - fita PCM, de dados de telemetria 

Cada fita enviada de Cuiabã para o Banco de Dados, localiza 

do no INPE São José dos Campos, é codificada e todas as informações so 

bre 'órbitas, existentes dentro de fita, são armazenadas nesse banco. 

Um exemplo do relatório de gravação da Estação de Cuiabã po 

de ser visto na Figura 11.2 e uma listagem das õrbitas obtida pelo compu 

tador pode ser vista na Figura 11.3. 

Este banco previ informações sobre quais fitas foram grava 

das e como localizar as õrbitas requisitadas para processamento. 
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2.2 - BANCO DE IMAGENS REAIS  

Esta fase manuseia as informaçaes sob a forma de filmes ou 

fotografias, processados pelos laboratiirios de Cachoeira Paulista. 

Cada vez que um filme ou fotografia entra nesse banco, os 

usuãrios sio automaticamente notificados. 

Informa0es sobre cobertura de nuvens e qualidade de cada 

cena são também armazenados nesse banco. 

Como esse banco, pode-se saber quais produtos estio realmen 

te disponiveis para os usúrios. 

Um exemplo da folha de codificação de dados para filmes e 

fotos pode ser visto na Figura 11.4. 

Um exemplo de listagem desse banco pode ser vista na Figura 

11.5 e, uma listagem de notificação para usuãrios na Figura 11.6. 



o 
Ts 
O 
X• 

XI 

Z rn Z —1 
o 

0193 

MC 
COD 

~ 
= 

=5 

e= 
IPPM 

(-) 
2 
0,,, 

o 
z 

z ,t• ---\ 
19̂ 
e  
In 

o rn 
"n 

rn 
z 

rn 
-n 
o 
o 

-n o 

i 
f 

- "1 I 

j IV :o 	; C z 

or,  
go ol2f0 D. 

i 	 / , 	I A 
■ ar -I 

... 	3> 
3 	z 
3 	x• 

x 
o 

co 

o 

O 9-230 -.2300 

e>" 

=, 

R To 
o 
t• 
Z 

a 

c71 14 
-o CA 

z 
m 

w 
a 

ii + 
f - 

CA 
a 
o 

I I 1  
74 

o, 
z 
to 
:--4 
> 

I 
I I 	1 

, 
io 
O 

, 	I I 	
■ n3 

r 
I 

lo 
io 

Z mo 

cp 
-1 
1) 

z 
e 

27 
O 
r 
O 

(o 
O. 

II 
to 
23 
2. 

-n 

z 
rn 
03 

I 
i 1 

1 
ro 
or 

A 
I no 

C.74 

1 

1 
1 

ro 
o■ 

I IV 2) 

• z 

; 
re 
Ce 11 

23 
2. 
Z 
m 

1 g 
to 

I 
I 	1 

cm 
n3 X.• 

41  

o 

r 3. 
z 
<3 

.6 
; 
-I 
rn 
5 
ar 

o 

ii 4 	4- 	4 
F 	' 11 

(a 
•to o 

> 17, 
z 
O 8 

, ui 
ala 

4 or 
G 

! , 
or -4 z r 	 1 ai 

ui 
z 

1 A 
O 

! 	 t 
1 	I 
1 I 

A - 
re 

I 	I 
I 

A 
go 

1 
1 	 ■ 

or.2 cn,,,z 

r 
Z. 
-I 
7.0 

rn 

A 
A 

O 

I 

	

ti 	! t 
ar 
.I. 

1 ..1 
I 

I I 
o o 

! 	 I 

I 
I o 

o 
o z 

r 
O 
Z 
at 
-4 
c 
o 
m 

I 
i 

i 
I I 	I 1- 

o _ 

co ob 
fi) 

1 "o 
CM 

C o e o o 
o o o 
ci 
-a 

g ,-aznco 
(a) 
O. 
"o X. 
W 
3  
á cn 

a. 
• 

8 23o mwO 
rn< c Z A ceZ 

co n3 o-rx.co . 

■_ 
0  os  	020.0 m212300 

--I 



NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS 

VISAO 	DE 	BANCOS 	UE 	DADOS 

NCO 	DE 	IMAGENS 	TERRESTRES 

TOMBO 	LATITUDE LONGITUDE DATA HORA 	N.FILME 

PAGINA 

ORBITA 	COBi 	NUVENS 

212829 	5/04/12/00 W/062/09/00 31/07/72 13:48 010* 
212830 	5/04/12/00 W/062/09/00 31/07/72 13:48 010* 
212831 	5/04/12/00 W/062/09/00 31/07/72 13:48 010% 
203377 	5/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
206537 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
212881 	5/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 

201481 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
212882 	5/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
203368 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
212883 , S/04/25/00 w1062112100 31/07/72 13:48 010% 
201479 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 1348 010% 
203369 	5/04/25/00 W1062112100 31/07/72 13:48 010% 
212884 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
212964 	S/04/12/00 W/062/09/00 31/07/72 13:48 010% 
212965 	S/04/12/00 W1062109100 31/07/72 13:48 010% 
212966 	S/04/12/00 W1062109100 31/07/72 13:48 010% 
206744 	5/04/25/00 w/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
210564 	5/04/25/00 P4/062/ 17/00 31/07/72 13:48 0101 

201460 	5/04/25/00 w/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
210565 	5/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
210566 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
201478 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
210567 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010* 
203284 	5/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
203307 	5/04/25/00 w1062112100 31/07/72 13:48 010% 

203285 	S/04/25/00 w/062/12/00 31/07/72 1348 010% 
203392 	5/04/25/00 W1062112100 31/07/72 13:48 010* 
203279 	5/04/25/00 W1062112100 31/07/72 13:48 010% 
203281 	5/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
203280 	S/04/25/00 W1062112/00 31/07/72 13:48 010% 

203393 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010* 
203292 	S/04/25/00 W1062112100 31/07/72 13:48 010% 
203330 	S/04/25/00 o/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
203275 	5/04/25/00 W1062112100 31/07/72 13:48 010* 
203283 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
201972 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
203267 	5/04/25/00 w/062/12/00 31/07/72 13:48 010* 
203269 	S/04/25/00 P4/062/12100 31/07/72 13:48 010% 
203282 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
212059 	S/04/12/00 W1062109100 31/07/72 13:48 010% 
212060 	S/04/12/00 w1062109100 31/07/72 13:48 010% 
212061 	S/04/12/00 W1062109100 31/07/72 13:48 010% 

212048 	5/04/25/00 w/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
212049 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
209041 	S/04/25/00 W/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 
209042 	S/04/25/00 w/062/12/00 31/07/72 13:48 010% 

Fig. 11.5 



09 / 04/ 7 5 

PRODUTO NO. 	DIMENSOES APRES DISP CANAL 

E-1006/13481-1 0070/0070 25 Ray 1 
E-1006/13481-2 0070/0070 25 R6V 2 
E-1006/13481-3 0070/0070 25 R6V 3 
E-1006/13461-4 0070/0070 25 MSS 4 
E-1006/13481-4 0070/0070 25 MSS 4 
E-1006/13461-4 0070/0070 25 MSS 4 
E-1006/13481-5 0070/0070 25 MSS 5 

, 	
E-1006/13461-5 0070/0070 25 MSS 5 
E-10015/13481-6 0070/0070 25 mss 6 
E-1006/13461-6 0070/0070 25 MSS 6 
E-1006/13461-7 0070/0070 25 MSS 7 
E-1006/13461-7 0070/0070 25 MSS 7 
E-1006/13481-7 0070/0070 25 MSS 7 
E-1006/13461-1 0070/0070 26 RE3V 1 
E-1006/13481-2 0070/0070 26 RaV 2 
E-1006/13481-3 0070/0070 26 R6V 3 
E-1006/11481-4 0070/0070 26 MSS 4 
E-1006/13481-4 

, 
E-1006/13481-5 

0070/0070 

0070/0070 
26 

26 

MSS 

MSS 

4 

5 
- 	E-1006/1461-5 0070/0070 26 MSS 5 

E-1006/13481-6 0070/0070 26 MSS 6 
E-1006/11481-7 0070/0070 26 MSS 7 

, 	 E-1006/13461-7 0070/0070 26 MSS 7 
E-1006/13481-4 0240/0240 25 mss 4 
E-1006/13461-4 0240/0240 25 MSS 4 

E-1006/13481-5 0240/0240 25 MSS 5 
E-1006/13481-5 0240/0240 25 mss 5 
E-1006/13481-6 0240/0240 25 MSS 6 
E-1006/13481-6 0240/0240 25 MSS 6 

, 	 E-1006/13461-7 0240/0240 25 MSS 7 
E-1006/13481-7 0240/0240 25 MSS 7 
E-1006/1'3481-4 0240/0240 26 MSS 4 
E-1006/13461-4 0240/0240 26 MSS 4 

E-1006/13481-5 0240/0240 26 MSS 5 
E-1006/13461-5 0240/0240 26 mss 5 
E-1006/13461-6 0240/0240 26 m55 6 
E-1006/13481-6 0240/0240 26 MSS 6 
E-1006/13481-7 0240/0240 26 MSS 7 
E-1006/13481-7 0240/0240 26 MSS 7 
E-1006/13481-1 0240/0240 27 RaV 1 
E-1006/13481-2 0240/0240 27 Rav 2 
E-1006/13461-3 0240/0240 27 Ri3V 3 
E-1006/13481-4 0240/0240 27 mSS 4 
E-1008/13481-5 0240/0240 27 MSS 5 
E-1006/13481-6 0240/0240 27 MSS 6 
E-1006/13481-7 0240/0240 27 mss 7 
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2.3 - BANCO DE USORIOS E PESQUISAS  

Esta fase manuseia as informações dos usuãrios e das pesqui 

sas propostas para desenvolvimento. 

Primeiramente, os usuírios devem enviar para o INPE uma pra 

posta incluindo: 

a - Informações do (Srgio ou entidade 

b 	Informações dos pesquisadores 

c - Informações da parte técnica da pesquisa 

Estas informações serão usadas para verificação da validade 

dos futuros pedidos. 

importante ser mencionado que é fornecido um número para 

cada pesquisa, ao invés de um número para cada usuírio, já' que para o INPE 

é importante saber quantas pesquisas estão em desenvolvimento ou planeja 

das. 

Essa proposta constitui o documento 369/RI/136 "Normas para 

Credenciamento de Usúrio de Dados sobre Levantamentos com Sensores Remo 

tos pelo INPE", publicado em agosto de 1973-INPE. 
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2.4 - BANCO DE ÃREAS SIGILOSAS  

Esta fase manuseia as informações sobre as ireas de seguran 

ça, estabelecidas pelo EMFA, Estado Maior das Forças Armadas. 

No caso de pedidos de imagens consideradas sigilosas, 	espe 

ciais procedimentos são requeridos. 

Um exemplo de folha de cadastramento de imagens sigilosas po 

de ser vista na Figura 11.7. 
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2.5 - CONTROLE DE PEDIDOS  

Neste ponto deve-se ter em mios todas informações fornecidas 

pelo Banco de Usuãrios e Pesquisas, de forma a permitir que os pedidos so 

licitados pelos usuãrios possam ser verificados quanto gâ.  validade e proces 

sados. 

Depois disso, é verificado se não existem Cirbitas 	processa 

das no Banco de Imagens Latentes. Nesse caso uma solicitação de processa 

mento eletrônico de imagens (Figura 11.8) é emitida incluindo as 'Orbitas 

ou fotografias desejadas. 

Quanto todos os produtos solicitados estio no Banco de 	Ima 

gens Reais, uma solicitação de processsamento fotogrífico (Figura 11.9) é 

emitida e os produtos podem ser então rapidamente enviados. 

Um exemplo dos formulãrios de pedidos de imagem e de fitas 

CCT podem ser vistos nas Figuras 11.10 e 11.11, respectivamente. 
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2.6 - CONTROLE DE DESPACHO  

Depois dos pedidos serem processados a fase de despacho mi 

cia-se. Este controle é feito usando-se partes de informações enviadas pe 

los laboratõrios que voltam para o Banco de Dados. 

Assim, com esse controle pode-se saber quais produtos foram 

processados e enviados para qualquer usado. Ele é tambgm bastante útil 

no sentido de permitir controles de custo. 

2.7 - CONTROLE DE RELATORIOS  

De acordo com a Politica de Disseminação da NASA, os 	usuã 

rios devem enviar periodicamente relat6rios de resultado baseados nos pro 

dutos fornecidos. 

Estes resultados sio utilizados para manter um Tndice de to 

das as pesquisas envolvendo produtos fornecidos pelo INPE, para fins de 

disseminação. 
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CAPITULO III  

CONCLUSÃO  

Acreditamos que a sistemãtica utilizada no desenvolvimento 

do sistema BIT possa também ser aplicada a outros sistemas semelhantes pa 

ra controle de informações. 

Apesar da idéia ter surgido com o projeto ERTS o sistema foi 

desenvolvido visando a sua futura aplicação no controle de fotografias ob 

tidas por outras plataformas espaciais tais como Skylab, além de fotogra 

fias convencionais de aviso. 

Os sistemas atualmente utilizados pelo NASA (Goddard Space 

Flight Center - Maryland 	U,S.A.), pelo Eros Data Center 	(Sioux Falls 

South Dakota U.S.A) e pelo Canada Center for Remote Sensing 	(Ottawa-Ca 

nada) no invalidam a criatividade desse trabalho, jã que o mesmo foi 	de 

senvolvido para a presente realidade brasileira. 
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