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CAPITULO T
INTRODUGRO

- A geada ocorrida em julho de 1975 causou grandes'danos prin

cipalmente nas culturas de cafe e trigo alem de outras.

Uma das regioes mais atingidas por esse fenomeno foi o Ko-

roeste do Parani.

-—

vmﬂciﬁ?Ew*ﬁ&ﬁ@ﬂéﬁwdﬁdﬁ%ﬂuﬁ%ﬁ%ﬁﬁﬂﬁaﬁﬁEﬂ@ﬁﬁﬁQﬁ'XﬁFnﬂStrES, se
envolveu num trabalho utilizande diferentes tecnicas de sensoriamento v

moto para verificar a eficiencia de tais metodos no estudo de probiemas des

sa natureza.

No_inTcio foi selecionada uma area de, aproximadamente,
1.000 kmz, proxima a Maringa, para um recobrimento com aeronave utilizands
-se filme infravermelho colorido na escala aproximada de 1:21.000 e “infor-
magoes <de campo. Os resultados, j& apresentados no relatorioc INPE-745-NTE-
126, mostraram a viabilidade de se fazer Tevantamento de danos causados

em culturas de modo rapido e eficiente em areas pequenas.

No presente trabalho foram utilizadas 1imagens e fitas



digi.tais do LANDSAT, tomadas ap0s a geada, com o oObjetiw de se levantar areas
ocupadas por café e trigo em parte do Norceste do Parani e uma pequena a-
rea do Estado de Sao Paulo, através de anéiise automatica dessas fitas pe-
To sistema “Image-100" com suporte em imagens do SKYLAB, fotografias de

aviao e verificagao de campo,

Esta analise automatica pe]d sistema "Image-100" pressupoe
uma abordagem desvinculada da interpretacao visual convencional de foto -
grafias aereas ou imagens. Neste caso toda a &nfase & concentrada nas
caracteristicds espectrais das imagens, elementos estes de decisic, para
se formular a maneira de se diferenciar um alvo ou.corpo da superficie,ba

seado na maneira com que cada um desses alvos. reflete a energia radiante,



CAPTTULD II

LOCALIZACRO DA EREA

A regiao escolhida localiza-se entre as latitudes 22%00°

e 25%0' Sul e longitudes 50%0° e 53%0' Oeste (Fig.lI.1).

Essa area caracteriza-se por apresentar grande atividade

agricola sendo o café, a soja e o trigo as culturas majs importantes.
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CAPTTULO III

MATERIAL E METODOS

3.1 - MATERIAL

Foi utilizado para a realizacao do trabalho:

1) Sistema IMAGE-100 da General Eiect?ic

0 Sistema IMAGE-100 cue realiza classificac@o automatica
de imagens & de caracteristica interativa, funcionando segundo um metodo
supervisionado, onde h3 a necessidade de suprimento de informagoes pelo

analista para que a interpretacao possa ser realizada.

0 sistema realiza a classificacao automatica das feicoes
contidas em imagens orbitais, fotos aereas convencionais, infravermelhe ou

coloridas na forma de transparencias positivas ou de fitas digitalizadas.
A composig¢ao do sistema segundo a figura I1I.1 &:

2) Unidade Digitelizadora de Entrada
b) Console de Analise de Imagens
{"Display” colorido de 512 x 512 linhas)

¢} Unidade de Armazenamento de Imadens



UNIDADE DE FITA
meﬁrlczx

CONTROLADOR DE PROCESSO

- Configuracdo do "Image-100 System",



d) Controlador do Procéssamento (Computador PDP 11/45)

e) Duas unidades de Fita Hagnética

f)

Terminal Grafico TEKTRONIX

g) Impressora de Linha

Algumas caracteristicas e potencialidades do Sistema sao

descritas abaixo:

1)

0 Sistema permite analise em tempo real des imagens ,pos
sibilitando a interacao direta analista/imagem que &

fundamental na obtengao de resultados de alto grav de

weonfiabitidade.

3)

4)

5)

6)

21

Permite analise de assinaturas espectrais de at oite

.......

Utiliza tecnicas discriminatorias facilmente modifica-

-~

veis em tempo real pelo analista péra eliminagaoc  de

classificacao errada . ’

Permite aplicacio de fungdes de pré-processamento sQ

bre a imagem. ,

Permite virids tipos de entrada conforme ja foi descri

to.

Permite uma ampTa gama de saidas como em "display" colo

rido de televisao, termiral orifico alfa-numérico, im-

pressora de linha e armazenamento de temas classificados



em fitas magnéticas para posterior obtencao de resultados
em imagem.
2) Imagens Multiespectrais do LANDSAT, nas escalas de 1:1.000.000 e
71:250.000, dos canais 5 e 7, do MSS, relativas as sequintes areas:
- LONDRINA - imagem de 10 de agosto de 1975
- MARINGA - imagem de 2 de agoéto de 1975
- SUL DE MARINGA = imagem de 2 de agosto'de 1975
3) Imagens fotograficas colorida normal e infravermelho falsa cor da
Plataforma Espacial SKYLAB, na escala de 1:300.000. )
2) Imagens infravermelho falsa cor na.esca1a de 1:21.000 obtidaé pelo
avizo Bandeirante, apos a ocorrencia da geada. |
5) Dados de verdade terrestre obtidos por eguipe de campo compéstas

por tecnicos do INPE e da Secretaria da Agricuitura do Parana-Ma-~

ringa nos dias 23 e 24 de julho de 1975. .
3.2 - METODOS

0 trabaTho foi desenvolvido segundo o fluxograma hasico

(Fig.IlL.2}, sendo introduzidas algumas modificagles.
1) Entrada

A entrada no sistema foi feita atraves de fitas digitaliza
das das imagens LANDSAT da zrea. As imagens foram divididas em quatro qua-
drartes de mesma dimensdo, sendo carregados e analisados cada quadrante por

vez. Superposicoes laterais e longitudinais foram eliminadas.
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- 10 -

2) Pre-processamento

Nenhuma fungao de pre-processamento foi aplicada as imagens

nesse trabalho.

3} Treinamento

Nessa fase foram escolhidas areas de treinamento para 05
. trés tipos de alvos em estudo {café normal, café atingido pela geada e tri
go) areas estas caracterizadas atraves de verificagao de campo, analise vi-
sual de imdgens do LANDSAT e SKYLAB e fotograffas infravermelho tomadas de

aeronave.
4) Classificacac

Terminada a fase de treinamgnto, com a assinatura espectral
da classe em estudo determinada, todos os elementos de imagem_ foram analisa
dos e classificados como pertencentes ou ndo aquela classe. Aos elementos
que foram classificados como pertencentes a classe . . foram atribuidas

cores determinadas.
5) Saida

A imagem classificada era mostrads na tela de TV e submeti

da 3 avaliegio do analista quanto a confiabilidade da classificacao.
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Uma vez terminada a classificagao os temas classificados fo
ram gravados em fitas magnéticas para posterior obtencao dos resultados em

fotos em papel.
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CAPTTULO 1V

RESULTADOS E DISCUSSKD

A Tabela IV.1 apresenta as areas, em hectares, ocupadas por
café queimado, café normal e a Tabela IV.2 apresenta o trigo, de trés ima-
gens do LANDSAT, denominadas area de Maringa, Londrina e Sul de Maringa

como mostradas na figura II.1 .

Pode-se observar que somente uma pequeha parte do Noroeste
nao foi totalmente atingida pela geada, area esta localizada em  diregdo

Nordeste da regido em estudo.

A figura 1V.1 & uma composicdo colorida infravermelho  do
LANDSAf~2 de uma-area localizada a Oeste de Maringd. A figura IV.2 mostra
a interpretacdo feita com o "Image-100" da mesma area mencionada anterior
mente onde o tema vermelho representa cafe atingido pela geada'e o tema

azul corresponde a areas de trigo.

A classe denominada cafée queimado apresentou-se com uma
tona1id£de escura nos 4 canais do MSS analisados. Alguns pontos da rede
de drenagem e sombras devido ao releve mais movimentado eram classificados
como café queimado. Esses pontos, no entanto, representqvam muito pouco

considerando~-se o tamanho da area estudada.
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Fig. IV.1 - Composicao colorida infravermelho do LANDSAT-2.



o 8, =

MARINGA @ﬁnnnn'z

Fig. IV.2 - Interpretacao feita pelo "Image-100" mostrando areas

de café e trigo.
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A classe denominada café normal sO apresentou problemas de

classificagao errada em alguns pontos nas areas de reflorestamento.

0 trigo nao apresentou tais problemas sendo muito bem clas

sificado em todas as areas.
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CAPTTULO V
QONCLUSUES

1. A intensidade da geada foi menor no Nordeste da regiac estudada.

2. 0 trigo foi a classe melhor caracterizada automaticamente tendo

-

apresentado resposta espectral tipica.

3. 0 uso do "Image-100" permitiu levantar uma grande area num cur-

to intervalo de tempo.

4. As novas tecnicas de levantamento de grandes areas e sua inter-
pretaczo exigen.gue .no.trahalho.participe uma hos infrasstrutu-
ra de agronomos e pessoal especializado pira o conhecimento da

verdade do solc.
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