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CAPITULO I 

INTRODUÇÃO  

A geada ocorrida em julho de 1975 causou grandes danos prin 

cipalmente nas culturas de café e trigo além de outras. 

Uma das regi5es mais atingidas por esse fenOmeno foi o No-

roeste do Paranã. 

-,0,1CPEmtmecvós,&,›Cwide04Jo:Áflmer ,soz , Tormstrts, se 

envolveu num trabalho utilizando diferentes técnicas de sensoriamento ro 

moto para verificar a eficiéncia de tais métodos no estudo de problemas des 

sa natureza. 

No inTcio foi selecionada uma Jrea de, 	aproximadamente, 

1.000 km 2 , próxima ã Maringá', para um recobrimento com aeronave utilizando 

-se filme infravermelho colorido na escala aproxifilada de 1:21.000 e infor-

maç5es de campo. Os resultados, jã apresentados no relatório INPE-745-NTE-

126, mostraram a viabilidade de se f i zer levantamento de danos causados 

em culturas de modo rópido e eficiente em óreas pequenas. 

No presente trabalho foram utilizadas imagens 	e 	fitas 



digitais do LANDSAT, tomadas apOs a geada, com o objetiwdeselevantar íreas 

ocupadas por cafe e trigo em parte do Noroeste do Paranã e uma pequena ã-

rea do Estado de São Paulo, atravgs de anãlise autometica dessas fitas pe-

lo sistema "Image-100" com suporte em imagens do SKYLAD, fotografias de 

avião e verificação de campo. 

Esta anãlise automãtica pelo sistema "Image-100" pressupEe 

uma abordagem desvinculada da interpretação visual convencional de foto - 

grafias aereas ou imagens. Neste caso toda a ênfase e concentrada nas 

caracteristicás espectrais das imagens, elementos estes de decisão, 	para 

se formular a maneira de se diferenciar um alvo ou corpo da superficie,ba 

seado na maneira com que cada um desses alvos, reflete a energia radiante. 
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CAPiTULO II  

LOCALIZAÇÃO DA ÃREA  

A repta° escolhida localiza-se entre as latitudes 	22 ° 00' 

e 25 ° 00' 	Sul e-longitudes 50 000' 	e 53 ° 00' 	Oeste . (Fig.II.1 ). 

Essa área caracteriza-se por apresentar grande 	atividade 

agricola sendo o café, a soja e o trigo as culturas mais importantes. 
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Fig. 11.1 - Esboço com localização da "área eh estudo. 
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CAPÍTULO III 

MATERIAL E MÉTODOS 

3.1 - MATERIAL 

Foi utilizado para a realização do trabalho: 

1) Sistema IMAGE-100 da General Electric 

O Sistema IMAGE-100 que realiza classificação automãtica 

de imagens g de caracteristica interativa, funcionando segundo um mgtodo 

supervisionado, onde hg a necessidade de suprimento de informaçges 	pelo 

analista para que a interpretação possa ser realizada. 

O sistema realiza a classificação automgtica das feicges 

contidas em imagens orbitais, fotos agreas convencionais, infravermelho ou 

coloridas na forma de transparências positivas ou de fitas digitalizadas. 

A composição do sistema segundo a finura 111.1 : 

- 
a) Unidade Digitalizadora de Entrada 

b) Console de Anglise de Imagens 

("Display" colorido de 512 x 512 linhas) 

c) Unidade de Armazenamento de Imagens 



- 6 - 

ral 



-7- 

d) Controlador do Processamento (Computador PDP 11/45) 

e) Duas unidades de Fita Magnetica 

f) Terminal Grgfico TEKTRONIX 

g) Impressora de Linha 

Algumas caracteristicas e potencialidades do Sistema 	são 

descritas abaixo: 

1) O Sistema permite anglise em tempo real das imagens,pos 

sibilitando a interação direta analista/imagem que 	e 

fundamental na obtenção de resultados de alto grau 	de 

, -eunfiabil4dade. 

2) Permite anglise de assinaturas espectrais de ata 	oito 

	 diferentes. 

3) Utiliza tecnicas discriminaterias facilmente nodificg-

veis em tempo real pelo analista para eliminação 	de 

classificação errada . 

4) Permite aplicação de funOts de pra-processamento so 

' bre a imagem. 

5) Permite vgrios tipos de entrada conforme jg foi descri 

to. 

6) Permite uma ampla gama de saidas como em "display" colo 

rido de televisão, terminal grgfico alfa-numerico, im- 

pressora de linha e armazenamento de temas classificados 
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em fitas magngticas para posterior obtenção de resultados 

em imagem. 

2) Imagens Multiespectrais do LANDSAT, nas escalas de 1:1.000.000 	e 

1:250.000, dos canais 5 e 7, do MSS, relativas is seguintes greas: 

- LONDRINA - imagem de 19 de agosto de 1975 

- MARINGA - imagem de 2 de agosto de 1975 

- SUL DE MARINGA . imagem de 2 de agosto de 1975 

3) Imagens fotogrgficas colorida normal e infravermelho falsa cor da 

Plataforma Espacial SKYLAB, na escala de 1:300.000. 

4) Imagens infravermelho falsa cor na escala de 1:21.000 obtidas pelo 

avião Bandeirante, ap6s a ocorrincia da geada. 

5) Dados de verdade terrestre obtidos por equipe de campo compostas 

por teEnicos do INPE e da Secretaria da Agricultura do Parang-Ma-

ringg nos dias 23 e 24 de julho de 1975: - . 

3.2 - MrTODOS 

O trabalho foi desenvolvido segundo o fluxograma hisico 

(Fig.IH.2), sendo introduzidas algumas modificaçges. 

1) Entrada 

A entrada no sistema foi feita atravis de fitas digitaliza 

das das imagens LANDSAT da grea. As imagens foram divididas em quatro qua-

drntes de mesma dimensão, sendo carregados e analisados cada quadrante por 

vez. SuperposiOes laterais e longitudinais foram eliminadas. 
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TRANSPARECIAS COLORIDAS /1.V. 

TRASPARfIICIAS PB 
MULTIESPECTRAIS 

FITAS DIGITAIS COMPATÍVEIS 

I 	FP> NORMALIZACÃO 
;E-PROC.:ES- 

±,VENTO 	

I 
---c. RELACIONAMENTO , 

Lii- TFANSFORMACÃES 

CORRECÃO DE SOMSREAMEN 1'0 

	 r_ TREINA- ( 

	 r1R 
 1 	13 

DISPLAY -TUBO -TV -COLORIDO 

SAÍDA 	el, TERMINAL 
' " 	 GRAPHICQ 	..1  

ALFAN / 	 FOTOS EM 
PAPEL 

IMPRESSO- 
AVALIA° 	- RA LINHA 

FIM ) L-rk 	N 	FITAS 0, 
TEMAS,ErC. 

Fig. 111.2 - Fluxograma bisico de utilização do sistema "Image-lOn" 



2) Pr-processamento 

Nenhuma função de p4-processamento foi aplicada as imagens 

nesse trabalho. 

3) Treinamento 

Nessa fase foram escolhidas areas de treinamento para 	os 

tris tipos de alvos em estudo (cafe normal, cafe atingido pela geada e tri 

go) amas estas caracterizadas atraves de verificação de campo, analise vi-

sual de imagens do LANDSAT e SKYLAB e fotografias infravermelho tomadas de 

aeronave. 

4) Classificação 

Terminada a fase de treinamento, com a assinatura espectral 

da classe em estudo determinada, todos os elementos de imageni_foram analisa 

dos e classificados como pertencentes ou não aquela classe. Aos elementos 

que foram classificados como pertencentes a classe 	, foram 	atribuidas 

cores determihadas. 

5) Saida 

A imagem classificada era mostrada na tela de TV e submeti 

da a avaliação do analista quanto g confiabilidade da classificação. 



Uma vez terminada a classifiCação os temas classificados fo 

ram gravados em fitas magngticas para posterior obtenção dos resultados em 

fotos em papel. 
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CAPITULO IV  

RESULTADOS E DISCUSSÃO  

A Tabela IV.1 apresenta as greas, em hectares, ocupadas por 

café .  queimado, Cafe normal e a Tabela IV.2 apresenta o trigo, de três ima-

gens do LANDSAT, denominadas grea de Maringg, Londrina e Sul de Maringã 

como mostradas na figura 11.1 . 

Pode-se observar que somente uma pequena parte do Noroeste 

não foi totalmente atingida pela geada, grea esta localizada em direção 

Nordeste da região em estudo. 

A figura IV.1 E uma composição colorida infravermelho 	do 

LANDSAT-2 de uma-grea localizada a Oeste de Maringg. A figura IV.2 mostra 

a interpretação feita com o "Image-100" da meSma grea mencionada anterior 

mente onde o tema vermelho representa cafg atingido pela geada'e o tema 

azul corresponde a greas de trigo. 

A classe denominada cafg queimado apresentou-se com 	uma 

tonalidade escura nos 4 canais do MSS,analisados. Alguns pontos da 	rede 

de drenagem e sombras devido ao relevo mais movimentado eram classificados 

como cafg queimado. Esses pontos, no entanto, representavam muito pouco 

considerando-se o tamanho da grea estudada. 
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Fig. IV.1 - Composição colorida infravermelho do LANDSAT-2. 
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A classe denominada café normal 56 apresentou problemas de 

classificaçéo errada em alguns pontos nas éreas de reflorestamento. 

O trigo no apresentou tais problemas sendo muito bem clas 

sificado em todas as éreas. 
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CAPÍTULO V 

CONCLUSDES  

1. A intensidade da geada foi menor no Nordeste da região estudada. 

2. O trigo foi a classe melhor caracterizada automaticamente tendo 

apresentado resposta espectral tipica. 

3. O uso do "Image-100" permitiu levahtar uma grande irea num curL 

to intervalo de tempo. 

4. As novas tgcnicas de levantamento de grandes ãreas e sua inter-

,pretação,ewigem,Ave,no-trahalhol,partScipe„uma boa infraestrutu-

ra de agriinomos e pessoal especializado para o conhecimento da 

verdade do solo. 
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