















































































































































































































































	PÁGINA DE ROSTO

	FICHA CATALOGRÁFICA

	FOLHA DE APROVAÇÃO

	DEDICATÓRIA

	AGRADECIMENTOS

	RESUMO

	ABSTRACT

	SUMÁRIO

	LISTA DE FIGURAS

	LISTA DE TABELAS

	LISTA DE SÍMBOLOS

	CAPÍTULO 1 - INTRODUÇÃO

	CAPÍTULO 2 - FUNDAMENTOS TEÓRICOS

	2.1 - Ondas eletromagnéticas

	2.1.1 - Meio dielétrico ideal

	2.1.2 - Meio dielétrico com perdas


	2.2 - Espectro de microondas

	2.3 - Princípio básico de funcionamento de radar

	2.3.1 - Equação radar

	2.3.2 - Seção transversal radar

	2.3.3 - Coeficiente de retroespalhamento de radar


	2.4 - Propriedades dielétricas dos solos

	2.5 - Caracterização de superfícies rugosas

	2.5.1 - Desvio padrão da altura da superfície

	2.5.2 - Pontos horizontalmente correlacionados (coeficiente PHC)


	2.6 - Relações entre σ° e outros parâmetros

	2.6.1 - Dependência do ângulo de incidência

	2.6.2 - Dependência da altura RMS (s)

	2.6.3 - Dependência de frequência 

	2.6.4 - Dependência da umidade do solo


	2.7 - Modelo de permitividade complexa

	2.8 - Modelo de σ° para solos expostos

	2.8.1 - Modelo de pequenas perturbações

	2.8.2 - Modelo de espalhamento de Kirchhoff

	2.8.2.1 - Óptica física

	2.8.2.2 - Óptica geométrica


	2.8.3 - Modelo da equação integral

	2.8.4 - Modelo empírico



	CAPÍTULO 3 - MATERIAIS E MÉTODOS

	3.1 - Materiais

	3.1.1 - Dados de rugosidade

	3.1.2 - Dados de umidade volumétrica

	3.1.3 - Dados de tipos de solos


	3.2 - Métodos

	3.2.1 - Determinação da permitividade complexa

	3.2.2 - Determinação da rugosidade

	3.2.3 - Modelos utilizados

	3.2.4 - Parâmetros do ERS-1

	3.2.5 - Diagrama de geração de σ°



	CAPÍTULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSÕES

	4.1 - Avaliação do modelo de permitividade

	4.2 - Avaliação dos parâmetros de rugosidade

	4.3 - Escolha do modelo

	4.4 - Avaliação do modelo empírico


	CAPÍTULO 5 - CONCLUSÕES E RECOMENDAÇÕES

	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

	APÊNDICE A - COEFICIENTES DE REFLEXÃO DE FRESNEL

	APÊNDICE B - GRÁFICOS DOS SOLOS LR, LVA, PVA E PVE

	APÊNDICE C - LISTAGEM DOS PROGRAMAS UTILIZADOS




