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RESUMO

Foi elaborada uma metodologia de avaliagdo de qualidade de vida urbana que utiliza
dados convencionais ¢ de sensoriamento remoto (fotografias aéreas na escala de
1:10.000, imagens orbitais SPOT-pancromatica em papel e digital TM-Landsat). um
Sistema de Informagdes Geograficas € um banco de dados georrelacional. A proposta
baseou-se num modelo conceitual de Qualidade de Vida Urbana (QVU), envolvendo as
seguintes variaveis: infra-estrutura. renda, saide, criminalidade, padrio de espago
construido € areas verdes. Para tanto, avaliou-se, em caracter exploratério, a
potencialidade dos padrdes texturais e classes de indice de vegetagdo, ambos extraidos
de imagens orbitais, como indicadores das condigdes socio-ambientais. Tanto os dados
convencionais como os de sensoriamento remoto foram inseridos no banco de dados,
foram manipulados e possibilitaram, através de sua integracio ao SIG. a produgio de
representagdes cartograficas de cada variavel do modelo de QVU, bem como a
integrag3o de todas elas, representando diferentes padrdes de QVU. A metodologia
mostrou-se Util para o diagnostico da qualidade de vida urbana de Rio Claro-SP,
inclusive quando comparada a qualidade definida pela percepg¢io da populagdo. Sugere-
s¢ que a metodologia seja testada em outras cidades. com pequenas modificagdes, como
mcio de refinar 0 modelo desenvolvido.






PROPOSAL OF A METHODOQLOGY TQ EVALUATE URBAN QUALITY OF LIFE
USING CONVENTIONAL AND REMOTE SENSING DATA, GEOGRAFIC
INFORMATION SYSTEM, AND A DATABASE

ABSTRACT

A methodology of urban quality of life evaluation using conventional and remote sensing
data (aerial photographs in the scale of 1:10,000, orbital itnages SPOT-panchromatic in
paper - 1:25,000 and digital TM-LANDSAT), a Geographic Information System (GIS)
and a georelational database, was developed. The proposal was based on an urban
quality of life model involving the following variables: infrastructure, income, health,
criminality, pattern of built space and green areas. To do so, the potenciality of texture
patterns as well as classes of vegetation index, was evaluated on an cxploratory basis as
social and environmental indicators. The conventional data and those related to remote
sensing composed the database file and were manipulated in order to be integrated to a
GIS. Therefore, making it possible the production of cartographic representations of
each model variable, as well as the integration of them all, representing different patterns
of quality of life. The methodology proved useful to urban quality of life diagnoses of
Rio Claro-SP, mainly when compared with the quality defined by the population's
perception. It is suggested that the methodology be tested in other cities with minor
changes, aiming at improving the model developed
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CAPITULQ |
INTRODUCAQ

Embora as primeiras cidades tenham aparecido ha cerca de 5.500
anos, foi somente a partir da Revolugdo Industrial que se desencadeou o crescente
processo de urbanizagdo mundial, o qual levaria neste final de século, conforme alguns
tedricos, mais da metade da populagio do globo a viver em cidades com mais de
100.000 habitantes.

Varios sdo os conceitos encontrados de urbanizagio. Toma-se aqui
o uso do termo no sentido de aumento da populagio que vive em cidades em relagdo a
populagao total, ou seja, tal sentido pressupde a diminui¢Zo relativa da populagdo rural.
Independente do conceito, este processo vem provocando. principalmente nos paises
subdesenvolvidos, um crescimento urbano sensivelmente desordenado, com nucleos
urbanos demograficamente crescentes a taxas elevadas, apresentando problemas de
naturezas diversas Entre estes problemas destacam-se a falta de infra-estrutura, a
deterioracio ambiental, altos indices de criminalidade. além de extensos assentamentos
populacionais de caracteristicas subumanas.

No Brasil, o processo de urbanizagdo sempre esteve aliado as
transformacdes estruturais de ordem politica econdmica pelas quais o pais tem
atravessado. Neste contexto. a industrializagdo apresenta-sc como um dos principais
fatores desencadeadores deste processo de urbanizagio e que resultou num esvaziamento
das areas rurais nas Gltimas décadas. Em 1940, o censo demografico (IBGE) apontava
que 31% da populagdo do pais concentrava-se nas cidades. O resultado censitirio para
1980 indicou que aquele indice se elevara para cerca de 70%.

Este universo urbano inclui desde as pequenas cidades, sedes
municipais, com alguns mithares de habitantes, até as grandes metropoles nacionais {em
1980, Sdo Paulo, 13 milhGes de habitantes e Rio de Janeiro, 9 milhdes de habitantes),
devendo-se observar a existéncia dc scte metropoles regionais com populagdo entre | e
2.5 milhdes de habitantes (1980), as quais desenvolvem-se a partir da agdo conjugada do
crescimento industrial, dos servigos ¢ comércio e de uma ampla migragdo interna,

principalmente das areas periféricas do sistema espacial nacional para a regido de centro
(Barros, 1988).

Este fendmeno teve sua origem nas décadas de 60 e 70, quando se
iniciava um processo de ordenamento e integragio espacial do pais voltado a politica
global de desenvolvimento econdmico-social, acionado pelas diversas esferas de
planejamento. Uma das principais politicas foi implementada no sentido de ampliar o
mercado para a industria de porte que se assentava no Sudeste.

Segundo Secabra (1991), os Planos Nacionais de Desenvolvimento,
primeiro (1971) e segundo (1974), orientaram uma fase de grandes projetos de



colonizagio do centro-oeste, de ocupagio da Amazdnia e de produgio agricola com alta
tecnologia voltada para 0 mercado externo. Associava-sc também uma politica urbana
nacional com a industrializagio das metropoles ¢ com os programas para as cidades
médias. Neste contexto, no que se refere ao encaminhamento do processo de
industrializagio/urbanizagio do Estado de S3o Paulo. a Secretaria de Economia ¢
Plancjamento do Estado, atentando as diretrizes gerais da Politica Nacional de
Desenvolvimento Urbano em 1975, implementou o Programa das cidades dc médio

porte.

Tal programa, segundo Pontes (1986), vinha a ser uma das
cstratégias de viabilizagdo da politica de desenvolvimento urbano do Estado de Sao
Paulo com base na qual sc destacava "a tentativa de contengio da taxa de crescimento da
metrdpole paulista (S3o Paulo) e a indugdo a descentralizagdo das atividades produtivas,
particularmente industriais, para centro penféricos de medio porte, que entdo
apresentariam potencialidades locacionais”.

Tais implementagdes politicas de caracter regional vieram
efetivamente desencadear e orientar o processo de urbanizagdo do interior do Estado de
S3o Paulo. Assim sendo, as cidades médias constituiram-se no palco das "planejadas”
transformagodes politicas, econdmico-sociais ¢ ambientais, as quais muitas vezes ndo
foram scguidas de um plancjamento racional no que se refere a produgdo do espago. A
partir destas implementa¢des politicas, definiram-se a funcionzlidade e a
forma/intensidade dec articulagiio entre os espagos regionais paulistas. A hierarquizagio
das cidades come¢a a se dar em fungo do processo de expansio capitalisia,
concretizado principalmente pelo setor industrial. Este processo, scgundo Estrada
(1986), sob a lideranga do Estado. produz e € produto de uma rede de fatores que se
cruzam: oOs interesses do capital, a diregdo do Estado. a interferéncia na ordem
econdmica e social existente, 0 movimento de grandes massas humanas que se deslocam
para centros mais avangados. proletarizando-se ou marginalizando-se, empurradas que
sdo para os subempregos, periferias e cortigos das cidades.

Ao nivel intra-urbano, profundas modificagdes nas relagdes socio-
espaciais iniciam-se obedecendo também as leis da expansdo da cidade capitalista, que
passa a scr um produto social; fragmentado, articulado, resultado de a¢des acumuiadas
através do tempo, e enpendradas por apentes sociais (0s proprietarios dos meios de
produgdo, os proprietarios fundiarios, os promotores imobilidrios, o Estado e os grupos
sociais excluidos) que produzem e consomem espago, definindo diferentes usos da terra
justapostos entre si. Portanto, a agdo desordenada destes agentes sociais caracteriza a
situacdo dc caréncia ¢ de degradagio das condig¢des de vida nas cidades brasileiras
(Corréa, 1988).

Conforme o mesmo autor, 0 agente "Estado” representa o papel de
"harmonizador" dos interesses de todos os outros segmentos sociais. Segundo Estrada
(1986) isto se da & medida que o planejamento, incorporado como politica que norteia a
acdo do Estado, estabelece niveis de valores diferenciados, bem comao destinagio



diferenciada para 0 espago. concorrendo para estabelecer uma hierarquizagio social na
construgdo do espago intra-urbano, isto € evidente na seprega¢io residencial. Os
proprietarios dos meios de produgdo, principalmente os industriais tém muitas vezes
como aliado & sua agdo, o agente "Fstado” (atraves das desapropriagdes de terras,
instalacdo de infra-estrutura necessaria as suas atividades e para a criagdo de facilidades)
e que a0 mesmo tempo v3o contra os interesses dos proprietarios fundiarios
{principalmente através da especulacdo imobiliaria). Ja os proprietarios de terras e
imobiliarios atuam no sentido de obterem a maior renda fundiaria de suas propriedades.
interessando-se que estas tenham o uso que seja ¢ mais rentavel possivel. As areas de
periferia urbana constituem-se no alvo de atengfio dos proprietarios fundianios, ja que as
estas estdo livres para a definicdo de uma area valorizada ou ndo. Os terrenos bem
localizados, com amenidades fisicas {com mar, lagoa, sol, area verde, etc) e que recebem
muitas vezes “incentivo" por parte do Estado, s3o destinados a populacdo de "status”.
Aos terrenos mal Jocalizados resta realizar loteamentos populares: abre-se entdo espago
para a construgdio de monotonas cidades habitactonals ou para o sistema de
autoconstru¢dio, muitas vezes em terrenos ilegais. Nestes locais, a degradagfo do meio
ambiente e os problemas sociais urbanos atingem de forma concreta seus habitantes, sio
os chamados grupos sociais excluidos. Estes grupos vivem em areas onde existe
precariedade de servigos de infra-estrutura e servigos urbanos basicos, tais como saude,
educagio, transporte, ctc; mananciais de agua ocupados ¢/ou contaminados, enchentes,
lixo a céu aberto, altos indices de criminalidade e violéncia, caréncia de areas verdes,
desmoronamentos, entre outros problemas. Além das areas de periferia. algumas areas
centrais deterioradas abrem espago para os enormes contigentes de encortigados, sem-
teto, sem-terra, moradores de rua.

Como resultado deste processo, atualmenic alguns segimentos da
socicdade discutem e exigem garantias de manuteng3o ou de melhorias da qualidade de
vida nas cidades brasileiras. Isto vem sendo realizado principalmente através da agdo
direta das esferas de planejamento, as quais possuem, desde 1988, maior respaldo legal
com a promulgacio da Constituicio Federal que da atengio especial as questOes
relacionadas a qualidade de vida.

Apcsar das grandes dificuldades de acesso, disponibilidade e
confiabilidade, os dados intra-urbanos convencionais (dados estatisticos, mapas, cartas,
relatorios, etc) constituem-se ainda na principal fonte de dados para estudos voltados ao
ambicnte urbano abordando as variadas faces da denominada "ualidade de vida da
populagdo”.

Como alternativa, os produtos de sensoriamento remoto podem ser
utilizados para este fim, pois constituem-se numa fonte rapida, econdmica e precisa em
comparagdo com os dados convencionais. No caso do espago intra-urbano, é possivel
setoriza-lo a partir da identificagdo de diferentes padrdes da paisagem, os quais
representam formas distintas de arranjo dos elementos que compdem o espago
construido e natural Para fotografias adreas ¢ comprovado que a medida que se



identifica diferentes padrdes de paisagem urbana pode-se inferir sobre o contetido social
que ali reside.

Além dos problemas relacionados ac tempo gasto na coleta de
dados, bem como ac custo desta, depender de dados convencionais como fonte para
estudos relativos ao espaco urbano, significa também, manipular um grande volume de
dados, muitas vezes de natureza distinta, que s¢jam suficientes para representar as
diversas dimensdes da cidade, seja fisica ou social.

Nestes casos, a utilizagdo de um Sistema de Informagdo Geografica
(SIG) pode ser de grande utihdade, pois este permite a execugdo de operagdes de
manipulagdo e geragdo de novas informag¢des espacializadas de forma rapida e precisa,
atraves de recursos da automagio.

Outro grande instrumento para estudos do espago urbano é o banco
de dados relacional, o qual associa a uma feigio grafica, produzida pelo SIG, sua
respectiva caracterizagio através de uma estrutura logica de atributos. Denominado
como “georrelacional”, este sistema permite a manipulagio flexivel de uma grande massa
de dados (supressdo, adigdo, atualizagdo dos dados ou somente consulia), que ¢
fundamental para os estudos do espago urbano, dada a dinimica com que se realizam as
suas tranformagdes.

Apesar da importancia dos produtos de sensoriamento remoto
como fonte potencial de informagdo para a avaliagdio da qualidade de vida urbana e os
Sistemas de Informagdes Geograficas associados ao banco de dados georelacional, como
instrumentos de manipulagdo e geragdo de novas informagdes. poucos estudos tém sido
desenvolvidos nesta linha de estudo.

Este trabalho teve como objetivo geral desenvolver uma proposta
metodolégica de avaliagdo de qualidade de vida wrbana, integrando dados de
sensoriamento remoto, de campo e preexistentes (convencionais), através de um banco
de dados georrelacional e de um Sistema de Informag3o Geografica (SIG).

Para alcangar o objetivo proposto, foram definidos alguns objetivos
especificos:

a) desenvolver um modelo conceitual de Qualidade de Vida Urbana (QVU) que
utiliza na sua implementag¢io dados de sensoriamento remoto e convencionais,

b) testar cm alguns modulos da imagem a relagdo entre padrdes de textura e
classes de indice de vegetagio com os niveis de renda da populagio;

¢) analisar a utihdade do banco de dados georrelacional integrado ao SIG, para a
manipulagdo dos dados de QVU,



d) avaliar a quaiidade de vida da populagdc da area de estudo (Rio Claro) a partir
do madelo conceitual desenvolvido,

¢) confrontar a avaliagio de QVU, realizada a partir do modelo. com aquela obtida
através da percepcdo da populagio.

No que se refere aos dados das imagens de satélite, o presente
estudo considera as seguintes hipoteses de trabalho-

a) Setores residenciais com semelhantes padrdes de renda possuem condigdes
fisicas similares (espago construido e areas verdes) €, portanto, apresentam
padries de textura semelhantes na imagem orbital. Através da identificagio
destes padroes na imagem, pode-se chegar a anilise das caracteristicas tipicas
de cada segmento da populagdo.

b) Da mesma forma, classes de indice de vegetagio obedecem a condicdes de
qualidade de vida urbana. focais com alto indice de vegetagdo referem-se as
areas de melhor qualidade e com alto padrao socio-econdmico, excetuando as
porgdes mais periféricas de uma cidade.






CAPITULO2
FUNDAMENTACAQ TEORICA

Dada a complexidade e a subjetividade do termo "qualidade de
vida", faz-se necessario apresentar algumas abordagens do termo, destacando as
principais variaveis a serem consideradas em estudos desta natureza.

2.1. - QUALIDADE DE VIDA URBANA: CONCEITOS E PERSPECTIVAS DE
ESTUDO

A primeira questdo que se coloca é "o que é qualidade de vida?

Segundo Diaz {1985), o termo qualidade de vida esta associado
comumente a umna gama de conceitos tais como; bem-estar, condi¢des de vida, nivel de
vida, satisfagdo e estilo de vida dos cidadios. amenidades ambientais, entre outros.

O mesmo autor afirma que os primeiros estudos sobre qualidade de
vida datam do século passado. Uma das definigdes do termo qualidade de vida refere-se
& "combinagio dos clementos fisicos que compdem as atitudes materiais ¢ culturais da
popula¢do, num conjunto de valores e normas de conduta e dos fatores geograficos que
constituem o meio no qual a populagdo satisfaz suas necessidades basicas de
alimentacdo, saude, habitagio, educagdo, lazer, seguran¢a, condicdes de trabalho,
vestuario, entre outras”,

Troppmair (1992) afirma que “a sadia ou boa qualidade de vida é
definida pelos pardmetros fisicos, quimicos, biolégicos e sociais que permitem o
desenvoivimento harmonioso, pleno ¢ digno da vida". Para o autor, os parimetros
fisicos, quimicos e biologicos sdo elementos do ambiente que influem direta e
indiretamente na saide humana (luminosidade. umidade. temperatura, qualidade da
alimentagio. do ar. do agua entre outros). Ji os parimetros sociais sio representados
pelas pressdes que provocam rcagdes positivas ou negativas sobre o comportamento
humano, tais como stress. discriminagGes por motivos étnicos, religiosos, politicos, entre
outros.

Dada a complexidade e a subjetividade do termo "qualidade de
vida", varios sao as abordagens associadas ao tema.

Os estudos Clark et al. (1988) e Blomquist et al. (1988)
caracterizaram a vertente econdmica destes estudos, 05 quais evidenciam os aspectos
quantificaveis de qualidade de vida urbana.

Alguns estudos, associaram algumas variaveis dinimicas (tais como
migragio) aos indicadores subjetivos ¢ objetivos de qualidade de vida, como é o caso de



Myers (1988). O mesmo autor estabeleceu um sistema de relagdes entre o processo de
desenvolvimento, qualidade de vida e planejamento urbano.

Outros estudos destacam o carater subjetivo da "qualidade de vida"
como os de Saarinen e Gibson (1580), Abaleron (1987), Nasar (1990) entre outros, nos
quais enfatizam a percep¢io da populagdo frente a certas dimensdes da qualidade de vida
urbana, avaliam os graus e formas de percepgio do espago pelo individuo ou grupo
social, que € resultado de um juizo de valor sobre o espago vivido. Sobre ecste mesmo
assuinto, ¢ apresentada, a seguir, uma revisdo dos principais estudos que se preocuparam
com a dimens3o perceptiva do ambiente urbano.

2.2 - O AMBIENTE URBANO E A PERCEPCAQO DA POPULACAQ

"A perceppdc urhana ¢ uma pritica culturul  gque
cancrenzda certa compreensdo da cidode e se apoia, de um lfado. no usa wrbano ¢, de ontro,
na imagem fisica da cidade, do praga. do quanteindo, da ma, entendidas come fragmentas
hubituars du cidade. Uso ¢ hdbito, reunidos. cram umn imagem perceptiva que se sabrepde
ag projelo wrbwto e constitei o elemento e mnifestagdo concreiu do espago™(Famara,
1588 p. 3).

Como ja fot ressaltado anteriormente, o0 espago urbano constitui-se
num ambiente extremanente heterogéneo formado por areas edificadas com diferentes
padrdes de espago construido, seguidas de outras com vegetagdo, entrelagadas por wias
que permitem a circulagdo de todo o fluxo urbano.

Desta forma, a vida de um individuo numa cidade esta
continuamente xposta a uma série de caracteristicas ambientais, algumas possivelmente
muito atraentes, outras ameagadoras, as quais podem produzir para o individuo,
sentimentos de satisfagXo, de aversdo ou mesmo, de indiferenca,

E claro que a massa de individuos que nela vive também possui uma
heterogeneidade econdmica, educacional, cultura! entre outras, e que, portanto, podem
perceber diferenciadamente as fontes de satisfagio e insatisfagdo na cidade. E sob esta
otica que se discutira a questdo da percepgio da qualidade de vida urbana.

Apesar de existir uma grande quantidade de estudos que relacionam
as diferencas ambientais da cidade as da populagfo, Heimstra e McFarling (1978)
afirmam que boa parte destes est3o relacionados a alguns apectos negativos da cidade, o
que se da basc apcnas para especular sobre os efeitos de um ou outro aspecto particular.
Dentre 0s que se referem aos aspectos satisfatorios ou positivos da vida urbana, a
maioria aborda o ambiente microrresidencial, ao invés dos atributos da cidade da qual a
area residencial faz parte. Ainda os mesmos autores afirmam que tais estudos. no geral,
concentram-se nas caracteristicas fisicas das residéncias € areas circundantes bem como
nos intercambios sociais dos habitantes



Heimstra ¢ McFarling (1978) apresentam alguns estudos que
exemplificam os sentimentos de satisfagdo (sentimento positivo) e insatisfagdo
(sentimento negativo) em dreas contrastantes na cidade, além dc outros que evidenciam a
idéia de "imagem mental da cidade".

O destaque para o estudo de Fried e Gleicher (1972) citado por
Heimstra e Mackarling (1978), relativo aos residentes de uma area favelada da parte
oeste de Boston, € justificado pelos resultados que obtiveram: cinqienta e cinco por
cento dos moradores da amostra haviam nascido na arez ou la residiam ha pelo menos 20
anos, resultado contrario 4 idéia comumente aceita de que arcas faveladas possuem uma
populagio instavel. Além disso, setenta e cinco por cento da amostra declarou gostar de
morar no local. Entre as razGes levantadas para esta alta taxa de satisfagdo destacam-se
os principais: um, € que a area fisica tem um considerave! significado de extensio do lar,
ou seja, "o ambiente externo, de certa forma, torna-se uma extensio da casa; e o outro, ¢é
que "a area residencial fornece uma estrutura para um conjunto vasto e intrincado de
vinculos sociais”, principalmente lagos de parentesco, que justificam um sentimento
positivo com relacdo a area de favela.

Diferenciando substancialmente do exemplo anterior, Heimstra e
McFarling (1978) apresentaram o estudo de Zehner (1972), o qual analisa quatro areas
suburbanas de metropoles americanas com moradores predominantemente abastados e
de bom nivel cultural. A popula¢io foi levada a classificar as areas em que viviam como:
excelente, boa, média, abaixo da média ou ruim. Mais quec oitenta por cento dos
moradores em cada um dos suburbios classificaram-nas como excelentes ou boas. As
razdes levantadas para esta avaligio foram: "instalagdes fisicas bem plan¢jadas e
acessiveis, boas escolas, vizinhos amistosos, relativa seguranga contra crimes, bom
acesso a lojas, empregos, etc, boa qualidade ambiental, com disponibilidade de arvores,
lagos, colinas, etc., muito espago e pouco congestionamento”. O estudo também
considerou cinco grupos de fatores ligados a satisfagio com a vizinhanga (densidade de
populagdio da arca, acessibilidade de instalagdes, caracteristicas do entrevistado,
compatibilidade social ¢ grau de apoio da vizinhanga). Entre estes grupos de fatores, a
compatibilidade social foi muito importante para a satisfagio da vizinhanga, semelhante
ao estudo das favelas, mas com uma diferenca, os entrevistados sentiram ser mais
importante ter vizinhos considerados compativels do que vizinhos com quem
mantivessem frequente relacionamento pessoal.

Referindo-se especificamente ao bairro, Tuan (1980) afirma que "o
bairro é uma idéia dificil de apreender, O espago intimo é sempre restrito, ainda que
talvez mais amplo para as pessoas da classe operaria do que para os habitantes ricos.
Para os primeiros. o espago intimo é sempre um segmento da rua, uma esquina ou um
patio: este € o bairro sentido. Para o cidaddo de classe média o espago intimo pade ndo
ultrapassar a sua casa."

Em relacdo a satisfagdo com o bairro, o autor constata que em
grande parte, as pessoas esido satisfcitas com sua area residencial Para aqueles que
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viveram muitos anos em um lugar, a familiaridade engendra a aceitagio e até afei¢do. Os
recém-chegados estdo mais inclinados a manifestar descontentamento; "As pessoas de
alta renda comumente expressam satisfacdo, o que nao ¢ de surpreender. pois estdo onde
estdo por sua propria escolha ¢ dispdem de meios para melhorar a qualidade do seu
bairro. As pessoas de menor renda sio menos entusiastas: as razdes dadas porque
gostam de sua area tendem a ser gerais e abstratas, ao passo que as razdes dadas por ndo
gostarem sdo mais especificas e concretas”. Apds a anilise de muitos estudos sobre
percepgdao de cidades norte-americas, o autor generaliza e conclui que "as pessoas,
indepentenie da classe econdmica e cultural, tendem a julgar a qualidade de seu meio
ambiente mais pclo que percebem ser um bom vizinho do que pela condigio fisica do
bairro”.

As consideragdes feitas anteriormente sd@o exemplos de como o
individuo vé a vizinhanga na qual vive. Entrelanto, existem outros estudos que
ultrapassaram s limites da vizinhan¢a ¢ preocuparam-se com a imagem que as cidades
proporcionam aos seus habitantes, entre eles, destaca-se o de Lynch (1960).

O referido trabalho baseia-se na qualidade visual de varias cidades
americanas, a partir de mecanismos de construgdo da imagem mental. A qualidade visual
foi medida através da imageabilidade ou legibilidade, ou seja, a qualidade existente em
um objeto fisico que permite a evocagdo de uma imagem nitida ao observador. O estudo
foi realizado em duas ctapas, a primeira baseou-se num reconhecimento sistematico em
campo, por observadores trcinados, mapeando a presenga de varios elementos que
compunham a area considerada; ¢ a scgunda. foi realizada através da aplicagdo de
entrevistas com moraderes da cidade, incluindo descrigdes, localiza¢des, esquemas e
realizagdio de viagens imaginarias. O estudo revelou que os elementos fisicos que realgam
a imageabilidade das cidades podem ser classificados em cinco tipos passagens ou
caminhos, orlas/bordas ou margens, distritos ou bairros, pontos nodais ou nds ¢ marcos,
os quais quando se apresentam a¢ observador de uma maneira estruturada, fornecem
uma forma visual satisfatoria. A partir dos seus resultados, Lynch concluiu que a imagem
coletiva de uma certa cidade é o resultado da superposi¢io de muitas imagens
individuais. Até o0 momento, apesar de algumas criticas, a literatura existente refere-se a
obra de Lynch (1960) como um marco metodologico para analise subjetiva do ambiente
urbano

Estudos recentes preocupam-se com um ou outro clemento que
compode o espago urbano, a vegetagio, os padrdes de espaco construido, entre outros,
geralmente analisados a tuz das caracteristicas da populagdo. Alguns exemplos podem
ser discutidos a seguir, tais como o de Nasar (1989), o de Sheets e Manzer (1991) e no
Brasil, o estudo desenvolvido pela SEMPLA (1986).

Interessado em evidenciar possiveis relagdes entre diferengas socio-
economicas e estilos arquiteténicos de casas, Nasar (1989) estudou duas cidades norte-
amenicanas (Los Angeles ¢ Columbus) a partir do significado simbélico (descjabilidade,
amabilidade e status socio-econdmico) de seis diferentes estilos arquitetdnicos de casas
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(fazenda, colonial, "salt box". contemporanea, mediterrinea e "tudor”). Os resultados
confirmaram relagdo com as diferengas sociodemograficas, A analise de varidncia revelou
que significativas diferengas nas escolhas estavam relacionadas a educagdo, ocupagio,
idade, sexo, local da casa de infancia e o tamanho da residéncia.

A vegetagdo € um dos elementos mais estudados do espago urbano
sob a dtica perceptiva. Um cxemplo recente € o estudo de Sheets e Manzer (1991), no
qual avaliaram a importincia da vegetagcdo urhana para ¢ bem-estar da populagda O
estudo foi dividido em duas ctapas, a primeira baseou-sc na apresenta¢do de cartdes
desenhados com uma paisagem conhecida da cidade, um continha vegetagio € o outro
ndo. A adi¢do da veectagdo afetou a percepgdo do sujeito sobre a qualidade de vida na
area, bem como sobre o uso do solo. Na segunda, foram apresentados “slides” com e
sem a presenga de vegetagdo, e os resultados foram semelhantes. Conforme os autores,
este estudo demontrou que "as respostas humanas para a vegetagdo nio s3o meramente
"aesthetic”, elas sdo tanto afetivas como cognitivas. A vegetacdo pode levar as pessoas a
sentirem-se melhor além de tornarem a vista da arca urbana mais positiva.

Um cstudo semelhante foi desenvolvido no  Brasil pela
SEMPLA(1986). Realizaram uma pesquisa exploratoria da relagdo da populacdo com a
vegetacio em S3o Miguel Paulista, S3o Paulo. Partiram de hipoteses que definiam o
conhecimento/percepgdo da vegetaglio pela populagdo, até relagdes entre a percepgdo da
vegetagdo e o perfil dos entrevistados, como procedéncia e status sécio-econdmico e
cultural. A pesquisa permitiu evidenciar que a populagdo esta sensibilizada para as
questdes relativas a vegetagiio. Existiram relagdes entre idade ¢ procedéncia com o grau
de percepgio da populagdo. Notou-se de forma generalizada que a populagio referia-se
com um grande entusiamo em relagdo a vegetagio, entretanto, o grau de conhecimento
em relagdo a cla, foi nulo ou muito baixo. Em decorréncia deste desequilibrio entre
percepe¢do e conhecimento, recomendou-se a implementagao de programas educacionais
que viessem estimular o reconhecimento e a manutengZo do verde no meio urbano.

Ainda buscando avaliar aspectos especificos do ambiente urbano.
Nasar (1990) realizou um estudo sobre duas cidades norte-americanas, Knoxville e
Chatanooga, a partir da aplicagdo de 400 entrevistas (220 residentes e 180 visitantes).
Buscou especificar areas que mais agradavam ¢ menos agradavam a populagio. Através
das respostas tanto dos residentes como dos visitantes, foi elaborado uma mapa
avaliativo da imagem das cidades. Segundo os autores, os mapas sugerem os efeitos da
estrutura da cidade e experiéncia de cada individuo, indicando cinco difcrentes feigdes -
natureza, manutengdo, espagos livres, ordem e aspectos histéricos. Em Knoxville, a area
que menos agradava os entrevistados estava proxima ao Central Business District, CBD,
as arcas proximas ao centro da cidade e areas degradadas ao longo de uma avenida
comercial, enquanto que as areas que mais agradavam foram bairros com muita
vegeta¢do e vias com vistas para o rio. Para Chatanooga, os resultados foram
semclhantes com algumas pequenas diferengas, possivelmente devido s especificidades
fisicas do local. No geral. as avaliagGes negativas foram associadas a0 desenvolvimento
comercial cadtico, sinais, placas c letreiros, sujeira, pontes estreitas, degradagio,



postes/cercas, ou industrias. As avaliaghes positivas foram associadas a paisagem, ao
campo, as belas vistas, aos prédios novos, a topogratia ou a organizagao.

A importancia do estudo de Nasar (1991) residiu na discussdo do
conceito de qualidade ambiental, o qual foi produto da percepgdo da populagdo, e que
funciona como uma referéncia para estudos posteriores desta natureza. Entretanto, o
autor ndo discute as causas das relagdes entre percepgao e as caracteristicas do ambiente,
ncm mesmo refere-se 4 qualidade de vida. Estes aspectos foram mais discutidos no
estudo de Abaleron (1987).

Numa visdo mais globalizante de espago urbano Abaleron (1987)
tratou a qualidade de vida como o seu objeto de estudo. analisado a partir de indicadores
objetivos e subjetivos de qualidade.

O uso da percepgdo da populagic foi utiizada como fonte de
informagdo importante para determinar a qualidade de vida wrbana. QO seu principal
objetivo era comprovar o grau de associac3o entre determinados indicadores objetivos
(equipamento coletivo e infra-estrutura de servigos) € as percepgdes de qualidade de vida
em quatro cidades da Argentina. Para atingir este objetivo foram definidos alguns
objetivos especificos:"(a} encontrar quais sdo os fatores que - de um grupo previamente
selecionado - agem modificando a relagio entre o mundo objetivo e o subjetivo; (b)
explicar como este fato acontece e (¢) incorporar aos estudos de qualidade de vida a
varidvel espacial t3o largamente deixada de lado,” pois € no territorio que confluem ¢ s¢
materializam as agdes provocadas pelas dimensGes psicologicas. politicas, econdmicas,
sociais e culturais do homem". Qs dados tiveram duas fontes, as primarias, obtidas em
campo através de entrevistas, resgatando informagdes objetivas e subjctivas de qualidade
de vida; e as secundarias, obtidas em érgaos publicos, dados estatisticos e cartograficos.
Em alguns casos ao invés de variaveis foram utilizados grupos de variaveis que
formavam indicadores. As variaveis independentes foram os condicionantes objetivos; as
dependentes corresponderam as percepgdes subjetivas; e as intervenientes foram aquelas
que atuaram como "filtros” entre os dois ultimos tipos. Foram utilizadas varias técnicas
estatisticas com objetive de inferir sobre os fendmenos, quantifica-los, qualifica-los e
localiza-los no espago. Os resultados demonstraram que:

a) Nio existe nenhuma relagdo entre as variaveis de infra-estrutura ¢ de
equipamentos coletivos ¢ as percepgdes de qualidade de vida nas areas centrats.
"Onde a infra-estrutura ¢ distribuida homogeneamente e/ou alcanga qualidades
superiores ao restante - as areas centrais - n3o existe associagio. Quando a
distribuicdo € heterogénea ¢ com qualidade inferior - nos bairros perifericos -
comega-se verificar relagdes entre certas vanaveis de diferentes gnupos.

b) Venficou-se que a medida que aumenta o nivel socio-econdmico, aumenta
também "o fator de¢ expansio do horizonte vital”, o que é responsavel pelas
necessidades e desejos do individuo que podem ser satisfeitos ou ndo. Ao
contrario, 4 medida que o nivel socio-econémico diminui, surge “um fator de
acomodagdo” a situagdes existentes, estabilizando necessidades e desejos.
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c) Nao € a percepgdo de qualidade de um equipamento € da infra-estrutura que
domina, mas sim a percepcio comparativa através das diferencas de
distnibuigdo territorial destes. Essa percep¢io comparativa alimenta o
mecansmo de necessidades, desejos, satisfagdes ou frustragdes.

d) Os desejos e aspiragdes - ao contrario das necessidades - dependem de um
especifico contexto cultural ¢ civilizatorio, e portanto ndo tém validez
universal. "Ndo basta prover a socicdade com suficientes satisfatores - em
quantidade e qualidade - sem que as individuos ndo os percebam”.(Abaleron.
1987)

O autor sugere que este tipo de estudo seja realizado em outros
locais incorporando diferentes unidades espaciais para que os seus resultados sirvam
como bases hipotcticas suscetiveis de posteriores generalizagdes. Sugere o uso de outras
variaveis objetivas como mortalidade, casos de doencas. taxa de desempregos,
caracteristicas ¢ estado da moradia, eic.; e quanto as variaveis subjetivas, que estas sejam
limitadas somente ao chefe da casa.

23-AQUALIDADE DE VIDA E Q PLANEJAMENTO URBANQO NO BRASIL

O intenso processo de urbanizagio que caracterizou o Brasil nas
ultimas décadas resultou em algumas tentativas de definigdo de uma politica urbana
global. Neste sentido, o I PND, apesar de nio dedicar um capitulo especifico ao
desenvolvimento urbano, procurou impor a criagdo de uma politica de “integragdo
nacional" que, ao nive! intra-urbano asseguron, no maximo, a implantagio de servigos
basicos de intra-estrutura e habitag3o para as regides mais desenvolvidas do pais. J4 o II
PND iria formalizar a imposigdo de uma "politica de Desenvolvimento Urbano". mas sem
referenciar o encaminhamento destas questdes regionalmente. O espago intra-urbano
também ¢ resgatado através da politica habitacional, visando uma melhoria dos servigos
urbanos basicos para toda populagdo. A titulo de exemplo, destacam-se alpuns dos
objetivos do 11 Plano Nacional de Desenvolvimento (1974) citado por Manso e Barros
{(1975):

"..& necessario promover uma melhor estruturagdo do sistema urbano, com
vistas & maior eficdcia dos funcdes exercidas pelas cidades e a elevagdo dox padrdes de urbanizagdo ¢
qualidade de vida".

“...¢ necessério reconhucer que a polui¢do da pobreza ou seya. a cardncin dos
requisitos hasicos de saneamento ¢ controle bioligico indispensaveis a saide dos populagies de baixa
renda , aindg constitul prioridade imperiosa. £ precise realizar, até o Sim da década, avango
substancial neste sentido, principalmente provendo dgua e esyostos as populagies ¢ climinando as
endemiays da pobreza: esquistossomose, maldria, mal de Chagas, vic.”

O agravamento das condigdes de vida nas cidades brasileiras tem
despertado ultimamente, com a abertura democratica, maior o interesse tanto das esferas
de planejamento como de diversos segmentos da populagic no sentido de discutir como
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o respaldo legal pode orientar formas de avaliagdo e interven¢do na realidade para
garantir a qualidade de vida urbana.

A partir deste interesse, alguns passos foram dados em nivel de
legislagdo brasileira, principalmente relacionado ao ambiente. A nova carta constitucional
federal do Pais (1988) estabelece direitos € parantias fundamentais, através dos quais os
cidaddos possuem o mesmo direito a vida, a liberdade e 4 igualdade.

“todos tem direito ao meio ambicnte ecologicamente equiltbrado, bem de uso
conrn do pove e essencial @ sadia qualidade de vide, imponda-se an Poder Pibiico e & eoletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as futuras geragoes”,
(art. 225)

Seuundo Silva e Meldo (1991), "o direito a qualidade de vida nas
cidades aparece expresso em varios direitos urbanos que procuram asscgurar a fungio
social” da cidade ¢ da propricdade, e que sd3o resultados em algumas cidades, de emendas
populares encaminhadas pelos movimentos € entidades articulados no Movimento
Nacional de Luta pela Reforma Urbana

A partir das constituintes municipais, pode-se em alguns casos
{como é o de Sio Paulo), incluir o direito a qualidade de vida urbana. Segundo Silva e
Meldo (1991), a questdo do dircitc ac meio ambiente ultrapassou a esfera da mera
preservacio e defesa do patrimdnio., "a questdo ambiental é uma questdio social,
destacando-se a preocupagdo com a qualidade de vida na cidade™:

“assegurar aqueles direilos increntes as condigdes de vida que determinam as
Jungdes socials da cidade. entre o5 quais se desiacam, primeiramente, o direite a dignax condigdes de
moradia, aos quais se acrescemta a garantin das condigdes adequadas de transporte publico,
saneamcnto hdsico, infra-estriutura vidria, saude. educagio, culturo, esporte e lazer ctc*.

(art. 7°)

Desta forma, o estudo da qualidade de vida urbana hoje abrange os
problemas ambientais. os quais fazem parte dos problemas das diferengas sociais
projetados no espago intra-urbano. Respata-se a importincia de considerar em estudos
desta natureza n3o 50 indicadores de qualidade urbano-ambiental, tais como
densidade/qualidade residencial, densidade de vegetagdo, mas também indicadores
subjetivos que viriam auxiliar no processo de intervengio, visando a melhoria das
condigdes de vida.

Esta importdncia vem sendo reconhecida por inameros estudos,
como € o caso d¢ Guimardes (1982) que, questionando ¢ papel dos indicadores de
qualidade ambiental, afirma que:

“ha, num primeiro momento. (ue se proceder ao refinamento dos
indicadores objetivos de qualidade, de modo a levar em conta categorias relevanices como
raga, sexo, classe e atitude politica. Mas fica também claro que uma melhoria acentuada
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na relacdio médicos/habitantcs, monoxido de carbono/automoveis, coliformes
fecais/volume de agua e indicadores do género s ira significar uma melhoria da
qualidade de vida da populagio, nas suas dimensdes de saide. qualidade do ar,
saneamento etc.. 4 medida que os individuos atribuam valor a essas dimensdes. E isso s
se pode descobrir se a pergunta for dirigida aos intcressados”.
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CAPITULQ 3
0 MODE NCEITUAL DE QUALIDADE DE VIDA URBANA (OVU

Apesar do termo "qualidade de vida" ser muito comentado €
discutido na atualidade, ndo se tem um consenso sobre o seu conceito. Como foi
destacado anteriormente, diversas sdo as abordagens relacionadas ac tema, algumas de
carater ccondmico, outras relacionadas as condigfes ambientais, além de outras que
resgatam alguns aspectos subjetivos da chamada "qualidade de vida". Desta forma, o que
se pode ter a0 certo ¢ que sua natureza € extremamente subjetiva e, complexa e
portanto, varia de individuo a individuo, de bairro para bairro, e assim por diante A este
respeito, Guimaraes (1982) afirma que:

"A quesido da qualidade de vida, seja qual for a comunidade a qual ela se
refere 6 wma questdn complexa e mullifacetada. Em plano geral. o cunceito abrange tanto a
distrihuicdo dos bens e direitos que uma sociedade. ent um dada wmomento. julga verem essenciass,
quanto a de uma série de bens colelivos de naturcza nenos tangivel ¢ nent por isse Menos recis ent suas
repercussies sohre o bem-estar social”.

Geralmente_ os estudos relacionados a qualidade de vida utilizam os
chamados “indicadores objetivos”, tais como dados de infra-estrutura, salano,
equipamentos coletivos de sadde e educagdo, transporte. criminalidade cntre tantos
outros, possibilitando a obtengao de um dignostico da arca estudada, muitas vezes sem
resgatar a importancia desses fatores para a populagio.

A questdo que se coloca ¢ até que ponto um cidaddo comum ¢
influenciado pela situagdo dos "indicadores objetivos” na sua cidade para conceber o seu
conceito de qualidade de vida? Quais serio os parametros utilizados para definur
qualidade de vida para um favelado? ou para um cidadio da classe média ou ainda para
um pnivilegiado economicamente”

Tentando resgatar a importancia das informagdes "objetivas” de
qualidade de vida, definiu-se um modelo conceitual que traz na sua concepgdo, variavels
desta natureza, mas que numa etapa posterior neste estudo sera confrontado com a
subjetividade da populagio interessada. Espera-se que no planejamento urbano, ao nivel
de municipio, o diagnostico obtido a partir do modelo de QVU também possa ser
comparado com a opiniao da populagio interessada, pois € ela que deve ou nao valorizar
a necessidade de um posto de saude, de uma Delepacia de Policia, etc.

A escolha das variaveis (tipo e quantidade) do modelo conceitual de
qualidade de vida urbana dependeu de alguns fatores, entre eles destacam-se:

- sua importancia come indicador de qualidade de vida, scgundo a literatura sobre
O assunto;
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a natureza deste estudo (o qual busca avaliar técnicas e produtos de
sensoriamento remelto para o diagnostico de algumas dimensdes da qualidade de
vida urbana),

a acessibilidade, a disponibilidade e a representatividade espacial das variaveis,
as caracteristicas da cidade utilizada para estudo,
a disponibilidade de tempo para execug2o do trabalho.

0 modelo conceitual de qualidade de vida urbana formulado
envolve: as condi¢des de infra-estrutura (infra-estrutura), os rendimentos da populagdo
(renda), a ocorréncia ou ndo de doengas infecto-contagiosas (saade), a auséncia de
crimes (criminalidade) e varidveis ambientais que caracterizam o ambiente fisico, como a
densidade de vegetagdo (areas verdes) e o espago construido (padrdes de textura).

Neste estudo, a qualidade de vida urbana teoricamente ideal seria
definida por: existéncia de todas as condig@es basicas de infra-cstrutura, renda aita, baixa
ocorréncia ou auséncia de casos de doencas transmissivels, auséncia de ocorréncias
criminais, alta densidade de areas verdes e um ecspago residencial construido em
conformidade com certos padrdes urbanisticos.

A seguir é apresentada a importancia de cada variavel do modelo de
QVU., bem como os problemas enfrentados na coleta, manipulagdo e, em alguns casos,
na propria natureza do dado.

3.1 - ESPACQ CONSTRUIDO

Um dos tragos mais caracteristicos das cidades modernas € o seu
alto nivel de diferenciagio interna. No caso das cidades brasilciras, esta diferenciagio
interna ¢ produto principalmente das desigualdades de renda da populagao que se
concretiza no espago construido.

Buscando definir padrdes urbanisticos ideais para os espagos
construidos das “cidades da era da mdquina”, Le Corbusier (redator da "Carta de
Atenas”, famosa declaragdo da corrente racionalista do urbanismo) define algumas
dimensdes do urbano. no qual segundo o mesmo autor, a habitagdo, a morada, € sua
célula principal:

"4 morada é um continenle que respunde a ceriay condigdcs ¢ estabelece
relagies ulcis enire 0 meso cosimico ¢ os fenidmenns bioldgicos humanas. U honem (ow uma familia)
nela vivera dormindo, andando, owvinde vendo e pensando. Necessidades bioldgicas impostas por
habitos milenares, ¢ que serviam, pouce a pouco. para constiluir suq prépria natureza requerem a
presenca de elementos ¢ de condigdes precisas, sob a mmeaga de estelionato. sol. espage e vegetagdo.
Para scus pulmdes, uma determinada qualidade de ar. Para seus onvidos, wn quantum suficiente de
siléncen. Para seus olhos, uma luz favoravel, ¢ assin por diante”.

Na realidade, estas condigbes de total harmonia entre homem e
espago construido e natural ndo s3o apreciadas homogeneamente nas cidades brasileiras.
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A produgio do espago urbano e fruto de caracteristicas contlitantes: historico-culturais e
principalmente das condigdes socio-econdmicas. condigdes estas que definem a
heterogeneidade do espago construido (tamanho do lote, densidade de area construida,
presenga e quantidade de vegetagdo, entre cutros que. quando combinados, formam
arranjos espaciais diferenciados).

3.2 - AREAS VERDES

Sendo um indicador de qualidade ambiental, a vegetagdo atua
associada a todos os outros indicadores (qualidade do ar, da agua, solos, fauna e clima)
como elemento de equilibrio indispensavel, seja na manutengdo de algumas condigSes
vigentes desejaveis, seja nas agdes que visem a melhoria da qualidade de vida em ércas
mais comprometidas (Secretaria Municipal de Planejamento de So Paulo, 1986).

Cavalheiro e Caetano (1986) consideram que o conceito de
"arborizagdio urbana" ou “verde vidrio" pressupde a integra¢fio entrc espagos urbanos
ocupados por construgdes ¢ espagos livres vegetados Elas se compdem de espagos
verdes constituintes de canteiros centrais ou laterais de vias urbanas, espagos verdes
pequenos e isolados, bem como arvores isoladas, grupos ou fileiras destas, alamedas,
calgaddes e até plantas em floreiras. Para os autores, pragas, "play-ground", parques
urbanos, bosques, cemitérios, etc., s3o consideradas como areas verdes urbanas, mas ndo
como “arborizagdo urbana”.

Independente do que pode ser considerado como arborizagio
urbana, as areas verdes funcionam como importante indicador de qualidade de vida
urbana. Esta importincia reflete nas fungSes que as areas verdes desempenham no
ambicnte urbano. Segundo Setojima et al. (1988), as fungdes das areas verdes urbanas
podem ser categorizadas conforme apresenta a Figura 3.1,
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”( Prevengdo de desastres )

(1) Prevencido de desastres

(2) Atenuagio da poluigdo

'( Bem-estar ambtental )

(1) Conservagio do meio ambiente natural
(2) Recreagio

(3} Equilibrio microclimatico

(4) Purificagdo do ar

(5) Controle da urbanizagao
(6) Amenidades

Fungdes
das
areas
verdes

_( Conservagiic do equilibrio ecoldgico )

{1) Zooecologico
(2) Fitoecolégico
(3) Conservagao do solo

_( Cultural )
—( Indicador biologico )
_( Educacional/emocional )

Fig.3.1- Divisdo funcional das areas verdes.
FONTE. Sctojima et al. (1988), p.625.

Segundo o autor, do ponto de vista fisico. as areas verdes possuem
a fungdo de prevenir e combater desastres naturais (fogo, erosdo, etc.) bem como a de
despoluir a atmosfera. Referindo-se a esta ultima fungio, Troppmair (1976) afirma que
as areas verdes agem sobre as baixas camadas da atmosfera, filtrando ¢ ar, através de
processos quimicos ¢ fisicos. Como indicador biologico, a vegetagio desempenha um
papel importante no que se refere ao grau de poluigdo aérez nas cidades, como é
destacado nos trabalhos de Troppmair (1976) e Brown e Winer (1986).

Cavalheiro e Caetano (1986), entre outros, afirmam a importincia
das arvores contra a poluigdo sonora: "arvores com folhagens densas e com textura firme
ajudam a reduzir o volume de ruidos",
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Além de garantir o equilibrio do ecossistema urbano (solo, animal,
vegetal), Setojima et al. (1988), Lombardo et al. (1987) afirmam que as areas verdes
asseguram o bem estar ambiental através do equilibrio microclimatico, diminuindo a
temperatura devido & diminuigdo da reflexdo solar ¢ ao efeito de sombra. Cavalheiro ¢
Caetano (1986) afirmam que devide & diferenga de temperatura, proporcionam o
estabelecimento de leve circulagiio de ar e devido & transpiragic da massa verde
(fitomassa) enriquecem o ar com umidade.

Outras fun¢des incluem ainda o papel estético da paisagem. a
fungdo cultural (através de atragbes recreacionais, culturais, etc), a fungéo
educacional/psicologica, fornecida através do contacto com a natureza nas calgadas e
pragas (Setojima et al.. 1988), bem como a fun¢Zo de ajudar na orientagio visual da
cidade.

Nas cidades, as condigdes ambientais sdo muitas vezes limitantes
para o bom desenvolvimento da vegetacao, tais como a falta de espago para o
crescimento das raizes, os solos sio geralmente compactados, as extensas superficies
impermeabilizadas, a existéncia de fiagdo. poluicBo, entre outros Associada a estes
fatores, o plantio de espécies inadequadas obriga a periodicas podas de corregdo. Em
muitos casos estes fatores podem levar & diminui¢dc da quantidade de vegetacio em
areas urbanas, compromentendo em parte, a qualidade urbanc-ambiental.

3.3 - INFRA-ESTRUTURA

Agua tratada, redes de esgoto ¢ energia elétrica. pavimentagdo e
coleta de lixo s3o os principais servigos que compdem a infra-estrutura de uma cidade e
que, direta ¢ indiretamente, constituem-se num importante indicador da qualidade
ambiental e sécio-econdmica de uma populagio.

Nas cidades brasileiras, os servigos de saneamento basico sio
garantidos pela Constituigdo Federal, muito embora sejam ainda insuficientes. De acordo
com dados do Ministério de Agdo Social, 12% da populacdo urbana nao possui acesso a
sistemas de agua tratada; 65% ndo conta com servigo de coleta de esgoto e 30% com
coleta de lixo, apenas 46% dos residuos coletados de esgoto tém tratamento adequado
(Sabroza, 1991}, resultando num aumento do nsco de incidéncia de doengas
transmissiveis como a malaria, o ¢célera, entre outras.

3.4- RENDA

A renda ¢ um dos principais indicadores da estratificagdo social e
permite avaliar em parte. a qualidade de vida de uma dada populagio, pois determina o
seu nivel de consumo.
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Os trabalhos referentes a qualidade de vida urbana utilizam, na sua
maioria, a renda da populagdo como principal variavel de analise (Abaleron, 1987, Clark
et al. 1988: Blomquist et al., 1988 e Knox, 1982).

Nas arcas urbanas, a variagao da renda materializa-se nos espagos
contruidos ¢, em muitos casos, € o fator responsavel pela segregacio residencial A
segregacdo residencizl € fruto de arcas de "forte homogencidade social intema e de
grande disparidade entre elas” {Castells, 1980), compondo espacialmente um compiexo
mosaico construido. Esta homogeneidade social interna define condigdes especificas de
infra-estrutura, de espago construido e natural, saide da populagio, enfim além de outras
caracteristicas do espago urbano que envolvem diversas dimensdes da qualidade de vida
local

3.5 - SAUDE

A importancia da vanavel sadde para a determinagido da qualidade
de vida de uma populagdo reside na sua propria defini¢do.

Conforme Rowland e Cooper (1983) e Dallari {1991), a saude é um
estado dc completo bem-estar fisico, social e mental do individuo e nio apenas de
auséncia de doenga. Verifica-se portanto, que a satde tem um aspecto individual
(psiquico-biologico), o qual depende de um aspecto coletivo que se materializa pelos
meios fisico, sécio-econdmico e cultural.

Nesta concepgdo, o ambiente tem um papel fundamental na
determinagdo da saude do individuo. Considerando tal importincia, Rowland e Cooper
(1983) apresentam o ambiente humano composto por trés componentes basicos, 0s quais
sdo subdivididos e relacionam-se entre st (Figura 3.2).
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[ Fisico | Biclogico Social |

Geologia Microrganismos  Histdria Folclore Tradigio
Geografia Clima Cultura  Religido
Atmosfera Vegetagio Politica
Topografia Estrutura Familiar
Hidrografia Animais Educagio Profissiio Salario
Higienc Dieta Nutngio
Indistna Transporte Homem Padrio de vida
Residuo Poluigdo Lazer

Vicios

Fig. 3.2 - Os componentes bidsicos do ambiente humano.
FONTE: Rowland e Cooper (1983), p.11.

Mas. a questio que se coloca é como medir niveis de bem-estar que
dependem de um grande universo de variaveis, as quais se encontram disseminadas no
ambiente fisico, mental e social do individuo ?

Frente 4 aparente dificuldade de medir “saide” quando considerada
em todas as dimensdes de seu conceito, admite-se simplesmente a auséncia de doenga. A
partir do pardmetro "doenga” é que normalmente avalia-se a situagdo de saude e
definem-se politicas sanitarias e de saide de um pais.

Para contornar estes problemas, a saida € utilizar alguns indicadores
indiretos, os guais possam informar sobre as condi¢des do meio ambiente ou a situagio
dos servigos de saide, ambas influindo nos niveis sanitarios, que venham corroborar com
os dados sobre a auséncia ou presen¢a de doengas, os denominados indicadores diretos
{(Dallan, 1991).

Segundo a mesma autora, nos paises subdesenvolvidos, os
principais indicadores sanitarios indiretos sdo:

- as percentagens de popula¢do servida por rede publica de agua e esgoto - isto
poque ja se veriticou que a inexisténcia de rede publica de abastecimento de agua
¢ de recolhimento/tratamento dos esgotos aumenta a freqiéncia de muitas
doengas infecciosas (Douglas, 1983; Rowland e Cooper., 1983; Learmonth,
1988).
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- quantidade e nivel de utilizago de recursos voltados aos servigos de saide - tais
como o numero de médicos ou de leitos de hopital por 1000 habitantes, sua
distribui¢do geografica, ouv anda, os recursos financeiros voltados & drea de
salde.

Dentre os indicadores diretos. Dallari (1991) destaca as notificagSes
de ocorréncia de doengas e a taxa de mortalidade infantil.

As notificagoes de ocorréncia de doengas permitem avaliar a
freqiéncia desta, num determinado local Foi através desses dados que se verificou nos
ultimos anos o aumento de casos de maliria e colera. em areas de fronteira agricola, de
meningite meningococica ¢ tubeculose, em regides metropolitanas, a leishmaniose
tugumentar, nas periferias de Manaus, Belo Honzonte e Rio de Janeiro, entre outras.

Quando os dados de doengas nio podem ser utilizados, um bom
indicador de saude é a taxa de mortalidade infantil ( calculada dividindo-se o numero de
obitos de menores de um ano pelo nimero de nascidos vivos, ambos na mesma irea e
ano * 1000), porque esta evidencia o risco de uma crianga vir a morrer antes de
completar um ano de vida (Dallari, 1991).

TABELA 3| - BDIVIS s DA MORTALI E INFANTIL
Taxa ou Coeficiente de Mortalidade Infantil Obitos atée ym anp* 1000
(CMD) Total de nascimentos no ano
Taxa ou Coeficiente de Mortalidade Obitos entre 28° dia até 11° més* 1000
Infanto-Tardio (CMIT) Total de nascimentos no ano
Taxa ou Coeficiente de Mortalidade Obitos até 27° dia de vida* 1000
Neonatal {(CMNN) Total de nascimentos no ano

FONTE: Adaptada de Rowland e Cooper, 1983, p.7.

A taxa de mornalidade infantil (principalmente a infantil tardio) é
muito sensivel as condigdes adversas do ambicnte (Rowland ¢ Cooper,1983). lIsto
porque € durante este periodo (28° dia até o 11° més de vida) que & crianga estara sendo
influenciada diretamente pelas condi¢des de sancamento, nutrigio, educagio, assisténcia
sanitaria 2 mic ¢ a infincia, condigdes estas que se diferenciam de acorde com as
distintas classes soci0-ccondmicas.

- Aspectos ambientais da ocorréncia de doengas nas cidades

Alguns aspectos do ambiente urbano sdo bem conhecidos pela
relagio com certas doengas (a esse respeito veja Douglas, 1983, Rowland e Cooper.
1683; Learmonth, 1988; Sobral, 1988; Machado et al., 1992). Entre muitos exemplos
destaca-se a ligagdo entre poluicdo do ar e ocorréncia de doengas respiratorias {como
bronquites, tuberculoscs, ctc); ou a falta dc sancamento basico e a ocorréncia de doengas
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denominadas "tropicais’ (como a malaria. o colera. entre outras). Ou ainda, a relagdo
entre o fendmeno de "ilha de calor” e o aumento do risco de dbitos durante os periodos
quentes na area central das cidades (Douglas, 1983).

No Brasil, Sobral (1988) realizou um estudo na cidade de S3o Paulo
e verificou que o padrio de distribuigao de obtidos por doengas cardiovasculares deu-se
nas regides centrais da cidade, havendo uma superposicdo com as zonas de maior
poluigdo do ar e de maijor intensidade do fendmeno "ilha de calor”.

Machado et al. (1992) realizaram um levantamento de ébitos/ano
relacionado a algumas doengas transmissiveis em Rio Claro, SP, no periodo de 1977-
1988. O estudo baseou-se no mapeamento e analise dos ébitos/ano ocorridos atraves dos
enderecos das pessoas falccidas, para identificar possiveis areas problemas. Os autores
destacam as dificuldades de identificar corretamente alguns tipos de moléstias infecciosas
a partir dos atestados de ébitos, que muitas vezes, se apresentavam incompletos. A partir
dos dados de "desidratagdo, esquistossomose, gastroinierite, hepatite infecciosa,
poliomelite" . os autores verificaram que o periodo de maior ocorréncia de obitos
coincide com a auséncia de rede de agua ¢ de esgoto nos bairros periféricos. A maior
concentragiio espacial dos obitos deu-se na porgies periféricas ao norte da cidade devido
a auséncia de rede de agua e esgoto, 4 ma conservagio de dgua de uso em recipientes
inadequados e & falta de cuidados higiénicos no manuseio de alimentos. Os autores
destacam a necessidade de realizar outros estudos que completem o panorama avaliado,
e principalmente que se pesquise os casos de doengas notificadas e nio somente os
obitos.

3.6 - CRIMINALIDADE

Muitos estudos que se preocupam com a questdo da qualidade de
vida urbana, ressaltam a importincia da variavel criminalidade (Smith, 1973, Bederman,
1974; Knox e Mac Laran, 1978, todos citados por Knox. 1982; Abaleron, 1987, ¢
outros).

Segundo alguns autores, o crime e/ou desvio de comportamento
(prostitui¢do, delinqiiéncia e uso de drogas) assumem, em termos de ocorréncia, distintos
padrdes intra-urbanos, os quais variam espacialmente. Nao existe um consenso sobre a
natureza da relagio entre os padroes intra-urbanos de criminalidade/desvio de
comportamento e os diferentes conteados espaciais. Alguns autores defendem a idéia
que o desvio de comportamento e/ou ocorréncia de crimes ¢ uma resposta patoldgica do
ambiente social e/ou fisico (teoria deterministica). Qutros. acreditam na rela¢Zo entre alta
densidade residencial e o desvio de comportamento da populagdo (crowding theory).

Hebert (1982) cita a teoria da "desorganizagdo social®, a qual prediz
que um numero de crimes acontccem em areas ou entre grupos nos quais a
desorganizagdo social é caracterizada.
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Outros ainda, negam as teorias anteriores calcadas na teoria
ecoldgica da Escola de Chicago (baseada na idéia de luta pelo espago entre grupos
sociais) e enfatizam que "a coesdo e intimidade dos distintos mundos sociais baseados na
composi¢io €tnica, parentesco, vizinhanga, profissio ou estilo de vida sejam depreciadas
pela vida urbana", ou seja, o desvio de comportamento ou 0s crimes 530 vistos como
produtos eminentemente da composi¢do local da populagdo (teoria composicional). Ja as
teorias radicais. destacam a idéia de que os grupos sociais "criam" leis para que existam
violadores delas, os quais s3o considerados entdo marginais a8 sociedade. A teoria ve as
leis ¢ o comportamento como resultados das relagdes de forga politica. que emanam do
processo de produgfo, onde as leis scrvem as classes dominantes.

Independente do tipo de abordagem destes estudos relacionados a
geografia do crime, um dos maiores problemas enfrentados refere-se 4 qualidade dos
dados oficiais (Knox,1982, Massena 1986) que, quando ndo detectados, podem gerar
algumas distorges na analise. Dentre eles destacam-se;

3 uma grande subestimagdo, uma vez que os crimes por razdes diversas sd
1) ha de subestimag a q $ C o d s30
pouco registrados {"underrepresentation"),

(2) conforme as caracteristicas do tipo-de crime, ele sera mais ou menos
registrado,

(3) em algumas areas 0Os crimes sdo mais registrados do que em outras
("representativencss”),

(4) uma distribuigdo desigual de delegacias no espago pode provocar um erro
estatistico;

(5) o levantamento dos dados de crime no Brasil ainda é feito de forma muito
rudimentar:

(6) o grau de confianga que a populagio tem na policia pode influenciar no maior
Ou no menor namero de registros.

- Principais ¢studos sobre os padrdes intra-urbanos de criminalidade

Conforme Hebert (1982), Mayhev produziu cm 1862 um dos
primeiros e mais sistematicos estudos das variagdes intra-urbanas do crime. Usando
estatisticas criminais, média dos salarios, impostos e dados sobre a lei de ajuda aos
pobres para os scte distritos policiais em Londres, cle pode classificar os distritos e
perceber agregados de cada tipo de crime. bem como identificar algumas variag3es
regionais

Uma das mats tradicionais linhas de estudo baseia-se na ecologia
urbana da Escola de Chicago, a qual foi desenvolvida nos anos 20 e 30 por Clifford
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Shaw e Henry Mac Kay Os autores efetuaram observagdes sistematicas das variagdes
das quatro principais formas de desvios registrados no sentido centro-periferia Os
"vadios" foram registrados como um bom indicador de delingiiéncia, os quais foram mais
tipicamente encontrados nas éreas adjacentes ao CBD (Central Business District) Ja os
crimes de adultos foram mais encontrados na zona de transicio. As taxas totais
descrevem por gradientes ¢ zonas, revelando uma progressio regular do centro a
periferia.

Depois dos pioneiros MacKay e Shaw, muitos estudos nesta linha
foram realizados, os quais chegaram a algumas generaliza¢des como o caso de Schimid
(1960). citado por Febert {1982): “As areas do crime urbano, incluindo 4reas onde os
criminasos residem € ou areas onde os crimes acontecem, sdo geralmente caracterizadas
por baixa coesdo social, lagos familiares fracos, baixo status sdcio-econdmico,
deterioragdo fisica, alta taxa de mobilidade populacional e desorganizagdo pessoal”. Esta
generalizagio, como outros postulados dos estudos em ecologia urbana baseados na
escola de Chicago foram alvos de muitas criticas. Conforme Massena (1586), a tese que
associa pobreza & criminalidade é metodologicamente fragil, politicamente reacionaria e
sociologicamente perversa. O uso de estatisticas oficiais pode detcrminar associages
deste género gragas aos vieses quc geram, permitindo relacionar caracteristicas culturais
locais ou de classe social "a violéncia, por exemplo. Os dados atuais ndo refor¢am a
hipotese da relagio negativa entre crime e classe social, ac contrario, verifica-se o
aumento de crimes em dreas de classe média alta.

Trabalhos recentes buscam evidenciar a dificuldade de relacionar
criminalidade aos indicadores sociais, ou seja, ndo necessariamente fazem referéncias de
causalidade entre atributos demograficos e socio-econdmicos ao crime, mas sim avaliam
concomitancias, ja que estas podem decorrer de simples comncidcncias

Muitas outras especificidades sobre a geografia do crime para as
cidades européias e norte-americanas sdo descritas por Hebert {1982). Entretanto, cabc
verificar como se comportam os padrdes espaciais de ocorréncias criminais em cidades
de paises subdesenvolvidos, ja que, segundo 0 mesmo autor, estudos sobre criminalidade
urbana nestes paises sdo raros e até certo ponto inconsistentes {Hebert, 1982; Massena,
1986). No Brasil, Masscna (1986) desenvolveu um cstudo sobre a distribuicdo espacial
do crime na Regifio Metropolitana do Rio de Janeiro e sua evolugao no periodo entre
1977-1980. Definiu crime viclento como: homicidic doloso, tentativa de homicidio, o
estupro, a lesdo corporal e o roubo. Calculou o indice de Criminalidade Violenta (ICV) a
partir da seguinte relagao:

ICV - (nimero de crimes violentos registrados) * 10.000
populagdo total

Foi aprescntada uma ampla revisio bibliografica sobre a visdo
espacial do crime, a qual embasa a analise dos resultados e a definigao do 1VC,
estabelece criticas as escolas tradicionais que defendem a relagio entre atributos
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demogrificos e sdcio-econdmicos a distribuigiic do crime. Os autores chegaram as
seguintes conclusoes:
- tendéncias a concentragdes acentuadas de crimes violentos no nucleo da cidade
(centro); 66% em 1977 ¢ 73% em 1980;
- ICVs decrescentes na periferia (46,8% para 36,4%) e crescentes no mucleo
(55,8% para 62,4%);
- crescimentos dos indices de todos os tipos de crimes violentos no nucleo e
apenas crescimento do homicidio doloso e estupro na penfenia;
- no nicleo, o roubo é o crime mais comum, enquanto na periferia ¢ a lesdo
corporal,

Tais resultados evidenciam um panorama contrario do que se
csperava para areas consideradas de menores riscos.

Com base no que foi discutido anteriormente, a avaliagdo da
gualidade de vida deve bascar-sc no mapeamento, cruzamento e analise das variaveis
discutidas antcriormente, utilizando-se como unidade minima a quadra, a partir de um
banco de dados georrelacional associado ao SGI. Cada variavel e suas respectivas classes
devem dar entrada no banco, serem manipuladas e individualmente constituirem-se em
elementos fundamentais a produgdo de cartas sobre aspectos da qualidade de vida, tais
como de casos de esquistossomose por quadra, homicidios por quadra, entre outros. O
produto final sera um diagnéstico de qualidade de vida ao nivel de quadra ¢ que
posteriormente, sera confrontado com a percepgdio da populagio perante sua cidade.
Neste sentido, a seguir serdo discutidas as potencialidades dos produtos de
sensoriamento remoto, como fonte de dados, ¢ do Sistemnas de [nformagdes Geograficas
e do banco de dados georrelacional, como instrumento de manipulacdo dos dados de
Qvu.
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CAPITULO 4
A UTILIZACAO DOS PRODUTOS E TECNICAS DE SENSQRIAMENTO
REMOTO EM ESTUDOS URBANOS

O espago urbano tem uma composi¢do extremamente complexa,
formada por edificios, construgdes horizontais, parques, estacionamentos, sistema viario
que constituem alvos de sensoriamento remoto com variadas dimensdes e espagamentos,
construidos com diferentes materiais (Kurkdjian, 1990). Esta heterogeneidade do espago
urbano efetiva-se no processo de ocupagio do solo (residencial uni ¢ multifamiliar,
industrial, comercial, misto, recreacional, etc.), no qual ocorre a combinagdo diferenciada
de certos materiais como o concreto, ¢ asfalto, a vegeta¢iio, entre outros.

Referéncias quanto & utilizagdo da fotografia aérea para o cstudo de
4rcas urbanas datam de 1923 Entretanto, aplicagdes significativas s0 ocorreram depois
da Segunda Grande Guerra (Mumbower e Donoghue, 1967). A parur dos anos 30,
alguns trabalhos introduzem a fotointerpretagio no estudo de condigdes sécio-
ccondmicas dc arcas residenciais urbanas, entre eles destacam-se os trabalhos pioneiros
de Green (1957), Green e Monier (1959). entre outros.

Durante as décadas de 60 e 70 ocorreu um grande desenvolvimento
dos scnsores. Inicia-sc o uso de fotoprafias aéreas com filmes infravermelhos, multi-
bandas, de escala pequena e, finalmente, com o langamento do primeiro satclite de
observagio da terra (série LANDSAT) surgem as primeiras imagens orbitais. Os
sensores orbitais permitiram, com suas caracteristicas espectrais, visio sindptica e
repetitividade, obter informagGes para cstudo e monmtoramento de areas urbanas,
principalmente ao nivel regional.

A década de 80 foi marcada pelos satelites de segunda geragao,
LANDSAT 4 e 5, bem como o satélite francés SPOT, que podem ser considerados
satélites mapeadores, dadas algumas caracteristicas consideradas supcriores no que se
refere as resolugdes espacial e espectral.

Os produtos do sensor "Mapeador Tematico® (TM) LANDSAT,
com resolug3o espacial de 30 metros ¢ 7 bandas espectrais, bem como os dos sensores
do SPOT, "High Resolution Visible” (HRY). com resolugio espacial de 20 metros nas
bandas multiespectrais ¢ 10 metros na banda pancromatica, podem ser potencialmente
mais Uteis para o desenvolvimento de estudos urbanos do que os do sensor
"Multispectral Scanner Subsystem” (MSS), com resolugio de 80 metros.

Com relagio s potencialidades das resolu¢des espacial e espectral
dos sensores acima mencionados, existem algumas limitagGes inerentes aos proprios
sistemas e outras, relacionadas a natureza do espago urbano, que serdo a seguir
discutidas.
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Com relagdo aos sensores orbitais, muitos estudos destacam as
limitag@es dos dados do sensor MSS (LANDSAT) para analise intra-urbana, tais como
Forster (1982), Foresti (1986), Sadowski (1987), Forster e Jones {1988), entre outros.
Conforme Forster (1982), tais limitag@es envolvem as seguintes causas:

1) A distincia do sensor ao objeto reduz informagdes de contexto do local, as
quais s3o importantes no processo de classificagiio, quando se pretende inferir
classes de uso e ndo somente classes de cobertura do solo.

2) As areas urbanas sdo tipicamente heterogéneas, contendo varios tipos de
materiais: telhados, asfalto, concreto, etc. Desta forma, a radiagdo recebida de
um unice elemento do terreno (pixel) inclui a radiagio de cada um destes
materiais, 0s quais individualmente, possuem assinaturas espectrais distintas.
Em conseqiiéncia, produz-se uma resposta aditiva desses alvos que nao e
representativa de nenhum deles

3) Dentre as classes de uso do solo, particularmente a residencial, ocorrem outras
subclasses, as quais n3o sdo facilmente definidas em classes discretas, o que
dificulta o agregamento eficaz para a discriminagfio das feigdes urbanas.

4) A fungio de espalhamento pontual do sensor integra a resposta de um pixel
observado e de seus circunvizinhos. Em areas urbanas, isto pode afetar
significativamente a assinatura de uma tnica classe de cobertura, se a cobertura
dos pixels vizinhos forem de classes diferentes.

5) Em areas heterogéneas, como as urbanas, a degradagio da resposta regisirada
devido aos efeitos atmosféricos, é espacialmente variavel, o que dificulta o
processo de classificagdo.

Avaliando a relagdo entre a natureza das estruturas espacials
urbanas e a resolugio espacial de diferentes sensores, Welch (1982) afirma quc fatores
como tamanho e a densidade dos alvos urbanos, bem como o contraste destes com o
meio ambiente, exigem produtos com alta resolugio cspacial.

Segundo o autor, estes fatores variam de acordo com a regido
peoprifica: em comparagdio com os Estados Unidos, a estrutura urbana dos paiscs de
Terceiro Mundo é menor e/ou pouco espagada, geralmente para acomodar grandes
contingentes populacionais em areas reduzidas. Além disso, nestes paises as areas com
vegetacdo e agua s3o pequenas ¢ as construgdes sao de matenais que s¢ confiundem com
a paisagem natural, e, porianto, o contraste torna-se reduzido.

Ainda, o mesmo autor, considerando a relagdo entre os tamanhos
representativos de parcelas de solo urbano e medidas de resolugdo espacial para sistemas
aéreos e orbitais, conclui que para definir adequadamente as altas frequéncias de detathes
caracteristicas das areas urbanas, siio neccssarios dados com resolugdo espacial inferior a
10 metros, o que na atualidade para os sensores orbitais ainda ndo € possivel.

Por outro lado, foram desenvolvidas técnicas visuais ou digitais que
auxiliam no processo de detecg@o dos arranjos dos elementos que compdem 0 espago
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urbano. Dentre elas destacam-se o uso de uma das propriedades Oticas: a textura cm
imagens, ou a aplicagdo do algoritmo indice de Vegetagdo (I'V) como meios eficazes de
setorizagao do espago intra-urbano.

41 -TEXTURA

Sabe-se que a textura numa imagem contém informagdes a respeito
da distribui¢do dos tons de cinza numa dada banda espectral (Haertel ¢ Shimabukuro,
1987).

A nogio intuitiva de textura da-se a partir da impressio de
rugosidade ou suavidade causada pelos diferentes arranjos de tonalidades ou pcla
repeticdo de certos padrdes visuais na imagem (Andrade, 1989). Visualmente, € a partir
desta nogdo intuitiva que se extracm/definem padrdes diferenciados de textura numa
imagem.

Independente do tipo de aplicagdo, a textura ¢ uma importante
caracteristica para a identificagdo de repides de interesse nmum dado produto de
sensoriamento remoto. No caso de areas urbanas, um grande nimero de caracteristicas
fisicas visiveis do ambiente urbano agem como indicadores do "status” sdcio-econdmico
dos seus residentes (Metivier e MacCoy, 1971) e da qualidade ambiental urbana. Estas
caracteristicas  geralmente incluem a combinagio dos aspectos qualitativos e
quantitativos da qualidade residencial como: tamanho do lote, nimero de construgdes
por lote, areas verdes, solo exposto, presenga de calgamento, entre outros (Metivier e
MacCoy, 1971) que, quando combinados, formam arranjos espaciais diferenciados,
passiveis de serem obtidos na maiona dos casos, por produtos de sensoriamento remoto
a partir dos padroes de textura.

Parte-se do principio de que uso residencial nio constitui numa
classe Gmca, homoyénea, mas ao contrario, pode ser subdivido em subclasses que
compdem um complexo mosaico de padrdes diferenciados. Para Kurkdjian (1987)
componentes de tamanhos diferentes definem texturas diferentes, ou tipos diferentes,
bem como o namero desses elementos, sua posigdo ou arranjo espacial. Desta forma, as
areas com grandes residéncias apresentam textura diferente de arcas com pequenas
residéncias (favelas, por exemplo); areas com um pavimento apresentam textura
diferente daquelas com edificios de apartamentos; dreas densamente construidas possuem
textura diferente daquelas pouco ocupadas. Para a mesma autora, os limites destes
padrées homogéneos internamente sio definidos por desconstinuidades presentes na
mancha urbana, tais como grandes avenidas, ferrovias, rodoviais, linhas de transmissdo,
grandes espagos verdes ou desocupados, etc.

O produto final a partir da analise de textura ¢ uma representa¢io
de diferentes padrdes do cspago urbano através dos quais pode-se inferir sobre as
caracteristicas so¢io-ccondmicas ali presentes.
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A respeito dos trabalhos desenvolvidos com fotografia acrea
voltados a analise do espago intra-urbano, verificam-se basicamente trés linhas de estudo.

A primeira refere-se aos estudos voltados a identificagdo dos
aspectos fisico-urbanos como indicadores socio-cconbmicos, de saide, etc., entre eles
destacam-se o de Green (1957, 1959), MacCoy ¢ Metivier (1973) e Rush ¢ Vernon
(1975). Outra tendéncia refere-se aos estudos que sc¢ dedicaram a qualidade residencial,
principalmente em areas mais pobres, como € o caso de Mumbower e Donoghue (1967},
Wellar (1968), Marble € Horton (1969), Metivier e MacCoy (1971}, Davies ct al. (1973)
e Chanond e Leckbhai (1986). J4 a terceira tendéncia, refere-sc a estudos direcionados 2
proposi¢io de metodologias para estratificagdo espacial urbana, como foi o caso de
Manso e Barros (1975), Manso et al. (1979), de Monsen Jr. (1984) ¢ Kurkdjian (1987).
Estas trés tendéncias utilizam como principal fonte dec dados, as fotografias aéreas.

O estudo pionciro foi realizado por Green (1955). o qual utilizou
fotografias aéreas como fonte primaria na obtengio de dados da estrutura sécio-
econdmica de Birmingham, Alabama (Mumbower € Donoghue, 1967).

Green (1959) resumiu uma série de estudos de algumas cidades
norte-americanas, nos quais foram utilizadas fotografias a¢reas como fonte suplementar
em analises de ccologia urbana (baseadas na teoria ecolégica definidas por Park, Burgess
e MacKenzie). Qs principais objetivos que nortearam as pesquisas foram: (a) testar a
precisio ou validade de dados obtidos por fotointerpretacdo de certas categonias fisico-
espaciais pela correlagdo com dados de campo; (b} desenvolver métodos e técnicas para
identificar ¢ definir relages sistcmaticas entre as categorias espaciais € certas
caracteristicas demograficas e sociais da cidade.

Segundo o autor, trabalhos anteriores mostraram que a localizagio
residencial tem um importante significado, ndo somente em termos de condi¢io do
imovel (preyo real ou prego médio do aluguel), mas também em termos de ocupagio da
populagdo (nivel educacional, salarios, macionalidade, atributos culturais e mesmo
preferéncia religiosa). Para avaliar estes aspectos em outras regioes geograficas, o
método foi aplicado em Rochester, New York, a qual se diferencia de Birmingham em
muitos aspectos. A combinagdo destes contrastes espaciais produziu um
desenvolvimento metodologico, no que refere ao conhecimento da variedade de tipos de
cstruturas restdenciais devido a diversidade das caracteristicas sociais, econdmicas,
geopréficas ¢ culturais.

QOutras etapas do trabalho compreenderam o ordenamento e a
classificagio de setores intra-urbanos (quanto ao tamanho, densidade e status da
populagdo urbana), bem como a aplicagio do mesmo método em seis cidades
americanas, em fungiio das quais se pdde determinar qual a principal variavel scio-
econdmica que mais se relacionava com os padrdes fisico-espaciais das cidades
(previamente definidos pelas fotografias aéreas}). Em resumno, os resultados obtidos
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possibilitaram estabelecer generaliza¢des sobre as estruturas fisica € social das cidades
norte-amencanas.

Na busca d¢ um indicador socio-ccondmico, McCoy e Metivier
(1973} avaliaram se as informagdes sécio-econfmicas poderiam ser derivadas de
medidas de densidade residencial (unifamiliar) a partir de fotogratias aéreas (1:20.000).
Os dados de densidade residencial foram correlacionados com informagGes sécio-
econdmicas da populagio (prego meédio da residéncia e/ou do aluguel, percentagem de
residéncias ocupadas por dono efou locatarios, e média salarial familiar). A densidade
residencial apresentou-se inversamente correlacionada com a média salarial familiar, o
preco médio dos aluguéis e o prego médio das residéncias. Os autores concluiram que "a
densidade residencial constitui-se num atil ¢ promissor indicador das condi¢des socio-
econdmicas da populagio”.

Partindo-se da hipotese de que os padroes de uso do solo,
densidade ¢ qualidade residencial estariam associados e, ao mesmo tempo, atuanam
sobrc a salde da populagao, Rush ¢ Vernon (1975) analisaram as caracteristicas
ambientais da cidade. Este trabalho teve como objetivo determinar sc as diferengas de
saide da populagio entre arcas residencials poderiam ser previstas através de dados
fotograficos (1:6.000 e 1:12.000). A partir da correlagdo entre os dados fotograficos e
censitarios (de saude e sacio-econémicos), verificou-se que “a fotografia constitui-se
numa ferramenta Util para identificagao de areas com problemas de saude pablica de uma
dada area urbana”.

Folografias aéreas em escala grande foram utilizadas para estudar as
areas pobres das cidades, a partir da identificagdio de certos indicadores de pobreza: a
presenga de lixo, residéncias deterioradas, pithas de madeira e entulho ocupando iotes
vazios, "ferro-velho”, nimero de lotes desocupados. Estes elementos podem ser
considerados como indicadores de baixa qualidade residencial.

Muitos adutores considerain também como indicadores algumas
feicdes ambientais. Entre eles, a auséncia de vegetagdo paisagistica associada a presenga
de "matagais* ocupando lotes vazios, a existéncia de estabelecimentos nfio-residenciais,
principalmente industriais € comerciais.

Um dos mais importantes trabalhos nesta area € o de Mumbower ¢
Donoghue {1967) que avalia o uso de fotogratias acreas, visando obter informag¢des
sdcio-ccondmicas e demograficas em areas residenciais que vivenciam a pobreza. A
partir de fotografias aéreas pancromaticas (1:8.000 a 1:30.000) foi possivel demarcar as
areas pobres de nove cidades (oito, nos Fstados Unidos e uma, em Porto Rico). A partir
de uma grade superposta as fotografias, foi possivel calcular a densidade residencial bem
como estimar o total de populagio por distrito. Em geral, as areas pobres demarcadas
por fotografias apresentaram as seguintes caracteristicas:
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1) "A populagic pobre esta localizada principalmente em grandes areas
residenciais continuas que cobrem uma grande parte do centro da cidade. Estas
ireas apresentam alguns indicadores relacionados & pobreza: as residéncias 530
pequenas € pouco ecspagadas, presenga de lixo, deterioragio ou falta de
infraestrutura tal como ruas, calgadas, jardins, etc.”

2) As areas pobres sio muitas vezes proximas ao "core” urbano, ou Central
Business District (CBD), "as quais criam verdadeiras ithas de pobreza". Estas
areas muitas vezes podem estar localizadas adjacentes as zonas industrial e
comercial, bem como proximas as principais vias de acesso.

3) Novas auto-estradas ¢ vias expressas geralmente tendern a ser construidas sobre
as arcas pobres. Este fato diminui 0 nimero de residéncias e provoca o
deslocamento da populagZo, para outras areas carentes. ou leva a expansao da
franja dessas areas pobres.

4) Fora das dreas de franja urbana, as areas pobres nio sao tdo extensas, sio
distantes uma das outras e nio sio tdo densas como nas areas proXimas ao
"core”. Os autores concluiram quc "a fotografia aérea, devido a riqueza de
detalhes dos dades espaciais, pode proporcionar uma segura fonte de dados ¢
facilitar as analbiscs de aspectos socio-econdomicos da cidade” (Mumbower e
Donoghue, 1967).

Segundo 0s mesmos autores, outros estudos mostraram que as
areas pobres 530 também correlacionadas com baixos salarios, desemprego, baixo nivel
educacional, familia numerosa, crime, dependéncia financeira pablica, mas condigdes de
saude ¢ caréneia de infra-estrutura comunitaria.

Entre estes estudos, destaca-se o de Metivier e McCoy (1971) no
qual examinaram a possibilidade do mapcamento de regides pobres por meio de
fotografias aéreas pancromaticas (1:6.000) em Lexinton, Kentucky. A primeira etapa do
trabalho refere-se ao mapeamento de areas residenciais unifamiliar baseando-se em
atributos fisico-ambientais (tamanho do lote, nimero de residéncias por lote. presenga de
entulho, etc.). O mapa resultante com a setorizagio das areas pobres foi comparado com
um mapa existente (dados de censo € campo) apresentando uma precisido aproximada de
80%. A segunda etapa constou do mapeamento ¢ da quantificagio da densidade de casas
unifamiliares por quadra Posteriormente, foi estabelecida uma analise de correlagdo para
testar a validade dos dados de densidade residencial como um indicador das condigdes
socio-ccondmicas. A densidade residencial se apresentou inversamente correlacionada
com a renda familiar ¢ com ¢ valor médio da residéncia, € diretamente relacionada com a
ocupac¢do da area por populagiio ndo-branca.

Quanto a terceira linha de estudos, os quais analisaram, a partir da
textura fotografica, a estrutura socio-econdmica urbana, cabe destacar os trabathos de
Manso e Barros (1975), Manso et al. (1979) e de Kurkdjian (1987).

Manso e Barros (1975) desenvolveram um modelo para a andlise da
qualidade urbana analisando 28 parametros que influem no padrio de vida urbang, sendo
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que deste total, 13 foram possiveis de andlise através de fotografias acreas. Os 28
parimetros foram classificados em trés conjuntos de fatores: (a) os que influem na
qualidade do edificio, (b) os que representam a qualidade da infra-estrutura fisica da area
urbana e (3) os que indicam a qualidade da infra-estrutura social da area urbana. A cada
um desses parimetros associaram-se cinco niveis de qualidade representativa do grau de
desenvolvimento do parimetro no sistema urbano geral Cada um destes niveis,
previamente conceituados, tinha seu valor que variava da qualidade pior, "1" para a
melhor, "2". Para a implementagdo do modelo em computador, adotou-se a divisdo da
cidade em modulos minimos, que se constituiam em agrupamentos de textura fotografica
obtidos a partir de fotointerpretagio, as denominadas "Zonas Homogéneas”, que
represcntavam padrdes de qualidade. Os pardmetros analisados direta e indiretamente
por fotografias aéreas foram: densidade fundiaria, estacionamento privado da habitagio,
caixa de rodagem dos veiculos, estacionamento pablico coletivo, passeio publico. rede
escolar, recreagio publica e equipamentos comunitarios, densidade demografica, técnicas
construtivas da habitagiio, rede de energia elétrica. iluminagdo puiblica, movimento de
veiculos e seguranga de trifego. Segundo os autores, "o modelo forneceu saidas em
forma de tabelas e mapas obtidos em computador, as quais mostram a qualidade de cada
setor homogéneo da cidade, por parametro, ou a medida global de qualidade urbana®.

A metodologia de Manso et al. (1979) bascou-se na delimitagdo de
espagos fisicos homogéneos, continuos, de mesma textura, denominadas Zonas
Homogéneas (ZH), a partir de fotografias acreas na escala aproximada de 1:10.000.
Partiram da seguinte hipotese: "se a cada agrupamento humano com afinidade e
coeréncia socio-cultural corresponde um espago fisico bem definido, entdo a cada espago
fisico homogéneo correspondera um agrupamento coerente socio-culturalmente.”
Através da identificag3o destes espagos poder-se-a chegar a analise de cada segmento da
populagdo.”

Para a determinagdo da homogeneidade da textura urbana, levou-se
em considerag3o as seguintes variaveis. caracteristicas de ocupagdo do lote, idade do
imdve), tecnologia construtiva da edificagio, fase de ocupagdo, caracteristicas do relevo,
tracado e tratamento do sistema viario e ocorréncia de barreiras fisicas naturais ou
artificiais. Os autores concluiram que a setorizagdo, produto desta metodologia, permitiu
o maior controle da expansio urbana além de determinar elementos mais concretos para
a definigdo de um plano de zoneamento urbano.

Kurkdjian (1987) testou, com sucesso, 0 mesmo método para
identificagdo de setores residenciais urbanos homogéneos, objetivando fornecer subsidios
para a solucio de problemas relacionados a0 dimensionamento e # localizagio de
equipamentos de uso coletivo. O método parte da delimitagio de sctores residenciais da
cidade baseando-se na homogeneidade da textura fotografica. A analise desenvolve-se
em dois niveis: um relativo ao ambiente fisico e outro relativo a caracterizagdo socio-
econdmica da populagao que al reside.
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O ambiente fisico do sctor é observado e caracterizado a partir de
aspectos ambientals e locacionais: topografia, uso do solo, areas verdes de uso coletivo,
tragado e tratamento do sistema wviario, tamanho do lote, tipo de construgio, tamanho da
habitag3o, fase de ocupagdo, posi¢do relativa aos demais componentes da estrutura
urbana, ocupagio do lote, organizagio da ocupagdo do solo, equipamentos de uso
coletivo, numcro de habitantes no setor, numero de lotes vazios, densidade residencial,

A anilise do segmento populacional compreende a quantificagio
dos residentes por setor, bem como a sua caracterizagdo socio-econdmica preliminar. A
quantificagio da populagio pode ser realizada, por meio de fotografia aérea, (contagem
do numero de residéncias por setor) ¢ da realizacio de levantamentos amostrais de
campo. Ja a caracterizagao socio-econdmica preliminar da populagdo baseia-se nos
mesmos aspectos observados na andlise do ambiente fisico em cada um dos setores
urbanos ¢ numa avaliagdo comparativa entre estes. Essa caractenzacio resultou numa
classificagio ordenada da populagdo dos setores scgundo a sua posigdo na estrutura
sécio-econdmica. Foi apresentada uma caracterizagio geral das cidades brasileras
quanto a qualidade residencial por sctor (setor de melhor a de pior qualidade). Para
validagdo do método, este foi aplicado na cidade de Sao José dos Campos, SP. O estudo
de caso permitiu concluir a respeito da importancia dos dados de sensoriamento remoto
(a partir da textura fotografica) para a setorizago e caracteriza¢cio da cidade com vistas
ao planejamento urbano, considerando as interrelagdes existentes entre as variaveis do
ambiente fisico e da populagdo urbana.

Frente a importancia das informagdes texturais de fotografias acreas
para analise do tecido urbano e caracterizagio da qualidade do ambicnte residencial, faz-
s€ necessario avaliar se existe a mesma potencilidade em imagens orbitais.

4.2 - INDICE DE VEGETACAQ

As fotografias aéreas constituem-se na principal fonte de dados para
estudos do mapeamento e da analisc da vegetagdo intra-urbana {Troppmair, 1976,
Sanders, 1983, Brown ¢ Winer,1986 e Jim ,1989a e 1985b), ja que estes necessitam de
uma resolu¢io espacial mais fina, muitas vezes ndo oferecida pelos sensores orbitais
isoladamente.

Entretanto, o uso de técnicas de processamento digital aplicadas as
imagens orbitais podem apresentar bons resultados no que se refere a distribuigdo
espacial da vegetagdo. Entre as técnicas mais utilizadas destacam-se o algoritmo de
"Indice de Vegetagio®,

"Os Indices de Vegetagio (IVs) s3o modelos numéricos que visam
indicar a densidade da vegetagdio através de razdes e combinagOes, das respostas
espectrais” (Rouse ¢t al. 1973, citado por Foresti, 1986). Sdo geralmente utilizados com
o objetivo de reduzir informagdes das bandas dos sensores para um uGnico namero
altamente correlacionado com fitomassa verde. Tucker (1979) comparou as razdes
infravermelho/vermelho e verde/vermelho, respectivamente com as regides de alta e
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baixa reflectdncia da vegetagdio. O autor conclui que a primeira raziio apresentou
methores resultados para o monitoramento da vegetagZo. Isto se deve ao fato de que a
utilizagido conjunta destes dois dominios espectrais {infravermelho/vermelho) permite
melhor diferenciar a vegetagdo do solo e determinar a biomassa fotossinteticamente ativa
via densidade de cobertura vegetal (Thibault, 1986). Portanto, os indices de vegetagido
utilizam bandas das regides do vermelho (regiio de absorgio dos pigmentos da folha:
clorofila a e b, carotenos ¢ xantofilas) e do infravermetho ( regiGes mais correlacionadas
com o indice de area foliar e a densidade de vegetagdo verde).

Conforme Thibault (1986), o indice de vegetagdo ideal deveria ser
sensivel as coberturas vegetais, insensivel aos solos, ser pouco afetado pelos efeitos
armosféricos e pelas condigdes de iluminagio {clevagdo solar).

Como mostra a literatura, varios sdo os indices de vegetagdo
cxistentes. O mais comumente utilizado no estudo da vegetagdo em areas urbanas € o
indice de Vegetagdo Diferenga Normalizada (NDVI), o qual pode ser genericamente
expresso e caracterizado pela formula a seguir:
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TABELA 4.1 - CARACTERIZACAQ DO INDICE DE VEGETACAO
DIFERENCA NORMALIZADA

Formula Bandas Landsat Copnome Vantagens Desvantagens
canal x-canal y | {TM4-TM3)*K | Diferenca Eliminar em | Valores
canal x+canaly | (TM4+TM3) Normalizada parte as | negativos

varagdes de | Fraca
iluminagio de 2 | discriminagao

bandas. em altas taxas
principalmente | de  cobertura
devido a | vegetal

heterogencidad
e da paisagem
(relevo) ou
variacdes  nas
condi¢tes  dc
visada.

FONTE.: Adaptada de Thibault, 1986, p.14.
Observacio: O fator multiplicativo X tem a fung3o de adequar a distribui¢do dos valores
da NDVI a quantifica¢Zo dos dados digitais.

Alguns trabalhos destacam o uso de indices de vegetagdo (IVs) para
estimar qualitativa e quantitativamente pardmetros da cobertura vegetal. No caso de
ambientes urbanos, a setorizacdio a partir de dados de vegetagdo pode permitir
inferéncias sobre niveis diferenciados de qualidade de vida da populagéo.

No que diz respeito a utilizagdo de indices de vegetagio para
estudos urbanos, destacam-se na literatura os trabalhos de Howarth e Boasson (1983) ¢
Thibault (1986), Foresti e Pereira (1987) e Carrara {(1991).

Howarth e Boasson (1983) investigaram a capacidade dos realces
digitais para detectar com precisio mudan¢as ocorrentes no meio ambiente urbano
temporalmente, através da comparagio de classificagbes digitais com dados MSS
(Landsat) de Hamilton, Ontario. Entre as técnicas de rezlce, o indice de Vegetagdo
Diferenga Normalizada (NDVI) foi utilizado e, segundo os autores, apresentou uma
melhora na classificacdio digital. Além disso, O NDVI mostrou-se excelente para
identificar mudangas das dreas vegetadas para ndo-vegetadas (ou vice-versa) e, a0
mesmo tempo. forneceu uma clara defini¢do dos limites urbanos e suas principais vias de
acesso.

Visando encontrar um método simplificado para a avaliagio da
qualidade ambiental urbana, Foresti ¢ Pereira (1987) utilizaram o NDVI a partir dos
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dados TM/Landsat. O objetivo principal foi o de obier informagdes sobre a distribui¢io e
a densidade de vegetagio na porgdo central da cidade de S#o Paulo. Foram escolhidos
28 pontos como verdade terrestre (0s mais variados possivel quanto a presenca de
vegetacdo: desde as dreas sem vegetagdo até os parques com grande concentracdo de
vegetacio) através de fotografias aéreas infravermelhas. Apés o calculo do NDVI e da
escolha das classes de intervalos de IV, procedeu-se & classificagdo por fatiamento. Com
relagiio aos resultados, as autoras destacam a importdncia da utilizagdo dos 1Vs para o
conhecimento da distribui¢3o e densidade de vegetagio urbana e que a repetitividade dos
dados TM/Landsat permitiria, em trabalhos futuros, a adequagio do método em relagido
a variagio sazonal da densidade de vegetagdo. Ainda para futuras aplicagdes, o 1V
permitiria © monitoramento das areas urbanas quanto 4 distribui¢io da vegetagdo no que
se refere a definigio quantitativa de éreas urbanas deficientes, como também a inferéncia
de niveis diferenciados de qualidade de vida urbana.

Neste sentido, Carrara {1991) objetivou comparar os indices de
vegetagdo na cidade de Taubaté, SP, obtidos a partir de dados TM/LANDSAT e
HRV/SPOT. Para alcangar o objetivo proposto foi necessano: (1) estabelecer e
comparar as classes de indice de Vegetagdo obtidos de dados digitais dos dois produtos;
(2) analisar sc existia relagfio entre classes de IV e classes de percentagem de area verde
obtidas por fotografias aéreas; (3) estabelecer a hierarquizag@o dos espagos verdes e (4)
analisar qualitativamente se os indices de vegetagio podiam ser um indicador de
qualidade de vida. Por meio de fotografias aéreas pancromaticas (1:10 000} foram
obtidas as classes de uso do solo, as percentagens de cobertura e as categorias de
qualidade de vida {método de escala através do qual as categorias sdo ordenadas do mais
baixo padrio socio-econdmico ao mais elevado). Apos a aplicagio do NDVI nas
imagens TM e HRV, efetuou-se uma analise estatistica entre os NDVIs e entre os dados
obtidos por fotografias Posteriormente, com base nas classes dos 1Vs e nas categorias
de qualidade de vida, analisou-sc o potencial do IV como indicador da qualidade de vida
residencial urbana. Com base nos resultados, a autora chegou as scguintes conclusdes:

1} O 1V obtido com dados TM/LANDSAT permitiu um maior aumero de classes
em relagdio ao IV do HRV/SPOT, principalmente nas amostras com uma
cobertura vegetal mais expressiva.

2) Ha uma relagdo entre a percentagem de cobertura vegetal mais cxprcssiva e
diferentes tipos de uso do solo { as classes do HRV/SPOT puderam ser
associadas mais detalhadamente com as classes de percentual de cobertura
vegetal do que as classes do IV do TM/LANDSAT).

3} O NDVI pareceu ser um bom estimador de qualidade de vida dos setores
residenciais mtra-urbanos (classes de menor NDVI ocorreram nos setores
residenciais escalonados como os de mais baixa qualidade de vida. cnquanto os
valores mais elevados foram identificados nos setores residenciais com methor
qualidade de vida, com excegio da perferia urbana). A autora sugere a
realizag3o de uma analise quantitativa da qualidade de vida urbana relacionada
aolv.
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Sobre este assunto, Foresti (1986), estudando setores da area
metropolitana de Sdo Paulo, afirma que a avaliagdo do indice de vegetagdo, como
indicador da qualidade de vida urbana, sé se mostra um eficiente instrumento quando 0s
servigos de infra-estrutura da drea analisada (agua, luz, esgoto, transporte, satde, elc.)
estiverem padronizados.

Nos paises subdesenvolvidos, onde a periferia de grande parte das
cidades ndc tem infra-estrutura, ¢ necessario buscar outros indicadores (socio-
econdmicos, culturais, etc) que permitam determinar, ao nivel de diagnostico, a
qualidade de vida da populagio. Desta forma, parece razoavel discutir que um modelo de
qualidade de vida urbana incorpore dados de indice de vegetagdo, num conjunto mais
amplo de varidveis.
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CAPITULQ 5
SISTEMAS DE INFORMACOES GEQGRAFICAS (S1G) E BANCQ DE DADOS
GEORRELACIONAI, APLICADOS AQ ESPACQO URRANO

5.1 - SISTEMAS DE INFORMACOES GEQGRAFICAS (SIG)

Um sistema de informagdo geografica é constituido por um
conjunto de "ferramentas” para aquisi¢do, armazenamento, recuperagdo, transformagio e
saida de dados espaciais (Burrough, 1987).

Segundo Alves (1990), os sistemnas de informages geograficas "sdo
destinados ao tratamento de dados refcrenciados espacialmente. Estes sistemas
manipulam dados de diversas fontes como mapas, imagens de satélites, cadastros e
outras, permitindo recuperar e combinar informagdes ¢ efetuar os mais diversos tipos de
analise sobre os dados”.

O sistema de informag3o geogrifica desenvolvido pelo INPE, o
"SGI", esta voltado para as tarefas de integragdo de dados dc sensores orbitais, mapas €
outras fontes de dados. De forma geral. as principais objetivos deste sistema so:

1) integrar, numa Unica base de dados, informagdes espaciais provenientes de
dados cartograficos, dados de censo, cadastro urbano e rural, imagens de satélite
¢ modelos numéricos de terreno;

2) combinar as varias informagdes, através de algoritmos de manipulagdo, para
gerar mapeamentos derivados (novos tipos de informagdes),

3) reproduzir, visualizar e plotar o conteido da base de dados geocodificados,

4) permitir a entrada de dados de diversas formas como mesas digitalizadoras,
imagens de satélite, restitindores, etc

5) efetuar diversos tratamentos de imagem através do SITIM (Sistema de
Tratamento de Imagens).

A cstrutura funcional basica do SGI ¢ dividida em trés fases: (1)
coleta ¢ entrada de dados, (2) manipulagic e gerenciamento, e (3) saida e producio de
informagio.

1) Coleta e entrada de dados: refere-se a aquisicdo dos diversos tipos de dados
fornecidos pelo usuario, bem como sua incorporagio na base de dados. Os
dados devem ser inseridos ¢ compatibilizados, para que possam ser
posteriormente manipulados.

2) Manipulagdo e Gerenciamento: permitcm que o usudrio gere novos dados a
partir da sobreposigao e cruzamento de dados preexistentes. Permitein ainda o
armazenamento ¢ recuperagiio dos destes.

3) Saida e producfio de informagio: refere-se a geragio dos produtos do sistema,
em formato utilizave) pelo usuario. A saida dos resultados pode ser visualizada
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(unidade visualizadora, impressora, plotter, listagens de dados tabulares) ou
ainda em fitas, discos, etc.

Existem basicamente dois tipos de representagdo de dados no S1G:
os formatos raster e vetorial.

Para Alves (1990), os dados raster descrevem as caracteristicas do
espaco quanto a uma propriedade e correspondem & divisdio da drea numa matriz
bidimensional de células, a cada uma das quais ¢ atribuido um valor. Ji os dados
vetoriais descrevem objetos na forma de vetores de pontos

Na forma raster, um ponto € representado por uma célula. Uma
linha é um conjunto de células vizinhas arranjadas numa determinada direcdo, € uma drea
¢ um aglomerado de células.

Quando os dados cstio no formato vetorial assume-se O espago
como continuo, o que permite que se obtenha um grau de precisao maior que os dados
no formato raster. No formato vetorial, qualquer elemento pode ser reduzido a trés
formas basicas: pontos, linhas e areas (poligonos).

Os elementos pontuais abrangem todas as entidades geograficas que
podem ser perfeitamente posicionadas por um dnico par de coordenadas X, y. As linhas,
consistem num ordenamento de um conjunto de pontos conectados, usados para
representar feigBes estreitas. Ja as redes sdo linhas conectadas (através de nos), enquanto
que os poligonos podem ser representados de varias maneiras, ou seja, cada elemento
tem arca, perimetro € forma Onicos.

Convém salientar que dados no formato vetorial, quando
manipulados, precisam ser, em alguns casos, convertidos para o formato raster, operagio
esta passivel de ser realizada no préprio SIG. Esta conversdo € uma pratica comum,
quando sc utiliza imagens de sensores remotos associadas a outros tipos de dados em
Sistemas de Informagdo Geografica.

Qutra grande potencialidade do SIG € que estes podem se
relacionar com os bancos de dados. Esta estrutura de ligagio georrelacional exige
relacdes uma a uma pelo registro de localizagao das fei¢des {enderego) com o registro de
atributos desta mesma feicdo (Dueker, 1987).

- a utilizagdo do SIG em gstudos do espago urbano

Atualmentc, a necessidade de estudar ambientes tdo dindmicos
como o urbano, atrnbui aos SI1Gs uma grande vantagem sobre as técnicas convencionais
de manipulagio ¢ integragdo de dados. Os SIGs sio instrumentos potenciais de
integragdo, facilidade de manuseio & velocidade de operagio de dados fisico-territorias,
tais como de vegetagdo, relevo, hidrografia, entre outros.
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Se, por suas caracteristicas basicas, os SIGs parccem constituir-se
na ferramenta mais adequada aos estudos voltados para analisc ambiental, tal adequagdo
fica de certa modo prejudicada quando se tenta integrar dados do quadro fisico territorial
a dados do quadro sécio-econdmico, principalmente no espago intra-urbano, devido a
natureza diversa desses dados e sua relagdo com as formas de representagdo que
dominam a absoluta maioria dos SIGs - raster ou vetorial (Gerardt et al.,1991).

No Brasil poucas experiéncias foram realizadas utilizando dados
socio-econdmicos em SIGs, possivelmente dada a dificuldade de extragio destas
informagdes ao nivel espacial, bem como de manipulagio destas, ja que apresentam uma
série de restrigdes como foi destacado por Gerardi ¢t al.(1991): “Na mator parte dos
casos, os dados sOcio-econdmicos sio dados cadastrais resultantes de levantamentos
sistematicos, desenvolvidos cm intervalos regulares de tempo. Nessa condigao,
geralmente constituem-se em massas enormes de informagdo que, embora sc refiram &
superficies ou areas geograficas, sdo pontualizadas, apresentado-se de maneira agregada
e sob a forma quantitativa. Sua representagdo da-se associada a um ponto ou
generalizada a um poligono, ¢ que de certa forma significa perda de informagio. Esta
dificuldade de representagdo prafica direta dos dados socio-econdmicos tem sido um
fator restritivo ao seu uso em SIGs que, na maloria dos casos. ndo apresentam
possibilidade de tratamento desse tipo de dado, deixando uma lacuna importante no seu
potencial de aplicagdio”. Assim, a utilizagio de dados sdcio-econdmicos associados a
dados fisico-territoriais, tem sido uma das atividades pouco exploradas na maiona dos
Sistemas de Informagdes Geograficas.

Qutra restrigdo relacionada ao uso de SIGs no espago urbano
refere-se a escala devido ao volume de dados. Sobre esta questiio, Lee (1990) discutiu
alguns problemas de natureza espacial. Destacou alguns problemas relacicnados ao
aumento na escala, ao aumento da complexidade do espago urbano e as dificuldades de
entrada e manipulagdo destes dados (Figura 5.1), entre outros referentes a visualizagio
em fungéo da alto volume de dados.
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Fig 5.1 - Variagdes de escala em etapas discretas e o aumento da complexidade espacial.
(2)1:50.000 - 1:100.000
(b)1:25.000 - 1.50.000
(¢)1:10.000 - 1:25.000
FONTE: L.ee (1990), p.468.

Independente das restrigdes, estudos vém sendo desenvolvidos
utilizando Sistemas de Informagdes Geogrificas aplicados ao espago urbano.

Dentrc as aplicagdes do SIG utihzando dados intra-urbanos,
destaca-se o de Abrahao e Godoy {1987), no qual buscaram demonstrar a viabilidade da
automatizagéo do sistema de cadastro imobiliario de um municipio de pequeno porte,
atraves de SIG. Apesar do SIG ter obtido um bom desempenho, sdo sugeridas algumas
adaptagdes para municipios de grande porte.

Hasenack (1988) demonstrou as potencialidades do uso de S1G na
analise ambiental urbana por meio da construgio de um banco de dados. Foram
utilizados dados de sensoriamento remoto ¢ os sistemas ERDAS (Earth Resources Data
Analysis Systems) e ERLAS (Earth Resources Laboratory Applications Software). Com
base nos resultados, o autor concluiu que "o sensoriamento remoto e o SIG representam
ferramentas importantes para estudos ambientais urbanos, desde que combinados com
métodos convencionais.

Alguns estudos utilizando SIG abordam determinadas questdes do
espago urbano que se aproximam ao cnfoque dado aos estudos de qualidade de vida
urbana. Entre eles, destaca-se o de Yeh (1990} e Yaakup ¢ Hughes (1990).

Yech (1990) examinou a utilidade de um SIG para cstimar a
disponibilidade de terras para ocupagio popular, com o objetivo dc programar e
monitorar o crescimento urbano de New Town, Hong Kong. Foi estimado o crescimento
da populagdo num periodo de dez anos, visando o planejamento do uso do sola urbano.
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Os resultados mostraram a importancia do SIG para o objetivo proposto, embora o autor
tenha sugerido testes em outras areas.

Outro trabalho semelhante foi desenvolvido por Yaakup e Hughes
(1990), no qual comprovaram a importincia do uso do STG para o plancjamento do uso
do solo urbano, principalmente voltado a areas com habita¢do de populagdo de baixa
renda.

As restrigdes a0 uso de $1Gs em ambientes urbanos vém norteando
muitos estudos preocupados ecm desenvolver alternativas que solucionem problemas
relacionados ao seu uso. Uma das perspectivas ¢ o uso do STG associado a um banco de
dados, o que se denomina como de banco de dados georrelacional.

5.2 - BANCO DE DADOS GEORRELACIONAL

Genericamente um banco dc dados € uma colecio de dados
operacionais armazenados usados por um sistema de aplicagdes de uma dada instituigdo,
a qual pode ser comercial, cientifica, técnica entre outras (Datc, 1976).

O modelo de banco relacional ¢ uma das formas de estruturar
logicamente as informagdes, ou seja, neste tipo especifico de banco de dados as
informagdes sdo consideradas como relagdes (relagdo ¢ um conjunto de informagdes
sobre uma cntidade: como quadras ou setores dc uma cidade, alunos de uma instituig3o
etc., e que geralmente € visualizada como uma tabela)

Conformc Borpes et al. (1980), o banco de dados relacional
constitui-se numa massa operacional de dados, sobre a qual s3o realizadas operagdes
interativas ou nio, que manipulam informagdes, através de uma ou mais linguagem de
consulta, permitindo inserir, remover, atualizar e recuperar informagSes com grande
flexibilidade. Segundo Gerardi et al. {1991), qualquer banco de dados disponivel no
mercado pode, em principio, ser utilizado para estruturar dados fisico-territoriais ou
socio-econdmicos associados a um STG, como € o caso do dBase I11 Plus.

Dueker (1987) descreve como € realizada a relagio entre um SIG e
um banco de dados relacional. na qual ocorre a ligagZo entre o registro de localizagdo de
uma certa feigdo (ponto, linha ou poligono) com o registro de atributos da mesma feig3o
no banco de dados. Esta cstrutura ¢ denominada pelo autor como "georrelacional”, e é
apresentada na Figura 5.2.
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Fig 5.2 - Estrutura do dado georrelacional.
FONTE.: Dueker (1987), p. 387

Para que o banco de dados possa alimentar um SIG, é necessario
proceder a interface dos dois instrumentos apropriadamente, de maneira que as
informagdes transitem do banco de dados ao SIG e possam ser por cle operadas (Gerardi
et al.,1991).

Os mesmos autores afirmam que se os dados forem socio-
ccondmicos e em grande quantidade, é necessano que se proceda a classificago dos
dados, através de rotinas basicas de cstabclecimento de intervalos de classe para
mapeamento. Tal procedimento pcrmite rebaixar a escala de mensuragido dos dados
originais, 0 que possibilita sua representagio grafica por generalizagdo de poligonos as
classes correspondentes. Assim, ter-se-a a possibilidade de produgdo de mapas
coropléticos que poderdo constituir novos planos de informagdo, trataveis no ambito do
SIG da mesma forma que os dados fisicos.

Um excinplo interessante sobre o desenvolvimento de banco de
dados relacional refere-se ao trabalho de Ahearn et al. (1990), no qual se utilizaram da
convergéncia de varias tecnologias (imagens de sensoriamento remoto digital, manejo de
um banco de dados, sistema de informagdes geograficas e de software que possibilitasse
a interface com o usudrio) com o objetivo de obter um banco de dados georreferenciado
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para fins de conservagio (Conservation Database). A area teste sobre a qual foi
desenvolvido o software geograficamente referenciado foram as terras baixas do Nepal.
O acesso as informagodes poderiam ser realizadas a partir de tabelas (banco de dados) ou
via tela. Os autores destacam algumas vantagens do sistema, tais como a capacidade de
incorporar mapas digitais e fornecer produtos espaciais (por exemplo, mapas, dados de
planos de informagdes - SIG), permitindo o acesso instantinco a mapas, textos e
imagens via tela.

- p uso do banco de dados georrelacional em estudes urbanos

Como ja foi ressaltado anteriormente, o espago urbano constitui-se
num ambiente extremanente complexo e dindmico e que, por isto, exige para seu estudo
um grande volume dc dados de diversas naturczas, bem como instrumentos que
permitam a manipula¢do destes de forma segura e flexivel A utilizagio do SIG aliado a
um banco de dados vem desmontrando resultados positivos para este fim.

Barros et al (1978) desenvolveram uma metodologia para a criagio
de banco de dados de reas livres de uma dada area urbana, objetivando o planejamento
de equipamentos de uso coletivo. Os dados foram extraidos de fotografias acreas
pancromaticas (escala 1:10.000) e posteriormente introduzidos num sistema de banco de
dados relacional a fim de facilitar o uso dessas informagdes de forma precisa ¢ flexivel

Escada (1992) desenvolveu uma metodologia para o planejamento
de espagos livres urbanos de uso coletivo utilizando um modelo matematico, um banco
de dados relacional ¢ um SIG Neste caso. 0 banco de dados desenvolvido foi
fundamental para armazenar, manipular, atualizar csscs dados e para realizar a avaliagdo
de cada 4rea para a localizagdo dos diferentes tipos de equipamentos. Ele foi integrado
ao SIG, fornecendo uma visdo da distribuicdo espacial dos cspagos lhivres dentro da
estrutura urbana.

Dada a potencialidade do uso do banco de dados associados ao
SIG, destacados anteriormente, bons resultados podem ser esperados quando estes
istrumentos estejam voltados também para a analise da qualidade de vida intra-urbana ao
nivel de quadra.
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CAPITULO 6
MATERIAS E METODO

6.1 - CARACTERIZACAQ DA _AREA DE ESTUDQ

O municipio de Rio Claro faz parte da Regido Administrativa de
Campinas (Figura 6.1). situa-se a uma distancia de 173 km da capital. Possui uma area
de 503 km?, sendo que deste total, 44.3 Km? ¢ drea urbanizada.
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Fig. 6.1 - Localizag3o da area de estudo.
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Rio Claro ¢ sede de uma das regides do governo composta pelos
municipios de Analindia, Brotas, Corumbatai, Ipeina, ltirapina, Santa Gertrudes e
Torrinha. O municipio conta com dois distritos (Ajapi € Assisténcia) e duas vilas (Ferraz
e Batovi). A escolha desta drea justifica-se pela natureza da mancha urbana (tamanho e
forma de expansio), pela varicdade e disponibilidade dos dados e pela existéncia de um
pré-conhecimento da arca em estudo.

6.1.1 - ASPECTOS FiSICOS

O sitio urbano de Rio Claro localiza-se na porgdo lestc da média
Depressdo Periférica Paulista, mais proxima da linha de cuestas que delimita as bordas
do Planalta Ocidental do Planalto Cristalino Atlantico. "Colinas tabuliformes de
vertentes suavemente convexas e patamares de fraca inclinagdo, dispostos entre 550 ¢
650 metros constituem o quadro principal do relevo da area conjunto. produzindo o
mesmo aspecto de monotonia de horizontes que caracteriza teda a Depressdo Periférica
(Penteado-Orellana, 1981).

Quanto a htologia, os sedimentos que ocupam maior espago na area
estudada sdo arenosos, porosos, mal consolidados e portanto apresentam pouca
resisténcia 4 erosdo. Aparccem acima de 580 até 630 m, capeando os interflavios
principais ¢ assentando-se sobre um pacote de sedimentos argilosos e impermeaveis
(Prefeitura Municipal de Rio Claro, 1991).

O processo de crescimento da cidade, a partir de 1870, vem
obedecendo o sentido Norte-Sul, seguindo o eixo mais plane do interflivio de
Corumbatai - Ribeirdo Claro. Cabe ressaltar que o aplainamento do interflivio favoreceu
a edificagdo em planta do tipo "tabuleiro de xadrez” Entretanto, a ocupagdo
desordenada do solo urbano vem provocando, conforme o Plano Diretor do Municipio,
sérios problemas ambientais, pois os loteamentos estdo avangando tanto sobre os
anfitcatros {com nascentes ¢ olhos d'agua) como sobre as areas de varzeas dos rios.

O clima da cidade pode ser classificade como tropical, com duas
cstagdes bem definidas, ou segundo a Classificagdo de Koppen, com "Cwa”, sendo "C"
média do més mais frio que varia entre +3° C e + 18° C, "w" que ocorre seca no inverno,
e "a" mcdia do més mais quente superior a 22° C. A atuaglo das massas polares (25%) ¢
tropicais (50%) provoca durante 0 ano mudangas bruscas dos estados dc tempo.
Conforme o Plano Diretor do municipio, os ventos dominantes sac 0s do quadrante sul e
sudeste o que justifica a localiza¢fio do Distrito Industrial na porgio norte do municipio
evitando a poluigdo do ar. Por outro lado, os padrdes urbanisticos de Rio Claro sdo
inadequados ao clima, caracterizado por altas taxas de ocupagfio ¢ dimensdes reduzidas
dos lotes, pouca arborizagido, etc, o que implica por exemplo moradias conjugadas com
cOomodos cuja insolagdo, ventilagdo e iluminagao ndo permitem bom padrao de conforto.
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Como foi destacado nas segdes anteriores, a preservacio e ©
monitoramento das areas verdes em centros urbanos constitui-se num elemento de vital
importancia para o bem estar da populagdo, ja que este integra outros elementos
responsaveis pela qualidade ambiental, tal como a qualidade do ar, da agua, entre outros.
Apesar desta importincia, Rio Claro apresentava ja na década de 70 um baixo indice de
arcas verdes (Troppmair, 1976). Com objetivo de garantir o aumento de areas verdes no
espago intra-urbano, em 1990, ficou definido na Lei Organica do municipio, capitulo V
sobre meio ambiente, que:

o municipio serd responsdvel pela manutengdo e ampliagdo de dreas verdes
no perimetro urbano, visando alingir a proporcionalidade de. no minimo, 12 metros quadrados de drea
verde para coda hobitante da drea urbanizada.®

(art. 221}

“compete av municipio manter viveiros e furnecer mudas destinadas &
arborizagdo de vias e logradourns®

{art,222)

O indice de 12 metros quadrades de area verde por habitante,
definido na Lei Orginica do municipio, € uma medida que nio considera a distribuigao
espacial da vegetagdo. Vale ressaltar que a distribuigdo espacial das areas verdes € um
fator importante que deve ser considerado no momento da implantagio do verde urbano.

No que se refere as pragas, o municipio conta com algumas
importantes na sua zona central, cm alguns bairros mais antigos (Santa Cruz, Boa Morte,
Saade, etc.) e uma relativa escassez em bairros de ocupagiio mais recente (Chervezon,
Jardim Amgérica, etc). O numero absoluto de pragas urbanizadas ¢ de 54 unidades,
perfazendo um total de 208.237 m2 de area verde (Prefeitura Municipa! de Rio Claro,
1991).

O municipio possui ainda um Harto Florestal (Navarro de Andrade)
com uma area de 2.314 80 ha, a cerca de 3 km a leste do centro urbano, constituindo-se
numa importante reserva ambiental e a0 mesmo tempo, numa opgio de lazer para a
populagdo do municipio e regido.

- arborizagdo de vias publicas

O padrfio de arborizagdo geral das vias publicas é caracterizado pela
baixa densidade de vegetag@o, homogencidade de espécies e também pela inadequagio
das espécies existentes. Nas ruas comerciais centrais a vepetagdo € alve de constante
degradag@o sob o argumento de que ela prejudica as atividades comerciais (Prefeitura
Municipal de Rio Claro, 1991). Nas areas residenciais, a arborizagde acompanha uma
tendéncia geral na qual bairros de melhor padrio residencial e/ou mais antigos possuem
mais arborizagdo. Entretanto, existem algumas excegdes tanto em rclagdo ao tempo de
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ocupacio como ao padrio residencial. Como exemplo, destacam-se alguns bairros mais
antigos (como é o caso do Bairro da Boa Morte), os quais apresentam menos
arborizacdo que alguns mais recentes (possivelmente devide a existéncia dc estreitas
calgadas associada a cdificagdes sem recuos frontais, que sdo caracteristicas destes
bairros).

- areas verdes privadas (¢hacaras, quintais e jardins)

As arcas verdes particulares {(compostas por chacaras arborizadas,
fundos de quintais ¢ jardins) também se apresentam de forma diferenciada por todo o
espago urbano. Atualmente, a presenga de chacaras cm bairros residenciais, considerados
como nio-periféricos, constitui-se numa marca concreta dos antigos limites da mancha
urbana, principalmente a noroceste € a sudeste da cidade. Bairros mais antigos tendem a
possuir residencias com quintais de grandes dimensdes e arbonzados (principalmente
com espécies frutiferas) e um numero reduzido de jardins, determinado pelo proprio
estilo das edificagdes (fachadas dos prédios com reduzido ou nenhum recuo frontal). No
restante, a cidade possui residéncias cujos jardins variam muito de tamanho e de
composigao floristica, de acordo com o tipo de bairro.

6.1.2 - ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Conforme os dados do censo de 1991, Rio Claro conta com uma
populagdo total de 137.509, sendo a urbana de 132053 habitantes (96,03% ¢ uma
populagdo rural de 5.456 habitantes (3,97%) Esta populacao encontra-se distribuida em
36.391 domicilios, sendo que a maioria (84,9%) na area urbana. Verifica-se portanto,
que a média habitante/domicilio é de 3,76 na zona urbana, compondo aproximadamente
144 bairros, e de 4,32 na zona rural (Tabela 6.1).

TABELA 6,1 - DISTRIBUICAQ DA POPULACAQ POR DOMICILIOS

Zonas domiciliares Urbana Rural Total
Ocupados 35.123 1.262 36.385
Vagos 5.465 400 5 865
Ocasionalmente 794 305 1.099
Total 4] 382 1.962 43.349

FONTE: Agéncia da FIBGE de Rio Claro. 1991,

A populagio do distrito sede é de 130 339 habitantes (94,83%) na
zona urbana e 3.157 habitantes (2.30%) na zona rural. O restante, cerca de 4.013
habitantes, distribuem-se pelos dois distritos e/ou vilas pertencentes a Rio Claro
(IBGE,1991). A Figura 6.2 apresenta a distribui¢8o espacial da populagdo por setor
censitario. Verifica-se que grande parte da populagio reside em setores cuja populagdo
gira em torno de 900 a 1200 habitantes/setor A Figura A.2.20 mostra mais claramente
esta distribuigio.
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Fig.6.2 - Total de populagdo por classes de setor.
Fonte: Dados da FIBGE, 19¢].

- densidade demografica

Historicamente, a densidade demografica de Rio Claro sempre
esteve bem superior a das cidades da regio. Em 1980, Rio Claro possuia uma densidade
demografica de 219.11 hab/km? e superior a de Piracicaba (150,28 hab/km?), Sio Carlos
(106,73 hab/km?) e Marilia (101,99 hab/km?), por exemplo. Em 1991, sua densidade
demografica foi de aproximadamente 273 37 hab/km®.

- nupcialidade, fecundidade, natalidade e mortalidade

Conforme a andlise da Secretaria Municipal de Sadde (1991), Rio
Claro apresenta o seguinte panorama:

a) em relagdo a nupcialidade. as taxas brutas aprescntam uma elevagdo no periodo
de 70-90, associado ao relativo aumento da populagdo em idade de casar.

b) quanto a fecundidade, observa-se queda significativa das taxas brutas cm 1981 a
1991, que acompanhou a tendéncia da natalidade no mesimo periodo.

c) no caso da natalidade, a década de 70 apresentou um ligeiro aumento das taxas,
provavelmento relacionado a chegada da populagio migrante, que tipicamente
possui uma fecundidade mais elevada. Cabe salientar que esta taxa volta a cair
nos Gltimos anos.

d) quanto ao Coeficiente Geral de Mortalidade (CGM) do municipio, este
decresceu de 9.20/1000 habitantes em 1971 para 7.04/1000 habitantes em
i991, o que pode representar yuc as condigdes de saide do municipio
evoluiram positivamente durante o periodo { O CGM apresenta algumas
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distorgdes dentre as quais destaca-se a interferéncia da composi¢iio etaria da
populagio, principalmente no caso de Ric Claro, onde existe um alto
percentual de populagio acima dos 60 anos).

- migragdo

Nas ultimas décadas deu-se, principalmente na Regido Sudeste, um
intenso deslocamento de populagdo do campo para as cidades. Este fato deveu-se nao
somente a um considerivel crescimento das atividades industriais, mas também pela
expansio da chamada "moderniza¢do do campo”. Rio Claro ndo ficou alheic a esta
tendéncia e hoje possui mais de 95% da populagio residente na area urbana (Tabela 6.2).

TABELA 6.2 - POPULACAO URBANA E TOTAL DE RIQ CLARO NAS DECADAS

DE 50 A 90.
Décadas/ 1950 1960 1970 1980 1990
Populagio
Rural 11.524 11.295 8.358 6.120 5456
Urbana 35549 48 548 69.682 104.091 132.053
Total 47 073 59.843 78.040 110.212 137.509

FONTE: Dados da FIBGE, 1991.

A partir do censo de 1980 € que se evidencia o aumento do afluxo
de migrantes a Rio Claro, chegando a compor 44 4% de sua populagio total , da qual
34.4% vinha da zona rural (Prefeitura Municipal de Rio Claro, 1991). E peste momento
que ganharam cxpressdo os migrantes do Parana com 8,9%, dos Estados do Nordeste
(exceto Bahia e Pernambuco) com 5,3 % e de Minas Gerais com 4,7% do contingente
migratorio.

Entretanto, estes deslocamentos populacionais ndo tiveram como
principal fonte somente a populagio rural do municipio ou de outros Estados, mas
também de municipios dc sua propria sub-regidio. Isto pode ser evidenciado pela seguinte
situagio; Rio Claro foi o municipio que apresentou maior aumento populacional nas
ultimas décadas em relagiio a sua sub-regido. Muitas das cidades que compdem a sub
regido possuem hoje populagio menor do que a de 1940. Apesar de nfo haver dados
comprovados, possivelmente significativa parte dessa populagio regional afluiu para Rio
Claro, atraida pela presenga de maiores possibilidades de obtengiio de empregos e de
servigos prestados (Prefeitura Municipal de Rio Claro, 1991).

- saude

As condigdes gerais de saude de uma populagac podem ser
avaliadas como foi destacado no Capitulo 3, através de indicadores indiretos, como a
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disponibilidade de servigos de infra-estrura urbana e/ou pelo numero e nivel de utilizagéo
de recursos voltados aos servigos de salide, ou ainda, a partir de indicadores dirctos,
basicamente compostos pelas notificagdes de ocorréncias de doengas ¢/ou indices de
mortalidade (geral e principalmente o infantil).

Considerando a importincia dos indicadores indirctos para a
avaliagdo da qualidade de satde, cabe aqui destacar as condigdes dos servigos de infra-
estrutura da cidade de Rio Claro, os quais atendem gquase que homogeneamente toda a
area urbana, exceto a pavimenta¢io. De acordo com o Plano Diretor do Municipio
(1991), Rio Claro apresenta o seguinte panorama no que se refere a infra-estrutura:

a) as areas urbanas do municipio s3o atendidas em 100% no abastecimento de dgua
potavel tratada, sendo que apenas o Distrito de Assisténcia e Bairro Jardim
Novo utilizam-se de agua subterrinea;

b) o esgoto urbano € coletado em 95% da cidade, ndo possuindo porém estagdes
de tratamento,

¢) o sistema de coleta de lixo domiciliar ¢ realizado atualmente com frequéncia de
trés coletas semanais. Entretanto, na periferia da cidade os terrenos
desocupados s#o alvos faceis para a deposi¢io de lixo, dando condigdes
inclusive para eparecimento de ratos e algumas doengas;

d) o asfaltamento de ruas atinge a maioria dos bairros de ocupagao recente.

Antcs de discutir sobre a quantidade e nivel de utilizagio de
recursos voltados aos servigos de saude, deve-se inicialmente considerar a estrutura para
atendimento hospitalar do municipio estudado.

Atualmente Rio Claro conmta com quatro hospitais, oito Unidades
Basicas de Saude - UBS - (duas das quais localizadas nos Distritos), um centro de saude,
um centro de reabilitagio infanti), um ambulatorio de salide mental, trés unidades de
pronto socorro, ambulatorios de especialidades atendendo nas UBS, além de médicos e
dentistas isolados em creches e escolas.

No que se refere a capacidade de atendimento dos equipamentos de
saude, tem-se que em 1988 Rio Claro dispunha de 530 leitos hospitalares para uma
populagio estimada em 142.309 habitantes, o que significa que existe um leito para cada
270 habitantes aproximadamente. Desconsiderando o hospital de tratamentos mentais,
ter-se-ia uma dependéncia maior por lcito, ou scja, de 270 para 456, uma taxa superior a
nacional que ¢ de 284 habitantes/leito. Apesar desta relagde "habitantes/leito” ter sido
calculada para uma populagio estimada superior & real, ndo foi considerado neste
calculo, a populagio dos demais municipios que integram a sub-regido de Rio Claro, a
qual é atendida pelo servigo de satude do municipio.

As ocorréncias de doengas em Rio Claro sao registradas e
arquivadas desde 1945 no ceatro de sande municipal. A partir desses registros fo
possivel verificar a frequéncia de algumas doengas transmissiveis notificadas num ano
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por excmplo, como indicadores diretos da saude da populagio, os quais sdo
apresentados na figura 6.3:

PRINCIPAIS DOENCAS TRANSMISSIVEIS NO'TTRCADAS EM
1991

Nu. de
CREUE

S Hepatite
Ex La'slnsmmn,q-.i

Ill.nmilm -~

1 cischmaniose

Fig. 6.3 - Principais doengas transmissiveis notificadas em Rio Claro - 1991.
FONTE: Secretaria Municipal de Saude de Rio Claro, 1991.

Considerar a ocoiréncia de doen¢as em um ano como ¢ unico
indicador de saGde pode ser pouco representativo ¢m termos espaciais , como € o caso
de Rio Ciarg. Uma das solugdes € utilizar um periodo de anilise maior ou entdo, dispor
de dados de mortalidade infantil, guc também se constuem num importante indicador de
saude. A Figura 6.4 apresenta a evolugdo das varias componentes de Montalidade
Infantil: os Coeficiente de Mortalidade Infantil Tardio (CMIT), do Coeficiente de
Mortalidade Neonatal (CMNN) e o Coeficiente de Mortalidade Infantil (CMI) de Rio
Claro .
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Fig.6.4 - Evolugdo da CMIT, CMNN e CMI de Rio Claro
FONTE: CIS/SEADE citado pela Secretaria Municipal de
Sande, 1991, p.20

De acordo com a Secrctaria Municipal de saide (1991), na andlise
historica em questdo, chama atengdo a ascenglio verificada cntre 1972 e 1975, para a
qual deve ter contribuido as epidemias de meningite menigocécica ocorridas em todo o
Estado de Sao Paulo neste periodo. A nitida redugio verificada a partir de 1980 deve
estar possivelmente relacionada a agdo de servigos de saiude ligados 4 area materno-
infantil. Os componentes CMNN ¢ CMIT também apresentam um decréscimo no
periodo analisado (Figura 6.5) com discreta tendéncia & maior redugdo do componente
infanti} tardio em relag@o aos Abitos neonatais, cujas causas s3o de mais dificil controle e
relacionadas principalmente a condigbes de assisténcia 2 gestagdo ¢ ao parto, em
oposi¢io aos Obitos ocorridos apos o 28° dia, mais relacionados a fatores ambientais e
condigdes de vida.

- Criminalidade

Os dados referentes as ocorréncias criminais ao nivel intra-urbano
sdo registrados e arquivados nas Delegacias de Policia - DPs. Em Rio Claro existem trés
DPs. A primeira DP abrange as rcgides centro-sul ¢ sudeste da cidade, a segunda DP
parte do centro até o limite nordeste enquanto a terceira DP abrange as por¢des nortc €
noroestc da cidade. A tabela 6.4 abaixo aprescnta, a partir de registros das trés DPs, as
principais ocorréncias criminais ocorrentes em 199], através das quais se evidencia o
grande numero de furtos.
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TABELA 6.3 - PRINCIPAIS OCORRENCIAS CRIMINAIS EM RIQ CLARQ - 1991

Furtos Roubos Tentivas de Homicidios
homicidios
' DP 1029 79 23 5
2' DP 587 39 16 6
3* DP 570 30 17 20

FONTE: Delegacias de Policia de Rio Claro, 1991.

6.2 - MATERIAIS

Foram necessarios ao desenvolvimento deste trabalho os seguintes

materiais e equipamentos:

a) Imagem em papel SPOT/PAN (Coordenadas 714/395), na escala de 1:25.000 de
05/04/89,

b) Imagem digital TM/LANDSAT (220/76b) de 09/03/93. Nao foi utilizada
imagem SPOT, como sugere Carrara (1991), devido i inexisténcia de produtos
orbitais atualizados da area de estudo.

¢) Fotografias aéreas pancromaticas de 1988 na escala aproximada de 1:10.000.

d) Dados censitarios da FIBGE dos 137 setores censitarios intra-urbanos do
municipio de Rio Claro de 1991,

) Planta cadastral da malha urbana da cidade de Rio Claro de 1991 na escala de
1:10.000 (1984 atualizada).

f) Dados das principais ocorréncias criminais (furtos/roubos e homicidios) por
quadra e setor censitdrio intra-urbano.

g) Dados das ocorréncias de doengas (esquistossomose, malaria, tuberculose,
leishmaniose, leptospirose e hepatite) e de mortalidade infantil por quadra e
sctor censitario intra-urbano.

h) Listagem com os numeros de prédios de toda a area urbana do municipio, por
ruas e avenidas.

i) Dados da percep¢do da populagio frente aos parametros analisados de qualidade
de vida:

j) Sistema de Tratamento de Imagens (SITIM) - Este sistema & basicamente para
pré-processamento, realce e classificagdo de imagens. Foi desenvolvido pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE e € composto por:

. um microcomputador,

. um terminal de video colondo semigrafico e teclado,
- uma unidade de disco flexivel,

. uma unidade de disco rigido;

. uma unidade opcional de fita magnética.

) Sistcma Geografico de Informages (SGI) - E um banco de dados geograficos,
que permite adquirir, armazenar, analisar e recuperar informagdes codificadas
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espacialmente” (Engespago Ind. ¢ Com. Lida) A configuracdo basica de
hardware para o SGI possuir as seguintes caracteristicas:

‘microcomputador (com co-processador ¢ memgria principal minima de 640
Kbytes),

.periféricos (disco rigido, disco flexivel, terminal de video alfanumérico);
terminal grafico UVI (unidade visualizadora de imagens e monitor ¢olondo),
.mesa digitalizadora;

.plotadora (Versatec),

m) Banco de dados relaciona! - Foi desenvolvido na Universidade do Vale do
Paraiba (UNIVAP) dentro do projeto SGIDB, voltado ao desenvolvimento de
banco de dados associados ao SGI (INPE) dedicados as mais diversas areas de
aplicagdo. A estrutura basica do banco foi definida a partir dos softwares
"CLIPPER summer" e DBASE 11l Plus, permitindo a entrada, manipulagio,
atualizagio de dados da planta cadastral.

6.3 - METODO

Este estudo, come foi mencionade anteriormente objetiva, o
desenvolvimento de uma proposta metodologica para avaliar a quatidade de vida urbana
que integra dados de sensoriamento remoto & de campo através de um banco de dados
relacional e de um SIG.

Para a realizagdo deste estudo foi necessario seguir uma série de
procedimentos metodologicos, conforme mostra o fluxograma de atividades:
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Fig. 6.5 - Fluxograma de atividades
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6.3.1 - LEVANTAMENTO BIBLIQGRAFICQ

Como suporte tcorico-metodologico ao desenvolvimento da
pesquisa, esta etapa foi realizada durante todo o transcorrer do trabalho.

As primeiras etapas necessirias ao desenvolvimento deste estudo
constituiram-se na defini¢io do tema, na dcfinigio dos objetivos (geral e especificos), na
escolha da drea de estudo e, simultancamente, na defini¢gio de uma unidade minima de
analise com base nos levantamentos dos dados disponiveis. Neste caso, a unidade minima
de analise foram as quadras da area urbana da cidade de Rio Claro.

6.3.2 - AQUISICAO DOS DADOS

Os dados da estrutura urbana e da caracterizagdo socio-econdomica
da cidade em estudo (dados, plantas cadastrais € mapas) tiveram fontes diversas. Desde
os dados obtidos em campo até aqueles adquiridos na Agéncia do IBGE/Rio Claro ¢ Sic
Paulo, na Prefeitura Municipal e outros Orgdos, tais como a Secretaria Municipal de
Sadde, Delegacias de Policia e Cartorio Civil.

Em fun¢do da n3o-acessibilidade acs dados de renda do IBGE de
1991 ¢, ao mesmo tempo, dada a importincia desta vanidvel para este estudo. optou-se
pela coleta destes dados em campo. A possibilidade de uso dos dados de 1980 foi
descartada ja que além dos dados estarem desatualizados, a FIBGE ndo assumiu uma
unidade constantc de analise. A cada periodo censitario os himites dos setores intra-
urbanos modificam-se, impedindo qualquer analise temporal

Desta forma, foram aplicadas aproximadamente 400 entrevistas (em
torno de 0.3% sobre a populagdo total em 1991) com objetivo de extrair informagdes de
renda familiar, bem como da percep¢o da populagdo frente a sua qualidade de vida. Do
total de entrevistas, aproximadamente 350 foram aplicadas, obedecendo & proporcido de
populagio existente no setor; o restante, foi aphcado no centro da cidade, para avaliar a
possivel varnabilidade de algumas respostas em fungio do Jocal de pesquisa.

Ja os dados de doengas foram obtidos a partir do arquivo de
“notificagdes das doengas transmissiveis” existente na Secretaria Municipal de Saude de
Rio Claro. Foram consideradas as notificagdes mais representativas de ocorréncia de
doengas ligadas tradicionalmente ao ambiente, seja no contagio direto (como € o caso da
esquistossomose, da malaria, c¢tc.} ou por transmissdo (como a tuberculose, hanseniase e
outras). Em fung¢ao da niao-representatividade espacial dos casos de doengas infecto-
contagiosas para um ano, decidiu-se utilizar, entdo, as notifica¢des dos ultimos seis anos
(1986-1991), associadas aos dados de monrtalidade infantil de um ano, como meio de
reforgar espaciaimente os dados de "saude”. Quanto a qualidade dos dados, deve-sc
considerar que, no Brasil, eles podem apresentar problemas no que se refere aos
registros. Estes vio desde a negligéncia por parte do informante ou drgdo responsavel
pelo registro, até a declarag3o de informagdes incorretas pelo paciente (como enderego
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falso, etc.) que levariam consegiientemente a um diagnostico incorreto do estado da
sa0de de uma dada populagao.

Foram adquiridos os dados de ocorréncias criminais (furto/roubo ¢
homicidios) relativos ao ano de 1991, através dos arquivos de "Boletins de Ocorréncias”
nas trés Delegacias de Policias de Rio Claro. Escolheram somente as ocorréncias de
furtos/roubos e homicidios pelos seguintes motivos: (1) evitar maiores dificuldades de
interpretagdo que decorreriam de um indice geral de crime, como foi alertado por
Massena (1986); {2) demonstrar a representatividade espacial ¢ frequéncia destes tipos
de crimes no espago urbano e (3) evidenciar as diferengas no padrio espacial de
furtos/roubos e homicidios na cidade.

Ja os dados de sensoriamento remoto tiveram duas fontes bésicas:
as fotografias a¢reas pancromiticas (na escala aproximada de 1.10 000 de 1988) foram
adquiridas na empresa Terrafoto S A. e os orbiais, junto ao Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE - de Cachoeira Paulista, SP. Dentre os orbitais, a imagem
TM/LANDSAT digital foi adquirida para a realizagio dos processamentos digitais com
vistas na obten¢do de uma imagem indicc de Vegetagio. Ja a imagem HRV/SPOT
pancromatica foi adquirida em papel na escala de 1:25.000, com objetivo de permitir a
setorizagdo de setores homogéneos a partir dos diferentes padrdes texturais da imagem.

6.3.2.1 - OBTENCAQ DOS DADQS DE_SENSORIAMENTO REMOTQ: AEREQS
E ORBITAIS

- Areas verdes
Os dados sobre areas verdes foram obtidos de duas fontes: do
produto fotografico, através do qual foram mapeadas a vegetagio arborea/arbustiva e
gramineas (Apéndice 1) ¢ que deram entrada no banco de dados georrelacional, e do
produto arbital TM/LANDSAT, do qual foram extraidas as classes de densidade de
vepetagio a partir da aplicagio de um algoritmo de indice de vegetagdo, para testcs
estatisticos.

O mapeamento da vegetagdo baseou-se no conhccimento em campo
dos principais tipos de vegetagdo existentes na cidade e na potencialidade fomecida pela
escala da fotografia (1:10 000 aproximadamente). A foto-leitura permitiu identificar duas
classes de vepetagdo: a vegetagdo arborea/arbustiva e a vegetagdo de gramineas.
Baseando-se na metodologia de Jim (1989b) obteve-se, como produto final, um
"overlay" com todas as areas da cidade com vegetagao (Figura A 1).

Para dar entrada aos dados de vegetag3o extraidos da fotografia
aérea no banco de dados, foi necessario quantifica-las. Desta forma, calculou-sc a area
de cada setor intra-urbano (IRGE) a partir do software "carea” que permite, via mesa
digitalizadora, a quantificagdo de area maiores que um ponto. Para o célculo da
vegetagdo arborea/arbustiva, foi necessirio sobrepor as arcas verdes mapeadas uma
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malha milimetrada (1x 1mm). Alguns setores periféricos ficaram sem o calculo de area de
vegetacdo, pois a fotografia aérea ndo abrangia totalmente a area destes. Ainda, para
alguns setores periféricos, que abrangiam parte de "matas galerias” ¢ "areas agricolas”, o
calculo de vegetagdo arborea/arbustiva foi efetuado excluindo cstas categorias de uso.
Tanto o mapeamento como os dados quantitativos serviram para o desenvolvimento de
etapas posteriores: alimentar o banco de dados, bem como a verdade terrestre para a
produgio da imagem indice de vegetagdo, processo este descrito a Seguir.

Como foi destacado por Foresti (1987) e Carrara (1991), as classes
de indice de vegetagdo funcionam qualitativamente como estimadores da qualidade
ambiental urbana. Com o objetivo de avaliar estatisticamente essa relacdo, definiram-se
duas ctapas de trabalho: a primeira refere-se & obtengdo da imagem tematica das classes
de indice de vegetagio e¢ a segunda verifica-se se existe relagdo estatisticamente
significativa entre amostras de classes de indice de vegetagio c padrdes de textura, que
representam diferentes niveis de renda. A primeira etapa foi desenvolvida a partir dos
seguintes procedimentos:

(a) Obtengio_da imagem d¢_densidade de_vegetagdo (Indice de vegetacdo
NDVI)

Para delimitar a area urbana da area de entorno com maior precisio
possivel, utilizou-se o programa "Registro de Imagens” existente no SITIM, o qual tem
como fungdo "reorganizar os pixcls da imagem em relagdo a um detcrminado sistema de
projecio cartografica”(Novo,1989). Este procedimento tornou-se fundamental também
para subsidiar, numa fase posterior, o processo de delimitagio das dreas amostrais
(Thibault, 1986). Desta forma, o registro da imagem TM/LANDSAT a planta cadastral
na escala de 1:10.00C foi realizado utilizando sete pontos de controle, que foram
selecionados a partir de dez pontos coletados homogeneamente pelo cspago urbano. A
selegio dos scte pontos de controle baseou-se na precisdo aceitavel dos pontos utilizados
no processamento (horizontal = 0.27 e vertical = 0.02). Com o objetive de obter
somente informagdes sobre o espago urbano da cidade de Rio Claro, foi delimitada a
area urbana da irea de entorno através das fungdes “delimitagdo de regides” e "apagar
areas”. A primeira foi responsavel pela delimitagio manual com o cursor sobre a imagem
e a segunda, pela eliminagio de partes da imagem registrada que ndo pertenciam a area
urbana.

Posteriormente, partiu-se para a aplicagdo da operagdo aritmética
responsavel pela produgdo da imagem indice de vegetagdo. A escolha da operagio de
razio de bandas foi bascada na literatura sobre o assunto. O resultado da razio da
diferenca entre as bandas 4 ¢ 3 do TM/Landsat € apresentado a scguir:

NDVI- _TM3 - TM4*K
T™3 + TM4
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Para a determinagdo dos intervalos das classes de indice de
vegetagdo foi utilizado, como apoio, um mapa da cobertura vegetal intra-urbana:
arborea/arbustiva e herbicea/gramineas elaborado a partir de fotografias aéreas da drca
(Apéndice 1). Além disso, com base na metodologia desenvolvida por Carrara (1991),
foi utilizado o programa “calculo de pardmetros estatisticos” e "leitura de pixel” com
objetivo de extrair informagdes que permitissem definir os intervalos para cada classe de
indice de vegetagdo. Os limites das classes de indice de vegetagio foram determinados a
partir da distribuigdo dos valores médios, da moda (nivel de cinza mais populoso) e do
desvio padrio dos niveis de cinza. Apos varios testes, foram encontrados quatro
intervalos de niveis de cinza que, através da fungio de “fatiamento”. foram classificados
pelo método manual. Posteriormente, foram escolhidas as cores que deveriam ser
associadas a cada intervalo de cada classe e definidas a legenda da imagem NDVI.

- Espage Construido (Padrdes de Textura)

Varios estudos na literatura comprovam a importincia das
informagdes texturais de fotografias aéreas para anlise do tecido urbano. Entretanio,
faz-se nccessano avaliar se existe a mesma potencilidade em imagens orbitais.

Com o objetivo dc avaliar até que ponto a textura em imagens
orbitais é potencial para a analise do espago urbano, definiram-se alguns procedimentos
haseados nos estudos de Manso et al (1979), Oliveira et al. {1984), Oliveira {1986) e
Kurkdjian {1987).

Obteve-se como produto final um representagio cspacial de
aproximadamente 35 setores homogéneos, compondo 11 difercntes padrdes texturais da
imagem,

6322 - OBTENCAQ DOS DADOS CONVENCIONAIS: DE CAMPO E PRE-
EXISTENTES

- infra-estrutura

Apesar da area de estudo possuir quase que homogeneamente os
servigos de infra-estrutura basica, decidiu-se utilizar dados desta natureza com objetivo
de evidenciar espacialmente as areas carentes destes servigos. Foram obtidas cartas da
rede de esgoto. de pavimentagio e encrgia elétrica (a rede de agua cobre 100% da drea
urbana).

Para que esses dados dessem entrada no banco de dados, foi
sobreposto aos mapas de infra-estrutura, o mapa de setores censitarios do TBGE.
Avaliou-se visualmente o total de arcas carentes de um determinado servigo tomando
por base a 4rea urbanizada de cada sctor. As percentagens foram agregadas em classes e
deram entrada no banco de dados tendo como produto final cartas denominadas "infra-
estrutura”. Optou-se pela homogeneizagdo dos dados ao nivel de setor devido a
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dificuldade de obté-los ao nivel de quadra, ja que cm alguns casos a infra-estrutura
atendia somente parte de uma face de quadra.

- renda
A pantir da aplicagdo dos questiondrios cm campo, foi possivel
obter uma vis3o geral dos rendimentos da populagio da area de estudo. O idea! sena
obter dados ao nivel de quadra, ou mesmo por setor censitirio; entretanto estes dados
nZo se encontravam disponiveis.

Com o objetivo de assegurar uma maior precisdo possivel na coleta
dos dados dos rendimentos por familia, decidiu-se obté-los por cada membro da familia e
posteriormente, soma-los.

Apds o cilculo de rendimentos por familia, estes dados foram
agrupados através dos sctores homogéneos de textura orbital ¢, posteriormente deram
entrada no banco de dados.

- saude
Através da coleta dos dados de casos de doengas e de mortalidade
infantil como indicadores diretos de saude, partiu-se para o mapcamento manual destes

dados na planta cadastral da cidade.

Como os dados continham semente o tipo de doenga ¢ o enderego
(muitas vezes, sem o0 bairro), foi necessario optar por uma forma alternativa de
mapeamento que permitisse 0 maximo de precisdo ao nivel de quadra. Para contornar
este problema adquinu-se, na Prefeitura Municipal de Rio Claro, uma listagem na qual
constam todos os numeros de prédios por ruas ¢ avenidas e sua respectiva localizagdo
por setor, subsetor e quadra. Desta forma, foi possivel 0 mapeamento tanto dos casos de
doengas como dos dados de mortes infantil, 0 que permitiu compor como produto final
um mapa de casos de doengas ou de mortalidade infantil por quadra. Em ctapas
posteriores este mapa preliminar permitiu conferir a entrada, a manipulagdo ¢ a
visualiza¢@io dos dados no banco.Posteriormente, estes dados foram categonizados cm
relagdo ao seu enderego (rotulo) para dar entrada no banco de dados.

Vale salientar que nem todos os endcregos de doengas foram
encontrados, dos 860 foram mapeados cerca de 91,3%. Da mesma forma, dos 53
endcrecos de mortes mfanns, foram mapeados aproximadamente 84,9%. Este fato
ocorfcu porque os enderegos estavam incompletos ou nfo foram encontrados na
listagem, ou ainda o individuc ndo possuia residéncia fixa. Além disso, foram
descartados todos o3 casos ocorrentes na zona rural, distritos do municipio oun de
cidades da regido.

- criminalidade
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Com objetivo de verificar possiveis especificidades nas diferentes
ocorréncias de crimes destacadas pela literatura, optou-se por mapear as ocorréncias de
furtos/roubos e homicidios na area urbana considerada pelo estudo. A escolha deste tipo
de crime violento também se embasa nos seguintes motivos: primeiro, evitar maiores
dificuldades de interpretagdo que decorreriam de um indice geral de crime, como foi
alertado por Massena (1986) ¢, em segundo, avaliar a distribui¢do espacial e a frequéncia
destes tipos de crimes no espago urbano.

Os procedimentos utilizados para mapear as ocorréncias criminais
foram semelhantes aos do mapeamento de doengas/mortes infantis, utilizando a listagem
e uma planta cadastral. Da mesma forma, alouns enderecos ndo foram mapeados (cerca
de 6,5% de um total de 1791 ocoriéncias), pois eram incompletos ou nio foram
cncontrados na listagem utilizada para 0 mapeamento. O mapeamento preliminar também
foi categorizado segundo o rotulo e deu entrada no banco de dados para posterior
manipula¢ao e impressic final.

6.3.23 - COLETA E_TABULACAQ DOS_DADOS DE_PERCEPCAQ DA
QUALIDADE DE VIDA URBANA

Do total de entrevistas, aproximadamente 350 foram aplicadas
obdecendo a proporcio de populagiio residente no setor do IBGE: o restante foi
aplicado no centro da cidade para avaliar até que ponto a variagfio do local de coleta ¢
do perfil de pessoas entrevistadas levariam a uma possivel variabilidade das respostas.

Coma pode ser observado no Apéndice S, a entrevista contou com
treze perguntas divididas em blocos tematicos que contemplaram o5 scguintes aspectos:

1) perfil do entrevistado (descrig@io da amostra),

2) vinculo afetivo entre o indviduo e 0 ambiente urbano, o sentimento de satistagio
ou aversdo a cidade;

3) conhecimento dos problemas da cidade: satisfagdo ou insatisfagdo, acomodagdo
e expectativas em relagdao a cidade, conforme o descrito por Abaleron (1987) ¢
a0 mesmo tempo, com intuito de verificar até que ponto as variaveis utilizadas no
modelo de qualidade de vida resprescntavam os anseios da populagio que vive
na cidade;

4) evaliagdo de qualidade de vida utilizando como pardmetro a qualidade dos
bairros da cidade, os mais desejiveis e/ou indesejaveis da cidade, e

5) identificagdo do(s) elemento(s) que representam a cidade de Rie Claro.

Para a coleta das 350 entrevistas, considerou-se a residéncia mais
proxima do centro da quadra, quando esta ndo existia, escolhia-se a face da quadra
posterior Para o restante das cntrevistas que foram aplicadas no centro da cidade,
definiu-se um ponto fixo proximo a praga central, arca de grande circulagio ¢
concentragao de pessoas.
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Para proceder a andlise das entrevisias, ecstabeleceu-se uma
categorizagdo das respostas de cada bloco tematico. No caso de perguntas fechadas, as
respostas foram tabuladas diretamente. No caso das perguntas abertas, procedeu-se 3
sclecdo das respostas mais freqiientes para a tabulagdo. Esta categorizagfio facilitou o
processo de inser¢io dos dados num banco de dados criado através do software Dbasc
11 plus, que foi estruturado para facilitar a manipulagdo destes.

Com objetivo de fixar parimctros para uma analise posterior
(Capitulo 8), a seguir é apresentada a descrigio da amostra utilizada, ou scja, o perfil da
populago entrevistada.

Dentre os entrevistados. 6,9% possuiam até 20 anos; 20,1% tinham
entre 21 a 30 anos; cerca de 18,4%, entre 31 a 40 anos e 54.5% possuiam mais de 41
anos (15,7% entre 41 a 50 anos; 17,6% cntre 51 a 60 anos e 21.1% acima de 61 anos).
Cerca de 71,1% da amostra era do sexo feminino sendo que destc total, 51,7% possuiam
mais de 41 anos de idade. Da mesma forma, 59.4% dos 28,9% do sexo masculino
também possuia mais de 41 anos. Este é um aspecto importante para a discussao dos
resultados, j& que em parte, tanto o perfil quanto o sexo e a idade podem justificar
algumas das respostas apresentadas posteriormente. As Figura 6.6 apresenta a
caracterizagdo dos entrevistados quanto a faixa etaria e ao sexo.
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Fig. 6.6 - Caracterizagao da populagio entrevistada: faixa ctaria e sexo.

A significativa percentagem de individuos do sexo feminino e com
mais de 4] anos cstd relacionada ao local e horario das entrevistas, os quais
privilegiavam as donas de casa ¢ aposentados, que muitas vezes, t€m sua rotina diana
limitada as atividades da casa ou ao proprio bairro.

A Figura 6.7 apresenta ao grau de escolaridade da amostra. A
populagio de analfabetos € de 82%, propor¢ao scmelhante encontrada para os
individuos que possuem Terceiro Grau. Cerca de 59.4% da populagdo cursou o Primeiro
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Grau. dos quais 63,2% ndo conseguiram completa-lo. Boa parte deste montante possui
mais de quarenta anos. Jao o Segundo Grau, cerca de 23,8% da populagfo entrevistada
cursou-¢ mas 6 73,9% completou-o. A proporgio de analfabetos € semelhante a de
entrevistados que possui 0 Terceiro Grau que € de 8,5%, sendo que 64,7% do total
conscguill ter ¢ diploma de curso universitario.

ESCOLARIDADE DON ENTREVISTADOS
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Fig. 6.7 - Caracteriza¢io da popula¢do entrevistada; escolaridade.

Do 10tal de pessoas entrevistadas, a maioria (64%) possuia renda
familiar em tormo de 6 a 10 salarios minimos, 25%, entre 3.5 a 5 salarios minimos, 7%
mais que 10 salarios minimos e 4% até 3 salarios minimos
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Fig. 6.8 - Caracterizagiio da populagio entrevistada; renda familiar.

Quanto a origem dos entrevistados, constatou-se que 86,6% sdo
paulistas, sendo que 37,6% deste total sio naturais da cidade Dos que nasceram em Rio
Claro, 11,2% ja moraram em outras cidades, 0 que representa a existéncia de parimetros
de comparagio que podem influenciar no contet:do das respostas.
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A Figura 6.9 evidencia o perfil dos entrevistados em relagfio & sua
origem.
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Fig. 6.9 - Caracterizaciio da populagdo entrevistada procedéncia.

Dos que nio sdo naturais de Rio Claro, 32,6% nasceram em
cidades do interior ou litoral, 18,3% na cidade de Sio Paulo ou na Regido
Metropolitana, 27.5% procedem da regido de Rio Claro sendo que 5,6% deste total sdo
de origem rural. Vieram dc outros Estados 20,3%. sendo 6,3% do Nordeste e 13,9% de
outras Regides {Sul e Sudeste apenas). Constatou-se também um indice de 1,2% de
entrevistados de origem estrangeira (India, Portugal e Espanha).

634 - A LOGICA DO MODELO CONCEITUAL DE_QUALIDADE DE VIDA
URBANA (QVL)

A partir da bibliografia existente tanto sobre a qualidade de vida
urbana como dos produtos e técnicas de sensoriamento remoto aplicados ao ¢spago
urbano, definiram-se preliminarmente as variaveis do modelo conceitual de Qualidade de
Vida Urbana (QVU). A qualidade de vida urbana serta fungio das seguintes vanaveis:

a) dados de campo e preexistentes
. infra-estrutura urbana
. renda
. saude
. criminalidade

b) dados de sensoriamento remoto
. padrdes de textura da imagem
. areas verdes
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Estas variaveis, como foi destacado anteniormente, functonam como
indicadores da qualidade sdcio-econdmica e ambiental ou outros aspectos responsaveis
pelo estado de bem-estar fisico ¢/ou mental de uma dada populagio.

A logica do modelo QVU bascou-se no mapeamento e manipulagio
ao nivel de quadra de todas as variaveis num banco de dados georrelacional associado ao
SGI. Neste sentido, o objetivo principal era obter o cruzamento das varidveis do modelo,
na expectativa de obter de uma forma sintetizada os padrdes de qualidade de vida
urbana.

Desta forma, as classes de cada variavel do modelo de QVU
receberam "notas" {de 0 a 2) segundo seu desempenho quanto a qualidade. Desta forma,
associou-se a "nota” : “0" quando a classe da varidvel representava baixa qualidade (por
exemplo, alta ocorréncia de furtos e roubos, ou um grande numero de casos de doengas),
"1" quando as classes eram intermediarias € "2", quando as classes representavam “boa”
qualidade. Em caso de falta de dados, associou-se um valor discrepante, no caso foi
"100” como forma de facilitar a exclusido da area sem informagdo do cruzamento final.
Maiores detalhes sobre a associagio de "notas" a cada classe das varidveis do modelo
podem ser encontrados na segdo 6.3.7.

Apos a associagdo de "notas” a cada classe de variavel do modelo
de QVU, o passo seguinte foi 0 cruzamento ou somatoria destas "notas", como é
mostrado na expressio a seguir:

Padrio de QVU = Z(NT + NA + N1 + NR + NS + NC) por quadra sendo que:

NT = Nota da classe da variavel "Textura: padrio do espago construido”;

NA = Nota da classe da variavel "Areas Verdes":

NI = Nota da classe da variavel “Infra-estrutura: dgua, esgoto, energia elétrica e
pavimentagao"”;

NR = Nota da classe da variavel "Renda”;

NS = Nota da classe das varidveis "Mortalidade infantil* e "doengas transmissiveis
hgadas ao ambiente";

NC = Nota da classe das variaveis de "criminzlidade: furtos-roubos ¢ homicidios”;

Desta forma, as quadras com melhor qualidade de vida
apresentariam, segundo o modelo, a nota maxima (produto da somatania das notas
maximas em todas as variaveis) e as de pior qualidade, estariam girando em torno de
valor minimo. QObtidas as somatorias de todas as variaveis do modela para Rio Claro, o
passo seguinte foi estabelecer critérios para a definigio das classes de qualidade de vida
urbana baseados na média absoluta das notas e na freqiiéncia destas ocorridas para Rio
Claro-SP, descritos com mais detaihes no Capitulo 7. Apods a definigdo das classes de
qualidade para a cidade, a planta cadastral foi classificada, resultando numa carta de
QVU apresentada na Figura A.2.18.
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6.3.5 - ESTRUTURACAO DO BANCQO DE_DADOS GEORRELACIONAL
DEDICADO A QVU

O interesse de estruturar um banco de dados georrelacional
originou-s¢ devido & dificuldade de manipular manualmente uma grande massa de
informagdes e, a0 mesmo tempo, avaliar a potencialidade desta ferramenta para cstudos
do espago intra-urbano ao nivel de quadra.

Dado o volume de dados a ser manipulado, o tamanho da area de
estudo, ¢ principalmente devido & necessidade de execugdo de multiplos testes, optou-se
pela estruturagdo de um teste, um “banco de dados prototipo”.

Inicialmente foi produzida a partir do Sistema Geografico de
InformagBes (SGI), a representagdo grafica de uma pequena parte da malha urbana de
Rio Claro (275 quadras) para facilitar a realizagdo dos testes. Posteriormente, associou-
se a cada quadra. dados organizados na forma de tabela e indexados por um "enderego®.
Este "endereco” relaciona a cada feigio grafica da tela (quadra), "n" informagdcs
existentes no banco de dados.

O "banco de dados prototipo” foi estruturado com as principais
fungdes que o banco de dados final deveria ter, ou seja, fungGes de apoio no processo de
entrada e manipulagio dos dados e de reclassificagdo. Foram testadas as fungdes de
reclassificagio simples, por uma variavel, ou de reclassificagio cruzada, a partir do
cruzamento de duas ou mais variaveis ja existentes no banco.

A paitir dos testes realizados com o banco de dados protdtipo,
idealizou-se a estrutura do banco de dados dedicado a QVU. Inicialmentc definin-se a
digitalizacdo da planta cadastral ao nivel de quadra, elegeu-se o elo de ligagdo entre o
SGI e o banco de dados. a conversdo da planta cadastral, em arquivo GKS - Graphical
Karnel System - (SGI) para arquive DBF - Database File - (DBASE III Plus),
escolheram-s¢ as varidveis a serem tratadas no banco e suas respectivas classes
(montagem do arquivo de classes ou tabela), € posteriormente.partiu-se para a entrada e
manipulag3o dos dados, simultanemente ao desenvolvimento do proprio banco de dados.
Todas estas etapas, bem como as fungdes do proprio banco de dados, serdio apresentadas
a seguir.

- Confecgdo do Mapa-base

Com objetivo de obter uma representagdo grafica geocodificada da
malha urbana, necessaria para as reclassificagdes tematicas, foi digitahizada através do
Sistema Geografico de Informagdes (SGI) a planta cadastral atualizada da cidade de Rio
Claro. Para tanto, foi criado um "Projeto Ativo” no qual foram definidas informagoes de
interesse da repifio estudada tais como escala (1:10.000), proje¢io cartografica
(UTM/Cérrego Alegre), unidade de trabalho (metros) e as coordenadas geogréficas do
retingulo que envolve a area dc estudo. Neste caso foram as quatro coordenadas planas
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da planta cadastral da cidade. O passo seguinte foi criar um "Plano de Informagio"(P1)
no qual foram digitalizadas todas as informagbes da planta cadastral. Foi exigida a
entrada do nome do PI de sua categoria (poligonos), da escala do mapa (1:10.000), do
numero de classes (neste caso foi definida somente uma classe, ja que a distingio das
classes deu-se através do banco de dados relacional) e dos atributos das classes (nome
ou rotulo da classe).

A fase de entrada dos dados incluiu as etapas de digitalizagao,
edi¢Io/ajuste de linhas, identificag@o de areas, poligonizagdo e rotulacao do PI. Sempre
antes de se iniciar uma segdo de entrada dos dados via mesa digitalizadora era realizada a
"calibragdo da mesa®, o que permitia a amarragao das coordenadas da planta cadastral as
da mesa e da Unidade Visualizadora (UVI).

A digitalizagio da planta cadastral resultou na entrada de uma
grande quantidade de “ilhas" ou "poligonos fechados” (quadras) ¢ "poligonos abertos”
(vias ¢ rede de drenagem). Posteriormente, foi realizado o ajuste das linhas a partir do
"ajuste automatico” com um limite minino de 0.1 mm (I metro no terreno na escala de
1:10.000). As linhas que n3o foram ajustadas pelo modo automatico, foram cormgidas
manualmente ou suprimidas e, posteriomente. redigitalizadas. Apos o processo de
digitalizagdo ¢ ajuste de linhas partiu-se para a fase de identificagio dos poligonos do PL
Esta fasc permitiu 2 identificagio dos tipos das linhas adquiridas na fase de digitalizagio
¢ das classes de cada poligono através da insergio de centréides (colocagdo de um ponto
no interior do poligono, quando fechado, e sobre a linha, quando aberto} Para o caso
especifico deste estuda, o limite maximo de centroides permitido para um PI teve que ser
alterado pelo fato de o numero total das quadras ultrapassar o limite de centrdides
tolerado pelo SGI, que € de 3000. Da mesma forma. os programas responsaveis pela
"poligonalizagio” e "rotulagao” também tiveram que sofrer alteragdes, aumentando a
tolerdncia para 3150 poligonos. Através da fungdo "poligonizagio” cxistente no SGI, foi
possivel gerar poligonos a partir das linhas e centrdides do P1. Quando o processo de
poligonalizagio cra interrompido por desajuste dos centroides ou das lichas, eram
realizadas as devidas corregdes e novamente. acionava-se a fungiio.

Com o objetivo de definir um "elo de ligacdo" entre a representagio
grafica da malha urbana digitalizada e o banco de dados, associou-se um identificador
exclusivo (rotulo) a cada poligono do PI. A escolha pelo uso do rétulo como "enderego”
para os poligonos fechados ocorreu devido a inexisténcia de um limite nesta fungdo, o
que era fundamental para um total de 3149 poligonos. Fica claro que o uso do “indice do
poligono" ndo atendia s nccessidades do projeto, ja que este identificador tolera no
maximo 256 classes.

Todo o processo de rotulagio obedeceu os bmites dos setores
definidos pelo IBGE, o que facilitou posteriormente a entrada ¢ o controle das variaveis
dentro do banco de dados, principalmente daquelas compostas por dados do Censo de
1991. Apds a rotulagdo, o Pl foi novamente poligonalizado como meio de garantir a
qualidade dos dados do projeto. O produto desta etapa foi a produgdo da representagdo
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cartografica da malha urbana geocodificada, pronta para ser associada as variaveis
através do banco de dados georrelacional.

6.3.6 - CONVERSAQ DOS DADOS DO SGI PARA Q BANCO DE DADQS

Com objetivo de entrar e manipular os dados de QVU dentro de um
banco de dados, utilizou-sc um programa para cfetuar a tranformagdo dos dados do
formato do SGI {GKS - Graphical Kemel System) para o formato do banco de dados
(DBF - Databasc File).

Da mesma forma, este programa ¢ acionado quando se quer realizar
o caminho inverso, ou seja, a exportagdo dos dados do banco de dados para o SGI.. O
processo de importagdo (GKS --» DBF) e de exportagio (DBF --» GKS) ¢ apresentado
na Figura 6.10.
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Fig.6.10 - Sistema de funcionamento do SGI/Banco de dados

6.3.7 - ENTRADA E MANIPULACAO DQS DADOS; O DESENVOLVIMENTO DE
UM SISTEMA DEDICADO A QVU

Antes de descrever o processo de entrada dos dados, faz-se
necessirio inicialmente apresentar 2 estrutura do banco de dados desenvolvido, a qual é
composta por trés principais partes:

1) a primeira apresenta informagdes especificas do projeto oriundas do SGI. tais
como dados do projeto, dos Planos de Informaglio, dos poligonos, das legendas
e dos textos.

2) a segunda é composta pelo arquivo de variaveis associado a fungdes que
possibilitam a entrada e a manipulagio dos dados. E a parte mais importante do
banco de dados, pois é dentro dela que se cria o arquivo de vanaveis e associa a
este, o arquivo de tabelas de classes.

3) a terceira parte ¢ composta por utilitarios gerais responsaveis pela manipulagao
de variaveis dentro de um mesmo banco ou entre bancos diferentes. Entre cstas
fungdes destaca-se a importagdo de variaveis. a partir da qual € possivel criar um
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novo banco de dados utilizando algumas varidveis de um outro banco de dados
)& existente.

Dada a importdncia do banco de dados para o desenvolvimento
deste estudo, ¢ apresentada no Apéndice 3 a descri¢io técnica de cada fungdo existente
nele, principalmente da segunda partc, responsdvel pela entrada e manipulagio dos
dados. A seguir, é discutido o processo de entrada e manipulagio das variaveis do

modelo de QVU.

A primeira variavel criada no banco de dados foi o rétulo, que € o
elo dc ligagdo (enderego) entre os atributos existentes dentro do banco de dados € a
feigdo grafica da planta cadastral. A Figura 6.1 aprescnta a estrutura do banco de dados
georrelacional dedicado a QVU.

FLAnTE CADASTARL GfQAEMERENC.IDA
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Fig.6.11 - Estrutura do banco de dados georrelacional dedicado a QVU

Fica clara na Figura 6 11 a ligagio entre o banco de dados e a feigao
grifica e, principalmente, como sio associado os atributos (densidade de populagio,
renda, etc.) aos rotulos. Para isso, cada variavel do modelo de QVU deu entrada no
banco de dados, compondo o "arquivo de variaveis”, ou seja:

- a varidvel TEXTURA (representando os diferentes padres de espago
construido), extraida da imagem SPOT pancromatica;

- a variavel AREAS VERDES (apresentando os indices de cobertura vegetal
arborea-arbustiva), calculada através do mapeamento realizado a partir de
fotoprafias aéreas pancromaticas na escala aproximada de 1:10.000 e dos limites
dos setores censitarios intra-urbanos do IBGE);

- avaridve] INFRA-ESTRUTURA (apresentando as condigdes de servigos basicos
urbanos). composta por dados preexistentes das redes de agua, de energia
elétrica, dc esgoto e da pavimentagdo, percentapens calculadas sobre a area
urbanizada de cada setor censitario intra-urbano do IBGE;
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- a variavel RENDA (demostrando os diferentes niveis de rendimentos da
populagdo), composta por dados de campo que foram agrupados obedecendo
os limites dos setores texturais,

- a variavel SAUDE (apresentando os casos de doengas transmissiveis ligadas ao
ambiente - malaria, csquistossomose, tuberculose, leischmaniose, hepatite e
leptospirose - além dos casos de mortes infantis até um ano dc vida), obtida a
partir dc dados preexistentes e mapeadas ao nivel de quadra,

- a varidvel CRIMINALIDADE (evidenciando as ocorréncias criminais de
homicidios e furtos/roubos na area urbana), composta por dados preexistentes e
mapeados por quadra.

O banco de dados foi composta por dados dirctamente ligados as
variaveis ¢ por outros que serviram de suporte, como € o caso do total de populagao por
setor censitario, dos limites dos setores censitarios, entre outros.

As variaveis "saude” e "coiminalidade” deram cntrada e foram
manipuladas no banco de dados, ao nive! de quadra, pois elas tinham sido adquiridas
nesta unidade. J& as outras varidveis apesar de terem entrado no banco ac nivel de
quadra, elas receberam valores médios do setor pela inexisténcia dos dados por quadra,
como foi o caso dos dados de dreas verdes, renda, textura e infra-estrutura

Foi associado ao "arquivo de varidveis" (local onde se manipulam as
variaveis do modelo} o “arquivo de tabelas de classes”, no qual eram definidas as classes
de cada variavel, como é apresentado na Tabela 6.4 O arquivo de tabelas de classes {os,
juntamente com o arquivo de varidveis, responsivel pela associagio dos atnbutos
(classificagdo) a planta cadastral.
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TABELA 64 - ARQUIVOS DE TABELAS DE CLLASSES

DAS VARIAVEIS DO MODELQ DE QVU

- TEXTURA

Classe | - Padrdo texturnl |

Classe 2 - Padrio texturul T

Clusse 3 - Padrio textural NI

Classc 4 - Padrilo wstural IV

Classe § - Padriio wextural V

Cilasse 6 - Regildio excluida (sem infonmagio)

- AREAS VERDES

Classe 1 -de 08 2.5%

Closse 2 -dc 262 5.0%

Classe 3-de 5.1 2 7.5%

Classc 4 -de 7.6 u 1(P%

Classe 5-de 10.] 2 12 3%

Classc 6-de 12631505

Classe 7 - inais que 15%

Classe & « Regalio excluwida (sem infonnagio)

- INFRA-ESTRUTURA®"

1)Apua 4Paviinentagia

Classc | - 1K1 Classe | - Sem Pavitenagio
Classe 2 - menas yue 10%
Classe 3-de 1) a 20%
Classe 4 - de 21 a 0%
Classe § - de 3 a %
Classe 6« de 41 a 0%
Cl-’.lSSl:’-CkSI a v

2)Esgoto

Classe | - 1%
Classe 2 - dc 15 2 50%
Classe 3 . atd W%

3)Energia Elétrica Classe & - Je 61 u 70%
Classe | - 100% Classe 9 - de 71 a B0%
Classe 2 - 70 8 99% Classe 10 -de 81 a 70%
Classe 3 . 40 0 69% Classe 11 - dc 91 a 100

Classe 4 - M a 9%
Clusse 5 - inenos de 10%

RENDA CRIMINALIDADE*

Classe | » até CR315.000) 1)Humicidio

Classe 2 - CR3)6 000 a CRE$25.000  Classe | - Nenhiuma acorménaia
Classe 3 - de CR$26.0t¢1 0 CRYIS.000  Classe 2 - [Ning ocorméncia
Classe 4 - de CR$36.000 1 CRI3S 660

Classe § - acina de CRS45 {0W)

Classe 6 - regido excluidn (sem inlormag o)

- SAUDE"

¥} Malaria

Classe | « Nunhwn Caso
Classe 2 - Uhn Caso
Classe 3 - Dois Cusos

2) Exquistossomose
Closse | - Nenhum caso
Classc 2 - Um caso
Classe 3 - Dois casos
Classe 4 - Trés casos
Classe 5 - Qualro cosas
Classc 6 - Cinco casos
1) Tuberculose

Classc | - Nenliun cuso
Classe 2 - Uin caso
Claswe 3 - Dois covos
Classe 4 - Tréa casos
Classe § - (malrn cosos
4)Hepatile

Classe | - Nephwuire Caso
Classe 2 - Lim caso
Classe 3 - Dois casos
Clusse 4 - Trés casos

$) Laischmumose/T eptospirose
Classe | - Nenivutn Caso

Clnsse 2 Um caso de Leischmaniose
Classe 3 - Lk caso de Leprospirose

6) Mortes wtantis até | ono
Chasse | - Nenhum Caso
Classe 2 - Um Caso

Classe 3 - s Cosos

2iFurtos/rouhos

Classe | - Nehuma ocorréncia
Clasxe 2 - Umo ocomméneia
Classe 3 . [Juas ocarréncias
Classe 4 - Trex ocarténcius
Classe § - Quatro ocorrdneins
Classe 6 - Cinco ocomréncias
Clusse T - Seis acormiéneias
Classc # - Selc ocovéncias
Classc 9 - Ohito ocondncias
Closse 14) - Nove oconréncias
Classe 11 - D¢z ocoméncias
Classe 12 . (Inz¢ ocomincias

* Vanaveis Compostas
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Além das varidveis apresentadas na Tabcla 6.4, diretamente ligadas
ao modelo de QVU, foi necessaria a criagdo de outras derivadas das vanaveis existentes
dentro do banco. Uma das principais causas foi que as variaveis “infra-cstrutura®,
“saude” e “criminalidade" sdio varidveis compostas ¢, desta forma, deveniam ser
integradas numa s, antes de se realizar o cruzamento fina! de QVU. No caso da variavel
“saide", por exemplo, ela recebeu inicialmente os casos de doengas e mortes infantis por
quadra, posteriormente as doengas foram agrupadas numa sO variavel, denominada
“concentragio de doengas” (Figura A.2.13). Para compor a varniavel "saide”, a vanavel
"concentragio de doengas" {oi rcagrupada aos casos de mortes infantis até um ano. Foi
realizado processo semelhante com as outras variaveis compostas.

Com o objetivo de obter niveis diferenciados de qualidade de vida,
foram associadas "notas" as classes de cada variavel, de “0", "1" e "2", representado do
pior ao melhor nivel de qualidade. Por exemplo, a variavel "cnminalidade” foi composta.
por duas subvariaveis, como ¢é apresentado na Tabela 6.5.

TABELA 6.5 - NOTAS PARA A VARIAVEL CRIMINALIDADE

Nota associada
Ocor. FurtosyRoubos + Ocor. dc Homicidios — Ocor. de Crimnes Violentos
classe 1+ Nenhym ocorréncia
classe 2 - Uma ocorréncia
classe 3 - Duas ocoreéncias
classe 4 - Trés ocorréncias
classe 5 - Quairo ocorréncias
classe 6 - Cinco ocorréncins
classe 7 - Seis ocorréneias
classe 8 - Sete ocorréncias
classe 9 - Oito ocorréncias
classe 10 - Nove ocorréncias
classc 11 - Dez ocarréncias
classc 12 - Onze ocorréncias

=3 T = T — I — Yo PSR R W )

A Tabelz 6.6 apresenta a relagiio de notas para as classes de todas
as variaveis do modelo de QVU (Para uma anahse mais detalhada, a Tabela 6.4 apresenta
a descrigdo do arquivo de tabela de classes das variaveis do modelo de QVU).
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TABELA 6.6 - RELACAO DE NOTAS ASSOCIADAS AS CLASSES DE CADA

VARIAVEL DO MODRELQ DE OVU

Varidvel/ | Renda Textura Saade* | Criminali- Areas Infra-
Classe dade®* verdes -
estrutura®
\ 0 0 2 2 0 2
2 1 1 2 1 0 1
3 1 1 | 1 0 0
4 2 2 0 | i
5 2 2 0 1
6 100** 100** 0 2
7 0 2
8 0 100**
9 0
10 0
) 0
12 0

absolutos, ter-se-iam entdo, teoricamente, para uma quadra de baixa qualidade, valores

* variavels compostas
** regido excluida: sem informagio

ApoOs a associagdo de notas as classes das variavels, O passo
seguinte foi a somatdria de todas as notas para cada quadra. Considerando os valores

que giravam em torno de "0", para uma de regular qualidade, a nota estaria proxima de

"6", e para uma de boa qualidade, a nota giraria em torno de "12". Os valores que

apresentam nota "100” pertencem as regides excluidas pela falta ou desatualizagdo das

informagdes oriundas dos produtos de sensoriamento remoto.

mas também a freqiéncia destas para a area de estudo, que girou em tomo de 7,48 A

Decidiu-se, portanto, como critério para a definigdo das classes de
qualidade de vida urbana, levar em conta ndo s& a média absoluta das notas (média = 6),

Figura 6.8 mostra as frequéncias das notas obtidas para Rio Claro
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Fig. 6.12 - As freqiiéncias das notas da QVU obtidas para Rio Claro-SP.

Como pode ser observado na Figura 6.12, ocorreu uma grande
quantidade de quadras com notas proximas a 7 e, a0 mesmo tempo, ndo houve quadras
que receberam notas abaixo de 3. Tomando por base o panorama das frequéncias das
notas obtidas para a area de estudo e a0 mesmo tempo, a média das notas (de "0" a "12"

= "6"), definiram-se, apos alguns testes, as seguintes classes de qualidade de vida urbana
a partir do modelo:

- até a nota "6" = ¢lasse 1:RUIM

- nota "7" =classe 2. REGULAR

- notas “8" e "9" = classe 3 BOA

- notas “10, 11 ¢ 12" = classe 4: OTIMA

- potas acima de "13” = classe 5: REGIAOQ EXCLUIDA

A avaliagio dos testes baseou-se na compatibilidade entre a
classsificagio de QVU com as classificagdes individuais de cada variavel do modelo ¢
também, de um certo pré-cenhecimento da area de estudo. A classificagdo final, a partir
das quatro classes do modelo QVU, € apresentada na Figura A 2,18 e discutida na segdo
73.

6.3.8 - ANALISE ESTATISTICA. PADROES TEXTURAIS E INDICES DE
VEGETACAQ COMO INDICADORES DE QUALIDADE DE VIDA

Através de muitos estudos, entre eles Oliveira et al (1984) e
Kurkdjian (1987), comprovou-se a potencialidade das informagdes texturais oriundas de
fotografias aéreas como indicadores da caracterizagdo sdcio-econdmica da populagio
urbana. Neste trabalho explorou-se a potencialidade das imagens orbitais para este fim.
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Da mesma forma, classes de indice de vegetagio vém-se mostrando
qualitativamente como "um bom estimador da qualidade de vida dos setores residenciais
intra-urbanos" (Carvara, 1991). Faz-se necessaria avaliar quantitativamente em que
medida as classes de indice de vegetagio tem relagio com as caracteristicas do ambiente
e da populagido que ali reside.

Neste sentido, decidiu-se realizar uma pesquisa exploratéria com o
objetivo de avaliar quantitativamente as potencialidades dos dados e técnicas de
sensoriamento remoto como indicadores das condigdes do ambiente urbano e das
caracteristicas da populagio. Se comprovada uma certa significincia entre a relagdo dos
dados de sensoriamento remoto e os de renda (um dos principais indicadores de
qualidade de vida), justificar-se-ia a inclusio dos dados de sensoriamento remoto,
juntamente com os dados convencionais, ao modelo de qualidade de vida urbana.

A avaliag@io denomina-se como exploratoria devido principalmente a
qualidade dos dados de renda obtidos em campo, os quais sofreram uma série de ajustes
em fungdo do processo de coleta.

- anahise dos padrdes texturais

Apos a setorizagdo da cidade de Rio Claro, a identificagdo dos 11
padrdes texturais homogéneos e a obtengdo dos dados de renda, utilizou-se a analise de
varidncia "one-way" para avaliar a significincia da diferenga entre as médias dos grupos
de renda e dos padroes texturais. O método € baseado na soma total dos quadrados o
qual é composto por duas partes aditivas, a soma dos quadrados dentro dos grupos ¢ a
soma dos quadrados entre 0s grupos.

Verificada a significdncia, © passo scguinte foi buscar a
hierarquizagio das classes de textura através da construgio de matrizes que
evidenciassem a relagdo textura/renda. A primeira matnz relacionou 11 grupos de
textura por cinco de renda. Dada a dificuldade de definir reagrupos hierarquicos devido a
sobreposi¢io de alguns grupos texturais, decidiu-se agrupa-los em cinco padrdes
texturais. Para tanto, foram excluidos sctores que compunham éareas industriais, mistas
ou ainda muito desocupadas € novamente aplicado © testc de varidncia "one-way" para
verificar se os grupos responsaveis pela significincia ndo tinham sido excluidos.
Posteriormente, os cinco grupos de textura foram orgamzados hierarquicamente a partir
de uma segunda matriz. A hierarquizagdo realizou-se assumindo a propor¢iio de baixos
salarios, ou seja, quanto maior a propogao de baixos salarios num certo grupo textural,
maior a tendéncia deste grupo ser de baixa qualidade.

- analise das classes de indice de vegetagdo

Inicialmente, foi efetuada a aquisicio dos dados na imagem Indice
de Vegctagio a partir da fungdo “leitura de pixel” existente no SITIM Foram coletadas
aproximadamente 100 amostras {niveis de cinza) na imagem para as quatro classes de
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NDVI, obecedendo os limites dos setores texturais que, por sua vez, também serviram
de base para o agrupamento dos dados de renda.

De posse dos dados de indice de vegetagio e dos dados de renda,
decidiu-se avaliar se existia uma certa significdncia entre as diferengas das médias das
classes de NDVI e grupos de renda, o que foi possivel através da analise de varidncia.
Feito o calculo, o passo seguinte era reagrupar as clagses de NDVI em fungdo dos cinco
grupos de renda através de uma matriz com objetivo de verificar se a relagido entre as
duas variaveis possuia uma certa hierarquizagio.

Apesar de avaliada esta relagdo, as classes de indice de vegetagdo
ndo foram utilizadas no modelo conceitual de QVU pelos seguintes motivos: (1) os
padrdies texturais, extraidos da imagem orbital, apresentam a composicao do espago
urbano, seja ele construido ou natural, ndo justificando desta forma a entrada das classes
de indice de vegetagdo:. (2) optou-se pela cnirada no modelo de QVU dos dados
extraidos de fotografias aéreas pois tinham mais detalhe e permitiram a contagem do
total de areas verdes por setor intra-urbano (IBGE) e, ao mesmo tempo, verificou-se
uma grande compatibilidade entre os dados das fotografias aéreas e aquelas encontradas
na imagem, apesar destes ultimos apresentarem pouco detalhe.
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APITULO 7
RESULTADQS E DISCUSSAQ
7.1 - AVALIACAO DOS_PADROES TEXTURAIS DA IMAGEM QORBITAL COMO

INDICADORES  DE  OQUALIDADE  DE _ VIDA: UM ESTUDO
EXPLORATORIO

Sabe-sc que padrdes texturais identificados em produtos de
sensoriamento remoto representam, numa cidade, diferentes padroes de espago
construido. Para o caso de fotografias aéreas foi comprovado que a textura representa
inimeras condigdes do ambiente urbano e também do seu conteudo social. Entretanto,
até o momento, poucos estudos exploraram o potencial dos produtos orbitais para este
fim

Neste sentido, para avaliar a1é que ponto a informagdo textural de
produtos orbitais funciona como indicador de qualidade de vida, definiram-se dois
procedimentos. O primeiro, envolveu a obtengdo dos setores homogéneos de textura da
imagem e o scgundo deu-se através da analise estatistica que relacionou padrdes
texturais ¢ classes de renda da populagio.

- Obtengdo dos Setores Homogpéneos de Textura a partir da imagem
SPOT/Pancromatica

Foram identificados inicialmente onze padrdes texturais, os quais
foram reagrupados em cinco (alguns setores andmalos foram excluidos cm fung@o dos
tipos de uso: industrial, misto ¢ de ocupagdo rarefeita). A Figura A4 1 apresenta a
distribuigdo das cinco classes de textura, representando diferentes padroes de espago
construido.

- Analise estatistica entre padrées texturais e renda

Com o intuito de avaliar em que medida as informagfes texturais
extraidas de imagem orbital poderiam contribuir para a avaliagdio da qualidade de vida,
urbana, decidiu-se analisar estatisticamente a relagdo entre padroes de renda (descrito na
bibliogratia como principal indicador de qualidade de vida). e padrdes de textura em
imagem para a area de estudo. Com base nos cinco padrdes de textura previamente
defimdos na imagem ¢ nos dados de renda coletados em campo, foi possivel provar
estatisticamente a relag2o entre textura e padroes de renda Partiu-se para ©
agrupamento das médias de rendimento familiares para os cinco grupos texturais, a partir
dos quais calculou-se a andlise de varidncia entre os grupos, que é apresentada na Figura
7.1
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Fig. 7.1 - Analise de varidncia para as classes de textura.

A partir dos dados acima apresentados (F e = 3,47 para N= 202
e 5 classes de textura), verificou-se que existe relagdo entre padrdes texturais que
representam diferentes formas de espago construido e classes dc renda, principal
indicador de qualidade de vida urbana (uma vez que Fiwe = 3.41 parao = 0.01% ¢ 2.41
para a = 0.05%]). Entretanto, € necessario considerar que algumas classes apresentaram
sobreposigdes, com um alto desvio padrio, possivelmente devido a uma certa
heterogeneidade interna da classe, ou mesmo 20 tamanho da amostra, que em alguns
casos foi relativamente pequena, como € o caso do padrao de textura V. Para facilitar a
analise, é apresentada a seguir a caracterizagio de cada classe ou padrio de textura.

Classe I - E caracterizada por uma mancha cinza-médio uniforme,
as vezes interrompida por pontos mais escuros (vegetagio de franja urbana) ou mais
claros (solo exposto). Apresentou-se principalmente nas dreas densamente construidas e
com pouca vegetacio, na porgio nortc da cidade. Principalmente no "Grande
Chervezon®, as quadras s3o no geral mais retangulares, possuindo aproximadamente de
24 a 26 residéncias na face mais comprida, com pouca vegetagiio de ruas, quintais ¢
jardins (pablico e privado). No geral, o padrio das residéncias ¢ mais nistico do que
aqueles encontrados no restante da cidade.
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Classe 1l - Compde-se por arcas de padrdc mais definido que a
anterior apesar de possuir semelhante tonalidade. O caracter organizado € definido pela
orientagio das ruas e a presenca sistematica, em alguns bairros, da vegetagdo vias ¢
jardins em tons mais escuros. Em outras porgdes geralmente as mais penféricas, os
limites das guadras s3o quase imperceptiveis, dada & baixa densidade de ocupagio e &
presenga de gramineas.

Classe 11 - E caracterizada pela presen¢a de quadras quadradas
bem definidas, tipicas do padrdo "tabuleiro de xadrez", em tons de cinza claro a meédio
intercaladas com linhas em cinza-escuro, justificando na porgao mais periférica do centro
a presenga de vegetagdo ao longo das ruas e jardins. Este padrdo compde basicamente a
porgio mais central da cidade, sendo uma das mais densamente ocupadas com uso misto:
comercial, institucional, residencial e outros. Quadras em tons cinza escuro podem
aparecer, representando a existéncia de pragas e jardins pablicos.

Classe 1V - [ composta por quadras em tons de cinza-médio,
intercalam-se com linhas ou pontos em ¢inza mais escuro {vegetacdo arborea-arbustiva).
No geral, a vegetagdo de pragas ¢ jardins (pablicos e privados) € mais significativa que a
encontrada no grupo II1. Existe uma grande variabilidade de nimeros de residéncias por
face de quadra; entretanto, recenheceu-se que as residéncias sdo de dimensdes maiores
do que o padrao geral da cidade. Sdo areas essencialmente residenciais.

Classe V - Caracteriza-s¢ por tons de cinza meédio a claro, que
correspondeu as areas de loteamento nobre mais recente: basicamente dois bairros
fechados, o primeiro composto por chicaras ¢ o segundo, apesar de pouco ocupado,
constitui-se num condominio de alto padrio. Diferencia-se do restante da cidade devido
ao padriio estrutural definido pelas ruas (" cul de sac ").

Acredita-se que a utilizagdo de dados de renda mais representativos
estatisticamente venham melhorar a qualidade desta relagdo. Isto porque o uso de dados
coletados em campo, proporcionais ao total da populagao do sctor e, posteriormente ,
reagrupamento destes em padrdes texturais, pode ter contribuido para mascarar uma
relagdo entre as varidveis analisadas, que poderia ser ainda mais significativa.

Verificada a relagio, o passo seguinte foi buscar a hierarquizagio
das classes de textura. Para tanto, foi construida uma matriz que relacionava classes de
renda e padrdes texturais, com ¢ objetivo de definir niveis de qualidadc a partir da
quantidade de baixos saldnos.(Tabela 7.1)
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TABELA 7.1 - RELACAQ ENTRE PADRQES TEXTURAIS E CLASSES DE
RENDA EM PERCENTAGEM (%),

Classe de
Renda/ 0-15999 16000- 26000- 36000- >46000
Classes de 25999 35999 45999
textura
I 82 05% 17.90% 0.00% 0.00% 0.00%
II 53,30% 27.20% 5,20% 2.59% 12.90%
I11 36,60% 23.30% 6.60% 6,60% 26,60%
v 23.50% 27.40% 9 80% 15.70% 23.50%
Vv 0.00% 33,30% 0.00% 16.60% 50.00%

A matriz apresenta uma hierarquizagao rcalizada através da
propor¢io de cada classe de renda por classes de textura. Significativas diferengas
podem ser verificadas entre as classes I € V. onde a primeira possui uma concentragdo de
renda nos niveis mais inferiores e a ultima, ao contrarto, apresenta scmelhante
concentragao nos niveis mais superiores de renda. As informagdes extraidas da textura
podem esclarecer estas diferengas, pois a classe ou padrio texiural I é caracterizado por
uma alta densidade residencial, pouca vegeta¢do tipica de arborizagdo urbana além de
outras feicdes de pobreza urbana que compdem o padrio textural desorganizado. Da
mesma forma. a textura evidencia as classes [V e V, ja que estes possuem as maiores
classes de renda e ao mesmo tempo, o padrdo de espago construido é bem diferenciado
do restante da cidade, composto por residencias dc maiores dimensdes, com uma
densidade de casas relativamente inferior somado a presenca significetiva de jardins
publicos ¢ privados No caso especifico da classe V, ela constituiu-se num condominio
fechado, que apesar de estar pouco ocupado, possui uma estrutura de loteamento bem
diferenciada do resto da arca urbana, o que permitiu, desta forma, sua identificacio
como um padrio textural distinto.

Apesar do reagrupamento ¢ da exclusdo de certos padrdes texturais,
verificou-se a existéncia de grupos intermcdiarios que apresentaram sobreposigdes em
certas classes de renda, ou seja, padroes texturais diferentes possuem algumas classes de
renda semelhantes. No caso da classc Til, esta heterogencidade interna das rendas pode
ser explicada pela natureza de ocupag¢do da porgao mais central da cidade. Isto porque o
centro € composto por uma area que além do centro comercial/servigos e bancério, este
possui porgdes residenciais distintas: desde areas deterioradas tipicas de zona central
(zona de transi¢do) até bairros mais antigos, mais valorizados que a2 zona central, ¢
estritamente residenciais.

Considerando as cinco classes de textura, a classe 1V € uma das que
proporcionalmente possui uma renda familiar com altos salarios, mas ao mesmo tempo.
possui a mesma proporcdo de familias que recebem baixos salarios. Este fato pode estar
associado aos seguintes fatores (1) & prépria caracteristica do padréo textural IV, o qual
é composto basicamente por bairros de boa qualidade (como o Jardim Claret e Bairro
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Cidade Jardim), mas possui partes de bairros mais pobres. o que pode ter contribuido
para este resultado; e (2) a qualidade dos dados de campo, produto de reagrupamentos.

Comprovada a relagio entre classes de textura e renda, bem como a hierarquizagao das
cinco classes, os padrdes texturais deram entrada no modelo de QVU ao nivel de quadra,
representando os diferentes padrdes de espago construido da cidade: desde as éreas de
baixa qualidade, representadas principalmente pelo padrdo textural I, até as de melhores
qualidade, apresentadas pelos padrdes IV e V (Figura A.4.1). Com base nos padrdes
texturais da imagem e na proporgio dos baixos salarios, atribui-se nota “0" para a classe
1 de textura, a nota 1" para a classes 2 ¢ 3 e a nota "2", para as classes IV e V. Os
resultados da analise de varifincia para os trés grupos também se mostrou significativo
(Famenndo = 10.54 quando Fusico= 3.04, para o = 0.05% e Fuwca= 4.66 para a = 0.01%)

7.2 - AVALIACAOQ_DA LASSES DE INDICES DE VEGETACAQ COMOQ
INDICADORES DE QUALIDADE DE VIDA

Apéds a definigio dos cinco grupos de renda, partiu-se para a analise
da relagdo entre classes de indice de vegetagdo NDVI e as classes de renda. A scguir é
apresentada a imagem NDVI, suas respectivas classes e sua relagio com as classes de
renda.

- Classes de Indice de Vegetdo obtidas g partir da ymagem NDVI

Através da determinagdo dos intervalos das classes de indice de
vegetagdo, foi possivel obter a imagem NDVI classificada, a qual permite observar a
distribuigao espacial da ocorréncia dessas classes na area de estudo ( Figura 7.2).
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Fig.7.2 - A imagem NDVI classificada.
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A partir da razdo das bandas 3 e 4 do TM/LLANDSAT, foi possivel
estabelecer um total de 4 classes de indice de vegetagdo dentro dos seguintes intervalos
de niveis de cinza: 1 a 75. A descrigdo das classes de indice de veuetagdo € apresentada
nas Tabelas 7.2 e 7.3. A Tabela 7.2 descreve as caracteristicas quantitativas das classes
de indice de vegetagdo, enquanto a Tabela 7.3 apresenta a descriglio qualitativa delas.

TABELA 7.2.- DESCRICAQ QUANTITATIVA DAS CLASSES DE INDICE DE

VEGETACAQ OBTIDAS COM DADOS TM (BANDAS 3 E 4).

Classe de [V

Intervalos de
N. Cinza

Area e km?

Classes de uso
do solo

Cor

1

=12

19.0

Comercial,
Servigos e
residencial

Amarela

1

13 - 40

15,6

Residencial,
industrial e
lotecamentos

Verde

I

q1 - 59

8.1

Institucional,
desocupada,
uso agricola €
loieamentos

Azul

IAY

60 - 75

1,6

Institucional,
desocupada e
uso agricola

Roxza
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TABELA 7.3 - DESCRICAO QUALITATIVA DAS CLASSES DE INDICE DE

VEGETACAQ.
Classes de IV Descri¢do
| Corresponde s areas densamente

construidas, atingindo o "core" da porgdo
central e nordeste da cidade. Na porgio
noroeste da cidade, cssa classe aparece
também como soio exposto.

I Refere-se s dreas intersticiais do centro
(pragas e avenidas arborizadas) e bairros
da por¢io sul e sudoeste da cidade
(inclusive loteamentos).

A caracteristica principal desta classe € a
presenga de gramineas nas regides mais
periféricas da cidade, areas de média a
baixa densidade de area construida.

111 Encontra-se basicamente na periferia da
cidade, correspondendo as areas dec baixa a
média ocupagido urbana.
Caracteriza-se por uma vegetagao
arbustiva, a qual ¢circunda areas com
vegetagdo arborea, como € o caso das
proximidades do Horto Florestal ou partes
da mata ciliar, no contato com 0s nNOvoes
lotcamentos.

v Apresenta-se na forma de manchas
circundadas pelas classes IT, Il e [V, onde
05 agrupamentos arboreos apresentam-se
bastante densos. Sdo encontrados nas
classes de uso do solo institucional (horto
florestal) e agricola (area de franja
urbana).

Para Rio Claro, as classes de indice de vegetagdo apresentaram-se
de forma geral, como anéis quase que concéntricos do centro até a periferia da cidade.
Os anéis nio se apresentam de forma homogénea, ao contrano, 4 medida que se dirigem
a periferia e o uso do solo sc torna mais heterogéneo, os anéis aprescniam-Se sob 4
forma de manchas ou pequenos pontos.

Como pode ser observado na Tabela 7.2, as classes apresentaram-se
de forma desigual e relagdo a area total de abrangéncia. As classes 1 e 11 foram mais
representativas em termos de area, correspondendo respectivamente a 19 ¢ 15,6 km?, o
que ¢ justificado por uma mancha urbana concentrada, com intersticios pouco
significativos como é o caso de Rio Claro. Estas duas classes encontram-se¢
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principalmente na porgdo central da area de estudo, onde existe uma predominincia dos
usos comercial, de servigos, residencial, e no caso da classe 11, ela se apresenta nas 4reas
de lotcamento recente ou nos espagos intra-urbanos desocupados. Em menor proporgio,
as classes ITT e TV se apresentaram com 8,1 e 1,6 km? respectivamente, Estas classes
apareceram principalmente em bairros mais periféricos de diferentes padroes, areas de
uso institucional, desocupada, loteamento e também de franja urbana.

Os resultados obtidos para as classes Il ¢ IV foram semelhantes aos
de Carrara (1991} no que sc refere a sua distribuigao espacial, apesar de terem sido
definidas com intervalos diferentes e em produto SPOT. A autora obteve quatro classes
sendo que a classe 111 (34-36) ocorreu predominantemente no contorno das areas
ocupadas pela classe 1. compondo arcas de uso do solo residencial de baixa a mé¢dia
densidade de ocupagio horizontal, loteamento e drea desocupada. Ja a classe 1V (37-49)
distribuiu-se de diferentes formas' na periferia em manchas homogéneas € sob a forma de
pequenas manchas intersticiais, localizadas cntre as classes [I, Il e IV."A classe IV
apresentou valores mais elevados de indice de vegetagdo e correspondeu as areas
ocupadas pelas classes de uso do solo: institucional, area desocupada e uso agricola”

Vale a pena ressaltar que visualmente a imagem NDVI apresentou
semelhancas 20 padrio de vegetagdo extraido da fotografia aérea pancromatica, apesar
desta tiltima ter apresentado mais detalhe. Entretanto, a potencialidade da imagem NDVI
encontra-se na visdo sindptica da vegetagdio intra-urbana e da possibilidade de
tratamento numérico que a fotografia ndo permite obter, devido a sua natureza (digital},
escala e ao nivel de detalhe.

- Analise das classes de indice de vegetacdo

A partir dos limitcs dos setores de texiura, partiu-se para venficar
s¢ existia certa relacdo entre renda e as classes de indice de vegetagdo NDVI Sido
apresentados na Figura 7.3 os resultados da analise de vanéncia entre as amostras das
quatro classes indice de vegetagdo € as cinco classes de textura que representam
indiretamente as classes de renda.
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Analise de Variancia
Forsennsa = 9117 € F wance = 3.36 para o = 0.01% . 2.39 para a = 0.05%

N : 637
Classes N Média Desvio Padrio
1 128 6.73 9.12
11 129 12.84 13.73
1M1 134 14,29 19.36
v 127 22.20 16.21
\% 120 39.48 12.64
(==t=) classe I
=+=) classe II
(=+= classe 111
(=+== classe TV
(=+=) classe V
====== = SET=mmmrmo
12 24 36 Valores digitais de NDVI

Fig. 7.3 - Analise de vanidncia para os indices de vegetagio.

Verificou-se que a cidade possui padres de areas verdes que
obedecem a certos tipos de espago construido, de diferentes qualidades e com residentes
de diferentes classes de renda. Esta diferenciagio pode ndo ser estatisticamente
significativa para alguns padrdes intermediarios, como € o caso da porgdo central (classe
I1) e de porgdes que circundam o centro (classe I1). Este fato fica evidente quando se
compara as médias das classes 11 e I1I e a sobreposi¢do cxistente entre elas. Sdo dreas de
alta e média ocupacgdo e com padrio de 4reas verdes mais ou menos semelhantes, com
excegdo do "core” da area central que é significativamente drido, possuindo vegetagio
concentrada somente em pragas. As maiores diferengas sfo encontradas entre as classes
I, IV e V, que abrangem respectivamente as pergdes norte, sudesie e nordeste da cidade.

A porgio norte, que apresentou os menores valores de indice de
vegetagio, corresponde, conforme a Tabela 7.3, is areas densamente construidas e com
pouca vegetagdo Conforme a descrigio textural da area, ela corresponde ao padrao de
residéncias de pequenas dimensdes e com estilo mais rustico do que aqueles encontrados
no restante da cidade e. no que se refere a renda, € composta por grande parte da
populagdo mais pobre.

A porgdo sul, que compde os valores médios das classes de indice
de vegetagdo (em torno de 24), possui boa parte das dreas mais valorizadas da cidade.
Refere-se as areas de media a baixa ocupa¢do, com significativa presenga de jardins
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privados e publicos e, em termos de renda, nesta regido sio encontrados um dos majores
valores.

A porgao nordeste, especificamente o Recreio das Aguas Claras € o
Residencial Florenga, abrangeu a classe que apresentou um dos maiores valores dc indice
de vegetagdo. Sio areas com baixa densidade de ocupagdo, sendo que o Recreio das
Aguas Claras ¢ composto basicamente de chacaras e com significativa quantidade de
areas verdes ¢ o Residencial Florenga é um condominio fechado, estruturado, mas pouco
ocupado. E nesta porgdo que sdio encontrados os maiores valores de renda.

A Tabela 7.4 apresenta a propogao dos valores digitais de indices de
vegetagio NDVI em cada nivel hierarquico de qualidade:

TABELA 7.4 - PROPORCAD DOS VALORES DE NDVIEM CADA CLASSE DE
TEXTURA_(RENDA)

Classes de |
textura/ 1 2 3 4 5
Classes de
IVegetacio
1-12 77.3% 61.2% &6, 4% 37% 5%
13 - 40 22. 7% 32.6% 17.9% 41.7% 43 3%
4] - 59 5.4% 12. 7% 20.4% 46.7
60 - 75 0.7% 2.9% 0.8% 5%

Apesar de verificada a relacdio entre renda ¢ indices de vegetagao.,
os dados de imagem n3o deram entrada no modelo de QVU. Isto porque os dados de
vegetagio arborea-arbustiva, obtidos a partir de fotografia aérea, possuiam mais detalhe
e, desta forma, tinham maior potencialidadc para representar a qualidade do ambiente
urbano do que aqueles obtidos por imagem orbital, devido principalmente a resolugéo
espacial. Foi importante também porque possibilitou, pela base numérica das imagens, a
realizagdc dos testes estatisticos que justificariam a relevancia desta varidvel para a
discriminagio de ambientes residenciais de qualidade diferenciada.

7.3 - AVALIACAQ DA QUALIDADE DE VIDA URBANA DE RIQ CLARQ-SP

Como forma de facilitar a avaliagao final da QVU, foi realizada uma
analise individua! de cada variavel do modelo.

7.3.1 - ESPACO CONSTRUIDO
Rio Claro, como qualquer outra cidade, possui diferengas espaciais

internas que representam os diversos padrdces de espago construido. O tipo, 0 tamanho €
a composiciio das construgGes, a estrutura das vias pablicas, a densidade e a qualidade da
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vegetagio sdo alguns dos clementos constituintes do espago urbano que, quando
arranjados de forma diferenciada, compdem diferentes padrdes de paisagem,

O uso de uma imagem orbital permitiu a setorizagdo urbana a partir
de 5 classes de textura (Figura A 4.1), as quais indicam diferenies padrdes de espago
construido e de paisagem. A descrigdo detalhada destes padrdes foi apresentada na segdo
7.1 De forma geral, diferengas contrastantes sdo encontradas entre as por¢des norte-
noroeste ¢ a porglo sul-sudeste, nordeste ¢ parte do leste. E na porgio norte-noroeste
que sio encontradas os bairros mais pobres, e geralmenie com uma alta densidade de
area construida, enquanto alguns bairros da porgéo sul-sudeste, por exemplo, s3o
compostos por residéncias de grandes dimensdes, com significativa quantidade de areas
verdes.

73.2 - AREAS VERDES

Os produtos do mapeamento da vegetagdo intra-urbana através da
fotografia aerea pancromatica na escala de 1:10.000 s3o apresentados nos Apéndices 4 ¢
na Figura A4.2. Deve-sc destacar que uma das grandes vantagens na utilizagdo da
fotografia foi a possibilidade de mapear a vegetagiao de fundos de quintais e/ou outras
areas inacessiveis em trabalho de campo.

Verificou-se uma estreita relagao entre o tipo de espago construido
€ a presenga ou nio de vegetagdo. Rio Claro possui uma tendéncia de construgdo sem
recuos frontais, principalmente em bairros mais antigos, 0 que impossibilita muitas vezes,
a existéncia de arborizagdio nas vias publicas devido a falta de espago e, ao mesmo
tempo, exclui a possibilidade de existéncia de jardins.

Verificou-se que a medida que se distancia do centro da cidade,
comcgam a aparecer terrenos desocupados, peralmente com vegcetagio de gramineas,
herbaceas e de pequenos arbustos. Esta tendéncia aumenta na medida que se desloca
para a periferia e zona rural da cidade. Nas areas limitrofes entre o urbano-rural,
encontram-se arcas ocupadas com uso agricola, laranja e cana-de-agucar, produzindo
uma certa mistura de usos, caracteristica de arcas de franja urbana, Ha ainda locais onde
grandes hortas entremeiam-se ao espago construido, como € o caso dos terrenos
defronte a rodoviaria, da rua 14 com a avenida 40, entre outras. Nio foram constatadas
diferengas significativas entre os bairros de Rio Claro no que se refere padrio de
vegetacio. De forma geral, percebe-se que os bairros da porgio sul, como o Cidade
Jardim, Copacabana e outros, tendem a ter uma significativa proporg¢io de vegetagao de
jardins particulares e nas vias plblicas. A por¢do sudoeste ¢ composta por antigos
bairros como o Consolagio, Sio Benedito, Boa Morte ¢ outros que sdo caracterizados
por possuirem arborizagio em fundos de quintais ou concentrados na avenida da
Saudade ou no cemitéric local.

A zona central caracteriza-se por possuir quadras quase sem
vegetagdo arbdreafarbustiva; quando estas aparecem de forma significativa, estdo
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concentradas em pracas, como é o caso do Jardim Publico ¢ 2 Praga da Matriz.
Desconsiderando a arborizaglio das pragas, a zona central € a que possui uma das
menores proporgdes de vegetago de vias publicas em toda a cidade. Tal fato pode estar
relacionado ao uso do solo da zona central, cspecializada nas fungdes comerciais. Estas
atividades, principalmente a comercial, sdo muitas vezes, responsiveis pela poda
indiscriminada de arvores. A "aridez” da zona central da cidade pode ser verificada pela
descrigio da classe [ da imagem indice de Vegetacio, apresentada na Figura 7.2,

Na porgdo leste da cidade, o Horto Florestal, composta basicamente
por eucaliptos e um sub-bosque, penetra numa pequena por¢do da cidade, funcionando
como uma grande barreira geografica ao crescimento urbano. A classe 1V da imagem
Indice de Vegetagao evidencia a presenga do Horto Florestal como uma pequena mancha
na referida porgdo da cidade. A Vila Bela Vista, Vila Bela e Vila Paulista apresentam
uma significativa quantidade de vegetagio arbOrea/arbustiva em relagEo a outros bairros
da mesma regidio.

Na porg¢do oestc, 0§ bairros mais ocupados possuem a presenga de
vegetagdo arborea/arbustiva do Jardim Claret e Cidade Claret. Entretanto, esta porgio
da cidade possui uma grande quantidade de areas com gramincas, com loteamentos
novos, como € o caso do Jardim Sao Paulo, Jardim S3o Paulo 11, Jardim Mirassol, além
daqueles além da Rodovia Washington Luis, como ¢ o caso do Jardim Nova Rio Claro,
Jardim Residenciai das Palmeiras, entre outros.

Para os bairros do centro-noroeste, come Santa Cruz ¢ Sant'ana, a
vegeta¢do arborea/arbustiva aparece significativamente em jardins particulares e
chacaras, antigo limite da cidade.

A porgdo norte apresenta-se com uma caréncia grande de vegetagdo
arborea/arbustiva, enquanto a vegetagao de gramineas aparece em terrenos desocupados.
O chamado "Grande Chervezon” ¢ exemplo da falta de vegetacio, desde vias publicas,
jardins puablicos e particulares, A titulo de exemplo, os niveis digitais extraidos da
imagem NDVI da referida porgao foram comparados com aqueles encontrados no “core”
da zona central da cidade. ¢ constataram-se valores muitos scmelhantes, proximos a 1, 0
que representa arcas de aridez significativa.

7.3.3 - INFRA-ESTRUTURA
Conforme as Figuras A43, A44 A45 ¢ A46, Rio Claro
apresenta uma certa homogeneidade quanto aos servi¢os de infra-estura basica de agua,

esgoto, energia elétrica e pavimentagio,

A responsabilidade pela distribuicio e tratamento da agua e da
drenagem do esgoto da cidade é o Departamento Auténomo de Agua e Esgoto - DAAE.
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No geral, seus servigos de agua e esgoto atendem cerca de 100% e
95% respectivamente, do total de bairros (Figura A 4 4) Dentre os bairros que ndo sao
servidos pelo sistema de rede de esgoto estdo o Jardim Nova Rio Claro, Chacara
Morena, Residencial Florenga e Recreio das Aguas Claras, sendo que estes trés ultimos
contam com sistema de fossa séptica.

As Centrais Elétricas de Sao Paulo (CESP) sdo, juntamente com a
Prefeitura Municipal, responsiveis pela rede elétrica da cidade. Conforme a Figura
A.4.5, de forma geral, as areas densamente povoadas possuem rede elétrica.

Loteamentos ou bairros recentes, pouco ocupados, ndo contam com
os servicos de iluminagdo plblica. Exitemn planos para instalagdo de iluminagio publica
(mercario ou vapor de sodio) cm bairros da por¢do sudoeste como o Jardim Novo,
Jardim Guanabara, Jardim Nova Rio Claro, Jardim Nova Veneza, da porgdo oeste,
Jardim Sao Paulo, prolongamento da Cidade Claret e Jardim Santa Eliza; da porgdo
nordeste, Vila Industrial, parte do Recreio das Aguas Claras e Residencial Florenga; e em
pequenas partes isoladas em todas as regides da cidade, iluminagdo que geralmente ¢
associada a aberturas de novas ruas .

O asfaltamento ¢ a forma mais comum de pavimentagfio em Rio
Claro, abrangendo aproximadamente cerca de 80% de todos os loteamentos e bairros. A
extrema por¢do oeste da cidade, principalmente nos bairros além da Washington Luis,
possui deficiéncia deste servigo. Desta porgio, somente o Jardim Inocoop ¢ parte dos
Jardim Residencial das Palmeiras possuem asfalto. Da porgio leste, somente o Jardim
Conduta apresenta-se em parte sem pavimentagio (Figura A.4.6).

Da porgdo noroeste, destaca-se a deficiéncta de asfalto nos
seguintes bairros: Residencial das Flores, Recanto Paraiso, Residencial Sdo José, Jardim
Santa Maria, Jardim Panorama, Jardim Paulista [1, Jardim das Paineiras, Jardim Santa
Eliza, Jardim M Manieiro e partes do Parque S3o Jorge e Jardim Cidade Azul. Da
porgdo norte, destacam-se partes do Jardim Santa Clara, Jardim Floridiana e Jardim
Vilage. Residencial Vila Verde, Parque Mie Preta, Vila Industrial, Recreio das Aguas
Claras e parte do Residencial Florenga, que sio os locais da porg3o nordeste que ndo
possuem asfalto,

734 - RENDA

Os rendimentos de uma populagdo constituem-se numa das mais
importantes informagdes sobre suas condigdes de vida, pois € ela que, a grosso modo,
define as expectativas quanto ao padrido de consumo de mercadorias.

Conforme a Figura A 4.7, Rio Claro apresenta cinco padrdes gerais
de renda, os quais foram obtidos a partir da coleta de dados em campo e do
agrupamento destes, assumindo os limites dos setores de textura. Com base no salério
minimo de junho de 1993 (cerca de CR$ 3.30330 ou seja aproximadamente $75),
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constatou-se que a renda familiar de até § salarios minimos, aproximadamente CR$
15.000, concentrou-se na por¢do norte-noroeste da cidade, abrangendo bairros como o
Jardim Cherveson, Parque Sao Jorge, Jardim Santa Maria, Jardim Panorama, J ardim Boa
Vista ¢ entre outros. Ja as porgdes centro-noroeste (bairros como o Alto de Sant'ana,
Vila BN, Parque Universitario, etc.), centro-nordeste (Jardim Ipé, Jardim Bandeiranies,
Jardim América, ete)), centro-sudoeste (Bairro da Consclagao, Jardim Rio Claro, etc) e
centro-sudeste (Bairro Cidade Nova) sfio caracterizadas por possuirem uma renda
familiar que gira em torno dos CR$16.000 a CR$25.000, cntre 5 a 7.5 salarios minimos.
A zona central associada a parte dos bairros mais centrais da cidade possuem uma renda
familiar que varia enire 7.5 a 10 salarios minimos (entre CR$26.000 a CR$35.000). O
bairro Vila Paulista, Vila Bela Vista, Jardim Vila Bela, Jardim da Saude, parte do Cidade
Claret, Jardim Sdo Paulo, Jardim Claret e Jardim Floridiana apresentaram uma renda
familiar entre 10 a 1S salarios minimos. As mais altas rendas familiares foram
encontradas na porgio que abrange o Recreio das Aguas Claras e o Residencial
Florenga.

Apesar da diferenga dos nameros de dados coletados em campo,
Troppmair (1992) encontrou resultados semelhantes quanto a distribui¢io espacial da
renda familiar para Rio Claro. Segundo o autor (1992) "a populagic de maior renda
encontra-s¢ no Jardim Aguas Claras, Jardim Sio Paulo, Jardim Claret ¢ Cidade Jardim.
Sdo bairros onde residem muitas pessoas que trabalham fora da cidade. Na periferia
norte € noroeste encontra-se populagio de menor renda familiar”.

7.3.5 - SAUDE

Como foi destacado na descrigio do modelo de QVU, dentre os
indicadores diretos de saude da populagio cstio as notificagdes de ocorréncia de
doengas ¢ a taxa de montalidade infantil. Para Rio Claro foram utilizadas notificagdes de
doengas infecto-contagiosas relacionadas ao ambiente urbano, tais como
Esquistossomose, Malaria, Tuberculose, Leischmnaiose, Leptospirose ¢ Hepatite A,
durante seis anos. Alémn disso, com objetive de complementar os dados de doengas,
utilizaram-se também, dados de mortes de criangas até ! ano, de 1991. Todas estas
informagdes foram mapeadas ao nivel de quadra para toda a malha urbana de Rio Claro,
e encontram-se no Apéndice 4.

- Ocorréncia de doengas

A bibliografia existente sobre a ocorréncia de doengas e condigdes
ambientais preconiza que existe uma estreita relago entre condi¢des do meio ambiente e
os focos ou vetores de ocorréncia de doengas infecto-contagiosas Conforme pode ser
observado na Figura A.4.13, a distribuigao espacial das doengas em Rio Claro scgue um
padrio mais ou menos constante, ou seja, os casos de doengas ndo se apresentam na
forma de "focos” ou "vetores de ocorréncia", mas sim concentrados desigualmente em
grandes porgdes da cidade, Tal fato pode estar relacionado as condigdes de infra-
estrutura, que na cidade atende quasc que homogeneamente a populagio, além de que
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certas doengas sio importadas de outras regides. dificullando assim, a defini¢do de focos
de ocorréncias autoctones de doengas.

Entretanto, apesar da homogeneidade na distribui¢do das doengas, a
porc3o norte da cidade € a que apresenta a maior concentragdo. E nesta porgio que se
concentra também boa parte da populagio mais empobyecida da cidade, Os bairros que
compdem a porgdo norte da cidade sdo formados por migrantes oriundos da propria
regido, de Minas Gerais, do Nordestc ¢ do Parand, e que hd algumas décadas atras
comegaram a ocupar na forma de favelas o que se chama atualmente como o "Grande
Chervezon". Na altima década, 10da esta porgio da cidade recebeu infra-estrutura basica
além de outros servigos voltados 4 saude, educagdo, seguranga, transporte e lazer. Este
fato vem reafirmar os resultados obtidos para Rio Claro pelo estudo desenvolvido por
Machado et al. (1992).

Segundo a Sccretaria Municipal de Saide da cidade, a existéncia de
migrantes vindos de outras partes do Pais, locais estes que possuem deficiéncia de
servigos bastcos, como a Regido Norteste ¢ mesmo Minas Gerais, permite que estes
dirijam-se para Rio Claro para usufruir de servigos, principalmente médicos. Isto resulta
no registro de doengas especificas destas regides menos desenvolvidas, tais como a
malaria ¢ a esquistossomose, produzindo assim um viés nos dados. E comum a migrag3o
sazonal em busca de atendimento médico-hospitalar

Outro dado importante, € que doengas como a malaria e
esquistossomose, caracteristicas de areas menos desenvolvidas, sejam importadas através
do tipo de atividade do individuo, como é ¢ caso dos caminhoneiros.

Para o caso especifico da Esquistossomose, boa parte dos casos sdo
importados, geralmente oriundos da Regido Nordeste ou de Minas Gerais, ou scja, o
migrante )3 chega contaminado. Em anos anteriores ocorreram alguns casos de
esquistossomose autoctones devido a contaminagdo de um corrego nas proximidades do
Horto Florestal.

Em 1991, dos 46 casos notificados de csquistossomose, cerca de
50% dos contaminados estavam a menos de | ano em Rio Claro, os quais cram
compostos basicamente por 52.1% de nordestinos (Pernambuco, Alagoas e Bahia
principalmente), 19,5% de Minas Gerais, 6.52% do Parand e os 21,8% restantes cram de
outros estados ou do interior. Cerca de 50% estavam hia menos de 1 ano em Rio Claro.

Como pode ser verificado na Figura A 4.8, a ocorréncia espacial
dos casos de esquistossomose segue uma tendéncia geral de concentragdo na porgdo
norte-noroeste: Grande Chervezon, Jardim Santa Maria, Jardim Boa Vista, Recanto
Paraiso e Jardim Panorama, devidos aos fatores ja destacados antcriormente. Da mesma
forma, os casos de malaria sdc importados de outras regides do Pais, possivelmente
pessoas que tém atividades fora do Estado, em areas de fronteiras agricolas, como € o
caso de caminhoneiros. A ocorréncia espacial na malha urbana deu-se principalmente na
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porgdo norte-nordeste da cidade, reafirmando algumas caracteristicas da populagdo e do
espago construido local (Figura A 4.9).

A tuberculose ¢ a doenga mais notificada nos anos considerados.
Segundo a Secretaria de Saide de Rio Claro, os casos de tuberculose vém aumentando
ano a ano, devido basicamente a dois fatores: o primeiro relaciona-se 2o
empobrecimento da populagdo que se deu nos ultimos anos, prejudicando as condigdes
de vida, alimentagio, gerando a superpopulagdo das habitagSes entre outros fatores, que
levam a uma diminuigdo da sande do individuo; ¢ o sesundo refere-se ao aumento dos
casos de Aids que vém acompanhado com doengas respiratorias das mais diversas, entre
elas a tuberculose.

Uma parcela significativa de dados sobre ocorréncia de casos de
tuberculose tratados em Rio Claro foram descartados pelo fato de serem de outra cidade
da regido, Itirapina. O que se destaca destes dados € que eram na totalidade oriundos do
presidio da cidade, local onde existe uma grande quantidade de pessoas vivendo em
locais de pequenas proporgdes, sem ventilagio ou umidos, ambicnte que facilita a
transmissio desta doenca em locais "overcrowded” como foi destacado na fiteratura por
Douglas {(1983) e l.carmonth (1988). No caso de Rio Claro, o tnico local que
apresentou tais caracteristicas foi uma casa de repouso S3o Vicente de Paula.

Apesar da ocorréncia cspacial homogénea, a Figura A.4.10 mostra
que exitem pequenas concentragdes de casos de tuberculose, a primeira em bairros mais
antigos, como os Bairros da Consola¢dio, Sdo Benedito e Bairro do Estadio; a segunda,
na porgido central da cidade, ambos relacionados as caracteristicas da populagio,
geralmente mais idosa. A terceira concentragdo scguiria a tendéncia das doengas
anteriores, a por¢ia norte-nordeste da cidade.

Os casos de leishmaniose, apesar de serem pouco representativos
espacialmente, vém nos Ultimos anos crescendo de forma geral nos municipios do
interior do Estado de Sao Paulo. Isto porque, segundo a Secretaria de Saude de Rio
Claro, o seu agente causador, tradicionalmente vivendo em locais de floresta ou
ambientes amidos, vem tcndo uma certa resisténcia nas areas periféricas da cidade, o que
evidencia que ele esteja urbanizando-se, como também foi 0 caso do Aedes Egypti, o
agente transmissor da denguc. Até setembro de 1993, registraram-se oOnze casos,
enquanto para todo o ano de 1991 somente dois casos foram notificados, o que
evidencia um significativo crescimento.

Geralmentc a ocorréncia da leptospirose esta relacionada a locais
que sofrem inundagbes peniddicas, locais estes em que as condigdes pluviométricas
instaveis prejudicam a saude da populagdo ribeirinha diretamente, constituindo-se no
elemento dissiminador de muitas doengas, entre elas a leptospirose. Em Rio Claro, a sua
ocorréncia ndo esta relacionada as condigGes acima citadas, mas possivelmente a sua
importa¢do. Desta forma, cla esta relacionada as atividades de individuos que circulam
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por outras partes do Pais que possuem focos de leptospirosc. Tanto os casos de
Leschmaniose como os de Leptospirose podem ser encontrados na Figura A.4.11.

A ocorréncia da Hepatite A geralmente esta associada a locais que
possuem deficiéncia de infra-estrutura basica, mas em Rio Claro, pelo fato de existir uma
certa homogeneidade em relago a estes servigos, sua ocorréncia ¢ homogénea com uma
tendéncia & concentra¢3o na porgdo centro-norte da cidade (Figura A 4.12) Verificou-se
que a Hepatite A ¢ sazonal, tendo a grande parte dos casos concentradas em épocas mais
quentes do ano.

- Mortalidade Infanti}

A mortalidade infantil é um impertante indicador da saude da
populagio porque evidencia o risco de uma crianga vir a morrer antes de completar um
ano de vida. Este risco pode aumentar ou diminuir em fungdo das condiges socio-
econdimicas da populacio.

Para Rio Claro, os dados de mortalidade infanti! seguem uma
tendéncia das cidades meédias da Regido de Campinas (Sccretaria de Satde, 1993). A
partir de dados do Cartorio Civil, verificou-se que de 2 758 criangas nascidas vivas em
1991 no municipio de Rio Claro 60 morreram, 53 na area urbana € 7 na zona rural ou
distritos. Dos 53 casos ocorridos na arca urbana, 45 foram mapcados, como pode ser
observado na Figura A.4.14. Desta forma. tem-se 0 seguinte panorama no que se referc
ao Coeficiente de Mortahidade Infanto-Tardio (CMIT), ao Coeficiente de Mortalidade
Neonatal {CMNN) e ao Coeficiente de Morntalidade Infantil {(CMT):

TABELA 7.5 - COEFICIENTE DE MORTALIDADE INFANTIL EM RIQ CLARO -

1991,
Coeficiente de Mortalidade Infanto-Tardio 1,45
Coeficiente de Mortalidade Neonatal 17,76
Coeficiente de Mortalidade Infantil (area 19,2
urbana)
Coeficiente de Morntalidade Infanti} 21,75
(municipio}

FONTE; Dados obtidos no Cartdrio de Registro Civil de Rio Claro, 1991.

O Coeficiente de Mortalidade Infanto-Tardio (CMIT) ¢é
relativamente baixo em relagio ao neonatal, cerca de 7.5% do total. Isto representa que
aproximadamente | crianga em mil morre entre o vigesimo sétimo dia até o décimo
primeiro més de vida. Este baixo coeficiente pode estar diretamente relacionado a
homogeneidade dos servios de infra-estrutura existentes na cidade: agua, esgoto,
energia elétrica e pavimentagdo, além de servigos de saude voltados a assisténcia ao
recém- nascido e a mde Tal fato, fundamenta-se na idéia de que o Coeficiente de
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Mortalidade Infantil Tardio é muito sensivel as condi¢des adversas do ambiente, pois a
crianga estaria sendo infuenciada diretamente pelas condi¢des de saneamento, nutrigéo,
educagio, assisténcia sanitaria 4 mie ¢ a infincia, condigdes estas que se diferenciam de
acordo com as condigdes socto-ccondmicas (Rowland e Cooper,1983).

A urande proporgio concentra-se no Coeficicnte de Mortalidade
Neconatal que abrange 17.76 do total, cerca de 18 criangas morrem a cada mil que
nascem. Com base nos dados da rede pablica de saiide, a Secretaria de Satde de Rio
Claro afirma que as possiveis causas para este Coeficiente estariam relacionadas a
deficiéncia e/ou auséncia de pré-natal, 4 deficiéncia de servigos relacionados 4 assisténcia
ao parto e/ou ao recém-nascido além das infecgdes hospitalares. Além disso, ressaltam
que este coeficiente esta proximo aos cncontrados em outras cidades de médio porte da
regio de Campinas.

7.3.6 - CRIMINALIDADE

Apesar da criminalidade ndo se constituir num atributo exclusivo da
area urbana ¢ ncla que se manifesta com maior intensidade. Em 1991, Rio Claro
apresentou 28 casos de homicidio, destes, 24 foram mapeados na arca urbana como é
verificado na Figura A 4.15. Ndo foram mapeados aqueles ocorridos fora da area urbana,
Ou mesmo 0s que ndo se encontravam na lista de enderegos.

Quanto a distribuicio espacial, foi verificado uma certa
concentragio na por¢do norte da cidade, dos 24 casos mapeados, 16 ocorreram nesta
regido, ou seja. cerca de 66.6%, contra 3 casos da porgdo sul, cerca de 12.5% do total
mapeado.

Das 1763 ocorréncias de furtos ¢ roubos que ocorreram em Rio
Claro. no ano de 1991, cerca de 6% n3o foram mapeadas. A partir da Figura A.4.16,
constataram-se¢ dois significativos pontos de concentragio de roubos ou furtos. O
primeiro, localiza-se na por¢do centra! da cidade, especificamente a partir do "Jardim
Piblico™ ao redor do qual estabeleccmn-se zonas concéntricas de ocorréncias que vdo
dispersando-se a medida que se distancia da regifio central. O segundo encontra-sc na
regiio centro-nordeste da cidade, nas imediagdes do Lago Azul e da Escola de Primeiro
e Segundo Graus "Chanceler Raul Fernades".

Estas duas regides sdo caracterizadas por possuir um grande fluxo
diario de pessoas de transitam efou se concentram durante todo o dia. O Jardim publico
é rodeado de bancos, da prefeitura, de casas comerciais, de hotéis, além de outros
servicos que caracterizam um CBD, o centro bancdrio e de negocios da cidade E
principalmente durante o dia que se tem a maior concentragdo de pessoas circulando
nesta regido e este fato pode explicar a concentragdo de ocorréncias de furtos e roubos
nesta vegido: desde joubos de automoveis, de bicicletas, de pedestres até furtos de
estabelecimentos comerciais ¢ residencias. Ja o segundo ponto é composto basicamente
por uma escola e uma das principais areas de lazer da cidade, o Lago Azul. Da mesma
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forma que a area cenrral da cidade, esta regido possui uma concentragdo significativa de
pessoas, também aos finais de semana. Além disso existem algumas quadras que
possuem significativa concentragiio de ocorréncia de furtos e roubos, como € o caso do
quarteirio do Supermercado Brasil Serv (Ruas 7/8 avenidas 22/24), onde se situa a zona
comercial do Bairro Santana e a Escola Estadual de Primeiro e Segundo Graus "Joaquim
Ribeiro”, dreas que também s3o caracterizadas por concentrar uma quantidade
significativa de pessoas.

Verificou-se que os roubos de bicicletas e automoveis sdo os que
mais caracterizam as regifes proximas as duas escolas acima citadas (EEP.S.G
“Chanceler Raul Fernandes” e Joaquim Ribeiro"). A bicicleta ¢ muito utilizada entre os
estudantes e trabathadores como meio de transporte em Rio Claro, dada as proprias
condigdes topograficas locais, e desta forma, constituem-se num alvo visado por ladrdes,
sendo significativo o seu furto.

Com objetivo de avaliar a proporgio de ocorréncias de
furtos/roubos e homicidios por total de populagao em Rio Claro para 1991, elaborou-se
a Figura A.4.17. Esta mesma confirma espacialmente a tendéncia a concentragdo de
furtos e roubos na porgio central da cidade, mais precisamente ao centro de negocios €
servigos, 0 CBD. A este micleo, circundam zonas de ocorréncia com menor intensidade,
diminuindo & medida que se dirige a periferia. A alta propor¢do de crimes violentos no
centro de Rio Claro justifica-se devido a baixa densidade populacional e a alta ocorréncia
de¢ crimes na porgao central da cidade, drea de intensa circulagao de pessoas e riquezas.

Para Rio Claro, a proporgdo atingiu cerca de 100 occorréncias
criminais por 1000 habitantes, principalmente em quadras proxiimas ao "core" da cidade,
cvidenciando o carater concentrador das ocorréncias em locais onde cweula ¢ sc
concentra boa parte da populagio, mas que reside em outras por¢des da cidade, como €
mostrado na Figura A 4 20 Massena (1986} abteve proporgdes inferiores para a Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro para 1980, as regides de maior concentragao estiveram
proximas 2 84.85 ocorréncias criminais por 10.000 habitantes. Ao contrdrio de Rio
Claro, sdo areas onde residem um grande contigente populacional e, portanto, resultando
num baixo indice de criminalidade violenta.

Apesar de a estrutura urbana da cidades norte-americanas ser
diferente das brasileiras, é valido comparar os resultados obtidos e aqueles encontrados
por estudos baseados na abordagem de ecologica da Escola de Chicago, entre eles
destacam-se o picneiro de Shaw e McKay (1942), Lander (1954), Schimid's (1960),
Willie (1967) entre outros citados por Hebert (1982). Munos deles, relacionaram o
padrdo de ocorréncia de cnimes violentos as condigdes socio-ccondimicas, tals como
média salarial. densidade de populagdo, saude publica. padrio do espago construido,
propor¢do de populacdo estrangeira, mobilidade, entre outras variaveis relacionadas as
condigdes de bem-estar da populagio. No caso de Rio Claro, apesar de existir certas
concomitancias espaciais entre algumas variaveis de qualidade de vida ¢ criminalidade,
estas relagfies muitas vezes sdo justificadas pelo iaverso definido pelas teorias mais
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tradicionais. Um exemplo, € a existéncia de um dos focos de crimes em areas dc classe
maédia alta, o que vem refutar a hipotese de que a qualidade do meio ambiente associada
a riqueza scja suficiente para prevenir o crime.

Massena (1986). referindo-se as ocorréncias criminais na Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, afirma que a criminalidade vem redesenhando um novo
padrio. Ele ¢ constituido por um nucleo concentrador de renda ¢ da riqueza, portanto
com melhores condigdes de vida, mas com uma significativa 1axa de concentragdo de
crimes violentos, e uma periferia relativamente pouco violenta. Neste sentido poder-se-ia
associar o crime ndo a pobreza, como os cstudos mais tradicionais precomizavam nas
bases da Escola de Chicago, mas sim a regifo de maior concentragdo de riqueza. Isto
n3o significa que estas justificativas se aplicam totalmente para Rio Claro, ja que ela e
uma cidade de porte médic e que ndo possui problemas com a violéncia na mesma
magnitude que a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

Nio foram consideradas nesta avaliagio flutuagdes temporais das
ocorréncias, distincia da Delegacia dec Policia ou outros fatores que podem influenciar,
indiretamente, no tipo e quantidade das ocorréncias registradas. Sugere-se que para
outros estudos, estes fatores sejam resgatados para uma analise mais detathada.

Apbs a discussdo individua! de cada variavel do modelo de QVU,
serdo apresentados os resuliados obtidos com o cruzamento ou a somatoria de todas
elas, como forma de analisar os diferentes padrdes espaciais de quatidade dc vida.

73.7 - ANALISE DOS PADRQES ESPACIAIS DE QUALIDADE DE_VIDA
URBANA DE RIQ CLARQ-SP: A INTEGRACAQ DAS VARIAVEIS DQ
MODELQ DE QVU

Através da manipulagio e mapeamento ao nivel de quadra de todas
as variaveis do modelo de QVU num banco de dados georrelacional, foi possivel obter
niveis diferenciados de qualidade de vida. A carta denominada " Avaliacio da qualidade
de vida urbana de Rio Claro - SP. a partir do modelo de QVU desenvolvido", Figura
A 418, apresenta o produto final das somatdrias.

Com base na freqiiéncia das notas para as quadras da area de
estudo, bem como na média absoluta entre as notas maximas e mimmas definidas para as
classes das varidveis do modelo, foi possivel, apos alguns testes, obter quatro niveis
diferenciados de qualidade: ruim, regular, boa e otima. Deve ficar claro que a
classificacdo final de QVU tentou apresentar a cidade de um modo amplo, resgatando
varidveis do ambiente (padrdes de espago construido e de arcas verdes), variaveis socio-
econdmicas (renda, criminalidade ¢ sande) e também de infra-estrutura (agua. esgoto,
energia elétrica ¢ pavimentagdo), que quando associadas, apresentam padres
diferenciados de qualidade.
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A primeira vista, a Figura A 4.18 evidencia nitidamente as areas de
qualidade ruim e aponta. no outro extremo, locais de otima qualidade Entre estes
padrdes exiremos encontram-sc as arcas de qualidade regular e boa. Considerando
somente as areas classificadas, constatou-se que 19,7% apresentaram-se como de
qualidade ruim, 29.4% como de qualidade regular, 48,14% como de qualidade boa e
cerca de 2.7% como de qualidade otima. A Figura 7.4 apresenta as propogOcs acima
discutidas.

PROPORCOES DAN CLASSES DEQVLU
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Fig. 7.4 - Proporgdes de cada classe de QVU para Rio Claro-SP a partir do modelo
desenvolvido.

Nota-se que grande parte da cidade, excetuando a regido excluida,
foi classificada como de qualidade regular a boa. Tal fato pode estar relacionado a uma
certa homogeneizagio da cidade frente &s varidveis consideradas no modelo
desenvolvido. A seguir, sdo discutidas. individualmente, as porg¢des da cidade
classificadas como de qualidade ruim, regular, boa e otima.

As arcas mapeadas como de qualidade “ruim” referem-se as areas
da porgdo norte, de forma quase homogénea, as pequenas porgdes na zona central da
cidade, principalmente proximas ao "core”, ao longo da ferrovia e o extremo sudeste da
cidade (Jardim Conduta). Estas areas correspondem, basicamente, aos padrdes texturais
I e I11, compostos por uma alta densidade de area construida ¢ comn pouca vegetacio. No
caso especifico da porgio norte, como ja foi resssaltado na se¢io 7.3.6, esta drea
apresenta, no peral, as classes de mais baixa renda da cidade, uma considerdvel
concentragdo de casos de doengas relacionadas ao ambiente, além de uma significativa
concentragio de ocorréncias de crimes violentos, principalmente o homicidio. E
composta basicamente pelo Jardim Cherveson, Jardim lpanema, Parque Sdo Jorge.
Recanto Paraiso. Residencial Jardim das Flores, Jardim Panorama Ja as porgdes de
qualidade "ruim” e “regular” do centro, referem-se as areas com alta incidéncia de furtos
e roubos associados a baixa quantidade de areas verdes, principalmente ao longo das vias
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publicas, bem como a deteriora¢io do espaco construido em fungdo do comércio, ¢
outros usos que caracterizam o centro de uma cidade. Além disso, foi na porgdo central
da cidade que ocorreu uma das concentragdes de casos de tuberculose (Figura A 4.10).

Vale a pena ressaltar que quadras isoladas com qualidade "ruim” ou
“6tima" apresentaram-se, de forma dispersa, por toda a cidade Este fato ocorreu porque
algumas variaveis do modclo foram associadas as quadras, com valores médios do setor
(renda, por exemplo), e outras com informagdes absolutas por quadra, como é o caso
das doengas ¢ ocorréncias criminais. Estas diferengas do nivel de agregagdo entre as
varidveis resultaram em problemas quanto a distribui¢do espacial, pois quadras que
possuiam algum tipo de doenga transmissivel ou de morte infantil até um ano, ou mesmo
de ocorréncias criminais, apresentavam-se com qualidade mais baixa que as quadras
circunvizinhas.

Da mesma forma, alguns grupos de quadras com qualidade
"regular” e "ruim" também apresentaram-se isoladamente pela cidade, principalmente
num dos bairros mais antigos da por¢io sudoeste como € o Bairro da Consolagio; ¢ da
por¢io nordeste, os Jardins Vilage e Arco-Iris. Os dois Gltimos sio conjuntos
habitacionais e, portanto, possucm o padrio de espago construido mais ou meno
homogéneo, ja o Bairro da Consolagdo ¢ composto basicamente por casas sem recuo
frontal, com pouca vegetagdo (jardins particulares e de vias piblicas). Casos isolados de
doengas. e de mortes infantis (no caso do Jardim Arco-Iris e Bairro da Consolagio)
foram, juntamente com os fatores acima descritos, as principais causas desta
classificagao

Algumas distor¢des foram encontradas quanto a classificagdo da
qualidade de algumas areas, entrc clas destaca-se o caso de alguns bairros da porgio
centro-noroeste ¢ do nordeste da cidade.

A porgdo centro-norocste, especialmente no Jardim Sao Paulo, pelo
fato de possuir uma baixa densidade de ocupagdo, for classificada como sendo de
qualidade "regular® e "ruim". As dcficiéncias de certos servicos de infra-estrutura em
algumas partes do bairro, principalmente pavimentagio, bem como a quantidade de
vegetagdo de gramineas (terrenos desocupados) em relagao a arborea-arbustiva podem
ser os fatores responsaveis por este resuitado, ja que os cstes sdo bairros relativamente
novos. Além disso, os dados de renda coletados em campo, foram em parte
negligenciados ou insuficientes, podendo ter contribuido para esta classificagdo final de
QVvu.

Caso semelhante foi encontrado na porg¢ao nordeste da cidade, onde
se situam o Recreio das Aguas Claras e Jardim Florenga Estes locais, apesar de
possuirem a maior classe de renda familiar, um dos melhores padrdes de espago
construido, baixo indice de de criminalidade e de casos de doengas transmissiveis, nao
fazem totalmente parte da rede municipal de alguns servigos de infra-estrutura, como é 0
caso da rede de esgoto ( ambos possuem fossa séptica). Além disso cssa regido, na
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fotografia aérea de 1988, possuia pouca vegetacdo arborea-arbustiva, fato este que,
juntamente com os outros fatores destacados anteriormente, foram os responsaveis pela
sua classifica¢io como de qualidade "boa”.

Ja as areas mais valorizadas foram indicadas com quadras que
apresentaram qualidade "6tima". Concentraram-se no geral, na porgdo sul e sudeste da
cidade, abrangendo principalmente os seguintes bairros: Jardim Vila Bela, Vila Bela
Vista, Residencial Copacabana, Vila Paulista e Cidade Jardim. Sdc quadras que além de
todos os servigos de infra-estrutura basica, possuem pouca incidcncia de doengas
transmissiveis ou mortes infantis, insignificante ocorréncia de crimes violentos
(furtos/roubos ¢ homicidios), uma das maiores classes de renda. Possuem um padréo de
espago construido caracterizado por residéncias de dimensdes malores do que as
encontradas na porgdo central da cidade. por exemplo. No geral, a vegetagdo ao longo
das ruas, quintais e jardins (publicos e privados) ¢ mais significativa.

Excluindo as areas sem classificagio devido a falta e/ou
desatualizacdo dos dados, o restante da area urbana foi classificado como de "boa"
qualidade, constituindo-se em areas intersticiais a todas as outras referidas
anteriormente.  Essas arcas predominam em toda a cidade (cerca de .48.1%),
abrangendo, no geral, os bairros mais préximos ac centro como o Bairro Santa Cruz,
Bairro Sant'ana e Alto do Sant'ana, parte do Cidade Claret, Parque Universitario, Vila
BNH, Bairro do Estadio, Bairro da Boa Morte, Vila Alem3 e Jardim América. Elas
apresentaram, no geral, a classe 111 de espago construido, caracterizado pelo padrdo
“tabuleiro de xadrez", acompanhado em zlguns bairros mais antigos, por pragas ou
chicaras (antigo limite urbano da cidade). A renda familiar, de forma geral, girou em
torno de 5 a 10 salirios minimos.Como foi ressaltado anteriormente, o padrio de
qualidade "bom" foi interrompido por quadras isoladas de qualidade ruim ou regular
devido a ocorréncia de doengas transmissiveis ou de ocorréncias criminais.

7.4. AVALIACAO DQ SISTEMA GEOGRAFICO DE INFORMACQES (SGI) E

BANCO DE DADOS GEORRELACIONAL DEDICADOS A QUALIDADE DF
VIDA URBANA

A associaglio do Sistema Geografico de Informagdes, desenvolvido
pelo INPE e o banco de dados georrelacional, desenvolvido na UNIVAP, foi
fundamental para que se obtivessem resultados do modclo de QVU ao nivel de quadra.

Apesar das potencialidades do SGI, problemas foram enfrentados
por ocasidio da digitalizag3o, poligonalizag3o e rotulagdo das quadras que compdem toda
a area urbana de Rio Claro. Entre eles destacam-se as limitagdes do SGI (na versdo
utilizada) quanto ao total de poligonos, centroides ou rotulos (no maximo 3000). Ajustes
em programas especificos, aumentando o numero de tolerdncia de poligonos, centroides
e rotulos permitidos foram necessdrios para obter a planta cadastral da cidade de Rio
Claro, o mapa-base para cste estudo,
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A ligaglio entre o SGI ¢ o banco de dados desenvolvido permitiu a
classificag@io de "n" variaveis do modelo de qualidade de vida a partir de uma Gnica base
georreferencida. E esta uma das grandes vantagens de utilizar uma banco de dados
associados a um SIG.

Além disso, foi descnvolvida uma série de fung¢des de manipulagio
(veja Apéndice 2) que permiliram a criagdo de varidveis derivadas das ja existentes
dentro do banco de¢ dados. A possibilidade de cruzar “n" variaveis no banco, foi a fungio
principal que permitiu, a partir de uma express3o matematica (somatdnia), a obtengdo
dos niveis variados de qualidade de vida ao nivel de quadra, o que seria impossivel
utilizando-se somente fungdes convencionais de cruzamento de planos de informagdo
existentes no SGIL.

75 - PERCEPCAQ DA QUALIDADE DE VIDA EM RIO CLLARQO-SP

Qual o lago afetivo entre o individuo e a sua cidade? Sera que cste
vinculo ¢ proporcional ao tempo de residéncia?

Quais serdo os problemas que mais sensibilizam a populagio?

Quais sio os bairros mais descjaveis para se viver? e quais 0s mais
indesejaveis? e por qué?

Qual a relacio entre renda, idade e concepgao de qualidade? O que
identifica a cidade de Rio Claro?

Sera que a avaliagdo a partir de dados objetivos ¢ a mesma daquela
realizada pela populagdo?

Estas sdo apenas algumas das questdes que orentam a apresentagao
dos resultados sobre a qualidade de vida urbana, obtida a partir da percep¢do da
populagdo. Portanto, nio se pretende explicar os problemas de Rio Claro através da
concepgdo subjetiva de scus habitantes, mas de apresentar a percep¢do do individuo,
como uma informagdo importante que pode ser levada em conta no processo de
planejamento municipal para methoria da qualidade de vida da populagdo. A seguir passa
a se desenvolver, por temas, a andlise das entrevistas.

- Vinculo afetivo entre o individuo ¢ o0 ambiente urbang

A populagdo cntrevistada afirma o elo afetivo entre os seus
habitantes € a cidade. isto porque 853% do total da amostra declarou que gosta da
cidade. Alguns dos entrevistados se expressaram com cvidente entusiamo e
envolvimento em relagdo a cidade. As razdes sdo variadas, entretanto, as que mais s¢
destacam sdc que a cidade é calma, tranquila e/ou sossegada (25.9%), ou quc
simplesmentc as pessoas estdo acostumadas ou acomodadas (cerca de 17,6%). A Figura
7.5 apresenta as referidas percentagens.
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Fig.7.5 - Vinculo afetivo entre us habitantes ¢ a cidade.

Uma das justificativas é que Rio Claro, como grande parte das
cidades medias do Fstado de S3o Paulo, apresenta problemas em fungio de um
crescimento recente, mas ao mesmo tempo, preserva algumas caracteristicas de “cidade
do interior", como a calma e tranqiilidade dos bairros, as relagdes de vizinhanga e
familiares sdo intensas, entre outros fatores Estas caracteristicas agradam uma grande
parcela da populagio que ¢é composta por adultos € velhos e que tem origem rural ou de
cidades menores da regifto, cerca de 17,9% dos cntrevistados. Vale salientar tambem
que 54,6% da populagio entrevistada estd acima de quarenta anos (muitos
aposentados), o que pode justificar em parte, a busca pela tranquilidade e a0 mesmo
tempo, a postura da acomodagiio ao local em que vive. Foi comum a frase "Gosto de Rio
Claro porque aqui tenho minha familia, meus amigos".

Como se observa na Figura 7.6, outras causas para o sentimento de
afetividade para com a cidade foram apresentadas, entre elas destacam-se as relagdes de
amizade e satisfacio com as caracteristicas da populagdo local, o que pode estar
relacionado ac tempo de residéncia na cidade: cerca de 48% dos entrevistados estdo ha
mais de 5 anos na cidade, tempo suficiente para adapragio e o estabelecimento de
vinculos sociais. Do total da amostra, 37.6% sdo naturais da cidade, dentro dos quais,
7.9% justificam o seu elo afetivo por este fato, ou seja , por ser a “cidade natal”. Cerca
de 15,7% dos entrevistados que afirmam gostar da cidade referem-sc¢ aos aspectos
fisicos, de tamanho e de localizagao da cidade tais como o clima, relevo, qualidade da
agua, proximidade de S3o Paulo, etc. Ja para cerca de §,5% dos entrevistados, 0s
servicos e condigdes basicas como habitagdo, transporte, saide, educagdo,etc, s3o 0s
principais fatores que justificam a satisfagdo pela cidade. O fato de desconhecerem a
experiéncia de viver em outras cidades justifica a pergunta para 2,6% dos entrevistados.
Ao mesmo tempo, 5.0% da populagio que diz postar da cidade nZo sabe explicar a
causa.
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Fig 7.6 - Afetividade: principais causas.

Do 14,7% restantes, 8.4% sao indiferentes, acreditam que niio ha
nada na cidade em especial ou, que ela possui tanto aspectos negativos CoOmo positivos.
Ja cerca de 6,2% declararam que nio gostam da cidade A Figura 7.7 apresenia a
percentagem dos entrevistados que s3o indiferentes ou que nio gostam da cidade.
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Fig 7.7 - Principais causas da indiferenga.

Os 8,4%, que sdo indiferentes, apontam como as principais causas’
g falta de dinamicidade da cidade, muitas vezes aliada a falta de empregos em relagiio as
outras cidades da regidc (35.3), a ndo adaptagdo a cidade (11,7%), as caracteristicas da
populagio (8.8%), as deficiéncias dos scrvigos de saude (8 8%4) e de coméreio (5,9%). a
localizagdo da cidade em relagio a capital (5,9%), a habitagdo (5.9) administragao
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municipal (3,0%); sendo que o restante declarou outras causas ou ndo sabia. De forma
semelhante, dentre os 6,2% dos individuos que ndo gostam da cidade 36,0% atirmam
que ela ¢ pouco dindmica ou reclamam das caracteristicas da populagdo local (16,0%).
Algumas reclamagdes dos cntrevistados, principalmente as caracteristicas da populagio,
estdo no geral relacionadas ao tamanho da cidade.

- Conhecimento dos problemas existentes na cidade

A pergunta namero sete da entrevista "Se vocé pudesse decidir, o
que vocé mudaria na cidade de Rio Claro? Por qué?" tinha como principal objetivo
resgatar os problemas existentes na cidade e indiretamente, saber até que ponto as
variaveis consideradas no modelo conceitual de QVU eram percebidas pela populagio.

Os problemas que mais afligem a populagio rioclarense estao
representados na Figura 7.8. Dentre as viriaveis do modelo conceitual de QVU
desenvolvide neste estudo, trés, infra-estrutura, satde ¢ seguranga, foram diretamente
destacadas pela populagao.
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Fig 7 8 - Principais problemas identificados.

Como se observa, para 21,6% da populagio entrevistada o principal
problema ¢é a falta de empregos. A idéia do aumento do nimero de empregos, na maioria
das vezes, estava assoctada @ necessidade de implantagdio de novas industrias, tendo
como referéncia as cidades da regifio, como Piracicaba e Limeira. Nao existe um perfil
comum de entrevistado, e nas diferentes partes da cidade o problema € levantado.

Problemas referentes a infra-estrutura ¢ outros ainda de
responsabilidade do Estado foram resgatados por 11,9% da populagdo entrevistada, ou
seja, a habitagio (casa propria) para aqueles que dependem do aluguel até a methona de
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servicos municipais como o de coleta de lixo e limpeza das ruas e terrenos baldios,
asfalto nos bairros periféricos ¢ melhoria da qualidade da agua.

Ja para 10,2% =z saide constitui-se no problema principal. As
reclamag¢des convergem para uma melhoria qualitativa e quantitativa na organizago do
sistema publico de saude, através do aumento do numero de médicos, prontos-socorros €
hospitais, bem como uma methoria do atendimento.

A criminalidade representa o quarto principal problema da
populagdo entrevistada. Para cerca de 9,0% a falta de seguranga gerada pela ocorréncia
de crimes na cidade constitui-se no problema mais importante. A falta de policiamento
em todas as dimensdes da vida urbana, nas escolas, no transito, é colocada como causa
principal das ocorréncias criminais.

Apesar da populagdo entrevistada apontar para os problemas que
certamente estio fora das suas expectativas em rclagio a qualidade de vida na cidade,
8,7% declarou estar totalmente satisfeita com o local em que vive, nio apontando
ncnhum problema com a cidade.

QOutros problemmas também foram destacados ¢ menor proporgio,
tais como a insatisfagio com a atual administragdo municipal (6,0%). na mesma
proporgdo com a educagio (desde o aumento de creches, escolas de primeiro grau até
aumento dos cursos universitarios noturnos), educagdio no transito (2,0%), areas e
atividades de lazer plblicos (5,2%), transparte coletivo, 4,2%, (aumento do numero de
onibus e modifica¢io das linhas dos trolebus), comércio, 3,5%.(dinamizagio do setorc a
implantag¢iio de um “shopping center").

Cerca dc 5,7% da populagdo entrevistada ndo soube apontar os
problemas da cidade e 5,5% apontaram outros problemas que ndo foi possivel a
categorizagio, compondo a categoria "outros”, Dentre as respostas tabuladas destaca-se:
“Mudaria a cstagdo ferrovidria para outro local ja que esta atrapalha o desenvolvimento
da cidade” ou, "Daria um destino aos indigentcs” ou ainda, "Diminuiria a maldade das
pessoas”.

Vale considerar ainda, fatos temporarios que fazem parte da rotina
urbana numa cidade de porte médio e que influem nas respostas obtidas nas entrevistas.
Um exemplo concreto € o efeito dos meios de comunicagdo local, basicamente o radio,
na definig3o dos problemas da cidade.

- A concepgio "qualidade” dos individuos frente gos bairros da cidade

Foram através das perguntas numero nove, dez, onze e dozec da
entrevista ("Se vocé fosse escolher, em que bairro vocé moraria? Neste bairro que vocé
escolheu, qual o lugar onde vocé gostaria de viver? Por qué?) que sc tentou obter
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informagdes sobre a percepgdo da populagio frente a sua "qualidade” de vida em Rio
Claro. O que objetivou a andlise foram as seguintes indagagoes.

- Quais foram os "bairros-referéncia™ quanto & qualidade?

- Que pariimetros foram utilizados no processo de escolha destes
bairros?

- A escolha do proprio bairro como sendo o de melhor qualidade foi
representativa?

- Qual a relagdo entre o perfil dos entrevistados e a sua escolha?

Um dos resultados que mais surpreendeu foi o total de populagdo
que respondeu que se tivesse a possibilidade de escolher, escolheria o seu proprio bairro
para morar. Dentre a populagio entrevistada, 41,8% afirmam que consideram o seu
proprio bairro como o de inclhor qualidade, ou pelo menos, como uma referéncia de
"qualidade” em relagdo a cidade. Isto significa que existe um vinculo entre o bairro e a
populagdo que ndo esta diretamente relacionada ao prav de qualtidade mensuravel em
relagao ao resto da cidade. Entende-se aqui, que esta qualidade mensuravel seria fungdo
do "status® socio-ccondmico da populagio, pelo tipo de espago construido, pela
paisagem natural (relevo, quantidade/qualidade de dreas verdes, etc.), pela distincia do
centro e dos servigos oferecidos, entre outros fatores que teoricamentc scriam
responsaveis pela qualidade de vida local, possiveis de serem medidos pclo modelo de
QVU, e que serviriam de referéncia a populagio.

No caso de Rio Claro, percebeu-se que a tendéncia era homogénea
para entrevistados residentes em todas as partes da cidade, mesmo em locais mais
periféricos, antigas areas de favela. Na literatura, Fried e Geicher (1972}, citado por
Heimstra e McFarling (1978), obtiveram resultados scmelhantes quando analisaram a
qualidade de areas faveladas em Boston. Eles chegaram a conclus3o que contrariamente
a visdo popular dos sentimentos dos habitantes de favelas sobre a area em que vivem,
75% dos individuos da amostra gostavam de morar no local e somente 10% do restante,
declararam niio gostar. Para os autores, estes resultados estanam ligados basicamente a
dois fatores: o primeiro, relativo ao elo afetivo entre a area local ao redor da unidade
habitacional considerada como parte integrante do lar, € o scgundo, cstaria relacionado
aos vinculos sociais que sio importantc fonte de satisfagio. Em Rio Claro, esta
dendéncia pode estar relacionada a trés fatores: aos vinculos sociais estabelecidos no
bairro, ao passado histérico de cada individuo e também ao perfil/idade da populagdo
entrevistada que se encontra "acomodada” com certas condigOes de vida.

Os vinculos sociais, familiares e de vizinhanga, estahelecidos dentro
do proprio bairro constituem-se numa importante fonte de satisfagdo em cidades,
principalmente de porte médio e pequeno. Um exemplo sdo as atividades religiosas
(festas, procissoes, associagGes beneficientes, etc.) tradicionais em cidades como Rio
Claro, que geralmente sdo realizadas entre as familias ou vizinhos.
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O scgundo fator, é o passado historico da populagdo entrevistada,
principalmente a populacio migrante de outras regides mais atrasadas economicamente
ou mesmo da zona rural do municipio. Para esta populagdo, que muitas vezes enfrentava
dificuldades de acesso as condigdes basicas de vida nos loczis de origem (saude,
transporte, educagdo, etc), viver em Rio Claro, mesmo que em bairros periféricos,
representa uma melhoria das condigdes de vida e, a0 mesmo tempo, a satisfagdo com o
local em que vive O uso do local de origem como um parametro pode atribuir ao bairro
em que vive atualmente a referéncia de melhor qualidade.

O perfil da populagio cntrevistada, hasicamente a idade é o terceiro
fator que pode explicar a tendéncia de escotha do proprio bairro como referéncia de
qualidade. Foi verificado que as aspiragdes de vida sdo especificas para cada idade, ou
seja, tendo sido entrevistadas uma significativa percentagem de individuos acima de 41
anos, definiu-se uma tendéncia para as expectativas peculiares desta faixa etaria. No caso
de Rio Claro, a acomodagéo/satisfagio com o local em que vive ¢ uma tendéncia, e
principalmente para individuos com mais de 4! anos, o que pode determinar também a
escolha do préprio bairro como uma referéncia de qualidade Abaleron (1987) encontra
resultados semelhantes e refere-se especificamente a este fator de "acomodagdo” para
individuos de cidades argentinas.

Dentre os entrevistados, 58.2% nio consideram o seu proprio
bairro como exemplo de "qualidade”. Os locais mais escothidos foram a zona central
(12%) e bairros como Copacabana (9%), Bela Vista (9%), Santa Cruz (8,1%), Santana
(6,8%), Cidade Jardim (6,4%) entre outros, também apresentados na Figura 7.9.
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14
12
16

]

-

=

1234587590 BUKMBADTKY

1.70an Ceatrm! 7 Copacubios 3 He'la Ve ¢ 3 Crez
S Saniuna S0, lunlim 7V Aleme ER Hoddu 9] SPauke
DJF Wengch L CW Nove 2J.Clame: [V V {linds BV,
Apamcids 150 Converon IBBNH 17) .Ouanabam M Todor
B.Oumn

Fig. 7.9 - Percepcdo de qualidade: o melhor bairro.

Os bairros escolhidos podem ser divididos em duas categornias, 0s
mais antigos e tradicionais, tais como Santa Cruz e Santana; e oS mais recentes que
possuem como caracteristica principal a qualidade do espa¢o construide como € o caso
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do Bairros Copacabana, Cidade Jardim e Bela Vista. Pode-se verificar que os bairros
mais apontados como referéncia de qualidade foram, no geral, classificados como de
qualidade "boa" ¢ "6tima" pelo modelo de QVU (exceto ao Vila Paulista). A Figura
A.421 apresenta os principais baimos destacados pela populagdo, a qual permite
verificar que os principais bairros escolhidos como pardmetro de qualidade estZo
localizados nas porgdes mais centrais da cidade.

Apesar de aparcntemente os bairros terem sido escolhidos tendo
como base o tradicionalismo ou o padrio de espago construido a escolha do melhor
bairro foi em primeiro lugar relacionada com a tranquilidade, o que acompanha um
baixo indice de criminalidade; em segundo, foi relacionada aos servigos oferecidos (infra-
estrutura, comeércio, equipamentos coletivos, etc) ou também pela experiéncia de ter
vivido antes no bairro escothido (lembrangas de infancia foram resgatadas para justificar
tal resposta), em terceiro, aos vinculos familiares ou de amizade; o padrio do espago
construido foi lembrado em quinto lugar, scguido pela localizagiio do bairro, em sexto.
Cerca de 5,9% dos entrevistados ndo souberam justificar a sua resposta. A Figura 7.10
apresenta as percentagens.

O MFLHOR RAIRRO: PRINCTPAIS CAUSAS
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Fig. 7.10 - Melhor bairro: principais causas

E claro que as razdes que justificam a escolha de cada local ou
bairro da cidade s3o diferentes e obedecem as peculariedades do bairro. Para os
individuos que escolheram o Copacabana como referéncia de qualidade, citaram em
primeiro lugar. o padrie de espago construido, os estilos arquitetdnicos das casas enfim,
a paisagem construida; em segundo, a trangiiilidade e a seguranca; e em terceiro a
localizag3o em relagio a0 centro ¢ aos servigos por ele oferecidos.

Os entrevistados que escolheram o bairro de Copacabana como
referéncia de boa qualidade sdo das mais diversas partes da cidade, desde os bairros mais
proximos até os mais penféricos.
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Ja a zona central foi escolhida pelos servigos existentes, coméreio,
centro bancario, e outros servigos caracteristicos dos centros das cidades. Além disso, a
localizagio também foi outro fator lembrado, e que indiretamente esta relacionado as
atividades comerctiais e de prestagdio de servigos caracteristicos do centro da cidade.

Avaliando o local de moradia dos cntrevistados que escolheram a
zona central como sendo o melhor local para se viver, verificou-se que estes residiam em
bairros distantes do centro, com uma certa tendéncia para os bairros da porgao Norte da
cidade. E possivel que a cscolha da zona central nfo esteja ligada ao centro da cidade.
mas sim Aos batrros mais proximos do centro. Isto porque tais bairros possuem uma
maior diversidade e quantidade de servigos do gue aqueles encontrados nos bairros mais
periféricos, além da localizagio que permite com maior facilidade, 0 acesso a estes
SCIVigOs.

Os bairros Bela Vista ¢ Cidade Jardim foram considerados como
referéncia de qualidade no que se refere  tranquilidade e baixas ocorréncias criminais,
seguido pelo padrio da paisagem construida, localizagio e quantidade/qualidade de
servicos oferecidos. A escolha pelo bairro da Bela Vista foi feita por pessoas que residem
principalmente nas porgdes norte e central da cidade. No caso do Cidade Jardim, a
tendéncia € para os entrevistados que residem na porgio centro-sul.

Para os individuos que escolheram o bairro Santa Cruz, o vinculo
social, de amizade e familiar, € o principal fator de referéncia. A "boa localizagdo” devido
a proximidade do centro foi considerado como o segundo elemento de referéncia,
scguido pela tranqiiifidade ou baixa ocorréncia criminal. Ja o bairro Santana foi
considerado como referéncia pela tranquilidade, pelos servigos nele encontrados ¢ pelo
padrio do espago contruido. Tanto ¢ bairro de Santa Cruz como o Santana foram
escolhidos por entrevistados que residem, no geral, proximos estes bairros.

As perguntas nimeros |1 e 12 foram formuladas para avaliar quais
cram os bairros que seriam escolhidos como referéncia de pior qualidade, quais eram as
causas para tal juizo e. a partir dai, avaliar até que ponto o modelo de QVU apresentou-
se .sensivel ao julgamento da popula¢io frente a sua qualidade

Com uma vantagem inigualada, 33.3%. o bairro Chervezon foi o
principal parametro de pior qualidade, em segundo, o Parquc Mie-Preta (6,5%), em
terceiro, a periferia de forma geral com 6,2%, em quarto o Jardim Boa Vista (Nosso
Teto) com 4,5% € em quinto, com 3,7%, o Parque Sao Jorge. Com cxcegdo daqueles
que responderam "periferia®, o restante foram bairros da porgao norte da cidade. As
Figuras 7.11 e A 22 apresentam os bairros considerados como referéncia de pior
qualidade
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PFRCIPCAO DE QUALIDADE: O PIO R BATRRO
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Fig. 7.11 - Percepgio de qualidade: o pior bairvo.

Vale salientar que a grande maioria dos bairros classificados pelo
modeio de QVU como de qualidade "ruim* foram destacados pela populagio como
bairros que representam baixa qualidade. Entre eles destacam-se o Jardim Chervezon, o
Jardim Sdo Miguel, o Jardim Boa Vista, Parque S3o Jorge, entre outros.

Entretanto, a zona central foi a0 mesmo tempo, destacada como
parimetro de "boa" e "ma" qualidade. Os pontos positivos do local, como a
concentragio de atividades, servigos e usos, estariam compondo o quadro de referéncias
para uma populagdo periférica que, em alguns casos, estaria dependente da zona central.
E a0 mesmo tempo, os pontos negativos, scriam apontados por uma populagio que
aspira tranquilidade e seguranga, elementos estes que numa regido central podem estar
comprometidos.

Analisando a Figura A 422 notou-se que grande parte dos bairros
considerados como parimetro de baixa qualidade situam-se na porgdo mats periférica da
cidade, excetuando a drea central.

Independente do bairro, os fatores mais associados a baixa
qualidade foram: as ocorréncias criminais ou pelo menos a fama do bairro (32%), a mal
localizagio ou distincia do centro (18.4%), muite movimentado ou muito barulhenio
(11,9%). falta de infra-estrutura, de servigos ou cquipamentos coletivos (8,9%), o
padrio do espago construido com 6,7% e as caracteristicas da populagdo com 5,5%. O
restante foi associado ao status socio-econdmico da populagdo, a existéncia da via
férrea, as caracteristicas fisicas do bairro (relevo, principalmente), a existéncia de
pernilongos ou mesmo por nunca ter morado em outro lugar antes. Cerca de 10.1% ndo
sabiam apontar a razio que o bairro escothido era referéncia de pior qualidade. A Figura
7.12 apresenta as percentagens referentes a cada fator associado a baixa qualidade.
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FIOR BAIRRO: PRINCIFAIS CALSAS
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Fig.7.12 - Pior bairro: principais causas.

Para 33.3% dos entrevistados, o bairro Chervezon foi considerado
como a referéncia principal da baixa qualidade de vida urbana Este bairro comegou a se
formar no final da década de 70, a partir de um grande favelamento, que foi reurbanizado
na década de 80. Na época, era a populagio de baixa renda, mgrantes ou ndo que se
empregavam na industria local ou no corte de cana-de-agucar na regido, que compunha o
conteudo social daquela porgdo da cidade, geralmente era associada a signifativas
ocorréncias de crimes, Nos altimos anos, é comum toda a porgao "além da linha do trem
ser chamada como Chervezon, mesmo sendo ele uma pequena parte dos bairros que
compdem a zona norte da cidade. A confuséo nfio se limita aos nomes dos bairros, mas
também ao conceito ou pré-conceito que se faz daquela regido, ainda hojc totalmente
associado a falta de scguranga.

A falta de scguranga é a justificativa para 67,1% dos cntrevistados
que declaram o Chervezon como um bairro de bandidos ou que possui muitos crimes.
Em segundo lugar esta a distincta do centro da cidade ou sua ma localizagdo, com 8,9%,
seguido pelas caracteristicas da populagio, com 82%. No geral, as justificativas
apoiadas nas caracteristicas da populagio eram conceitos pré-concebidos, dentre eles
destacam-se alguns:"Depois da linha s6 tem indio”, ou ainda, “Nio gosto do Chervezon
porque tem s$6 bandidos". Ainda foram considerados o “status” socio-econdémico da
populagdo, o padrdo do espago construido, a falta de infra-estrutura entre outros.

O Parque da Mae Preta, uma recente area residencial da porgio
nordeste da cidade, foi considerado por 6,5% da populagio entrevistada como referéncia
de baixa qualidade. A distancia do centro é a justificativa para 30,7% dos entrevistados e
para 23,%, a faita de seguranga constitui-se no principal problema. A falta de infra-
estrutura, servi¢os ou equipamentos coletivos ¢ a 1erceira referéncia citada por 15.4%
dos entrevistados.
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A “periferia® de forma geral foi considcrada o terceiro local que
serviu de referéncia de baixa qualidade de vida para 6,2% da populagdo. As principais
razdes foram: em primeiro, a distincia do centro da cidade (28%), em segundo, a falta
de infra-estrutura e de servigos, principalmente asfalto (24,0%), e status socio-
econdmico da populagio residente nestes bairros(20%). Ainda foram citados a
ocorréncia de crimes e o padrio de espago construido dos bairros mais penféricos.

O bairro Jardim Boa Vista (Nosso Teto) também foi referéncia de
baixa qualidade para parte dos entrevistados, cerca de 4,5%. As razdes mais destacadas
foram a violéncia, a localizag3o ou distincia do centro da cidade e a necessidade de
infra-estrutura, servigos basicos e equipamentos coletivos seguido pelo baixo padrio do
espago construido.

Em quinto lugar, o Parque SZo Jorge, um bairro proximo ao
Chervezon, foi também considerado como exemplo de baixa qualidade por 3,7% da
amostra. Também como o Chervezon, a referéncia para a baixa qualidade do bairro foi a
falta de scpuranga, a violéncia para cerca de 50%. O padrio das moradias € as
caracteristicas da populagdo residente também foram consiklerados como elementos
repulsores.

E importante considerar que foi insignificante a propor¢io de
individuos que referenciaram o seu préprio bairro como sendo o de pior qualidade,
mesmo para o Chervezon. Neste bairro, os individuos apontavam os bairros mais
periféricos ou outros bairros de outra porgio da cidade.

Vale salientar que nas questdes 9 e¢ 11 solicitou-se que o
entrevistado desse pontos de referéncia dentro do batrro (ruas, avenidas, marcos
regionais, etc.) que viessem a auxiliar a sua identificag3o dele de forma mais precisa.
Entretanto, este fato niio ocorreu devido possivelmente ao desconhecimento dos locais
quc o entrevistado tomou como referéncia Este fato pode ter constituido numa fonte de
erro no processo de defini¢do dos limites do melhor/pior bairro.

Nio se obtiveram grandes diferengas aplicando parte das entrevistas
num ponto concentrado do centro da cidade, pois a tendéncia geral das respostas foi a
mesma, independente do local de aphcaggo.

Tanto a escolha pelo melhor/pior bairro quanto a razdo pela qual o
bairro foi escolhido, evidenciaram que a concep¢do de "qualidade” para o foclarense
esta relacionada tanto as condigdes materiais do bairro, ao status sdcio-econdmico da
populagdo, ou ainda & paisagem fisica do bairro, como ao que ele pode oferecer quanto a
tranquilidade, localizagdio, servigos oferecidos e principalmente ao vinculo social.



119

-_Identificacdo do(s) elemento(s) que representa(m) a cidadg

Foi com o intuito de avaliar quais eram 0s pontos mais conhecidos e
escolhidos pela populagdo entrevistada como “identificador” da cidade de Rio Claro, ja
que para Tuan (1980) "0 cognome pode complementar o simbolo visual” de uma cidade.
Além disso, num segundo momento, tinha-se interesse cm estabelecer relagdes entre 0s
resultados obtidos por Linch (1960) e aqueles obtidos para Rio Claro. Neste sentido,
definiu-se a questdo mimero oito da entrevista: "Feche os olhos, o que the vem a mente
quando vocé pensa em Rio Claro?

A Figura 7.13 apresemta as percentagens dos elementos
identificadores de Rio Claro mais escolhidas pelos entrevistados. O Horto Florestal
(reserva municipal e area de lazer) € o principal elemento identificador da cidade
compondo 14,7% dos entrevistados. Em segundo lugar, com 12.4% da opinido dos
entrevistados, estdo o Jardim Publico (praga central da cidade) e o Lago Azul (area de
lazer restaurada a pouco tempo). Em menores proporgdes encontram-se o céu azul
(2,5%). muitas vezes associada & “cidade azul"(cognome da cidade). a Estagdo
Ferroviaria (2,2%). na mesma propor¢3o, as Igrejas (Matriz, Santa Cruz e Nossa
Senhora Aparecida), além de outras pragas como a Liberdade, Santa Cruz, com 1,7%.

Além disso s3o citados ainda, o Centro Cultural, o prédio da antiga
cervejaria SKOL (no centro da cidade), a avenida Rio Claro (importante avemida que
corta a cidade transversalmente), a zona central, o campus da Universidade Estadual
Paulista (Unesp), a avenida da Saudade, a avenida Ulysses Guimarécs e a Maternidade.

FLEMENTOS IDENTIFICAIYXORES DA CIDADFE
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Fig. 7.13 - Elementos identificadores da cidade segundo a percepgio da populagdo.

JA para 269% da amostra, foram outros os elementos
identificadores da cidade. Sao comentarios sobre a tranquilidade e falta de dinamicidade
da cidade ("cidade dos aposentados"), a nostalgia sobre aspectos da cidade, da
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populagio e dos familiares ("uma época que ja foi boa”, "a populacdo de 20 anos atrds”,
"os meus pais falecidos”) alguns aspectos do proprio bairro ou da cidade ("a caixa
d'agua”, "o relevo plano”,"o apito ao meio dia"), as relagdes de vizinhanga, a
religiosidade e conservadorismo da populagio.

Entretanto, vale ressaltar que das 402 pessoas entrevistadas. cerca
de 12,7% responderam que nio sabiam ou ndo entenderam a pergunta, ou ainda, que
"nada” identifica a cidade.

Comparando-se os resultados obtidos em Rio Claro com os obtidos
para as cidades da Europa e América do Norte (citados po Clark,1985) a partir da
metodologia de Lynch (1960) sobre a imagem coletiva do centro da cidade, venficou-se
que os elementos mais citados pela populagio em grau de importancia foram os
caminhos, os marcos locais, os bairros ou distritos, os nés, e por ultimo, as margens,

Em Rio Claro, ac contrario, o elemento mais citado foi o Horto
Florestal, o que por definigéio constitui-se segundo Lynch(1960) numa borda/orla ou
tmargem, ou seja, sdo interrupgdes na continuidade da cidade, podendo ser compostas
tanto por um rio, uma linha férrea como por um espaco verde florestado, como € 0 ¢aso
do Horto. Além disso, em menor proporgdo, foram citadas outras bordas como 2
Avenida Rio Claro € a Avenida da Saudade Em segundo lugar, dois nés ou pontos
nodais foram considerados como elementos que representam a cidade: o Jardim Publico
e o Lago Azul. Para Lynch{1960) os nos sdo pontos focais dentro da cidade, sdo
geralmente cruzamentos de ruas ou lugares de encontro. onde as atividades estdo
concentradas. O Jardim Publico representa a concentragao de pessoas que circulam
durante a semana no centro comercial e de servigos, ja que ele se encontra espacialmente
no centro destas atividades. No passado, a referida praga também se constituia nurna
importante area de lazer, concentrando durante os finais de semana uma grande fluxo de
pessoas. Atualmente € o Lago Azul que desempenha esta fungdo recebendo pessoas de
todas as porgdes da cidade em busca do lazer Vale destacar ainda outros nds
considerados em menor proporgdo: a Praga da Liberdade, a Praga da Santa Cruz. o
Clube de Campo ¢ os Campus da UNESP-RC. Os marcos locais, segundo Lynch, sdo
também pontos de referéncia, mas muitos menores em tamanho que os nos, geralmente
sdo compostos por um unico clemento fisico, tal como um edificio ou uma loja. No caso
de Rio Claro, estes fazem parte em menor proporcio das referéncias dos individuos,
dentre eles destacam-se a Estagdo Ferroviaria, as lgrejas, o Centro Cultural, o antigo
prédio da SKOL e a maternidade. Em Gltimo lugar foram citados os distritos ou bairros,
que sdo unidades maiores de grandeza média a grande na qual o individuo pode entrar.
Entre eles destaca-se a referéncia a toda 2 zona central da cidade.

7.6 -_CONFRONTQ ENTRE_QVU AVALIADA A PARTIR DO MODELO E
AQUELA PERCEBIDA PELA POPULACAQ

Considerando a subjetividade e a complexidade do termo "qualidade
de vida" e, ao mesino tempo, a importdncia da opinido da populagio frente as suas
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condigdes de vida na cidade, decidiu-se realizar comparagOes entre a qualidade de vida
avaliada a partir do modelo desenvolvido neste estudo e aguela percebida pela populagio
interessada.

Nas se¢des anteriores, foram analisadas individualmente cada um
dos diagnosticos de qualidade de vida: o desenvolvido a partir do modelo de QVU e
aquele realizado pela populagdo. Cabe agora discutir as diferengas e/ou similaridades
encontradas nas duas analises, como forma de valorizar a metodologia utilizada.

Uma das prandes preocupagdes era de avaliar em que medida a
populagio valorizava as varidveis utilizadas no modelo de QVU. Neste sentido,
verificou-se que das seis variaveis do modelo, trés foram diretamente destacadas pela
popula¢do: infra-estrutura basica, sadde e criminalidade e, indiretamente, a partir do
parametro de melhor bairro, foram destacadas as variaveis padrao de espago construido
e areas verdes.

A questdo da infra-estrutura basica foi lembrada por individuos que
moram na periferia ¢ ndo possuem alguns desses servigos, entre eles destacam-se a
pavimentagdo (asfalto) e a coleta de lixo (ndo avaliada no modelo).

No caso de sadde, o enfoque com que os individuos destacaram os
problemas relacionados a esta area foi diferente do abordado pelo modelo, baseado nos
indicadores de salide: mortes infantis e doengas transmissiveis relacionadas ao ambiente.
A populagdo ressaltou a necessidadc de novos hospitais, centros de saude até a
necessidade de médicos e mais leitos, de qualquer forma, também sio conforme a
literatura indicadores indiretos de saude..

A terceira vanavel do modelo de QVU lembrada pela populagdo foi
a criminalidade ou falta de scguranga A populagdo diz perceber um aumento
significativo na quantidade da violéncia e que no discurso, geralmente esteve relacionada
ao crescimento da cidade e aos bairros pobres.

Quanto as variaveis destacadas indiretamente, cabe ressaltar o
padrdo de espago construido, renda (status sécio-econdmico} € a quantidade das areas
verdes. Quanto a primeira variavel, ela foi considerada a partir da descrigdo do padréo de
espago construido do bairro ou mesmo das casas; quanto a segunda, csta foi geralmente
relacionada a outras caracteristicas da populagdo, como procedéncia, por exemplo. Ja a
quantidade de ireas verdes também foi considerada em caso de deficiéncia no bairro da
pessoa entrevistada ou quando csta julgava outros bairros, coma referéncia.

De forma geral, verificou-se que a populagdo parece sensivel aos
problemas que lhe afligem e, a0 mesmo tempo, 0 modelo de QVU conseguiu em parte
também resgata-los.
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Através do modelo de QVU pdde-se chegar a uma avaliagio da
cidade em termos de qualidade, destacando as areas ou bairros de qualidade 6tima a
ruim. Confrontando a percepgio da populagdo frente a sua qualidade e os resultados
obtidos pelo modelo de QVU, pode-se afirmar que, no geral. eles apresentam
semelhangas. Este fato vem evidenciar a potencialidade do maodelo e dos instrumentos
utilizados para a avaliagdo da QVU.

As 4reas que apresentaram as quadras de qualidade boa e 6tima
através do modelo foram: Cidade Jardim, Copacabana, Bela Vista, Vila Bela, além de
porgdes isoladas de bairros como Samiana e Santa Cruz. Dos entrevistados que ndo
consideraram o seu bairro como o melhor, boa parte referem-se, em primeiro lugar, a
qualidade da Zona Central, que possivelmenie estaria relacionado aos servigos
oferecidos; e, na grande maioria, aqueles classificados pelo modelo de QVU, quais
sejam: Copacabana, Bela Vista, Santa Cruz, Santana, Cidade Jardim além de outros em
menor proporgdo. A unica exce¢do foi a Vila Paulista (porgao leste). que foi classificada
pelo modelo de QVU como de otima qualidade e, 20 mesmo tempo, foi apontada pela
populagio como reféncia para o pior bairro. Venficando as justificativas da populagio
para este julgamento, constatou-se que do total que definiu a Vila Paulista como pior
bairro, apontam caracteristicas ndo necessariamente ligadas ac ambiente como o perfil da
populagéo residente.

Da mesma forma, as areas de mais baixa qualidade foram
encontradas, através do modelo de QVU, principalmente na porgdo norte da cidade,
especificamente o "Grande Chervezon” e adjacéncias tendendo 4 porgio noroeste. Dos
bairros mais lembrados como de baixa qualidade foi o Cherveson (porgdo norte),
principalmente pela falta de seguranga, seguido pelo Parque Miae Preta (infclizmente
exciuida da avaliagdo final), Jardim Boa Vista, antigo Nosso Teto {(porgio noroeste),
Vila Paulista, Parque Sio Jorge (por¢do norte) entre outros. Constata-se que também
neste caso, a populagdo entrevistada referiu-se, no geral, aos bairros classificados pelo
modelo de QVU.

Os bairros de niveis intermediarios de qualidade definidos pelo
modelo também foram relacionados pela populagio, geralmente em menor proporgio,
ou nos dois casos, ou seja, considerados tanto como parimetro de boa como de ma
qualidade. O caso tipico foi a zona central, considerada como parimetro de alta e baixa
qualidade ao mesmo tempo. Este fato pode ser explicado pois a zona central recebeu
notas relativamente altas em algumas variaveis do modelo, & 20 mesmo tempo, algumas
baixas, como € o caso das ocorréncias de furtos e roubos.
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CAPITULQ 8
CONCLUSOES E RECOMENDACQOES

O modelo conceitual de Qualidade de Vida Urbana, definido a partir
da literatura baseada no geral em cidades de paises desenvolvidos, apresentou-se sensivel
as caracteristicas de uma cidade de porte médio da América Latina, do Estado de Sdo
Paulo. Além disso, existiu significativa relag@o entre a avaliagio realizada pela populagdo
e aquela efetuada através do modelo. A interatividade permitida pelo banco de dados
associado ao SGI faz do modelo um instrumento importante no processo de
planejamento municipal, principalmente em estudos que se refiram ao diagnoéstico das
condi¢des de qualidade de vida urbana vigentes. A medida que se tem uma avaliagdo
precisa das areas que necessitam maior atengio pode-se orientar, de forma mais dirigida
e segura, a realizagio de obras publicas municipais.

A titulo de uma investigagdo exploratdria concluiu-se que existe
relagdo entre classes de renda da populagdo e padrdes texturais em imagem, sendo cste
ultimo o principal indicador dos padrdes de espago cosntruide. Da mesma forma, a
relagio existe entre as classes de indice de vegetagdo e classes de textura, e
indiretamente, com as classes de renda. Sugerem-se novos testes utilizando dados de
renda mais significativos para cada padréo textural e/ou classe de indice de vegetagdo e
mesmo outras cidades que possuam, uma cstrutura diferente da cidade de Rio Claro/SP.

O Sistema Geografico de Informa¢des associado a um banco de
dades georrclacional possibilita a entrada, a manipulagio € visualizagdo dos dados de
qualidade de vida sobre uma base georreferenciada. A grande vantagem na utilizagao de
um banco de dados para estudos que objetivam a integragio de uma grande massa de
dados é a possibilidade do cruzamento de um conjunto de "n" dados utilizando uma
unica feigdo grafica, a partir de uma base georreferenciada. Sugere-se para trabalhos
futuros a montagem de um banco de dados dedicado a qualidade de vida urbana
multitemporal, que permita a avaliacie de QVU a partir do diagnostico de varios anos,
possibilitando por exemplo, o mapcamento de vetores de crescimento de determinadas
doengas ou da diminuigdo destas, a partir da implantagZo de equipamentos coletivos de
saude e infra-estrutura.

Apesar da potencialidade do SGI, recomenda-se para futuros
cstudos que a planta cadastral seja digitalizada em partes, o que certamente diminuird o
tempo computacional no momento da manipulagio dos dados. Numa prefeitura
municipal, onde cxiste uma prévia setorizagdo da area urbana, a digitalizagdo em partes
que obedecesse estes setores viria também facilitar o processo de atualizagdo e
manipulagdo dos dados de torma hierarquica para o planejamento. Além disso, acredita-
se que para obter maior precisio geométrica na digitalizagZo da planta cadastral, outros
sistemas compativeis aoc SGI, como os CADs, possam ser utilizados com maior
eficiéncia.
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Rio Claro apresentou quatro padrdes distintos de qualidade: no
geral a porgio norte e por¢des do centro da cidade com qualidade ruim, alguns bairros
das por¢des sul ¢ leste, com qualidade otima e boa e regides intermedianias com
qualidade boa e regular. Acredita-sc que as caracteristicas da cidade, principalmente pelo
padrdo "tabuleiro de xadrez" e, relativamente, pela baixa quantidade de areas verdes,
tenham influenciado significamente os resultados. Além disso, acredita-s¢ que a ndo
disponibilidade de dados numa mesma base de analise tenha também se constituido numa
das deficiéncias do modelo. Quanto ao desenvoivimento do modelo de QVU , supere-se:

a) a aplicagao deste em outras cidades com caracteristicas diferentes das
encontradas em Rio Claro-SP, com uma estrutura socio-econdomica mais bem
definida espacialmente,

b) a associagdo de novas variaveis destacadas pela populagdo a0 modelo de
QVU (como equipamentos coletivos de educagao, de saude, de transporte
etc.) ¢ principalmente, aquelas relacionadas ao grau de atendimento de um
determinado servigo em fungiio da distancia ;

¢) a atribui¢Zo de pesos diferenciados a cada variavel do modelo, valorizados
por uma equipe de plancjadores e/ou pela propria populagfio interessada.

A metodologia elaborada apresentou-se eficiente para os objetivos
propostos, ou seja, para a avaliagio da qualidade de vida urbana, utilizando um modelo
conceitual que utiliza na sua implementagdo, dados convencionais e de sensoriamento
remoto, SIG e banco de dados georrelacional.
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APENDICE_|

Modelo da Entrevista

Endcrego: I
Setor IBGE Questionario n°

Perfil do entrevistado

1. Qual a sua idade? Sexo

2. Nivel escolar: { ) Analfabeto ( YPrimeiro Grau ( )Segundo Grau ( )Terceiro Grau
() completo ( Jincompleto

3. A quanto tempo vocé mora na cidade? _ __ Ja morou em outra

cidade? _

4. Qua! a sua procedéncia’(cidade-Estado)

Afetividade
5. Vocé gosta de morar em Rio Claro?
6 Por qué?

Identificacio dos problemas da cidade (sensibilidade is vaniaveis do modelo})
7. Se vocé pudesse decidir, 0 que vocé mudaria na cidade de Rio Claro? Por qué?

Rendimentos da populagio entrevistada
8. Quantas pessoas moram na sua residéncia? E quantas trabalham?
Qual ¢ profissdo de cada um ?

Qual é a faixa salarial de cada um?
() até 1 xaldrio mipmw
{ )} La | % sabirionupinw
) 1% & 2 saLirios minimos
{312 a X saldnoy milmes
{33 a & saldnios mimnwes
{} 5 2 10 raliros nunimos
() 10 3 20 sabhrion minsnws:
( ¥= yue 20 salinios minimos
( ) xom readinents

{ ) sem declarugiy

Parametros de Qualidade
9. Se vocé pudesse escolher, em que bairro vocé moraria? Neste bairro que vocé
escolheu, qual o lugar que mais lhe agrada? Por qué ? _
10. E em que bairro vocé nic moraria? Neste bairro que vocé escolheu, qual o lugar que
mesnos lhe agrada? Por qué__

Simbvolo da cidade

11. Feche os olhos, e diga o que Ihe vem a mente quando vocé pensa na cidade de Rio
Claro?
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APENDICE 2
PRINCIPAIS FUNCOES DO BANCOQ DE DADQOS GEORRELACIONAL

DERICADG A QUALIDADE DE VIDA URBANA

A primeira etapa para a criagio de um banco de dados
georrelacional ¢é a digitalizagio das feigdes graficas, as quais serdo associados atributos,
neste caso ¢sta etapa ja foi realizada. A segunda ¢ a conversdo dos dados do SGI para o
formato do banco de dados. A terceira € a criagio do arquivo de variaveis, na realidade,
o préprio banco de dados. E a partir da fungiio "F8" que se cria o arquivo de varidveis e
onde se define as suas variavets,

A primeira variavel a ser criada é o rotulo, que € o elo de ligagio
entre as feicdes graficas e o banco de dados (0 arquivo de rétulos € importado do SGI e
transformado para o formato DBF). Além disso, deve-s¢ criar um campo denominado
"campocruz®, o qual ¢ responsavel pelo armazenamento temporario das classificagdes.
Este arquivo é criado de acordo com a quantidade de rotulos do arquivo de poligonos
em formato DBF.

Com o banco de dados ja criado, partiu-se para a criagdo das
variaveis que fariam parte do banco de dados dedicado a QVU e seus respectivos
arquivos de tabela de classes a partir da fungdo "FS".

Posteriormente, inicializou-se 0 processo de entrada de dados
relativo as variaveis criadas. Esta entrada pode ser efctuada de diversas maneiras, a
destacar:

- "F2 + enter" - entrada randdmica (nio seqiencial-individual) : a
entrada pode ser rcalizada a partir da entrada direta do registro, o qual esta associado a
scu respectivo rdtulo Esta fungo € importantante quando se objetiva entrar ou atualizar
um Gnico registro de forma rapida.

- "F7" - entrada sequencial: define as classes de uma variavel a
partir de um intervalo de rétulos preestabelecidos. Esta fungfio € utilizada quando se
necessita a entrada ou atualizac@o parcial de um grupo de rotulos ja conhecidos.

- "Alt F5" - entrada_sequencigl indexada - permite a entrada de
dados de forma indexada a uma variavel ja existente dentro do banco de dados. No caso
especifico da QVU, esta fungio foi utilizada para classificar variaveis que possuiam
como unidade minima o sctor intra-urbano do TBGE ou os padroes texturais.

Além disso, foi incorporado ao SGI uma fungio denominada
"interficie interativa” que possibilita, via tela, a entrada ou a atualizagZo de um registro
a partir do banco de dados, para isto € necessario quec o projeto esteja ativo € visivel na
tcla da UVI Para tanto, localiza-se a feigdo grafica na tela da UV, “clica-se" sobre cla ¢
porteriormente recebem-se informagdes sobre aquele poligono, entre clas o rétulo. Ao
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mesmo tempo, aparcce um menu onde se define a nova classe daquele poligono, a qual €
langada automaticamente ao campo temporario do banco de dados (campocruz). Esta
funglo foi fundamental no processo de corre¢fio dos dados de QVU, que permitiu, via
tela, a troca da classe de uma quadra de forma rapida e precisa.

Para a manipulagio dos dados, algumas fun¢des foram
desenvolvidas;

- "Alt F2" _classificagio de uma variavel @ partir de outra ja
¢xistente dentro do banco de_dados : esta fungio transforma intervalos de dados de uma
variavel em uma outra varidvel. Um excmplo pode ser destacado quando se tem
percentagens de cobertura e se quer agrupa-las em cinco classes por exemplo; para isto,
é so definir quais serdo os intervalos que compordo cada classe e acionar esta fungio, cla
langa todos os dados ja reagrupados no campo temporario.

- "Shift F12" associagiio ¢ contagem de varidveis por uma varigve!
ja existente: Esta fung¢@o permite a contagem de classes de uma variavel a partir de uma
ja existente, langando os dados no campo temporario (campocruz). Foi através desta

fun¢do, por exemplo, que sc realizou a contagem do total de crimes/setor intra-urbano
do IBGE.

- "Shift +"expressio matematica (caleulos) : permite a realizagio de
operagdes matemdticas simples entre varidveis, lancando o resultado no campo
temporario. Esta fungdo foi importante para a obtengdo de classes de crimes/total de
populagio/setor com base no estudo de de Massena {1986). O calculo foi resultado da
somatora de crimes (homicidios e roubos/furtos) dividido pelo total de populagio,
ambos por setor, como € apresentado pela expressdo abaixo:

Taxa - Qcor. de funtos,roubos + homicidios/setor)* K
de Total de Populagao/sctor
Criminalidade

Sendo K uma constante igual a 1000
Obtendo-se portanto, a taxa de crimes por 1000 habitantes.

Esta mesma fungdo foi fundamental para calcular os diferentes
padrtes de QVU a partir da somatéria das "notas" de todas as vanaveis do modelo:
infra-estrutura, renda, criminahdade, saude, textura (padrdo do espago construido) e
areas verdes. Associando “notas” a cada classe das varidveis do modelo de QVU,
rcalizou-se a somatoria de todas elas a partir da fungao “Shift +":

Para obter a visualizagdo dos dados que fazem parte do banco €
necessario acionar a fungfo "Fé", ela atualiza os arquivos de poligonos e dc tabela de
classes do SGI {no formato DBF) a partir de uma variavel escolhida dentro do banco de
dados.(E necessario para tanto sair do arquivo de variaveis e acionar a fungdo "F6"
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Apos a classificagio por uma variavel do banco de dados, parte-se
para a exportagio dos dados para o SGI, utilizando um programa especifico, ja descrito
anteriormente. Logo apos, ativa-se o projeto € o visualiza conforme as rotinas normais
do SGI.

Além dessas funcdes, outras de auxilio foram desenvolvidas, as
denominadas "funcoes utilitarias" ;

- "F9" . apaga banco de dados existente e sai da estrutura do banco
de dados,

- "F10" : apaga registro corrente;

- "F3" . abre novo registro,

Estas duas ultimas fungdes sdo importantes no processo de criagdo
do arquivo de tabela de classes, onde se criam novos registros (F3) e em caso de erro,
estes podem ser apagados (F10),

- "F11" : Cria arquivo de descri¢io para cada variavel existente no
banco de dados. E uma forma de controlar a identidade de cada variavel dentro do
arquivo de variaveis, local onde se manipula uma grande massa de informagdes;

- "Alt F1" : Filtro de variaveis - Permite, a partir da escolha de
cinco varidveis existente no banco, a visualizagao destas numa janela sobre o arquivo de
varidveis, E fundamental quando sc quer comparar varidveis. A titulo de exemplo, esta
fungio foi muito utilizada para comparar 0 campocruz , local para onde sdo enderegados
os resultados de manipulagBes entre as varidveis, as proprias vanaveis ultilizadas na
manipulagio;

- "Alt F3" : permite a saida, em papel, de variaveis previamente
definidas via impressora,

Deve ficar claro que o processo de confecgdo das cartas, ou seja,
das representagdes wuraficas de cada varidvel do modelo, foi realizado com rotinas
normais existentes no Sistema Geografico de Informagdes: desde a montagem da legenda
até a criagdo do arquivo compativel com a plotter (Hpgl).
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APENDICE 3

VEGETACAQ INTRA-URBANA DE RIQO CLARQ-SP







APENDICE 4



Este apéndice apresenta os produtos obtidos a partir do modelo de
Qualidade de Vida Urbana para a cidade de Rio Claro-SP.

Foi utilizada como base cartografica a planta cadastral de Rio
Claro-SP, na escala 1:10 000 e a folha SF-23-M-I-4, do IBGE, na
escala 1:50 000 de 1969.
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Dados extraidos dos produtos de sensoriamento remoto:
aéreo ¢ orbital
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APENDICE A.4.1

Padrbes de textura obtidos a partir da imagem

SPOT/pancromatica



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_1.pdf




APENDICE A.4.2

Percentagem de vegetacdo arboOrea-arbustiva por setor

censitario - Rio Claro/SP - 1988



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_2.pdf




Dados convencionais: preexistentes e de campo






APENDICE A.4.3

Infraestrutura Rede de Agua — Rio Claro/SP - 1993



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_3.pdf




APENDICE A.4.4

Infraestrutura Rede de Esgoto — Rio Claro/SP - 1993



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_4.pdf




APENDICE A.4.5

Infraestrutura Rede de Energia Elétrica

Rio Claro/SP - 1993



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_5.pdf




APENDICE A.4.6

Infraestrutura Pavimentacdo: Asfaltamento

Rio Claro/SP - 1993



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_6.pdf




APENDICE A.4.7

Rendimentos da populacdo de Rio Claro — SP/1993



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_7.pdf




APENDICE A.4.8

Casos de Esquistossomose em Rio Claro — SP/1991



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_8.pdf




APENDICE A.4.9

Casos de Malaria em Rio Claro — SP/1986 - 1991



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_9.pdf




APENDICE A.4.10

Casos de Tuberculose em Rio Claro — SP/1986-1991



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_10.pdf




APENDICE A.4.11

Casos de Hepatite em Rio Claro — SP/1986-1991



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_11.pdf




APENDICE A.4.12

Casos de Leischmaniose e Leptospirose em

Rio Claro — SP/1986-1991



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_12.pdf




APENDICE A.4.13

Concentracao de doencas i1nfecto-contagiosas

Rio Claro — SP/1991



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_13.pdf




APENDICE A.4.14

Mortes até 1 ano de i1dade Rio Claro/SP — 1991



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_14.pdf




APENDICE A.4.15

Ocorréncia de homicidios em Rio Claro — SP/1991



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_15.pdf




APENDICE A.4.16

Ocorréncia de furtos e roubos em Rio Claro — SP/1991



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_16.pdf




APENDICE A.4.17

Ocorréncias de crimes violentos em Rio Claro — SP/1991



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_17.pdf




Padrdes de qualidade de vida urbana obtidos
a partir do modelo desenvolvido






APENDICE A.4.18

Avaliacdo da Qualidade de Vida a partir do

modelo de QVU desenvolvido



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_18.pdf




APENDICE A.4.19

Setores Censitarios do

IBGE — Rio Claro/SP - 1991



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_19.pdf




APENDICE A.4.20

Total de populacdo por setor censitario

Rio Claro/SP - 1991



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_20.pdf




APENDICE A.4.21

Avaliacdo de qualidade a partir da percepcao da populacédo:

os melhores bairros de Rio Claro/SP



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_21.pdf




APENDICE A.4.22

Percepcdo de qualidade: o pior bairro

Rio Claro/SP - 1993



http://urlib.net/sid.inpe.br/iris@1912/2005/07.20.03.30/mapas/4_22.pdf
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