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Abstract. An important application of computer graphic techniques is geographic information systems
(GIS). This paper presents a methodology for the integration of data at differents scales and projections,
using GIS. The methodology uses two datasets: deforestation (1:250.000 scale, UTM projection), and
RADAMBRASIL vegetation data (1:1.000.000 scale and lambert projection). The method is
recommended for users that have geo-referenced data from different sources.

Introdugio

Os sistemas de informagGes geogréficas (SIGs) podem ser
considerados como uma classe especial de sistemas
computacionais que fazem uso de técnicas de computagio
grifica, bancos de dados ¢, em alguns casos,
processamento de imagens. Estes sistemas foram
definidos por Aronoff (1989) como sistemas providos de
quatro grupos de fungSes para manipular dados
georeferenciados: entrada, gerenciamento de dados
(armazenamento ¢ recuperagio), manipulagio ¢ anilise,
saida dos dados. Segundo Burrough (1986) estes dados
descrevem objetos do mundo real em termos de
posicionamento, em relagéo a um sistema de coordenadas.

Os SIGs sdo utilizados para operagbes onde a
localizagio geogrifica € uma caracteristica importante
para a anélise de dados, ¢ quando a quantidade dos dados
envolvidos € muito grande para ser processada
manualmente. Deste modo, permite a utilizagdo eficiente
das ferramentas de manipulagio para bases de dados,
oferecendo uma grande diversidade de representagdo em
termos de escalas e projegées. A utilizagdo de bases de
dados implica na combinagio de numerosas fontes de
dados que apresentam formatos, escalas ¢ projegdes
diferentes, além de tipos de erros, inerentes ou ndo,
associados a cada tipo de dado.

Muitas vezes, a anflise de dados ambientais ¢é
dificultada por uma séric de problemas de informagdo. A
falta de dados, a deficiéncia na qualidade dos dados ¢ a
incompatibilidade de dados derivados de vérias fontes,
causam dificuldades no gerenciamento dos recursos
naturais. A implementagio de um SIG pode reduzir
problemas de integracio, ¢ o tempo de processamento
destes dados. Porém, para a combinagio de numerosas

fontes de dados, devem ser considerados os erros
embutidos nos mesmos para que a qualidade de um
produto derivado de SIGs nao seja questiondvel.

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar uma
metodologia para integragio de dados em escalas ¢
projegdes diferentes.

Metodologia

Dois grupos de dados foram considerados para a defini¢do
da metodologia: a) dados de desflorestamento para
Amazénia Legal, provenientes da interpretagio de
imagens do satélite Landsat-TM, em escala 1:250.000 ¢
projegio UTM; b) dados de vegetagio do projeto
RADAMBRASIL, duas escalas ¢ projegdes diferentes -
escala 1:1.000.000 e projegdio cénica conforme de
Lambert e, escala 1:2.500.000 e projegdo polic6nica. Os
dois conjuntos de dados fazem parte do Sistema de
Informagdes Amazénia (Alves et al., 1992).

A definigio de qualquer metodologia de trabalho
depende da finalidade do mesmo. A utilizagdo de dados de
vegetagio ¢ desflorestamento, neste caso, objetiva a
quantificagio, da forma mais precisa possivel, das dreas
desflorestadas por tipo de vegetagio. No entanto,
pretende-se mostrar aqui, que a metodologia pode ser
aplicada a situagGes semelhantes, com dados em escalas e
projecdes diferentes, seguindo a mesma linha de
raciocinio.

A primeira etapa consiste na selegio da projegdo de
trabalho, a qual deve ser feita em funcio dos usos e
limitages dos diferentes sistemas de projegGes, de acordo
com a finalidade do trabalho a ser desenvolvido. Uma
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avaliagdo das vantagens ¢ desvantagens dos dois produtos
foi efetuada, visando a quantificacio das 4reas
desflorestadas por tipo de vegetagio.

Mesmo ndo apresentando grandes vantagens para a
quantificacdo de reas, a projecio conforme de Lambert
foi adotada para o desenvolvimento do trabalho. Trés
fatores importantes, relacionados ao objetivo do trabalho
foram considerados para tal escolha: a) mesmo nio sendo
prépria para a quantificagio de 4reas, apresenta-se
sensivelmente melhor que a projecio policOnica; b) a
propriedade de conformidade (manter 8ngulos) que lhe é
conferida, é de grande importincia no
georeferenciamento das 4reas, ou secja, os ngulos sendo
mantidos as formas também o serio, e assim a
probabilidade de que os poligonos de desflorestamento
sejam relacionados aos tipos de vegetagdo corretos €
maior; c) a escala (1:1.000.000) do mapeamento em
Lambert apresenta os dados com mais fidelidade, do
ponto de vista em que o fator de generalizagio é menor
em relacio A escala 1:2.500.000.

Uma vez definida a projegdo de trabalho, a escala
adotada passa a ser a mesma dos dados de vegetagio. E
importante salientar que os dados de desflorestamento,
em escala 1:250.000, € que devem ser transportados para
a escala 1:1.000.000. Pois, do contrfrio, seria necessério
um acréscimo de informagio para os dados de vegetacio,
em fungdo da ampliagdo de escala. Pode-se questionar se,
para a escala adotada, ndo seria necessirio um processo
de generalizagio. A resposta seria afirmativa se ndo
considerdssemos o propésito do trabalho, ou seja, a
quantificagio de todo o desflorestamento por tipo de
vegetagio.

O tratamento dos dados no SIG pode ser descrito de
acordo com o fluxograma (Fig. 1), mostrando que todo o
processamento € realizado em um SIG. A entrada dos
dados, tanto de vegetagio quanto de desflorestamento
deve ser realizada através da digitalizagio, via mesa
digitalizadora ou via "scanner”. Considerando o corte
sistemdtico para a cartografia no pafs, os mapas de
vegetagio constituem moédulos de @ x4£, em escala
1:1.000.000 e projegio conforme de Lambert, ocupando
uma 4rea equivalente & 16 folhas 1:250000 (Fig. 2).

As informagGes sobre desflorestamento estio
representadas em médulos de 1,5%1° (Fig.2), como ja
mencionado e, cuja drea € definida pela interpretagio de 2
a 5 imagens do satélite Landsat TM. A 4rea de cada
imagem sobre um mapa € armazenada em um Plano de
Informagio (PIXENGESPAGO, 1988) independente, e
que quando unidos formam um médulo de 1,5%1°
(Alves et al., 1992).
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Virios programas independentes do SIG tiveram que
ser desenvolvidos para o tratamento dos dados. Um destes
programas, denominado "TGEO" (trabalba com dados
vetoriais), possibilita a conversio de projegGes. No
entanto, para os dados de desflorestamento, este programa -
possibilita além da conversio de projecdo, o mosaico
automético destes dados; bastando, para isso que se
fornega sempre o mesmo PI de saida. Deste modo, os Pls
individuais que compdem um médulo de 1,5° 19, passam a
formar um Gnico PIL.

Como grande parte das fungGes de manipulagio no
SIG, trabalha com dados no formato raster, ambos os
dados deverdo ser convertidos de formato. A definigio da
resolugiio serd feita em fungdo do menor elemento que se
deseja manter bem representado e, em fungdo das
limitagoes do sistema em uso.

Uma das limitages do SGI/INPE est relacionada ao
tamanho da imagem, o sisttma (ENGESPACO, 1988)
aceita no méximo imagens formadas por 3000 linhas ¢
3000 colunas. Assim para nio degradar a resolugio e
manter a  representagio  dos  poligonos de
desflorestamento, uma resolugio em torno de 0.5Smm de
precisdo na escala 1:250.000 (aproximadamente 125m), €
utilizada.

No entanto, com a resolugio definida, as imagens
para os dados de vegetagio (os quais devem ter a mesma
resolugdo), ultrapassariam o limite do sistema, em termos
do tamanho méximo aceitdvel. Deste modo, um novo
programa, "CRIAMASC", foi desenvolvido. Este
programa possibilita a criagio automética de "PlIs
méscaras”, evitando a digitalizagio. Apés a criagio das
méscaras, usando um  programa  denominado
"RECORTE", os dados de vegetagio podem ser
recortados em moédulos menores, definidos em 3°x2°,
Ambos os programas trabalham com dados no formato
vetorial, mas preparam os dados de vegetagio para serem
convertidos de formato com a resolugdo adequada, uma
vez que estio em médulos menores.

Uma vez definido o tamanho dos médulos de
trabalho e a resolucdo a ser usada, o procedimento para
integragdo dos dados no SIG serd através do uso das
fungbes de manipulagio de tabulagdo cruzada, a qual
através de um cruzamento c€lula por célula dos dois Pls
(vegetagio ¢ desflorestamento), apresenta como resultado
uma tabela com a quantificagio das 4reas desflorestadas
por tipo de vegetagdo.

comunicagées



ESCALAS E PROJECOES DIFERENTES EM SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS 71

| ———
INT 0ADOS INTRADA DE_DADOS DE
DE VEGETACAQ DESFLORESTANENTO
(RADAN) (INPE)
0 0 w0 0 X1 50
g A
LRT
COMVERSAO DL PROJECAQ
“gg‘o»'gs UIN = LAKBERT

o
MOSAICO VETORIAL
nowul.:s“:: :'3, M5 DISTLORISTAENTO

-l16t0-
~CRIANASC-

1 |

CONVERSAO DE FORMATO
VETOR «p VARREDURA
(DESFLORESTANINTO

__l

CONVERSAO DE FORMATO
VETOR =p VARRLDURA

-RECORTE-

I-— e

Fig. 1 - Fluxograma esquemaético para tratamento dos
dados no SIG's

Conclusdes
A grande vantagem de uma abordagem SIG € a
possibilidade de integrar uma variedade de dados

espaciais  detalhados, manter estas informagGes
organizadas, com georeferenciamento e atualizadas,
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auxiliando no  estabelecimento  de  processos
automatizados de monitoramento de recursos naturais.

As informagdes podem ser recuperadas e a
metodologia definida pode ser repetida, com facilidade,
sempre que necessirio. Muitas vezes, como jé
mencionado, a precisdo dos produtos resultantes de um
SIG pode ser questiondvel e ¢ 6bvio, nunca vai exceder a
precisao dos dados originais.

No entanto, quando se trata da utilizagio efetiva de
grandes volumes de dados, como € o caso da Amazdnia,
desde que haja uma avaliagdo prévia dos dados em termos
de definigdo, escala, projegdo e resolugio, ou seja, desde
que haja critério, um SIG € um sistema de processamento
eficiente para documentagdo sistematizada e com
capacidade de transformar dados de fontes diferentes em
informagdo Gtil. A quantificagdo do desflorestamento por
tipo de vegetagio na Amazénia, vem a ser de grande
interesse quando se trata de biomassa, ciclo de carbono e
efeito estufa. Deve-se considerar, no entanto, que a
exatiddio de um produto derivado do SGI depende das
caracteristicas inerentes dos dados fontes e das exigéncias
do usuirio, tais como a escala de apresentagio do produto
de saida e a resolugdo dos dados para codificagdo (vetor-
raster).

A metodologia apresentada neste trabalho ¢ um
passo -inicial para a integragio de dados de
desflorestamento ¢ vegetagdo na Amazénia Legal
Brasileira, podendo ser utilizada para trabalhos cujos
dados apresentem caracteristicas semelhantes. A
modelagem de erros é de grande importincia e deve ser
abordada, visando a avaliagio dos resultados,
principalmente em termos de posicionamento.
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Fig. 2 - Mapeamento da Amazénia legal - 1:1.000.000 e 1:250.000
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