1. Publicagao n? 2. Versao 3. Data 5. Distribuigao
INPE-3916-PRE/955 Junho, 19864 [ Interna Externa
. i Programa .

4. Origem g (O Restrita

DPI/DSL ANIMA
6. Palavras chaves - selecionadas pelo(s) autor(es)
ANALISE DE IMAGENS IMAGENS MICROSCOPICAS
MORFOLOGIA DE IMAGENS RECONHECIMENTO DE PADROES
7. C.D.U.: 621.376.5
= 3
8. Titulo INPE-3918-PRE/953 10. Péginas: 03
11. Oltima pagina: 03
MICROSCOPIA COMPUTADORIZADA -
12. Revisada por
9. Autoria pezson Delfino d'Avila Mascarenhas <:;k:2cszgL—1

Junior Barrera

Luciano Vieira Dutra Gilberto Camara Neto

Antonio Miguel Vieira Monteiro 13. Autorizada por

Sergio Rosim
14—

. _—_— s u o B
Assinatura responsavel W W%‘J arco Antonto Raupp

Diretor Geral

14

. Resumo/Notas

Neste trabalho ¢ apresentado o sistema de analise de ima
gens microscopicas que esta sendo desenvolvido pelo Departamento de
Processamento de Imagens (DPI). Este sistema conta com recursos  Logi
cos ("software") e fisicos ("hardware") dedicados a manipulagao e extra
gao de informagcao de imagens microscopicas.

15

. Observacgoes: Trabalho submetido para apresentagao no XII Semish - Semina
rio Integrado de Software e Hardware (SBC) que se realizara de 19a 25 de
Julho de 1986.
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N.D.A. MASCARENHAS*; J. BARRERA**; L.V.DUTRA***; A.M.V._MONTEIRQ****; S ROSIM¥*****

SUMARIO

Neste trabalho e apresentado o sistema de analise de imagens microscapicas que esta sen
do desenvolvido pelo Departamento_de_Proceﬁéamento de Imagens (DPI). Este sistema conta
com recursos logicos ("software") e fisicos ("hardware") dedicados a manipulacdo e extra
cao de informacao de imagens microscopicas.

ABSTRACT

In this paper a microscopic image analysis systems, that is being developed by the
Image Processing Department of INPE,is presented. This system has its hardware and
software dedicated to the manipulation and the information extraction from microscopic
images.

*  Ph.D em Engenharia Eletrica (USC, 1974), Mestre em Engenharia Eletronica (ITA, 1969)
Engenheiro Eletronico (ITA, 1966), Processamento Digital de Imagens, Reconhecimento
“de Padroes, Processamento Digita].de Sinais, Teoria Estatistica de Comunicacoes,
INPE-Instituto de Pesquisas Espaciais, Caixa Postal 515, Sao Jose dos Campos-SP, -
CEP 12201.

**  Mestrando em Computacao Aplicada (INPE), Engenheiro Eletricista (Politecnica, USP,
1983), Processamento Digita] de Imagens, Engenharia de."Software" Arquiteturas Para
lelas, Irteligencia Artificial, INPE-Institutd de Pesquisas Espaciais, Caixa Postal
515, Sao Jose dos Campos-SP, CEP. 12201.

*** Mestre em Computacao Aplicada (INPE, 1981), Engenheiro Eletronico (ITA, 1976), Pro
cessamento de Imagens, Reconhecimento de Padroes e Sistemas Operacionais, INPE-.Ins
tituto de Pesquisas Espaciais, Caixa Postal 515, Sao Jose dos Campos-SP, CEP 12201.

**x* Mestrando em Computacao Aplicada (INPE), Engenheiro Eletricista (UFES, 1984),Proces
samento Digital de Imagens, Sistemas Operacionais, Arquiteturas Paralelas, INPE-Ins
tituto de Pesquisas Espaciais, Caixa Postal 515, Sao Jose dos Campos-SP, CEP 12201.

*****Bacharel em Ciencias da Computagao(UFSC, 1980), Processamento Digital de Imagens e
"Software" Basico, INPE-Instituto de Pesquisas Espaciais, Caixa Postal 515, Sao Jose .

dos Campos-SP, CEP 12201.
-1 -



MICROSCOPIA COMPUTADORIZADA

Diversas sao as areas do conhecimento humano (citologia, metalografia, petrografia,etc.)
onde € necessario efetuar medidas sobre objetos microscopicos. Contudo, 0s processos tra
dicionais de afericao destas medidas sao em muitos casos lentos e limitados, nem sempre
satisfazendo os especialistas. A automacao deste processo pelo ac]opamento de uma cémera
de televisao a um microscapio e o tratamento das imagens adquiridas por um sistema de
processamento de imagens abrem novas perspectivas para a microscopia.

Os sistemas de analise de imagens s3ao dispositivos computadorizados voltados paraa inter
pretacao de imagens que contam com kecursos_lagicos ("software") e fisicos (unidade visua
lizadora de imagens, perifericos, processadores auxiliares, etc.), especialmente dedica
dos a manipulacao e a extracao de informacdo de imagens. Eles.procuram localizar regices
homogeneas que possuem caracteristicas de interesse e extrair dessas regioes atributos
que as representam. Estes atributos podem ser de carater topologico, informando sobré a
organizacao dos objetos na imagem ou simplesmente medidas individuais relativas a cada
_partTcu]a; especialmente atributos de forma.

0 grupo de analise de imagens do Departamento de Processamento de Imagens (DPI) do INPE
vem pesquisando, ha aﬁgum tempo, ferramentas que permitam a extracdo de informacdo de
imagens (Mascarenhas e Dutra, 1980), (Guichou e Barrera,'1985) Estes estudos conduziram
a um repertorio de operacoes basicas e permitiram o projeto do prototipode um sistema de
Analise de Imagens de carater genérico. Este prototipo esta sendo 1mp1ementado no. siste
ma SITIM (Camara Neto € Souza, 1985), desenvolvido pelo DPI, e conta com um dispositivo
- de aqu1s1cao de 1magens composto de um microscopio oticoe deuma camera de TV acoplada. O
"software" de tratamento e analise de imagens & composto de sete modulos basicos:

- Aquisic50' realiza a leitura das imagens captadas pela camera de TV, digitaliza e
carrega as imagens na unidade v1sua11zadora

- Pre- processamento corrige eventuais d1storcoes e ruidos na imagem adqu1r1da

- Transformacoes morfologicas e topologicas: efetua transformacoes de interesse (ero
sao, dilatacao, etc.) sobre os-objetos pertencentes a imagem, alterando suas formas
ou deletando-o0s da imagem.

- Extracao de atributos: extrai parametros g]oba1s (numero de objetos, etc.) ou indivi
duais (per1metro area, excentricidade, etc.) dos objetos presentes na imagem. .

- Reconhecimento de padroes: separa os objetos pertencentes a imagem, descritos pelos
atributos extraidos, em classes. -

- Biblioteca de aplicativos: conjunto de programas que atende as necessidades especi
ficas do usuario e utiliza as funcoes definidas nos demais modulos.
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