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ASPECTOS METODOLOGICOS DA UTILIZACKO DE IMAGENS MSS-RBV-TM/LANDSAT E
MOSAICOS DE RADAR EM LEVANTAMENTOS PEDOLUGICOS

Mério Va]ério Filho*

© RESUMO

Este trabalho tem por objetivo mostrar alguns aspectos me
todologicos da uti]iiégﬁo das {magéns obtidas pelo satelite LANDSAT e mo
saicos de radar nos levantamentos pedologicos. Sao discutidas algumas abor
dagens metddo]ﬁgicas com a finalidade de apresentar alguns elementos de
interpretacao destas imagens, utilizadas no mapeamento das diferentes fei
goes da paisagem, que irao constituir as unidades de mapeamento.Conclui-
-se que 0 avango tecno]Sg{co dos novds sensores e as t&cnicas de proces
samento digital dos dados fornecidos pelos sété]ites da serie LANDSATpeE
mitirao um avango sTganicatfvo para a extracdo de informagoes, no senti
do de melhorar o nfvel dos levantamentos pédo]ﬁgicos até entdo realiza
dos com os produtos fotograficos anteriores.

ABSTRACT

The objective of this work is to present some
methodological aspects of the app]icatfon of LANDSAT data and radar
mosaics for soil survey. Some methodological approaches are discuséed
in order to present.some interpretation features'belonging to those
proddcts which are used to map different 1and$cape features. Those
landscape featurés will be considered as mapping units. It is concluded
that with technd]ogica] advance of'new sensors and digital processing
techniques, meaningful advances in fnformatidn extraction will be
reached so as to improve the soil procedures up to‘now based on
photographic producté. | |
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ASPECTOS METODOLOGICOS DA UTILIZAGAQ DE IMAGENS MSS-RBV-TM/LANDSAT E
MOSAICOS DE RADAR PARA LEVANTAMENTOS PEDOLOGICOS

Mario Valér{o Filho*

0 conhecimento dos recursos naturais de um pais e um requi
sito basico para avaliar suas potencialidades, organizar sua producdo e
estruturar sua economia. ‘

A avaliagao da potencialidade de certas areas para a explo
ragao de uma determinada cultura, o estabelecimento de uma politica cor
reta de colonizacao e a definigcao de normas racionais de uso, manejo e
conservagao de solos, so poderdo ser tecnicamente obtidos com base em le
vantamentos pedologicos. Neste sentido, os levantamentos sistematicos tém
propiciado o fornecimento de documentos os quais representam a cartogra
fia pedologica de diferentes &reas que, por sua vez, possibilitam ao tec
nico ou planejador a ekecugﬁo dos planos de uma ocupagao racional des
tas areas.

Por outro lado as fotografias aereas constituem um dos
meios mais eficientes para aumentar o rendimento e a precisao dos Timites
das unidades nos mapeamentos de solo, conjugando os trabalhos de campo,
laboratorio e a fotofnterpretagﬁo rea]izada no escritorio.

0 advento das imagens multiespectrais de pequena escala for
necidas pelo satelite LANDSAT e os mosaicos semicontrolados de radar ob
tidos pelo Projeto RADAMBRASIL, embora apresentando menor riqueia de de
talhes que as fotogkafias'aéreas, tem-se mostrado importantes ferramen
tas auxiliares nos Tevantamehtos pedo]ﬁgicos de extensas areas em niveis
taxonomicos mais abrangentes que aqueles possibilitados pelas fotos ae
reas. Além disto, tais imagens permitem um maior rendimento nos levanta
mentos em face das suas pecu]iaridades como a vis3o sindtica, a caracte
ristica mu]tiespectra] e 0 manuseio por computadores.
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Assim sendo, procurar-se-a enfocar alguns aspectos metoqg
1ogicos da utilizagao destasiimaéeﬁs em Tevantamentos pedolﬁg{cos. E ne
cessﬁrio mencionar que nao serao apresentados a fundamentacao e os 'prin
cipios que regem o func1onamento dos dlferentes sensores que fornecem es
tas imagens, como o Radar de Visada Latera], o MSS (Mu]t1specha1$canner
System) e o RBV (Return Beam Vidicon), devido ao fato de estes tres sen
sores ja constarem de 1numeras publicagoes. Serao dados oportunamente al
guns detalhes sobre o sensor TM/LANDSAT (Themat1c Mapper) pelo fato dees
te estar em opera¢5o a partft de abril de 1984, |

A utilizagao das imagens de pequena escala nos levantamen
tos pedologicos no Brasil iniciou-se com o Projeto RADAM em 1970, o qual
recobriu uma area teste de 44 Q00 km? na Reg1ao Amazonica. 0 produto for
necido pelo Radar de Visada Latera] consistia em mosaicos sem1contro]ados
na escala de 1:250.000 em papel fotograf1co constituindo assim o mate
rial basico para o trabalho de,fotomnterpretagao.

A abordagem metodologica utilizada na interpretacao destes
mosaicos foi apoiadé basicamente em critérios fisiogrﬁfiéoé (relevo, dre
nagem, vegetacao) para o estabelecimento das unidades de mapeémento. Eg
te procedimento permftiu a elaboracao do Tevantamento exploratorio de so
los de uma area deAaproximadamenfe 220.000 km?2, a qual consta do primei
ro volume pub]icado pé]o Projeto RADAM em 1973 e, em face dos resu]fados
é]cangadOs, tal iniciativaifoi ampliada para todo o territﬁrio'nacional.

A viabilidade da execugao deste levantamento esta estrita
mente relacionada com a geometria de varredura do radar que e lateral ao
desTocamento da aeronave, o que faz com que as feigbes do relevo para]e
las a direcao do voo sejam rea]gadas propiciando, assim, os meios para
uma compart1mentagao f1s1ograf1ca da area coberta pelo mosaico de radar,
0 posterior suporte de campo poss1b111tou 0 estabelecimento das unidades
de mapeamento.



No tocante a utilizagao das imagens orbitais fornecidas pe
lo Sistema LANDSAT nos levantamentos pedologicos ao nivel nacional, ve
rifica-se uma certa variabilidade quanto as abordagens metodologicas, em
bora no geral haja uma tendencia para os atribufos espaciais, tais como
a drenagem e o relevo. A razgo para'ta1 divérsificagﬁo esta relacionada
principalmente a experTEnc{a e a filosofia da equipe técnica,'S disponi
bilidade dos produtos fotograficos ou a complexidade da area.

Os primeiros resultados metodo1ﬁgfcos surgiram com um tra
balho realizado pof Carneiro (1975) o qual executou um estudo comparaﬁi
vo entre fotos aereas e {mégens MSS/LANDSAT nas escalas 1:500.000 e
1:250.000, e demonstrou a aplicabilidade destas imagens para o mapeamen
to de solos a nivel éip]oratﬁrio; a metodologia aplicada consistiu na ana
lise simultdnea dos critérios de interpretagdo, como a tonalidade, a tex
tura fotografica, os ﬁadrﬁes de drenagem, o relevo e a cobertura vegetal.

A seguir Valerio Filho et alii (1976), analisando a poten
cialidade das imagens MSS]LANDSAT para o estudo de solos na regiao cen
tro-oeste do Estado de S&o Paulo, aplicaram as tecnicas da fdtopedo]ogia
adaptadas 3 analise de imagens multiespectrais, tendo por base o metodo
de Buringh (1960), o qual consistiu em anaTisar isoladamente os elementos
MSS/LANDSAT na escala 1:500.000 dos canais 5 e 7. Os aspectos da tonali
dade e textura fotogrﬁf{ca foram os mais eficientes para a confeccao dos

da paisagem (relevo, drenagem, vegetagao e uso da terra) sobre as imagens

mapas e os resultados demonstraram boa concordancia destes elementos com
o mapa de solos da area.

Por outro lado Koffler (1976) procurou analisar a contri
buicdo da rede de dreﬁagem extﬁafda das imagehs MSS/LJHQDSAT na escaTa
1:500.000 bara a cafacter{zaggo de solos originados do arenito Bauru. O
autor verifiéou, ao'ana1fsar quantftatfvaménte a rede de‘drenagan,que es
ta nao foi eficiente 3 diferenciagao entre estes solos devido 3 perda de
informacao relacionada aos rios de pr{mefra ordem e 3 baixa reso]ucgo es
pacié] do sensor MSS/LANDSAT. Estas Timitég6e§ tambem sdo mencionadas
por diversos autores, conforme‘Montoya (1977), Townshend et alii (1977)



e Epiphanio et alii (1983). Estes autores fazem mengao a limitacao das
imégens MSS/LANDSAT em‘mapeamentOS“mafé,detalhados, porem ressaltam a
grande contribuicao destas imagens pelas suas caracterfstiéas multiespec
trais e visdo sindtica as quais possibilitam meios suficientes para ogru
pémento de solos semelhantes, vegetagdo e tipos de paisagem.

Procurando aplicar a abordagem metodologica de Valerio Fi
Tho et alii (1976) na regio do yale do rio Paraiba do Sul (SP), através
da utilizagao das imagéns MSS/LANDSAT‘dos canais 5, 6. e 7 na. escala
1:250.000, Valerio Filho et alii (1979) verificaram que esta metodologia
nao era viavel tendo em vista a complexidade da area a qual impossibili
tava a extracao de informagdes de relevo, drenagem, vegetacdo e uso da
terra isoladamente. Desta forma, o“mapeamento da area foi realizado ba
seéndo Unica e exc1usivamenté na textura fotografica evidenéiada princi
palmente pelo canal 6, pois se entende que a téxtura.fotogréfica nas ima
gens reflete a distribuigdo espacial de drenagem, ke]eVo, Vegetagao euso
da tekra conjuntameﬁte, possibilitando a éompartimentag&o da Erea em uni
dades fisiogréficas distintas. |

Garcia (1979), entre outros pesquisadores, tambem desenvol
veu uma metodo]ogia de ava]iag§o'quantitativa da redé de drenagem ex
traida de mosaicos de radar para a caracterizagio'de solos de cerrado e
ehcontrou resultados pdsitivosﬂno mapeamenfo de associagoes destes‘so1os,
verifiéandd ainda que tal metodologia pode ser aplicada a sifuagaes | co
mo estas no fornecimento de informagdes pedongicas uteis ao planejamen
toea ocupang destas @reas. |

Verifica-se pelo exposto que as abordagens metodologicas
apresentadas paré a utilizacdo destas imagens de pequena escala em Tevan
tamentos pedo]BQicos variam quanto 3 utilizacao de um ou outro produto
fotografico, ou seja, alguns autores utilizam imagens MSS/LANDSAT enquan
to outros mosaicos de radar.



Com a finalidade de avaliar a utilizacao de diferentes ima
~gens fotograficas ao mesmo tempo, Donze1f et alii (19831‘rea1{2aram um
estudo na Eegiﬁb do Planalto Qcidental e Depressao Periferica (SP), atra
ves da.utiTizagEo conjunta de imagens fotogr3ficas emrpapé1 na escala
1:250.000 dos diferentes sensores MSS«RBV]LANDSAT e mosaicos de radar. A
metodologia consistiu em analisar simultaneamente nestas imagens' alguns
elementos da paisagem como: relevo (padrdo, grau de dissecagao), drena
gem (padrao, grau de integra§5o, unfformidadej e tambem a tonalidade e
a textura fotografica, sendo estes ﬁ1tfmos os aspectos evidenciados pe
las imagens e qUe permitiram as inferéncias realizadas para aanalise qua
litativa dos atributos do relevo e da'drenagem.

A aplicacio desta metodologia possibilitou a elaboragao de
um mapa de unidades fisiograficas o qual, comparado com um 1evahtamento
de solos em nivel reconhecfmento com deta]ﬁe,’obteve—se uma margem de
acerto maior que 80%, o que vem demonstrar a eficiencia dautilizagao con
junta destaé diferentes imagens de pequéné escala nos levantamentos pedo
logicos. |

Um outro aspecto relevante desta metodologia foi demonstrar
que as conjugagoes RBV/Radar ou RBV/MSS‘7 foram as mais sat?sfatBrias‘pg
ra a definicao das Unidédes‘ffsiogrﬁffcas, pdr fornecerem informacoes de
natureza complementar, pois, enquahto as imagens de radar e MSS-7 desta
cam melhor as feicoes do relevo, as do RBV propiciam os aspectos relati
vos ao uso da terra e da rede de drenagem através das diferengas tonais
em fungao da maior ou mendr cobertura superffcia] do terreno.

As abordagens metodologicas vistas apresentam, até certo
ponto, uma 1imitag50-5 aplicacdo destas imagens em levantamentos pedd1§
gicos face a baixa resolugao espacial dos sensores (80 metros no terreno).
Porem, nao e dada gfande atencao aos aspectos témporais e espectra{s des
tas imagens as quaié s30 de relevincia tambem aos levantamentos pedo1agi
cos. Neste sentido, o 1angaménto do LANDSAT-5 em marco de 1984 abre uma
nova perspectiva para a utilizagdo dos dados fornecidos pelo saté]-ite
LANDSAT aos levantamentos pedoldgicos.



A raon desta nova. perspectiva refere‘se a algumas caracte
r1st1cas 1novadoras do sensor TM (Thematic Mapper), ou como & chamado Ma
peador Tematico, instalado a bordo do LANDSAT-5. Este sensor, alem de pos
suir uma per1od1c1dade menor que os satelites anter1ores, possui tambem
um maior numero de canais (7 canais), com bandas mais estre1tas e espec1
ficas a determ1nados alvos de superf"c1e, como para os arg110—m1nerals,
alem de possuir uma resolucdo espacial bem melhor que seus antecessores,
a qual e de 30 metros no terreno. |

Assim sendo, as metodologias até aqui desenvolvidas pode
rao obter um maior sucesso em termos de me]horar o nivel de informagﬁo
obt1do ou seja, o nivel do 1evantamento pedo10g1co, isto porque € possi
vel realizar o trabalho de fotointerpretacao nas imagens em escala
1:100.000, 0 que>possibi1ita'a extrac?o dos atributos ou dos elementos de
interpretagao com maiores deta]hes;

Atualmente, outras teécnicas est3o tambem evoluindo atraves
do processamento digital dos dados gravados pelo sistema LANDSAT.Atraves
destes dados gerados em fitas magnétfcas e possivel realizar amp]iégSes
de parte da cena contida em uma imagem de satelite, as quaié poderao ser
ampliadas ate a escala de 1:25.000 para o sensor TM, alem de permitir 0
uso de tecnicas de processamento digifa] de imagens para produzif um bhg
duto fotografico melhorado na forma de composigoes co]dridés ou em falsa-
-cor, bem como tratamehtos especificos para realgar detalhes que auxiliem
na ébordagem metddolagica para extrair informagBes uteis ao fotointerpre
te.

Isto exposto, verifica-se que a metodologia de utilizagao
de dados de sensoriamento remoto para o levantamento pedologico existe,
bem como a d1spon1b111dade dos. dados obtidos pelo sistema LANDSAT, res
tando somente uma maior aproximagao das entidades diretamente envolvidas
com a area de pedo1ogié, péra assim aperfeigoar as tecnicas e permitir
uma maior agilizagao na adoéEo desta feframenta para execugao dos levan
tamentosvpedo1Bgicos. - |
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