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ABSTRACT

The objective of this research is to use LANDSAT data to
evaluate pasture quality in the amazon region. Pasture degradation was
estimated according to the natural vegetation regrowth (juquira), the
percentage of exposed sotl and the areas with pasture coverage after
de forestation. Paragominas Municipality (PA) was chosen as study area
because it is one of. the traditional areas for cattle raising in
tropical forest region. Automatic analysis using Interactive Multi-
spectral Analysis System (IMAGE-100) shows that, in the study area, 24%
of the deforested hectarés (54,955 ha) were occupied by "juquira'", 15%
by exposed sotl; 15% by degradated pastures; and only 46% of the
deforested areas were available for grazing.
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CAPITULO 1

INTRODUGAO

Este trabalho, realizado atraves de convenio entre o INPE
e a SUDAM, faz'parte de uma pésquisa desenvolvida no INPE, cujd objeti
vo foi avaliar o uso de dados do LANDSAT no estudo do impacto da implan
tagao de projetos agropecuarios na Amazonia Legal (Santoset alii,1979b).
Trabalhos anteriores realizados na regiao (Tardin et alii, 1976; Tardin
ef alii,1977; Sanfos e Novo, 1977) demons traram que as imagens LANDSAT
permitem o zoneamento da Amazonia quanto: a disponibilidade de agua su
pekficia], a cobertura vegetal, a topografia, a acessibilidade, ao con
trole do desmatamento e 3 qualidade das pastagens.

Baseando-se nos resu1fados obtidos realizou-se uma nova
pesquisa com o objetivo de ampliar o numero de c]ésses de pastagens, em
termos da qualidade da cobertura Vegeta],'e avaliar a sua degradacao
com o tempo de ocupagao, através da analise automatica dos dados do
LANDSAT. |

Para o desenvolvimento deste trabalho foi selecionado omu
nicipio de Paragominas, Estado do Para (Figural1.1), por ser uma dasmais
antigas areas de ocupagao agropecuaria, em regiao de Floresta Densa, na
Amazonia.



PARAGOMINAS

Fig. 1.1 - Localizagao da area de estudo.




CAPITULO 2

'MATERIAIS E METODOS
2.1 - MATERIAIS
Para a realizacao do trabalho foram utilizados produtos do
sistema LANDSAT (Tabela 2.1), o Analisador Interativo de Imagens Multi

espectrais (IMAGE-100), e fichas de coleta de dados no campo.

TABELA 2.1

PRODUTOS LANDSAT UTILIZADOS NA PESQUISA

ORBITA PONTO - DATA . PRODUTOS

206 14 15/06/77 |- COPIAS EMPAPEL,
' NOS CANAIS 5 E

220 14 16/06/77 RS ESeALAS

220 15 | 16/06/77 | 1:500.000 E

234 14 20/07/77 1:250.000

220 15 20/06/78 |- FITAS COMPATT

VEIS COM COMPU
“TADOR (CCTs)

2.2 - METODOS

A primeira etapa da pesquisa consistiu na 1interpretagao
visual das imagené LANbSAT, nos canais 5 e 7, na escala 1:500.000, de
" modo a obter um mapa com a distribuicao das areas desmatadas no munici
pio de Paragominas. Essa interpretagao pre]iminar permitiu a Tocaliza
Gao e o 1évantamento das estrédés de acesso aos brojétos agropecuarios;
com seu auxilio, foi p]anejado o trabalho de campd, cujo désenvo]éimqg
to se deu em duas etapas.



- A primeira, realizada em outubro de 1978, correspondeu ao
final do per1odo seco na regiao. Seu obget1vo foi coletar informagoes
que permitissem estabelecer uma re]agao entre a qua11dade das pastagens
e a resposta espectta1 nas imagens LANDSAT. Procurou-se, também, estabe
1ecef uma tipologia de pastos, relacionados ao seu estado de degrada
¢ao, em funcao da epoca de desma tamento. |

Para a]cangar esse objetivo, foram executadas, durante 0
trabalho de campo, as seguintes atividades:

a) localizagao e demarcagao dos limites dos projetos agropecuarios,
que recebem incentivos fiscais da SUDAM,sobre as imagéns LANDSAT,
na escala de 1:500.000, conforme metodo]ogié descrita em Santos
e Novo (1977); e | '

.b) selegao de pastos a serem visitados durante o trabalho de campo
' e preenchimento de fichas de observagao de campd. Estas fichas
foram utilizadas para levantar as condigoes de manejo dos pastos,
condigoes de cobertura por gramineas e leguminosas forrageiras ou
invasoras, caracteristicas tobogréficas e geomorfologicas.

Os dados obtidos nesta primeira etapa do trabalho encon
tram-se publicados em re1at6rio (Santos et alii, 1979 a)‘ A segunda eta
pa foi realizada para ver1f1car se a var1agao de pluviosidade afetaria
os resultados obtidos quanto a qualidade das pastagens. Nesta etapa, rea
lizada em maio de 1979, correspondente ao final do periodo chuvoso, = fo
ram executadas apenas as atividades. de preenchimento‘de questionérios
sobre a qualidade de cobertura de graaneés e leguminosas nos  pastos,
amostrados na etapa anter1or Devido a grande semelhanca das condigoes
encontradas nas duas etapas do trabalho de campo, nao foi apresentado um
re]ator1o com os dados obtidos no per1odo chuvoso.

A analise visual das imagens LANDSAT permitiu a delimita
cao dos projetos agropecuarios com incentivos fiscais da SUDAM. 0 calcu
1o da area desmatada de cada projeto foi feito utilizando-se uma grade
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milimetrada, conforme metodologia proposta por Santos e Novo (1977), S0
bre a interpretagéo visual das Ereas desmatadas nas imagens LANDSAT, na
escala 1:250.000.

Durante o trabalho de campo, a qualidade das pastagens foi -
avaliada em fungao da altura e porcentagem de cobertura de gramineas,
porcentagem de invasores, tipo de invasores, porcentagem e tipo de so

lo exposto.

Através da utilizagao do IMAGE-100, tentou-se verificar
quais. dos dados, acima coletados, poderiam ser diferenciados, segundo
suas respostas espectrais nos canais do MSS do LANDSAT.

Em trabalho anteriormente realizado (Santos e Novo,1977),
concluiu-se que poder-se-ia separar automaticamente duas classes de co
bertura dentro da paétagem: uma classe com predominancia de gbaaneas
e outra com predominancia de juquira (rebrota de vegetacao natural). Es
sas classes demonstraram ser insuficientes, visto que ocorriam condi
coes de transigao que nao eram evidenciadas.

Desta forma, foi utilizada a analise automatica na tenta
tiva de ampliar o numero de classes de pastagem, de modo a se ter uma
ideia mais precisa do comportamento das pastagens, em termos da propor
cao de cobertura de gramineas, juquira e solo exposto. |

As amostras de tipos de pdstagens coletadas no campo ser
viram como reas de treinamento para o sistema IMAGE-100. Estas amos
tras de treinamento foram analisadas atraves de um conjunto de progra
mas que cdmpaem 0 sistema MAXVER (Ve]aséo et alii, 1978). Atraves deste
algoritmo, foram obtidas matrizes de classificagao e va]ores‘médios de
niveis de cinza para cada classe analisada.






CAPTTULO 3
RESULTADOS

No municipio de Paragominas, o tipo de graminea dominante
nas pastagens e o coloniao (Panicum spp.) que, segundo'Arnovich (Souto
e Lucas, 1973), se adapta melhor a solos de boa fertilidade natural.Os
pastos de coloniao, quando bem Manejados, produzem forragem quaser ano
todo, mantendo-se mesmo durante o periodo seco. Entretanto, naregiao de
estudo, a fertilidade do sd]o e muitd baixa, o que determina um‘ enfra
quecimento dd coloniao na época seca. Com isso, podem 6correr duas si
tuacoes diferentes: o coloniao ser sufocado pela juquira, ou se extin
guir deixandd 0 solo exposto. |

Como demonstrado no trabalho de Santos et alii (1979b), a
fertilidade dos solos na area de estudo tende a diminuir - progressiva
mente com o tempo. Isto leva a uma invasEo>gradativa das'pastégehs por
especies indesejaveis para o gado, e a uma diminui¢ao no indice de qg
bertura do solo por gramineas (Arnovich et alii, 1973).

Com isso,uma forma de avaliar a degradacao das pastagens,
com o tempo de ocupagdo, seria estimar a porcentagem relativa de areas
invadidas por especies inadequadas para o pastoreio, areas com solo ex
posto'e areas efetivamente recobertas'por gramineas. Outra alternative
seria avaliar o tipo de graminea encontrada, visto que, com o  empobre
cimento dos solos, os proprietérios tendem a substituir o coloniao por
gram?neas menos exigentes, como o jaragua (Hiparpheniavruﬁﬁq)e()quicuio

(Brachiaria spp).

Desta forma, a legenda proposta, abaixo, para avaliar a
qualidade das pastagené apresentou variagaes em fungao dos tipos de si
tuagoes encontradas nas diferentesvagfopecuﬁrias. As classes foram defi
nidas atraves de amostras coletadas em campo, no ano de 1977, sendo iden
tificadas, para o conjunto de'agropecuérias analisadas, 15 classes,



embora nem todas ocorram em cada propriedade, que sao:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

i)

J)

mata: floresta de terra firme;

juquira arborea: invasor de porte arboreo, representado pela re
generacao natural de especies da mata de terra firme;

juquira herbacea: invasor de porte herbaceo, representado pela
regeneracao natural de especies adaptadas a solos pobres, que
ocorre em areas com maior tempo de ocupagao;

solo parcialmente exposto: classe caracterizada pela presenga
de gramineas/leguminosas e juquira esparsa, com maior porcenta
gem de solo exposto;

solo totalmente exposto: classe caracterizada pela baixa por
centagem de gramineas e juquira;

solo com plintita: classe caracterizada pela ausencia de grami
neas, pequena proporgao de juquira e solos com alto teor de oxi
do de ferro, que criam problemas para a germinagao do coloniao;

pasto de coloniao: pasto de boa qualidade com cobertura densa
de gramineas;

pasto de coloniao e quicuio: area de ocorrencia conjunta de co
Toniao e quicuio. 0 quicuio geralmente ocupa a area em que 0 cO
loniao nao se desenvolveu; em geral sao pastos antigos, onde o
colonido esta decadente;

pasto de colonidao com jaragua: area de ocorrencia do capim ja
ragu3 associado ao colonido, com maior porcentagem deste  Ulti
mo;

pasto de coloni3o com juquira: representa pastos de areas umi
das, onde o coloniao e a juquira apresentam a mesma exuberancia,
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e no qual os dois tipos de cobertura nao chegam a constituir
duas unidades distintas espacialmente;

k) pasto de coloniao com solo exposto: representa pasto de colonido
com solo exposto, predominando o coloniao;

1) pasto de coloniao com pueraria (Pueraria spp): representa pasto
de colonidao com pueraria, predominando esta ultima;

m) pasto de colonido e braquiaria (Brachiaria spp): representa pas
to de braquiaria e coloniao, que nao apresentam separabilidade
espectral;

n) sede de propriedade: representa campo de pouso, casas, patios,
serrarias, oficinas, pomares, galpoes, etc.; e

o) varzea: representa areas umidas, que acompanham o leito dos rios
principais.

0 algoritmo de classificacao utilizado para a analise au
tomatica encontra-se implementado no Analisador Interativo de Imagens
Multiespectrais (IMAGE-100). Este algoritmo e denominado MAXVER e se des
tina a classificagao ponto por ponto de imagens multiespectrais. 0 cri
tério utilizado na c]assifica¢50 e o de maxima verossimi]hahga("Maximum
Likelihood"), segundo classes escolhidas interativamente pelo usuario
(Velasco et alii, 1978). |

0 algoritmo MAXVER se divide em duas fases: a de treina
mento, em que o usuario seleciona as amostras referentes as classes es
colhidas; e a de classificagao propriamenté dita. A fundamentagao  teo
rica do algoritmo encontra-se descrita detalhadamente em Velasco etalii
(1978).

A grande vantagem deste algoritmo de classificacao e que
ele apresenta opres que permitem, a cada passo do processo classifica
tﬁrio, uma avaliagao dos resultados. Atraves da opcao "matriz de classi
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ficagao", o usuério pode ter uma previsao da classificagao, com uma es
timativa do tipo e percentual de erros na classificagao. Esta previsao
e feita atraves de uma matriz, onde para cada coluna sao dados os per.
centuais dos pontos nao-classificados e daqueles classificados em  ou
tras classes.

Esta previsao e valida para um dado "limiar".Este limiar
representa uma constante real positiva, com a qual sera feita a classi
ficagao. Quanto menor o limiar; maior o rigor da c]assificagio, podendo
variar de 1 a 9. O ideal para a classificacao e conseguir amostras que
facam com que a diagonal da matriz se aproxime de 100%, ou seja, que a
major parte das amostras utilizadas para a classificagao caracterizem
de fato a classe a queipertencem.

Nio sendo satisfatorio o resultado da matriz de classifi
cagao, o usuario tem a opgao de analisar as amostras de treinamento.Atra
ves desta opgao, o usudrio pode verificar que amostras ndao foram bem se
lecionadas, de modo a reposiciona-las ou selecionar novas amostras.Quan
do .0 usuario conta com muitas amostras numa classe e algumas das  amos
tras nao sao representativas, ele pode optar pela subtragao de amostras
e avaliar, posteriormente, o resultado da previsdo de classificagdo.

-Quando o resultado e satisfatorio, pode-se solicitar a
classificagao de toda a imagem, mostrada no video do IMAGE-100. 0 USq§
rio pode ainda confrontar a c]assifiéagio do video com seu conhecimento
da area, e decidir se aqde]a & satisfatoria ou n3o. Nao sendo, todo o
processo e reiniciado. Definida as classés de interesse, 0 sistema
MAXVER e desativado, e atraves do programa "c3lculo de area",implementa
do no sistema IMAGE-100, pode—se obter‘a Erea ocupada com cada tema.

0 procedimento de analise automatica foi executado para 8
agropecuarias, da area de estudo, com incentivos fiscais da SUDAM, para
as quais se dispunha de dados precisos de campo, isto e, um bom posicio
namento das amostras de treinamento.
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Para cada agropecuéria analisada obteve-se uma  listagem
das classes de interesse, o numero de pontos utilizados como amostra de
treinamento, a media do nivel de cinza das amostras para cada canal do
LANDSAT, a matriz de covariancia e a matriz de classificagao.

Como exempilo, apresenta-se uma analise para duas agrope
cuarias estudadas: Pastoril Agricola Vale do Gurupi e Companhia Agrope
cuaria do Para (SWIFT).

A Tabela 3.1 apresenta a matriz de classificagao das clas
ses obtidas para a Agropecuaria Pastoril Agricola Vale do Gurupi. Pela
analise desta tabela, pode-se verificar que existem problemas relativos
a estimativa da classificagao correta. De fato, a diagonal principal en
contra-se variando em torno de valores relativamente baixos. Excetuando
-se 0 caso da mata, com 99,1% de prévisEo de classificagao correta, e o
do solo com plintita com 95,8%, os demais valores oscilam entre  75,0%
e 93,1%.

TABELA 3.1

MATRIZ DE CLASSIFICACAO - PASTORIL AGRICOLA VALE DO GURUPI

CLASSES ANALISADAS N* 1 2 3 4 5 6
MATA ' 0,9 | 99,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
JUQUIRA ARBOREA 0,0 2,8 ] 88,9 0,0 0,0 0,0 8,3

SOLO TOTALMENTE EX { 10,0 0,0 0,0 | 75,0 0,0 {15,0 0,0
POSTO

SOLO COM PLINTITA . 2,8 0,0 { 0,0 1,4 §95,8 0,0 0,0

PASTO COLONIAO COM 2,8 0,0 0,0 | 1,4 0,0 |93,] 2,8
SOLO EXPOSTO

PASTO DE COLONIAQ 0,0 0,0 | 10,2 0,0 0,0 4,6 |85,2

* porcentagem de pontos nao-classificados
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A classe com menor previsao de classificagao correta e a
classe "solo totalmente exposto" (75,0%), porque apresenta uma superpo
sigao com a classe "pasto de colonido com solo exposto”, o que & perfei
tamente explicavel, pois as duas tem realmente elementos em comum, dife
renciando-se apenas quanto a quantidade de solo exposto, que afeta a
fesposta espectral detectada pelo sistema sensor.

A classe "pasto de coloniao" com 85,2% de previsao declas
sificagﬁo correta, apresenta superposicao com a classe "juquira arbo
rea", o que tambem & explicavel, principalmente na regiao em que se en
contra essa agropecuaria, ou seja, regiao umida em que o coloniao nao
sofre estresse de umidade, mantendo-se verde durante o periodo menos chu
VOSO0, époéa da passagem do satelite (15/06/77). Desta forma, a resposta
espectral da juquira e do colonido sao bastante seme]hahtes, 0 que po
de servdepreendidolda Tabela 3.2.

TABELA 3.2

MEDIA DOS: NTVEIS DE CINZA DAS CLASSES ANALISADAS
PASTORIL AGRICOLA VALE DO GURUPI

CLASSES | MEDIA DOS NIVEIS DE CINZA POR CANAL |

: DO MSS/LANDSAT

4 5 6 7

MATA 19,57 | 16,48 | 52,23 | 51,63
JUQUIRA ARBOREA 23,58 | 20,22 | 102,18 |109,06
SOLO TOTALMENTE EXPOSTO 39,80 | 48,08 | 80,70 | 71,55
SOLO COM PLINTITA 31,39 | 34,74 | 46,94 | 34,58
PASTO DE COLONIAO COM SOLO EX 33,29 | 29,43 | 86,82 | 81,96
POSTO :
PASTO DE COLONIKO 25,12 | 21,55 | 91,09 | 90,60

Nivel de resolugio = 256
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Como pode ser observado pela Tabela 3.2, os valores  me
dios de niveis de cinza, nos guatro canais de MSS/LANDSAT, para as clas
ses "juguira arborea" e "pasto de coloniao", sao bastante semelhantes,
principalimente nos canais 4 e 5, embora a classe "juquira arborea" apre
sente valores mais altos na faixa do infravermelho (canais 6 e 7).

A Figura 3.1 apresenta o resultado da classificacao auto
matica da Pastoril Agricola Vale do Gurupi.

AGROPECUARIA VALE DO SURUPI
QRBITA Z06 POWTO 14
i6/06/77

HATA
JURUIRA
e 50L0 EAROSTO

aem BOL0O COM PLIWTITA
FASTO COL/S0LOEX
PRASTO C/COLOMIAD

Fig. 3.1 - Classificacao automatica das classes de
pastagens para a Pastoril Agricola Vale
do Gurupi.
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A Tabela 3.3 apresenta os resultados da previsao de clas
sificagao correta, obtidos para a Cia. Agropecuaria do Para (SWIFT). Fo
ram c]assifiéadas 5 tipos de cobertura: mata, pasto de coloniao com pue
raria, pasto de braquiaria e colonido, juquira arborea e solo com plin
tita.

TABELA 3.3

MATRIZ DE CLASSIFICACAO - CIA AGROPECUARIA DO PARR (SWIFT)

CLASSES ANALISADAS N* 1 2 3 4 5

MATA 0,4 98,4 0,6 0,2 0,4 0,0

PASTO COLONIAO COM PUERARIA| 1,4 8,3 | 87,5 2,8 0,0 0,0

PASTO DE COLONIAO E BRAQUIA| 0,0 0,0 5,6 | 93,1 1,4 0,0
RIA

-JUQUIRA ARBOREA 1,4 1,4 2,8 9,7 76,4 8,3

SOLO COM PLINTITA 2,8 0,0 0,0 2,8 5,6 | 88,9

*  porcentagem de pontos nao classificados

A Tabela 3.3 mostra que os valores referentes a diagonal
principal da matriz de classificagao variam de 76,4% a 98,4%. 0 valor
mais baixo da previsao de classificagao correta foi obtido para a clas
se "juquira arborea", que apresentou 9,7% de superposigao com as areas
de pasto de coloniao e braquiéria, e 8,3% com as areas de solo com plin
tita.

A superposicao da classe juquira arborea com as classes de
pastagens pode ser explicada pelo fato da primeira apresentar respostas
espectrais semelhantes as das gramineas, quando estas se encontram exu
berantes, fato que ocorre na Cia. Agropecuaria do Para.

Quanto a superposicao daquela classe com a de “"solo com
plintita", deve-se considerar que as areas com juquira, muitas vezes, es
tao associadas a talhdes com problemas de germinacdo, devidoa ocorrencia
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de plintita, apresentando, no terreno, uma alternancia de juquira com
solo exposto.

Pode-se observar pela Tabela 3.4 que os pastos decoloniao
com pueraria e coloniao/braquiaria apresentam niveis medios de cinzamais
elevados na faixa do infravermelho, o que entra em contradigao com as
observagoes da agropecuaria anteriormente analisada. Uma possivel expli
cagao para este fato podé ser a exuberancia das pastagens desta agrope
cuaria. Estas pastagens, principalmente as consorciadas com a pueraria,
mesmo visualmente no campo, confundem-se, quer pela cor, quer pelo por
te, com as areas de ocorrencia de juquira (Figuras 3.2 e 3.3).

. TABELA 3.4

MEDIA DOS NIVEIS DE CINZA DAS CLASSES ANALISADAS
COMPANHIA AGROPECUARIA DO PARA (SWIFT)

CLASSES | MEDIA DOS NIVEIS DE CINZA POR CANAL
DO_MSS/LANDSAT
| 4 5 6 7
MATA 20,47 | 17,53 | 54,15 | 53,58

PASTO DE COLONIAO COM PUERARIA 28,26 24,24 96,04 95,35

PASTO DE COLONIAO E BRAQUIARIA 27,34 24,27 82,56 78,65
JUQUIRA ARBOREA 28,97 28,69 67,56 63,06
SOLO COM PLINTITA . 28,42 28,28 55,86 45,19

Nivel de Resolugao = 256



6=

Fig. 3.3 - Aspecto de um pasto de coloniao com pueraria da
Cia. Agropecuaria do Para (SWIFT).



= e

A Figura'E.émapresenta 0s resultados da classificacan au
tomatica para a Cja. Agropecuaria do Para (SWIFT).

COMPANHIA ABROPECURARIA D0 PARA = SWIFT
ORBITA 208 POMTO 14
16/06/77

HATHA
PRSTO COLOMIBOSFUERARIA
PASTO COLOMIAO/BRACHIARIA
JUBUIRA

Emm S0L0 COM PLINTITR

Fig. 3.4 - Classificacdo automatica das classes de pastagens
para a Cia. Agropecuaria do Para (SWIFT).

Para cada agropecuaria analisada automaticamente, foram ob
tidos valores de area por tema classificado. A Tabela 3.5 apresenta os
resultados obtidos para 8 agropecuarias. Nem todas as propriedades fo
ram analisadas, devido aos problemas de cobertura de nuvens, prejudican
do a selecdo de amostras, e ao mal posicionamento de amostras no campo,
facea falta de informagoes junto ao responsavel pela propriedade. Nem to
das as classes, definidas na legenda descrita anteriormente, encontram-
se na Tabela 3.5, pois as classes se referem ao conjunto de agrupecq@
rias, ¢ a relacao da tabela se refere apenas a parte desse conjunto.
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A analise da Tabela 3.5 permite verificar que a maior par
te das agropecuarias analisadas ainda tem como principal tipo de pasta
gem o capim coloniao. Apenas a Cia. Agropecuaria do Para apresenta pas
tos mistos de coloniao/pueraria e coloniao/braquiaria. A  Agropecuaria
Santo Antonio apresenta, com pequena expressao em area, pastos mistos
de coloniao/quicuio e co]oniEo/jaragué.

Pode-se observar, tambem, que no caso da Cia. Agropecuaria
do Para, uma agropecuaria recente, a associagao de gramineas e legumino
sas representa uma opgao e nao uma necessidade, face a degradagéo do
capim coloniao. Ja no caso da Agropecuaria Santo Antonio, o fato de op
tar pela associagao do coloniao com outras gramineas foi determinado pe
la degradacao dos pastos, o due pode ser depreendido dos tipos de grami
neas utilizadas, o jaragua € o quicuio, que sao especies menos exigentes
sob o ponto de vista de fertilidade do solo.

, Observa-se, ainda, em dois casos, a ocorrencia de um novo
tipo de juquira, a herbacea. Este tipo de cobertura ocorre em duas agro
pecuérias antigas (méis de 5 anos de implantacao) e faz supor que, com
a alternancia de rocada e queimada, e com o empobrecimento do solo, as
especies arboreas vao desaparecendo, cedendo lugar as especies herba
ceas. Vogue (Rizzini, 1976) constatou que as queimadas reduzem a cober
tura arborea de 22,4% para 4,3%, determinando a mortalidade das arvores
numa proporcao de 38,2%. | |

Pela analise da Tabela 3.5, verifica-se que a classe "sdlo
parcia]mente exposto" ocupa tambem uma grande proporg¢ao da Erea das agro
pecuarias. Observa-se que esta classe ocorre com maior frequencia em
duas situagoes: nas agropecuarias antigas, em processo de degradacgao, e
nas agropecuarias recem-implantadas, em que as gramineas nao se desen
volveram por éomp]eto. Por exemplo, a Cia. Melhoramentos da Ligagao apre
senta 25% da sua area desmatada ocupada por essa classe, e a -Agropecua
ria Rio Piria ocupa 24% dela. Estes s3o exemplos de agropecuarias mais
“antigas, em que a exposicao do solo se deve a degradagao das pastagens.
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No caso da Agropecuaria Rio Cauaxi e da Cia. Rio Capim Agropecuaria ve
rifica-se isto, em parte, por se tratar de agropecuarias em processo de
formacao de pastagens.

Outra classe que apresentou certa importancia no conjunto
das agropecuarias foi a classe "solo com plintita". A ocorréncia desta
classe indica a existéncia de condigOes menos favoraveis a  germinagao
do coloniao. Observa-se que a Agropecuaria Rio Cauaxi apresenta 36% de
sua area desmatada ocupada por essa classe. A ocorrencia destaclassees
ta associada a localizagdo desta propriedade na area de transicao entre
a Superficie Tabular Erosiva Elevada e a Superficie Dissecada em Inter
fluvios Tabulares. A ocorrencia desta classe, entretanto, nao signifi
ca que toda essa area esteja condenada a maus pastos, visto que ocorrem
na area 3 tipos de plintita (friavel, dura e remobilizada).

As classes apresentadas na Tabela 3.5 foram agrupadas em
4 novas classes, tendo em vista a qualidade do espago para fins de pas
toreio. A classe “"juquira" representa areas de ocorrencia de juquira ar
borea e herbacea; a classe "solo exposto" inclui as classes de solo to
talmente exposto e solo com plintita; a classe “"pasto" inclui pastos
de coloniao, coloniao/jaragua, colonidao/pueraria e coloniao/braquiaria;
e a classe "pasto degradado" inclui as classes solo parcialmente expos
to e pasto coloniao/solo exposto. (Tabela 3.6).
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TABELA 3.6

DISTRIBUICAQ DAS AREAS DAS CLASSES JUQUIRA, SOLO EXPOSTO,
PASTO E PASTO DEGRADADO

CLASSES AREA | PORCENTAGEM DE OCORRENCIA
(HA) DA CLASSE

JUQUIRA 13.453 24,48

SOLO EXPOSTO 8.072 14,69

PASTO 25.045 45,57

PASTO DEGRADADO 8.385 15,26

TOTAIS 54.955 100,00

A Tabela 3.6 apresenta a distribuigao das areas das novas
classes e o percentual ocupado por eTas.'Pode-se_observar' que
45,57% da area desmatada e ocupada efetivamente por paﬁtos de boa quali
dade. Por ordem de limitacao a ocupagao, verifica-se que a juquira re
presenta 24,48% da area desmatada. Isto constitui-se num serio problema

apenas

para a recuperacao das pastagens, visto que exige a reimp1antag50 dos
paétos éom ro¢ada, gradeamento e queimada, e postérior semeadura para
que a pastagem seja formada. Em geral, estas areas representam glebas
abandonadas, em que o proprietario ja desistiu de controlar a juquira,
partindo para novos desﬁatéﬁentds. Considerando-se os dadoé fornecidos
peTa Cia. Melhoramentos da Ligagao (Santbs'et alii, 1979b), para a re
cuperagao de um hectare de pasto com juquira, foi necessario um invesﬁi
mento de Cr$ 15.300,00 em 1978. Admitindo-se que existem | cerca de
13.453 ha ocupados por juquira, para apenas 8 agropecuérias éstudadas,
o custo de recuperagéo dessas Ereaé éeria da ordem de Cr$ 200.000.000,00

‘para 1978.

Da area desmatada existente (54.955 ha), 15,26% represen
tam bastos degradados, ou seja, pastos em que existe uma grande propor
¢3o de area ociosa. Esta classe representa area cuja recuperagao tambem
e problematica, estando vinculada ao uso de tdcnicas de manejo mais cui
'daddsas, que procurem adequar a lotagao do pasto ao volume de forragem.
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- A classe solo exposto representa 14,69% da area desmatada
e para a sua recuperacao sao validas as observagoes anteriores,acrescen
tam-se que, onde ocorre a plintita, o replantio € necessario.



que:

1)

2)

3)

4)

CAPITULO 4
CONCLUSOES
Com os resultados obtidos neste trabalho, pode-se concluir
embora as imagens LANDSAT nao permitam uma avaliacao direta da
degradagao do solo, € possivel avaliar o estagio da degradagao
das pastagens atraves da analise automatica de dados do MSS/
LANDSAT;
a classificacao automatica das pastagens permitiu a identifica
¢do de 15 tipos de cobertura do solo para a regiao de estudo,

em fungao da propor¢50 de juquira, solo exposto e pastagens;

o resultado da analise da qualidade das pastagens demonstrou que

-apenas 45,57% da area desmatada por projetos SUDAM, naregiEode

estudo, estao efetivamente ocupados por pastagens; e

a inexistencia de pesquisas e experimentagao (projeto pioneiro),
que preceda a ocupacao da area de modo a definir uma tecnologia
adaptada as condi¢Oes da regiao, e um dos problemas existentes
quanto a ocupacao da regiao estudada.
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