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FRESICENCIA DA REFUBLICA
COMSELHO NACIONAL DT PESQUISAS
INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS
S0 Jaré dos Campos - Estado de 5. Pavlo - Brasil

07 de outubro de 1971

0f.: 397/71

s - ITustrissimo Senhor:

Em atendimento 2 sua carta NPE/35/71 datada de
18 de agdsto de 1971, estamos encaminhando reconfeccionada, de acordo
com a nova regulamentacao, proposta para continuacao das atividades do
projeto SERE (Sensoriamento Remoto), em andamento neste Instituto de
Pesquisas Espaciais. .

. Notificamos-The que, aproveitamos 0 ensejo da
reconfecgao para retirar da proposta equ1oarentos previstos na anterior
e que dado o seu grau de essencialidade tivemos que adquirir com fundos
provenientes da nossa dotagao orcamentaria; no lugar dos mesmos  previ
mos outros equ1pamenuos, igualmente essenciais, mas_ que nao t1nhamos
adicionado a proposta original para nao Sobrecarrega-lo.

Ma oportunidade reiteramos a V.5a. nossos pro
testos de profunda estima e cons1dnracao.

' ".’,‘_,._a,u—‘rf- A{ ]J—Ll—u.fé.ua_.
T Fernando de Merndonga
‘ Diretor Geral

Ilmo. Sr.

Amilcar Figueira Ferrari

D.D. chefe do iHPE

Banco Hacional do Desenvolvimento Economico

EET/ekm
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1 - DENOMINACAO

INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE)

PROJETO SERE (SENSORES REMOTOS)

2 - ENDERECO

Caixa Postal, 515

Av. .dos Astronautas, 1758°

Sao Jose dos Campos

Estado de Sao Paulo

Telefone -~ 4866 ) .

-3 - RESPONCSAVCL PELO PROJETO

Riretor: Dr, Férnando de llendonga
Gerente: Edson Baptista Teracine
Av. dos Astronautas, 1758
Sao José dos Campos ~ SP

" Telefone ~ 4866

4- ESTRLTUPA 0RGANTIZACIONAL

" A Comissao acienal de Atividades Dspaciais foi criada pelo
Decreto n® 51,133, de 3 de agosto de 1961, e transformada, recen
temente, pelo Decreto: -h8.532 de 22 de abril de 1971, em Institu
1PE

.

to de Tesquisas Lspaciais (I
0 THPE (ew—CNAE), subordinado ao Conselho Naciornal de Pesqu

sas (CPq) € ura instituigao cientifica que se dedica ao desenvol
vimento do prograna espacial Brasileiro no ambite civil de acord

com orientscao da Comissao Brasileira de Atividades Espaciais da

(CODAE) .




2.

Sua estrutura organlzaCLOnal pode ser vista pelo orga-
nograna apresentado no Anexo 2 - Vol, II. ﬁstc organoprama e do tlpo ma-
tricial que & a estrutura mais conveniente para org&nlzagoes cotio o INPE
que se caracteriza pela existencia de projetos. Esta estrutura permite a
flexibilidade na utilizacao dos especialistas nas diversas areas.

5. ADIINISTRAGAGH

‘M0 INPE

NOE ’
NOu ) CARGO LESDE

1. Dr. Fernando de Mendonga Diretor Geral 1963

2. Dr. Luiz Gylvan eira Filho Diretor Cien- 1963 -
: tifico

3. Eng. Gladiolo ilarotti Femandez Diretor Admi- 1969
: nistrativo :

4. Eng. Jorge de llesquita Chefe do De- : 1968
’ partamento
Técaico

5. br. Plinio Tissi ' Chefe do Depar 1970
. tamento de Pes-—
quisas

6. Dr. A. Dutta Roy lcbcfe da Divi-~ 1970
- : sao de Ensino

Chefe da Divi- 1967
sao de Anal. e
Processamento
de Dados

7. Eng. Ibere L.Ronchetti Teixeira

8. Eng. Carlos Lduardo da Silva Dantas. Chefe da Diviszo 1970
. de Laboratories

9, Eng? Amancio Fernendez Pulcherio Coordenador de 1969
Pesquisas de Co
municagao .

10. Eng? Edson Baptista Teracine Cocrdenador de 1367
' Pésquisa de Re
cursos laturais

—_—

11. Eng? José A. Costacurta de Azevedo Coordenador de 1969
o Pesquisa de A- T
nalise de Siste
mas
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6~ ADMINISTRACAO TECXICO-CONTABIL .

ROMES

QUALTFICAGAD

Antonio Furlan Netto

Chefe da Secao de Financas

José Llias Baruel

Assessor do Chefe da Segdo de Empenho

Cecilia Massae Nagamatsu

Chefe do Setor de Empenho

Ismeria  Ribeiro Teixeira

J Chefe da- Tesouraria

7- QUALIFICACAO TECNICO- CIENTITICA

7.1 - RECURSOS HU“ANOS DISPONIVEIS: NIVEL DE QUALIFICACAO E

RCGIME DE TPABALEOD,

-

A. - PLSQUISADORLS DO ID'PE

Oi%ggf E NACIOUALS ESTRANGEIROS
FEGI'E DE 70 | tsc|Gran|ToraL | vho | 1sc | i | Totar]
YRABALLO ;
1. Tempo Integral 3 116 j149 | 168 | 15 1l s | 3 202
2, Tempo Parcial . 35%] - 36 - -1 - -1 36
TOTAL 4 {51 (149 | 204 |15 [ 11| 8 3 | 238 |

% Pesquisaderes em nivel de liestrado fazendo Curso de PhD no

exterior.
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b
B - PESSOAL DE, APOIO
QUALIFICACXO TECNICO ADMINISTRATIVO TOTAL
NIVEL TI | TP | TOTAL TI | TP |TOTAL { TI | TP { TOTAL
1- Nivel Supeiror | 17 - 17 ) 17 - 177 | 34 - ] 34
2- Nivel Madio I | 106 | 21 127 % | - 14 120 {21 | 141
3- Nivel Madio II| 12 - 12 51 - 5 17 - 17
b~ Auxiliares 67 - 67 67 - 67 1134 - 134
TOTAL 2021 21 223 103 - 103 { 305 21 326
7.2 = RECHRSOS HIMANOS: ROTATIVIDADE DE PESOUISADORES
7+2.1 - PESOUISADORES EGRESS0S, SEGUNDO 0 DESTIND
A —~ FNTIDANES LOCALTZADAS Y0 PATS
ARO: 1969
DESTIND UNIVERSIDADES QUTRAS LLNTIDA OUTRAS ENTIDA [TOTAL
Fln T - ginT
NTVEL DES DE PESQUISA PES b0o GOViR
he{e)
1- Doutores - - - - -
2= Mestys 1 -— 5
3- Graduados 4 1 2 27
TOTAL 5 2 2 132
o .
AND: 1970
OUTRAS ENTIPA OUTRAS ENTIL | TOTAL
DESTIVO NIVERSIDADES DES DE PESQUE_ DADES DO G_Q
bIVEL ) Sh VERIO
1- Doutores - - - -
2- Mestres 2 2 1 ;g
1= Graduados 8 6 4
" TOTAL 10 8 5 63

| i ol NGl Tl



. 5.
_B - ENTIDADLS LOCALIZADAS MO EXTERIOR |
AXO:
DESTING QUTRAS EHTIDé QUTRAS ENTID& TOTAL
. . BXIVERSIDADES | DES DE PESQUL DES DO GOVER~
NIVEL SA RO
1- Doutores - - . - -
2- Mestres - - - -
3~ Graduados - - - -
TOTAL - - - -
ANO:
DESTINO | oo OUTRAS ENTIDA-| OUTRAS ENTIDA
CRIVERSIDADES | DTS DE PESQUI-| DES DO COVER= |TOTAL
WIVEL SA NO
1- Doutocres - - - -
2—- Mestres - - - -
3~ Graduados - - - -
TOTAL - - - -
i

PRINCIPAIS RAZ@FS DA SAIDA DE PLSQUISADORES

!
I

-1 - Demissao por ndo se encentrarem a altura do gabarite
necessario para o desenvolvimento das atividades de

pesquisa;
2 - Competicao salarial. das entidades privadas;

3 - Inadaptagﬁo i pesquisa, normente a do projeto cm
pauta onde os desdfios sao muito malores do que a

- - a -~ -
quéles que em media sao apresentados em outras a-

Teas.

4 ~ Problemas de ordem particular que obrigam mudar—se

para outras cidades.




7.2.2 - NOVOS PESQUISADORES ADMITIDOS, SEGUNDO A ORIGEM 5.
A - ENTIDADES LOCALIZADAS NO Pals .
. ANO: 1968
ORIGEM UNIVER- OUTRAS EN- | OUTRAS EN-
] TIDADES DE TIDADES DO EMPRESAS TOTALl
NIVEL SIDADES PESQUISA FOVERNG PRIVADAS
1. DOUTORES - "1 1 - 2,
2. MESTRES 16 - 1 - 17
3. GRADUADOS ] - - . 2 - 2
TOTAL 16 1 4 - 21
ANO: 1969
ORIGEM UNIVER- OUTRAS EN- QUTRAS EN-
: : TIDADES DE TIDADES DO EMPRESAS TOTAL
NIVEL . SIDADES PESQUISA COTERND PRIVADAS
1. DOUTORES - - - - -
2. MESTRES . - A - - 4
3. GRADUADOS 6 2 1 5 l4
TOTAL 6 6 1 5 18
B -~ ENTIDADES LOCALIZADAS NO EXTERIOR
ANO: 1970
ORIGEM | . TUNIVER- QUTRAS EN- OUTRAS EN- ~
TIDADES DE TIDADE DO EMPRESAS TOTAL
INTVEL SIDALES PESQUISA GOVERNO PRIVADAS
1. DOUTORES 4 s 2 - - 6
2. MESTRES 14
3. GRADUADOS 33 53
73
L _




continuagdo item 7.2,2- 7.
ANO} 1971
Sl .
ORIGEM UNIVER- OUTRAS EN- OUTRAS EN-
TIDADES .DE TIDADES D) EMPRESAS TOTAL
INTVEL SIDADES PESQUISA. GOVERNO PRIVADAS
1. DOUTORES 6 4 - - 10
2, MESTRES 4 3 4 1 12
3. GRADUADOS, 69 .3 6 10 88
TOTAL 79 0w 19 11 110
[

i

E

g;STACAR AS CAUSAS DO AFLUXO DE PESQUISADORES

1- Atividades de pesquisa de atual interesse para o

desenvolvimento socio-economico do pais;

2~ Temas de pesquisa bastante desafiantes e dentro

de tecnologias modernas e avangadas;

3- Disponibilidade de recursos materiais e humanos;

7.3 RELACI

ONAMENTO DA PROPONENTE COM QUTRAS ENTIDADES INCLUSIVE IMPRE-

SAS PRIVADAS NOS GLTIMOS CINCO AYVOS:

A - COMVENIO DE COOPZRACAE0 CIENTIFICO-TECHOLEGICA

CONVENTOS COM ENTIDADES PERTENCENTES A UNIVERSIDADES
DO PATS [ DO EXTERIOR [ 3 ]

CONVENTOS COM ENTIPADES INDEPENDENTES DE PESQUISA

Do PAls E

CONVENIOS CcOM EMPRESAS PRIVADAS

DO EXTERIOR | -

DE CONTROLE NACIONAIE DE CONTRALE ESTRA;\'CEIRO] - ‘



continuacao do item 7.3.A

CONVENIO COY OUTRAS ENTIDADES PHBLICAS DO PAIS

FEDERAIS‘ ll' ESTADUAIS MUNICIPAIS| -

s

oNvENIO coM RAS ENTIDADES DO EXTE

18

B~ CONTRATOS DE PRESTAGAO DE SERVICOS

EMPRESAS PRIVADAS

DE CONTROLE NACIONAL DE CONTROLE ESTRANGEIRO! 3

ENTIDADES POBLICAS DO PAIS ¢

- FEDERAIS 1 'ESTADUAIS l 1| - MUNICIPAILS !-—-{

ENTIDADES PUELICAS DO EXTERIOR |

ESTRAXGEIRAS| - i INTERNACIONAIB




8~ DESFMPENHO CIENTITICO-TECYOLOCICO

8.1. PPOJETOS DE PFSOUISA JA PFALIZANOS NOS ULTIMNS 10 ANOS

8.1,1 - Segundo Areas, Campos e Nztureza Princinal da Pesauisa.

AREAS

CAMPO

NATURFZA PRIMCIPAL DA PESOUTISA

BASICO oU APLICATRO
FUNPAMENTAL

PESENVOLVIVENTO
EXPERIMEXNTAL

Vide "Resumo dos 10 Primeiros Anos de Atividades da CHAE - 1961 - 1971 V
Agora Instituto de Pesquisas Lspaciais - INPE" no final déste volute.
. Anexo I, .




§.1.3 - GRAU DE APROVEITA'TNTO DOS RESULTADOS DOS PROJETOS 10.

No Anexo I daste Volume "Resumo dos 10 Primeiros Anos de Ativi-
dades da CNAE" encontra-se o assunto referente a este ltem,

Entretanto, achou-se por bem fazer breve complementagao  sobre
o Projeto SERE.

0 INPE tem como acervo de experiencia nacional e internacional
o constante das publicacoes LAFE, cujo nimero atinge a 15 relatorios das a-
tividades ja desenvolvidas e em desenvolvimento até o presente.

Quanto 2 experiencia relativa ao.Projeto SERE, podermos citar os
estudos realizados pela equipe de pesquisadores brasileiros utilizando os da

dos,colhidos pela asfonave da NASA (1ISSAO 96), que se acham nos seguintes re

latorios: 7
1 - Relatorio Téenico - LAFE-126 - "Programa de Sensores Rermotos - Senso-
riamento Remoto no Quadrilatero Ferrifero, G " =~ Preliminar -Julho de
1970. ’

2 - Relatorio Tecnmico ~ LATE-132 - "Remote Sensing Project — Phase C -
Final Report - Agriculture'- A.G. Souza Coelho and Hector W. Mclleill
"September 1970 (feito tambem em Portugues).

3 - Relatorio Toenico - LATE-133 - "Projeto Sensores lemotos - Relatoric
Final da Fase C - Geografia c Urbanismo”~ Aldd Osthoff Ferreira de
Barros — Seterbro de 1970 - Vols., I e II. )

4 - Pelatdrio Técnico - LAFE-135 - "Projeto Sensores Remotos - Relatorio
. Pinal da Fase € ~ Oceanonrafia e Hidrografia " - Emmanuel Gam de
* Almeida e Affenso €a Silveira llascarenhas Jr. -Setembro de 1970,

Alén désses relatorios executou o INPE duas outras nmissces en
cooperacio com o Instituto Rrasileiro do Café: a llissao Geada no Parana elis
sao Ferrugen em Caratinga (IG), cujo objetivo era o estudo dos efeitos clima
toldgicos e fitopatoldgicos nos cafeeiros., Um relatorio final foi publicado

_conjuntarente pelo IiPE e o ILC em abril de 1971.

" Dois outros relatorios foram ainda publicados em 1969 sobre a

organizacao da iiissao 90:

1 - Publicagao LAFC-87 - "Programa de Scmsores Remotos - Fase C
Plano de lfissao da Aeronave' - junho de 1969

2 - Publicagao LAFL-87A - "Preograma de Sensores Remotos - Fase
C ~ Plano de ﬁissao da Aeronave' - Incluindo Adendo com Re -

sultados - julho de 1969.
Alguns desses trabalhos foram apresentados em Congressos ou

$irmgsios nacionalis ¢ internzcionais.
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11.

8.1.2- SECUNDO AS CARACTERISTICAS BASICAS 10S TRABALHOS E USUARIOS PRIN-

CIPAlS,

CARACTERISTICAS BASICAS

DOS TRARALHOS

USUARIOS PRINCIPAIS-N9 DE PROJETOS.

-3 B. c D E F | TOTAL GERAL

1- Rotina(testes,ensaios e

medigaes simples)

2- Utilizagao simples de

Processos pu netodos
ja conhecidos no estran

geiro

3- Reclaboracao de proces-

S0s, com base em traba-
lhos ja desenvolvidos

no estrangeirce

3.1. com desenvolvimen
. -
to de prototipos
3.2, sem desenvolviwmen

to 'de protdtipos

4- Tescoberta (o processos

originais, com registro

de patente

5. Cutros, a discriminar

Vide "Resumo dos lO.Primeiros Anos de Ativida

Pesquisas Lspaciais ~ TPE" - no final deste

des da CYAL ~ 1961-1971 - Agora Instituto de

3

volume . Anexp I.

TOTAL ACLIULATO - 1970




8.2 ~ PROJETOS DE PESQUISA EM CURSO DE REALIZAGCAO '12.

USUARIOS PRINCIPAIS ~ NQ DL PROJETOS

1

M
AREAS CAMPOS A B c ) E { F [TOTAL GERAL

]

Vide "Resumo-dos 10 Primeiros Anos de Atividades da CIAE - 1961 - 1971

Agora Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE" no final deste volume.

Anexo I.

TOTAL DE PROJETOS
DE PESQUISA
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8:3 - PROJETOS DE PESQUISA COM FRUSTRACAO DE
OBJETIVOS OU INTERROIPIDOS

~ 0s planos de pesquisa or'iginalmepte propostos foram cum
pridos, as vezes com antecipagao sobre as datas previstas e s vezes
com alguns'atrazos—, tendo, entretante, sido cumpridos na sua totalida-
de.
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PROPOSTO
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VOL. I

II - 0 PROGRAMA DE PESQUISA PROPOSTO

.



9 - IDENTIFICACAO DE NECLSSIDADES E OBJETIVIDADE DA PESQUISA

. . Como tranmscrito na proposta de pesquisa apresentada pe-
lo Instityto de Pesquisas Espaciais (ex-CWAE) ao Banco Wacional do De-
senvolvizento Econdmico, no ano de 1969, relativa i aplicagao dos " Sen
‘'sores Remotos péra levantamentos dos recursos néturais,.os objetivos
gerais que se espera sejam alcangados através da presente proposta sao

05 que S5¢ seguem: . A -

19) Obter, sobrevoando o territorio nacional, dados co-
letados de grandes altitudes, inicialmente, de bor
do de aeronaves e, no futuro de satelites artifiei
ais, sobre areas indicadas pelos utilizadores, orga
nizagoes interessadas em recursos naturais od culty
rais, que desejam analisar e interpretar esses da-

~ dos no seu proprio interesse.

29) Cooperar com esses utilizadores, atraves de recur-
508 materiais e humanos, em estudos e pesquisas que
conduzam a coleta, analise e interpretagao segums e

rapidas desses dados.

" Pretende-se fazer a coleta désses dados pela utilizagao

de sensoriamento remoto. expressao que se adotou para significar a a-.

quisigac de informagoes de objetos ou fenOmenos, mediante o emprégo de

instrumentos de percepgac situados em posigao distante desses mesmos
objetos ou fenomenos, _

Tais dados poderac ter aplicagao mo levantamento de re

cursos do solo, minerais e do mar.

. Desde o ano de 1968 vem o INPE (ex-CNAE),atraves de seu
Projeto SERE, conduzindo um programa para implantagac no Brasil de tec
nologia de Senscores Remotos, ja tendo se concretizado as seguintes
principais etapas:
| ~ Estabelecimento de'um plano de cooperaéﬁo entre o Bra
gil e os Estados Unidos (INPE-N&SA) para aplicagao

dos' Sensores Remotos em levantzmento de recursos na-

turais, recentemente prorrogado.

3
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15,

- Treinamento nos Estados Unidos (KASE) de um grupe de
especialistas brasileiros na tecmologia e na aplﬂzéﬁo
dos sensores remotos para levantamentos de recursos
naturais. )

- Execugao de missges, com aeronave da NASA iﬁstrumen;g
da com sensores remotos, sSbre_Ereas‘de teste brasi-
leiras, que permitiram posteriores estudos, cujos re-
sultados ja foram publicados em relatorios finais..

- Aquisicao de uma aeronave brasileira e de todo o ins-
trumental necessario para dar inicio 3as atividades de
unm prbgrama brasileiro em sensoriamento remoto,

- Apresentagao a NASA de propostas para utilizagdo dos
dados a serem colhidos pélo satelite ERTS (Earth Re-
sources Technology Satellite) e pela estagao orbital
americana (Skylab), em vista a estudos globais de de-

terminadag areas do territorio nacional.

Embora considerando o valor dos resmltados ja alcanga-
dos no exterior e no Brasil, os estudiosos da tecmica dos sensores re-
motos, ainda a consideranm enm .fase de pesquisa e desenvolvimento. = Por
isso alertam ‘quanto a tendencia natural de serem exageradas as suas
possibilidades. Consciente deésse estagio de aplicagao, e déle mesmo se
apfovqitando, o Instituto de Pesquisas Espaciais (ex-CHAE) estd crian-
do um grupo de pesquisadores capazes de acompanhar o desenvolvimentod
tecnica dos sensores remotos a fim de propiciar a transferencia dessa
tecnologia espacial atualizada para as entidades ligadas ao levantamen
to de recursos naturais do pais.

Dentro dessa ordem de idéias, a linha de agac que venm
orientando a pesquisa com os sensores remotos inicicu—se com uma 'mar-
cante cooperagao internacional, e tender3 no tempe a se tornar uma a-

tividade quase exclusivamente nacional.

Conscientizado da importancia de tais atividades para
o desenvolvimento Nacional, o Governo Federal as alocou para o  ILUPE,
como Projeto priovitario de Governo dentro do Programa Espacial Brasi-
leiro, no documento Hetas e Bases para Agao do Gewerno (paginas 132/

133) publicado em setembro de 1970.
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10 — ESTRUTIURA E ORDENACAQ DO PROGRAMA

0 Projeto SERE foi plaﬁejadp para ser conduzido em qua-

tro fases. Essas fases sao:

FASE A

Estudo e pesquisa cooperativos nos Estades Unidos da A-

-y - - - »
merica e estabelecimento pelo Brasil da estruturz de seu proprio pro-

. grama.

FASE B

* - - ’ -
Desenvolvimento do programa atraves da selegao de areas
de teste no Prasil pelas Instituigoes brasileiras interessadas; aquisi
¢2o de uma aeronave brasileira instrumentada com Sensores Remotos e

estabelecimento do Centro de Processamento e de Redugao de Dados,

- FASE C

Voos de aeronave americana sobre as areas de teste bra-

sileiras e analise dos dadeos pelos pesquisadores brasileiros.

FASE D

Voos operacionais por aeronave brasileira e desenvolvi

mento no Prasil deo seu programa de aplicagao dos sensores remotos para

levantamento dos recursos naturais, Utilizacao de satelites artifi-

ciais com sensores remotos,
Atualmente encontra-se o Projeto SERE na FASE D. MNossa
aeronave encontra—-se em fase‘de caIibragEo em voo de equipamentos sen—
sores e o nosso Centro de Processamento e de Redugao de Dados ja vem o
perando rotineiramente quanto ao processancnto dos dados e muito embre

ve podera fazer o tratamentc dos dados colhidos a bordo da aeronave.
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Como parte das operagSes da FASE D, foram programadas
missoes de voo sobre areas de teste de oceanografia, hidrografia, geo-

logia e agronomia. Tais voos deverdo ter inicio neste mes de outubro,

de acordo com a seguinte programagao:

MES DE OUTURRO REGIAO .DISCIPLINAS

12 semana Lafaiete (I1G) - Agronomia/Geologia

2% semana Campinas (SP) Agronomia '
32 semana Itatiaia (RJ) Geologia

42 semana C. Paulista {SP) Agronomia
MES DE NOVEMERO Cabo Frio (RJ) Oceanografia

. Qutras missaps, presentenente envolvendo apenas traba-
lhos de campo, estao em desenvolvimento no Istado do Piaul (Geologia/
Agronomia), quadricula de Terezina, e, na regiao de Altamira (Silvieul

tura), Estado do Para.
As atividades supra-referidas constituem uma etapa pre-

- _liminar da Fase D, devendo a experiencia colhida nas mesmas serem ex-~

trapoladas para a subsequente, a ser iniciada em janeiro de 1972, a

partir de quando, pretende-se desencadear, en estreita colaBoragEo con
as entidades ligadas ao levantamento de recursos naturais mo territo-
'rio nacional, grandes linhas de trabalho, fundamentadas, -principalmen-
te, na grande gquantidade de dados a screm colhidos pelo satelite FRTSA.
Para apdio a esses planos o projeto SERE ja dispoe de cerca de 938 n?
de Area construida. Dispoe ainda de uma hoa parcela de material neces-
sario para a sua irplementacao, conforme relagao apresentada em outra

parte dgste documento.

Além dessas instalagoes e equipamentos o Projeto  SERE
dispoe de estrutura técnico—administrativa conveniente. Dessa estrutu
ra destacam~se, pelo auxilio direto que prestam , as Divisoes .de Pro-

cessanento de Dados, de Laboratarios, de Meteorologia, de Ensino, Bi-

blioteca, etc.
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Os laboratorios,-campos experimentais, navios,etc. ja
existentes nas organizagoes cooperadoras apresentam-se como perfeita=-
mente adequados aos trabalhos correlatos de pesquisa especializada nas
disciplinas de aplicagao. _

Entretanto, uma reavaliagao dos recursos acima ventila
dos, a luz das grandes responsabilidades que teremos proximamente, con
duziu-nos 3 confecgEO da presente proposta, tendo se configurade como
condigao sine qua non para o atingimento dos objetivos pretendidos,

o preenchimento dos seguintes requisitos:

a) Aquisicao de novos equipamentos, de sobressalentes

de alguns ja existentes e contrata;Eo de pessoal;

b) Ampliagao do Centro de Processamento e Redugao de
Dados, ja existente, de modo a torna-lo capaz de
controlar a qualidade e analisar automaticamente a

grande quantidade de dados a serem colhidos;

¢) lanutengao do Laboratorio Fotografico do INPE em

* -~ N s .
nivel de operacao dque atenda ao crescimento previs

to para a demanda;

e) Aquisicao de sistema de recepgdo de sinais porta-
dores de dados, emitidos pelo satelite ERTS-A, va-—
lendo-se,na medida do possivel, da infra-estrutura

' ja existente no INPE, o que produzira grande mini-

mizagao de custos.

A metodologia que vem orientando os trabalhos de pesqui’

sa desenvolvidos no Projeto SERE baseia-se nas relagoes de consequen-—

cia, isto &, se um determinado efeito ¢ detetado, existe entao uma.cau

sa correspondente a esse efeito.
A pesquisa resume-se na procura dessas relagGes de cau-

sa e efeito. Déste modo, um trabalho de pesquisa basica e necessario

ser realizado no campo e nos laboratdrios a fim de que se possa conhe

cer os efeitos que determinarao as causas detetadas pelos sensores re-

motos a bordo de aeronaves ¢ satelites.
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19.

0 emprego dessa metodologia & de importaneia fundamen-

tal na pesquisa com os sensores remotos uma vez que O processamento, a
- e . - - - ) - -
interpretagao e analise dos dados colhidos so serao possiveis atraves

do conhecimento basico das causas a eéles relacionadas.
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11 ~ UTILIZAGIO DOS RESULTADOS DA PESQUISA

0 Projeto SERE ao visar a obtengao de experilucia téeni
co-cientifica, num campo novo, cujas necessidades de pessoal capacita
do e tecnicas apuradas sao exigidas, est3 criando condigoes propicias
para o surgimento no Brasil de um grupo de cientistas de alto nivel

nas diversas diseiplinas nele envolvidas.
As possibilidades de emprego dos Sensores Remotos a’

bordo de aeromaves e satélites artificiais, para levantamentos dosg re-~
.cursos naturais, permitira fazer a cobertura completa, rapida e repeti
tiva, de continentes e oceanos. Durante essas coberturas, obter-se-i o
registro de uma variedade de parametros importantes que processados PO
derdo nos dar informagoes de &alor vital no levantamento e coutrole de

recursos naturais, tais come terras cultivaveis, florestas, aguas e mi

nerais, pesqueiros, etec.
Tais possibilidades dizem do interesse universal do Pro

grama e dos resultados que poderao esperar para o desenvolvimento eco-
nomico, tecnologico e cientifico do Pais.

A localizagzo de uma jazida mineral, o inventario de
culturas agricolas, a localizagao da propagagao de certas enfermidades
ou geadas no cafézal, a localizagao de zonas no oceanc propicias a pes
ca, etc, sao alpunas das possibilidades dos sensores remotos de propi-
ciar uma criacao adicional de renda. & mobilizagzo de recursos humanos
para implantar, desenvolver e conduzir tal técnica & evidente que cria
ra um novo mercado de trabalho com evidentes reflexos no aumento de em
pregos nos mais diversos niveis de capacitagdo técnica.

A transferéncia da tecnica avangada dos sensores remo-
de

tos para o nosso pals, tambgm tera seus reflexos sobre a tecnologia na

cional e avango cientifico, uma vez que uma crescente necessidade
adaptar essa tecnologia estrangeira is necessidades do pals estard per
manentemente a exigir um avango nos nossos recursos tecnologicos e hu-
wanos. Tudo aquilo que for abssrvido pele INPE, automaticamente  sera
transferido para instituigdes nacionais, tornando a repartigao dos fru

tos da pesquisa uma realidade que ja esta sendo sentida no atual esta~

gio de desenvolvimento do Projeto SERE.
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Como exemplo eloquente da utilizagio de sensores remo-
tos para levantamento dos recursos naturais, pode-se citar o Projeto
RADAYM, atualmente conduzido pelo Departamehto Nacional da Produgao Mi-
geral do Ministerio das ilinas e Energia. Tal Projeto visa o levanta-
mento de grande parte da regiao Amazonica, o que possivelmente possibi
litara um conhecimento mais detalhads de suas riquez;s. Enmbora com coo
peraéﬁo internacional, tal projeto e liderado por técnicos brasileiros
preparados na NASA durante o estagio de treinamento da FASE C do Pro
jeto SERE, '

0 prosseguimento da FASE D do Projeto SERE' forneceri e-
lementos mais elucidativos duanto as etapas posteriores a serem percor
ridas,se a pesquisa revelar resultados positivos. Entretanto, a vista

da experiencia de palses mais adiantados, podemos prever que -se torna
espec—

ra necessaria a aquisigdo de novos sensores em outras faixas
de

trais como o radar de visada lateral, nova aeronave, novas etapas

pesquisas basicas, ete.
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12.1 - Breve comentario sobre as atividades relativas ao proerama de

aperfeicoanento dos pesquisadores, destacando, inclusive, fon

tes de recursos disponiveis.

Atividade iniciada em 1968, na FASE A, a formagio e o -
aperfeicoamento dos pesquisadores tem side uma constante, mesmo porque
o Projeto que contava iniecialmente com uns poucos elementos, tem atual

: )

mente mais de meia centena deles, elementos esses que tiveram que ser

aqui treinados ja que nao existem escolas para tal disciplina no Bra =

sil.
Podemos distinguir dentro das atividades de  formagao

e aperfeigoamento os seguintes programas:

~ atendimento.de interésses imediatos |

- de longo praze

Apenas para citar alguns .exemplos, foram no corrente a-
no ministrados os seguintes cursos para atendimento aos interesses ime
diatos: Treinamento em Sensores de Campo; Normas de Comportamento  em
Voo; Treinamento sobre Fotografias a Céres; Estucos sobre Sensores Re—
motos compreendendo aulas prE&icas de Laboratorio e experiencia de cam
po, todos realizados pela Postulante. )

. ) Nos programas de longo prazo, destacamws os cursos de
PEs-GradhagEé com vistas ao lestrado, ministrades nas dependencias do
INPE e cursos de Doutoramento no exterior. Os pesquisadores ja cursa-
ram neste ano de 1971 as seguintes cadeiras de Pos—Graduagao: Dinamica
de Fluidos, Eletronica I, Teoria das Conunicagoes, Introdugdo a Compu
tagao Digital, Introdug3o 3 Computagao Analdgica e Geologia da Anazo-
nia ,

Dois de nossos pesquisadores encontram-se me momento no
exterior fazendo curso de Doutorarento em Sensoriamento Remotfo, um na
Universidade de llichizan e outro na Universidade de Stanford. .

Tera inicio no INPE po ane proximo vindouro, Programa

de Mestrado em Sensores Remotos, coustando dos seguintes cursos:

- Principios de Sensoriamento Remoto
- Principios Fisicos de Sensoriamento Remoto

-~ Fundamentos de lleteorologia
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- Introdugac a Computacao Digital

- Sensores Remotos I

- Sensores Remotos II

- Interpretagao Visual de Dados
- Interpretagao Automatica de Dados

-~ = Planejamento de Missoes de Sensoriamento Remoto

As atividades de formagao e treinamento de Pesquisado-

res sao todas cobertas pelo INPE atraves de dotagao orgamentaria pro—

veniente do CliPg. . )

12.2 - Observacoes adicicnais sobre o corpo de pesauisadores, destacan

do particularmente, as fontes de recursos disponiveis para paga
P pag

mento dos mesmos

Segundo o previsto no item 14,0 (custeio dos pesquisado
de

res), 70% dos gastos com o pessoal seriam cobertos pelo Instituto
do

Pesquisas Espaciais, atraves de dotagao orgamentaria proveniente

Conselho Nacional de Pesquisas.
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14 - CUSTEIO DOS PESQUISADORES  (cr$) 30.
14.0 - Reruneracao Yensal
—‘/‘—_-—_
A E PROPO- BNDE/ TERCEIROS (0) TOTAL
" - ORDEM KENTE FUNTEC ' T
P (®) (E) JTo0TAL (T)
.,-""—-—-—_
':Cﬂﬁf_m —
. 1 Doutores 2.940,00 | 1.260,00 | - - - § - | 4.200,00
. 1 vestres 5.320,00 | 2.280,00 | - - - - | 7.600,00
) Graduados 17.850,00 | 7.650,00 | - - - - |25.500,00
- spcursos Minerais
| Treurse: '
.1 Doutores ©2.940,00 1.260,00 - - - - 4.200,00
. 3.2 llestres 5.320,00 | 2.280,00 | - - - - 7.600,00
. 2.3 Craduados 15.120,00 | 6.480,00 | - - - - |21.600,00
f:?ccursos do Mar
3.1 Doutores 2.940,00 | 1.260,00 | - - - - 4.200,00
| 3.2 Mestres 5.320,00 | 2.280,00 | - - - - 7.600,00
3.3 Graduados 7.560,00 3.240,00 - - - - 10.800,00
TOTAL 65.210,00 |27.990,00 | - - - | - lo3.300,c0

Obs.: Parte do suprimento de recursos da Proponente advém do Funde Lacional

de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (FNDCT).
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3 - CUSTEIO DE PESSOAL TECRICO-CIENTIFICO. (Cr$)
- o
15.0 " Rermuneracac lensal .
—
1oy (Se £or o * PROPONEN|  BYDE/ |-—mCLIROS (0) TOTAL
: 4s0) E RO IE TE FUNTEC TOTAL (T)
; o £ (B)
i e
W
4 el .
; « rrocessarento de
B et
nados
£aues
noutores 2,940,00 | 1.260,00) - - - 4.200,00
. e ]
vastres 5,320,00 | 2.280,00] - - - 7.600 (jo
. ]
Craduados 3.780,00 | 1.620,00] - - - 5.400.00
z.Interpfebagﬁo
Graduados 16.618,00 | 7.122,00] - - - 23.740,00
. ]
3. Apoio Tecanico e
Loglstico
Doutores 5.880,00 | 2.520,00] - - - 8.400,00
. »
llestres 10.640,00 | 4.560,00| - - - 15.2Q00,00
Graduados 18.340,00 | 7.860,00] - - - 26.200,00
Nivel 1édio II 9.345,00 | 4.005,00f - - - 13.350,00
1. ADMIRISTRATIVO ._ |
Nivel Superior 27.580,00 |11.820,00( - - - 39.600,00
¥ivel f8dio IX 6.300,00 | 2.700,00{ - - - 9.000,00
: Auxiliar 6.685,00 | 2.865,00! - - - 9.550,00
.
;
.?
I TOTAL 113.428,00 | 48.612,00 - - - 162.040,00

Cbs,.:

1. Considerou-sc de APQOIO todo o pessoal que, embora pesquisaderes, dao
apoio aos Crupos de Recursos Naturais,

2, Parte do suprimento de recursos da roponente advem do Funda Hacienal

de Desenvolvimento CientIfico_e Tecnologice (FIIDCT).
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59.

AREA DE ENSINO

17. DOCUMENTAGAC
ANO: 1972
EREA DE ENSINO LIVROS PERIODICO VALOR TOTAL
0 o N :
(N© DE VOL.)| (NO DE ASSINATURAS) cr$ 1,00
}-Agronomia 215 - 76 47.455
2-Geologia 126 13.020
'|3-Oceanografia ' 10 5 9.410
4-Instrumentagao 148 10 10.480
S-Fotointerpret. 25 7 4,435
6-Lab.Fotografice 25 - 2.125
7-Ecologia 11 - 935
8-Estatistica 12 - 1.020
Dicionarios 5 - 1.000"
Mapas 50 - 500
TOTAL N0 ANO 1972 90.380
ANO: 1973
PERIODICO
LIVROS N9 DE ASSINATURAS VALOR TOTAL

T BT iy | e A (ot Sy =

L

T e

TOTAL KO ANO 1

373

(NO DE VOL.) CR$ 1,00

1-Agronomia 20 80 33.720
2-Geologia 18 4.664
3—Ogeanografia' 20 5.208
4-Instrumentagao 30 12 7.812
5-Fotoinerpretagao} 20 8 5.208
6-Lab.Fotografico 10 1.812
Dicion2rios 2 - 500
Mapas 50 - GOQ
59.524

TOTAL GERAL DO ITEM DOCUMENTAGAO 149.904,00



18 — MATERIAL DE CONRSINMO

60.

Preve-se para os proximos dois anos que, anualmente a

atividade de coleta de dados da nossa aeronave seja distribuida ‘por

disciplinas da seguintes maneira:

Recursos do Solo - & missoes
Recursos Minerais- 3 missoes
Recursos do Mar -3 missoes

Outras - 2 missoes

.

12 nissoes

Considerando nao so a situacao geografica das areas
de trabalho e respectivas bases que satisfagam as necessidades ope
tacionais do "Bandeiraunte” bem como outros fatores tais como: ex
tensio das areas de teste, limitagoes da aeronave e dos sensores

instalados, natureza das missoes ctc., fol estimado que para cada

"hora de Sensoriamento Remoto dispenderemos cerca de seis horas de

voo (167 de rendimento util). Calculou-se um dispendioc medio de

20 horas por missao, tatalizando, portanto, 240 horas de voo  por

ano.
Custo operacional (combustivel e lubrificantes + ma

nutengao) Cr$ 675,00/hora de voo ou seja Cr$ 162.000,00 no 19 ano

de Cr$ 211.000,00 no 29 ano.
A estimativa de material de consumo nacional utili-

zados para registro dos dados das missoes e da ordem de: Cr$ .....
Cr$ 1.551.000,00 no 19 ano e de Cr$ 1.631.000,00 no 29 ano. A  es

timativa do material de consumo importando e de Cr$ 103.177,00 pa

ra os anos de 1972 e 1973. _
Total geral do item Cr$ 3.285.177,00
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61.

19 - MATERYAL PERHANENTE

A estimativa das necessidades em material permanente pa
ta o Projeto SERE e da ordem de Cr$ 353.500,00 para o 19 ano e de ....

Cr$ 305.837,00 para o 29 ano. O montante neste perIodo g de ediagrens

Cr$ 664.337,00.

20 - SERVICOS DE TERCEIROS

0 item Servicos de Terceiros estimado para atender as
necessidades do Projeto no 19 ano e de Cr$ 636.640,00 e de v.vvivenaas

Cr$ 666.640,00 no 29 ano, perfazendo um total de Cr$ 1.303.230,00.

e oy

w
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I < et 3 e o, e W
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62,

: 21 - INSTALACIES

21.1 - Instalacoes Atuais

- Desereva abaixo, de maneira sucinta, as atuais instala-

gEes destinadas ao programa objeto da postulagao.

.

Para o apoio ao Projeto SERE, o INPE ja dispoe das se—

guintes instalagoes:

- un edificio com 830 o’ de Area construlda onde estao
localizados os escritorios dos pesquisadores, salas
de gerencia, reunioces, secretaria e biblioteca, labo
ratorio de otica, interpretacio fotografica, sala de

espectrofotometro;

2 . . -
- quatro salas com 108 m" no edificio Beta (iucleo de

Laboratorio);

=

- 2
- total de area construida 933 m”,

T A UOT LAY - L L B g



63.

21.2 - Instalacoes Hovas

Descreva, abaixo, as obras civis que serac realizadas
* hd .
com vistas a especificamente atender o programa destacando os Tecur-—

sos disponiveis para esse fim.

0 Projeto SERE na fase atual necessita de comstruir,
nos proximos meses un predio de sustentacao da antena de recepgao dos
sinais do satelite ERTS. O prédio deveri ter construgdo apropriada pa
ra suportér o grande peso do pedestal, de tal equipamento, ter altura
suficiente para que a antena tenha o horizonte livre. Para maiores de

talhes tecnicos veja o Desenho n® 013a no final deste volume.
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22.1 - APLICACAD DOS FECURSOS.

NE "QUTPAS FONTES" PAPA 0 PPOGRAMA

{Fm Cré mil)

65

/_—7

.qees de Fecursos . Anos 1972 1973 Total
/--—

‘XTCT

rpsquinalores 783.720 .783.720 1.567.440
-sssoal Técnico 874,356 .874.356 1.748.712
preriais de Constru

o-Servicos tercritos’ 1.943.661 1.772.398 3.716.059
~oc.Fspeclalizada - _ -
-OTAL TTEM I 3.601.737 3.430.474 7.032.211
“2/FXICT

fquipsmentaos

Irportzdosfneresci-
do dz 102 FCR e 167
(IF}. 4,749,191 183,227 5.032.418
tacienzl(acrescido
de 15% ce TPI). 32,514 8.855 41,369

4,781,705 192.082 5.073.787

TOTAL ITES I

P

Obs.: Os recursos destinados 3

-
os Itens acima

srovem do (NP4

e FMNNDCT.Min.Plan.

b

TOTAL GRPAL{ I+II)

B.483.442

3.622.536

12.105.998




ANEXO A .

66.

INFORMACRO PADRONIZADA DE PROJETOS DE PESQUISA

1. Titulo da Pesquisa

vide Anexoe I - Veol, T - "Resumo dos 10 Primeiros Anos de Atividades

da C:JAE " -

’—-.-__7

2. Data de .

2.1- Inicio: 2.2- Conclusao

e

2.3- Provavel eonclusao: 2.4~ Inter, dos Trabalhos:

o et

3. Area e Campo Cientifico-Tecnologico
-

—— 4. Objetivo Principal

5. Resumo da Metodologia Adotada

i
. *

———

6. Ltapas{ periodos de Tempo) de Realizagao dos Trabalhos

7. Divulgacao dos Resultados da Pesquisa

8. Discririnagao das Fontes de Financiamento{ou custelo), com os Respectivos

*rontantes Efetivanente Recebidos)

S s ok oy e

.




ANEXO A - CONT.
9~ NOCLEC BXSICO DE PESQUISADORES

67.

BALHO { LHOS DO PROGRAMA

[' N NIVEL DE REGIME | SUMARIO DA FUNGAO E DAS ATI
NOMES FORMAGAOQ DE TRA { DADES PRINCIPAIS NOS TRABA-

- Vide Quadro 12.

10. COMENTARIO RESUMIDO SOBRE O TRABALHO DE PESQUISA

-
Vide Anexo I — Vol. I — "Resumo dos 10 Primeiros Anos de

Atividades da CNAEY.

o g
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MEX0 I

"RESIN0 DOS 10 PRIICIROS ANOS DT ATIVIDADLS
DA CUAE - 1961~-1971 - agora, Instituto de
Pesquisas Espaciais - INPE"
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0 - 70.

RELATORIO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO

) INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS
~ - INPE - (EX-CNAE) ATE 30 DE JUNHO DE 1971
COMPREENDEMDO:
1 - Espelhe englobando o total de recursos recebidos, sua
aplicagao e o patrimonio atual do INPE.

apoio,

2 - Descrigao das atividades por projeto e setor de
contendo objetivos, historico, realizagoes, fase atual e
publicagoes cientificas, Programa em andamento, montante
apli¢ado ate 30 de junho de 1971 & a ser aplicade durante

o restante do ano e em 1972, de acordo com a proposta or

camentaria apresentada, Parte A,
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PRESIDENCIA DA REFUBLICA
CONSELHO NACHONAL OE FESQUISAS

INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS
$8o0 Jos¢ dov Compos - Estoda ie S, Paule - Bresil

26 de julho de 1971

REF.:C. 194/71-DG

Exmo. Sr.

General Arthur ifascarenhas Facanha
Presidente do Conselho Hacional de Pesquisas
Av. Marechal Camara, 350 - 69 Andar

Rio de Janeiro - GB

Senhor Presidente: C .

Em atencao a carta de V.Exa. referencia

c/2886 de 12 de julho de 1971, foi eclaborado o relatorie seguinte,
e o resumo das atividades do INPE, ex-CIAE, desde sua crlacao, contendo

as informacoes solicitadas, a seren apresentadas em reuniao do Conselho.

Deliberativo deste CNPq em 27 de julho de 1971 as 14:30 horas,

Aproveito a oportunidade para renovar a

V.Exa. os meus protestos de elevada estima e distinta consideragao.

Atenciosamente,

/f/{ /&'n&«m(ﬂt-\,
Fernando de Mendornga
Diretor Geral

GMF frpe.

que-
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ESPELHO

RECURSQS RECEBIDOS PELO INPE {EX-CHAE},

NO PERTODO DE 1961, SUA CRIAGAC, ATE

30 DE JUNHO DE 1971.uuveusvennssneivecansasss CR$  49.192,689,04

QUE FORAM APLICADOS NAS SEGUTNTES

AREAS:
1 - LIVESTIMENTOS ® |
a) - EQUIPAMENTOS, MATERIAL
PERMANENTE £ OBRAS PUBLI
CR$ 23.707.460,79

CASI.II'Ilt.l.'l..l.lll.l.l..l.

b) - BOLSAS DE ESTUDOS.....esssssere CRS  B.965.833,80

"2 - ar(10:
a) - MATCRIAL PEICIANENTL, SER
. VICOS DE TERCEIROS, REMU

" NERAGAO DE PESSOAL E EY

CARGOS DIVERSOS...vsveasvesesas CRS 16.519.394,45

-

PATRTHONIO ATGAL DO INPE AVALIADO

EX 30 DE JUNHO DE 1971:

~ TISTALAGGES DE SAO JOSE™DOS
CAMPOS ~ SEDE; ESTAGAO DE
RASTREAMENTO DE FORTALEZA;
ESCRITORIO DE NATAL; AREA
DE AMPLIAGAO DO INPE EIf CA
CEOEIRA PAULISTA E TERMLLO

NA BATKA DA TIJUCAI.eseaneesesssrs CRE 40.141,542,14

s e P
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DESCRICAQ

ATIVIDADES

Em cumprimento da orientégao recebid;, o INPE desen
volve atividades de pesquisa em dois setores basicos; o de pesquiéa fun
damental e o de pesquisa aplicada. Haiores detalhes poderac ser colhi
dos, no Relatorio de Atividades do INPE de 8 de junho de 1971, 30 ée ju

nho de 1971 e Relatorios LAFE, cuja relagao segue anexa.

As atividades no setor de pesquisa fundamental fo

ram desenvolvidas por intermedic dos seguintes projetos, cuja descrigao,

situacao atual, fase de desenvolvimento e recursos aplicados, seguem in

dividualmente abaixo:

Projeto MATE (Magnetismo Terrestre)

Visa a obtengao 2 processenento de dados de geomag
netismo através de estagao automatica que mede as 3 componentes do. can
po cada 6 secundos, gravando o resultadc em fita magnética digital, em
fornato compativel para processamento direto por computador. Taﬁbém vi
safo estudo do efeito de marés lunares no campo geomagnético e da condu
tividade terrestre, atravcs Aa wedi¢Zo do ‘carpo geomagnetico,simultanea
mente com futuras medidas ce canpo elétrico.

- 0s planos de expansao do projeto incluen a ihstalé

gdo de mais duas estacoes dé medida, una em Fortaleza (CE) e outra em

Baura (SP).

Em colsgboragac com o "Institut fur Geophysic wund

Meteorologie der Universitat Draunschweig' foram instalados ao longo de

linha Sao José dos Campos - Belém, nove variografos para medida das va

S
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giagSes do campo geomagnetico associadas com o eletrojato equatorial.

Encontram-se em desenvolvimento um radiometrb de Al
ta sensibiiidade,‘na faixa de VHF, para varios tipos de expefimentbs emn
Radioastronomia, tais como, varrediras de alta resolugao, em zonas pro
ximas ao centro galatico; irregularidades na densidade eletrpnica da co
roa solar e.irregularidades do meio interplanetirio pela observagao da
cintiiagzo de fontes de radio de pequeno dimetro. Un radiometro piloto
na frequencia de 147 Mz foi construido, permitindo o registro de medi
das de fluxo do Sol Quieto (= 10—23 Wm-z Hé-l).

‘ Estiuem sndamento o processe de compra de um radio-

telescopio (parabola 30 m de diametro). . |

Atualmente o projeto MATE se encontra na fase de co
leta de dados com Magnetometro, analise de variacao do campo magnetico.
Foram apresentados dbis trabalhos de resultados na XXIII Conferencia
SBPC, Curitiba. Um estudo comparativo entre os.disturbios do campo mag
nético e o ruido radic cosmico esta sendo efetuado em Sao JOQE do; Cam

pos, e preparagac para instalagao de um observatorio magnetico, em Ca

choeira Paulista. .

Relacao de Relatorios LAFE: 05, 26, 48, 50, 55, 59, 65, 63 e 107.

Total aplicado no projeto até 30 de junho de 1971 Cr$ 682,000,00
a ser aplicado até 31 de dezerbro de 1971 cr$  75.000,00
a ser aplicadc em 1972 de acordo com a proposta .

organentaria, parte A Cr$2.041.700,00

e
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Projeto MIRO

0 prbjeto visa a aplicagao de técnicas de laser - 511
problemas geofisicos, ji foi colocado em operagdo um radar de laser ﬁg
ra estudos da atmosfera até 90 Km. EstErem fase final de construcic um
laser do corante, o primeiro da América Latina, para medigao da densida
de de componentes minoritarios da atmosfera (sodio, etc.). Estudi-se .
também uso do laser para medig2o precisa de distincia Terra-Lua por re
flexao do sinal no refletor deixado na superficie lunar por astronautas.

Varios éomponentes Gticos do. sistema tém sido impor
tados., Além-dis§o, um RiémEtro (Medidor de Opacidade Relativa da Ionéi
fera) tem sido operado durante 6 anos em convenio com o "Air TForce
Research Laboratories” (AFCRL) dos EEUU. O equipamengo foi recentemente
cedido ao INPE em base permanente,

Atualmente o projeto MIRO ébrange dois setores, o
que se preocupa com o continuo monitoriamento de absorgso de ondas de
radio na ionosfera (IR0 I} e o qué estd desenvolvendo o sistema de Ra

dar Laser para medidas atnosférica, tais como a densidade atmosférica

entre 30 e 90 Km, poeira estratosfcrica, observacoes de sodio na mesos

- fera com lazer.

Relacao Relatdrios LAFE: 9, 11, 12, 17, 22, 28, 38, 42, 45, 54, 61, 82,

121, 114, 138, 83, 86, 98, 11 e mais:
Comentarios sobre ;oeficiente de Difusio Atmos
ferica e o espalhamento global da poeira vuleanica.
‘ Por B.R.Clemesha - Jan/71
Otimos Comprimentos de onda do Radar Laser.
Por B.R.Clemesha - Fev/71 .
The Stratospheric Seattering Profils at 23° s

Por B.R.Clemesha e 5.}.Rodrigues.
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Total aplicado no Projeto MIRO até 30 de junho de 1971 Cr$  390.300,00

a ser aplica&o ate dezembro de.1971.....l...f.......2. Crs 75.000,00

a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga-

mentaria, Parte A ----n-o-cc---u.--c-'.oo.c;.o-o-oa.n-l Cl‘$ 1.594-800,00
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Projeto TELA (Telemetria)

W, S . .
Criado como projeto encarregado da telemetria de ba

loes, fogﬁ;tes e satélites, estd atualmente dedizado ao uso de baloes
- . - -

estratosfericos ‘para experiéncias cientIficas. Voltado para a detegdode
fotons de alta energia (ralos X e gama): a} provocados pelo fenﬁmeno de
'frenageﬁ-de eletrons dos cinturces de Van Allen pela atm;sfera; e b)ori
ginarios de fontes galaticas e extragalaticas. Cintiladores sao usados
_como instrumentos de detegao. |

Os baloes tIpicamente comportam-5.104 n° de hidroge
nio a altura limite, da prdem de 40 km, e levam cargas uteis de dezenas
-de quilogramas. Sistemas de telemetria foram desenvolvidos internamente
pelo INPE para uso nessa experiencias.

Atualmente, estao sendo executados trabalhos de si
mulégzo pelo método de Monte Carlo dos cristais usados para cintilagao.
Estao sendo preparados experimentos para serem lancados no proximo ano.
Da ordem de 5 langamentos est3o previstos.

Uma cooperagﬁg bastante proveitosa tem sido manti-
da com a Franga através do CESR e CNES. Técnicos brasileiros forma trei
nados para os‘langamentns en Aire~sur;l'Adour, na Franga. Ha um  brasi
leiro com o titulo de mesctrado atualmente trabalhando em sua tese de
P.hd, no Brasil, a ser submetida a Universidade de Toulouse.~

Os baloes, cristais para cintiladeres e valvulas fo

tomultiplicadoras, sao importadas da Franca e dos EEUU,

Relagzo Relatorios LAFE: 67, 115 e 140,

Total aplicado no projeto TELA até 30 de junho de 1971 <€r$  972.000,00
a ser aplicado até dezembro de 197l..ivevevecrseanenses Cr$ 85.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgamen

tAria, PATEe Avvessssssvssrssransnasssnsnseraassanvase Cr$ 11939,500,00
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Projeto OBRA

. 0 projeto objetiva o estudo de ruido de ridio na fai
xa do espectro em.que a fonte mais importante sao as descargas elétricas

na atmosfera.

Uma estagao automatica ARN-2 grava o nivel midio do

mesmo uma vez por hora, 24 horas por-dia, 7 dias por semana. Oito frequn

cias sao estudadas desde 113 MHz até 20 Miz. °

A estagio faz parte de uma cadeia de 16, em varias

partes do mundo. O equipamento foi recentemente doado ao INPE pelo ESSA

(Environmental Science Service Administration), dos EEUU, Sao necessé
rias importagoes regulares de pegas de reposigao.

0s dados obtides tem valor nzo somente no estudo da

" propagagao do ruido atmosferico, como tambem no valor pratico para o pro -

jeto de sistemas de comunicagoes na faixa de frequencia baixas.
Atualmente, o projeto OLPA conta com mais uma  esta

¢3o na Amazonia em colaboragao & SUDAM,

Relacao Relatorios LAFES: 13, 23, 24, 58, 74, 81, 129, 144,

Total aplicado no Projeto OBRA ate 30 de junho de 1971 Cr$ 189.400,00
a ser aplicaao até 31 de dezembro de 1971,.....c0u.... Cr$  80.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com.a proposta orga-

mentaria, Parte Aviveseessoamcssssosrnscansareessassns Cr$ 581.200,00
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Projeto LUIE
7 . -0 projeto visa o estudo da luminescéncia  originaria
da atmosfera superior, que pode_sef interpretado em ﬁErﬁos de fenomenos
que ocorrem naqﬁela regiao da atmosfefa. |
Estao sendo construidos fotometros, com alguns compo
nentes importados (valvulas fotomultiplicadoras, filtros, ete.). O equi
pamento deve ser instalado em loeal alto, livre de contaminaggo de 1luz
natural e com baixa porcentagem de dias cobertos. A instalagao def}niti
va sera no NE de SP, RJ ou Sul de Minas. Péra o futufo, preve-se a insta
lag3o de outras estagoes no Brasil, afastadas entre si da ordem de milha
res quildmetros.
. Existe um entendiménéo com a Universidade do Texas,
em Dallas, de acordo com o qual foi instalado um espectrofotometro em 1
tamonte (IG), para medidas de emisszo do hélio e oxigenio atdmico.

Esta planejada a compra de um ou dois espectometros

de Dobson para a medigao de ozdnio atmosferico.

Atualmente, o Projeto LI'T. ja possue um espectometro
DOBSOY que esth sendo instalado no IMPE em Sao Joseé dos Campos, e que se
rE:o primeiro na Costz AttfAntica de Anérica do Sul, ; estudar a variacao
do Ozong da atmosfera tropical (baixa latitudé)

0 projeto cientifico e planejamento para construcao
do TNPE de um Fotonetro abransendo toda a parte visual do cfu esta pronto.

Neste Intefim, esta sendo utilizado o fotanefro do
projeto MIRO, para medigdes de oxigenio na faixa verrelha do esnectro e
da radiagzo de hidroxila (OH).

Total aplicado no Projeto LU'E até 31 de juaho de 1971 Cr$ 105.000,90°
a ser aplicado até 31 de dezembro de 1971.....c.icvveees tr$ 80.000,00
a ser aplicado ép 1972 de acordo com a proposta orga

MERtATia, PATLE Avevrreeciraransnaraseanarsrsassnaoses CI% 520.000,00
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Projeto SATO | i

Visa o estudo de fi;iéa da atmosfera e astrofisica
atraves do uso de foguetes de sondagens. Out}a finalidadé nao menos im
portante € o desenvolvimento de teconologia apropriada, que & aplicavel
tambem a outros sistemas (sateélites, baloes). Varias experiéncias foram
realizadas com.cargas tteis construidas por brasileiros nos EEUU e Bra
sil, Tambem sao feitos ianqamentos de experiencias construidas-por ’g;E
pos externos, atraves de convenios que prevem uma analise conjunta dos

dados obtidos. A implantagao do prdjeto .foi feita em entendimentos com

. a WASA, que nos cedeu grande parte do equipamento - de terra, atualmente

instalado na Barreira do Inferno, e treinou o pessoal brasileiro,As ope
ragoes sao realizadas pelo Miristério da Aeronautica e INPE mediante

convenio,

Alguns exemplos especificos sao:
SAFO 11

Estudo dos procgssosrfothquicos através da  medi
¢ao da densidade eletronica com uma experiencia de radio-propagagao e
da intensidade de mdiagoes ionizantes pelo efeito fotoelétrico em  tun
gestenio, A ser-langado em foguete like-lydac ja disponivel em Hatal.
SATO I11

Estude da densidade eletronica nz baixa ionosfera
com experiencia de radio-propagacao em muito baixa frequencia. A’ ser
langado en conjunto com a CII (Comiséiaon Macional de Investigaciones
Espaciales} qé Argentina, en fopuete ORION de sua fabricégio.
SAFD BSLY

Medigoes de fluxo de particulas energCticas, experi
eéncia realizada pela Universidade de Berkeley, FEUU, com os dados sendo

analisados aqui no INPE, simultareamente,

kil

SR TR




. 81,

Quase todos os langamentos foram também parte do
programa APOLO, as medidas servindo para verificar se os fluxos medidos
podiam ser considerados seguros para os astronautas em sua saida para a

Lua.

Atualmente 6 Projeto SAFO IT se encontra com a car
ga util ja desenvolvida e construida no INPE, para ser levada pelo ve
tor NIKE HYDAK .

Estando tambem pronto 0 prograna FORTRAN da sinula-

T

gao do voo.

Relagao Relatorios LAFE: 34, 37, 39, 39a, 3%, 39¢, 41, 43, 57, 63, 66,

69, 71, 75, 85, 88, 101, 128,131,

Total aplicado no projeto SAFO afe 30 de junho de 1971 Cr$ 2.708.000,08
a ser aplicado atée 31 de dezembro de 1971.....c00viuvenes Crs 160.000,00
a ser aplicédo en 1972 de acsrdo ¢com a proposta orqament§

ria » Parte A--..--n--unl-|--:.-oc-n.|--|---.o-cc--.--oo- CrS 1-184-8q0,00
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Projeto RADA/SOL

0 objetivo do projeto & a instalégEo de um telescd
pio solar para estudo da atividade solar devido 3 sua importancia  com
relagao a fenomenos geofiSicos na atrosfera. Foi projetado um  telescd
pio cujos componentes oticos estzo em fase de importagao. Um telescopio
menor para gxperiﬁncia foi construido em Sac Jose dos Campos e devera
servir para a Eorpa;ﬁo de pessoal e estudos da turbulencia atmosférica
que constitue o fator limitante da resolugac de observacces solares.

0 gruno deverd atingir um total de 12 pessoas, den

tro de alguns- anos.

A instalagzo definitiva do telescdpio solar devera
ser feita em Cachoeira Pzulista, ou outro local a ser escolhido pela au
sencia de turbuléncia no ar.

Yo memento o Projeto RADA esta desenvolvendo tras

projetos: .
1 - Construgao de um pequeno Telescopio para estu-

do geral do Sol - ja pronto.

2 - Fstudn das c01d1r095 atmosfericas para Iocallza
gao do observatdrio solar por neio de ensores
de temperatura e ventos.

3 ~ Participacao no prosrama internacional do "Solar
Flore TPatrol Progran" (Preograma internacional de
explosoes solares).

Relacao Relatdrios LATES:

Total aplicado no Projeto RADA até 31 de gunho de 1971 Cr$  525.200,00

a ser aplicado até 31 de dezembro de 19711............ Cr$ 182.500,00

a ser aplicado en 1972 de acordo cem a pronosta orca

mentaria, PArte Avesveesecesnennees terrsesarerarsaness  Cr$§ 1.026.100,00
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Pfojeto EXAE

~Visa o estudo da estratoéfera e béix; mésbgféta E%é
pical atraves do langamento de foguetes meteorologicos a uma altur% de
60 Km. Atraves deste projéto, o Brasil & membro da Rade Experimental In
ter-Americana de Foguetes lleteorologicos (EXA'ETNET), composta ainda da
Aégentina,_ﬁEUU e Espanha., Os foguetes de sondagen sao importades dos

EEUU pelo INPE, mas existem planos para o uso de equipaménto nacional a

partir de 1971,

Os langanentos sao efetuados ﬁelo Ministerio da Ae
ronautica na Darreira do Inferno em Natal, através de convenio com o

C¥Pq. Existe um achrdo com a WASA para fornecimento da naterial de ter
ra. Prevé-se para o futuro a adicao de mais um local de langamento, pro

vavelnente no Campo de Provas da Marambaia, Estado do Rio de Janeiro,

com a colaboragao do Exéreito.

Mo momento ¢ Projeto EXAME se encontra em operagao
estando sendg previstos varios lancamentos. este ano ¢ anes subsequéntes
de acordo gom as recomeniagSes.da organizaqzo EXAMETNET no seu relato-
rio "0s primeiros 5 anos (1866-1970)",

A frequéncia de langananto deve ser no minino de
dois porlmEs, sendo reccmendavel tras, bem como aumentar o nimero dos

locais de langamento de modo a se ter uma cobertura mais amnla de infor

4

magoes.

As cargas Uteis podem ser construidas no Brasil, es

tando. os projetos prontos, bem coro a possibilidade de desenvolver o5

foguetes vetores.

Entretanto a falta de recursos podenm comprometer se

rizmente este progranma.

Haiores detalhes: Pelatdrio CXAETMET "THE FIRST FTIVE

YEARS/1266-1970".

1r
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Relacao Relatorios LAFE: 35, 36, 47,62, 80,95, 137, 142,

Total aplicado atd 30 de junho de 1971 Cr$ 408.509,00

a ser aplicado até 31 de dezembro/71
a ser aplicado em 1972 de acordo com’

a proposta orgamentaria, Parte A......

-

Cr$ 90.000,00

P

817.100,00

PYRSNES
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Projeto RASA . ~ o ,

Este projeﬁo tem dois objetives simultﬁheos:

1 - Estudo do contetdo elétrgpicb integrado da ionosfera atravas da pro
pagagao de sinais continuos de-riadio de um satélite para um recep
tor de terra. Contrato dg pesqﬁisas com a NASA, que'inclpi a cessao
de equipamento de. rastreio de satelites. Estagao principal em Sao
Jose dos Campos e auxiliar em ﬁatal con equipamento desenvolvido ne
Brasil. Nedidas foram feitas até meados de 1970 e voltaric a ser no

 vamente feitas em 1973 com o satélite ATS-T.

.2 - Estudos de Radio-Astronomia. Conta-se com a parte inicial de uma re

de de diplos, que quando completa cobrira uma drea de 1,000 m , Pa
ra estudos de cintilacao no meio interplanetario e detecio de fon
tes de radio fracas no hemisferio Sul.-

0 projeto preve a importagao &e equipamento eletro
nico especializado para a recepgao de sinais.

Esta previsﬁo 0 uso de uma antena parabglica con 30-
metros de diametro, que seria comprada para o Projeto SACI, para radio
a;tronomia e outros experimentos. O estudo de integragao deste - sistema
foi feito entre abtil e dezembro de 1970,

0 campo de possibilidades & bastante grande, dada a
escassez de dados de radio-astroncmia na Arérica do Sul.

0 Projetc RASA atualmente se encontra na fase de de
senvolvinento de wn Radio Telescopio para os seguintes fins:

1 - Pesquisas radio astronomicas de alta capacidade

de resolugao proximo ao centro da nossa galaxia.

2 - Estudos das propriedades do espalhamento da <o

roa externa solar por intermédio da técmica de

bloqueio das partes de radio pela dita corda.

T
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3 - Estudo das propriedades do plasma interplaneta-
rio pelo método das cintilagoes interplanetarias

produzidas por radio-fonte de pequenc dimetro.

Relagao Relatorios LAFE: 01, 14, 15, 18, 20, 44, 51, 52, 56, 70, 72, 76,

‘84, 92,96, 97, 105, 112, 113, 149.

Total aplicado no projeto RASA atéd 30 de junho de 1971 Cr$  578.700,00

a ser aplicado ate 31 de dezembro de 197l..........4.. Cr$ 125.000,00 :

a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga-

mentaria, Parte Aveeveensssersrassnnsaanssanareeacansas Cr$ 1,127,100,00
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Projeto SONDA

0 projeto visa o estudo da ionosfera terrestre,atra

ves de técnica de radio-sondagem. Para estudos com base em terra foi ad

quirida na Suécia uma ionosonda autcmatica Magnetic AB, cuja instalagao

TR ey

esta dependendo das condigoes logisticas apropriadas em Cachoeira Pailis
ta, SP,
Os sondadores tem, também, sido colocados a bordo

de satelites. O projeto cuida, tambem da recepgao desses sinais de son-

dagem superior para complementagac da informagao obtida em terra,
0s resultados obtidos tem aplicagao nao so no estu
do da ionosfera, comp tambem uma aplicagao pratica na previsac de con~
digcoes de propagagzo em ondas curtas.
- Atualmente esta sendb iniciada a fase de montagem
de uma sondador em Cachoeira Paulista, modelo 1005 de fagnetic AB, onde :

serao obtidos dados que possibilitario entre outros estudos, a analise

de comportamento de baixa atmosfera uma regizo de Anomalia Magnefica. l

Foram desenvolvides e publicados os seguintes traba

lhos no Projeto SONDA:

LAFE: 04, 06, 10, 14, .29, 52, 70, 89 e 1l17.

-

0 Total aplicado no Projeto SONDA ate 30 de junho de 1971 Cr$ 316.100,00 ,

a ser aplicado até 31 de dezembro de 1971................ Cr$ 160.000,00

a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgamen—

Cr$ 638.000,00

EATIA, PATLE Avvenesesnnsissnarerssasssnrosasosasssrascans
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Projeto GEOS

0 projeto GEOS (Geodésia com satelite) & , ﬁtualﬁg&

te, o menor projeto de pesquisa aplicada do INPE, porem seus objetivos

,2 a -, - - - -
abrangem os 8.300.000Km” do nosso territorio, inclusive, as ilhas .oceid

nicas e participara, tambem, na determinacac do melhor modélo geod@sico

da Terra.

Coube ao INPE a iniciativa de organizar este proje

to, apos observar os seguintes itens:

a) - 0 INPE e solicitado, normalmente, a dar pareceres a varios proje

b) -

c) -

d)'-

tos internacionais de Géodesia por satélite, que precisam operar
em nosso pais, alem do que, os programas internacionais sao cada
vez mais orientados para a participagao direta dos paises, exemplo
disso & o programa ISAGEX para 1971.

A necessidade do apoio geodesico em 707 do nosso territefio.

0 Convénio que o INPE assinou em ﬁargo de 1966 com a Smithsonian
Institution dos EEUU, que abrangﬁ varios assuntos, onde se desta
cam a i#stalagao na Barreira do Inferno, em Hatal, de uma Camara

de rastreamento, classe A, modelo Baker-HNunn; e agora em 1970 de

um Laser de grande potencia para rastreamento.

A canalizagao de recursos técnico-cientificos, dentro dos _DTOgIa .

mas de pesquisas espaciais e a disponibilidade de computador- digi
tal de médio porte para execugao e estudos dos varios programas ci

entificos que estao sendo preparados.
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PLANQ GERAL DE PESQUISA APLICADA

1 - 0 plano visa desenvolver:
a) As técnicas de rastreamento otico, que compreenden: tomada de foto

grafias com camara balistica ou medidas de distancia com LASER e

rastreamento com antenas direcionais ou Doppler.

b) Técnicas de utilizagao das diregoes observadas em geodasia’celeste
que compreende: determinar os pomtos geodésicos de ii ordem, equi
distantes desde 1000 Xns a ?.500 Kms; estudo e determinagﬁo de pon
tos gravimetricos e ;uperffcies equipotenciais; corréggo da rede
geodesica existenté en azimute e escala; enquadracentos do sistema
mundial; e outras tecnicas qué visam o aproveitamento sistemifico

das direcbes observadas em rastreamentos de satslites artificiais

proxinos.

¢) Estudos e pesquisas para corregio diferencial dos parametros orbi
tais dos satelites utilizados nos rastreanentos, a fim de eriarmos

efererides proprias dos sat@lites.

.
.

d) Pesquisas para atingir lados nenores, da ordem de 400 Xms, bem co

mo desenvolver tZcnicas mais proptias para as regices tropicais,

principalmente, nas rotinas de execugzo e nanutengac dos equipamen

tos de operacao.

2 - 0 plano preve a realizagao de convenios com organizagoes nacionais pa
ra executar un projeto de geodésia celeste que sera planejada para co

* - . - - N - - - -

brir todo o territorio:brasileiro e cooperara com os paises da Ameri

ca do Sul na unificagzo dos sist=nas geodeésicos existentes no  conti

nente.

-
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FINCIONAMENTO

Para realizar o plano geral de pesquisa, o projeto es

ta planificado em tres setores bésicés:

1? - Setor de efemerides, previszo e rastreamento

29 - Setor de redugces e contrdle d; precisao.

39 - Setor de aplieagzo em ggodésia celeste. .

Em essencia, cada setor funciona em trés campos: prin

cipais que sao: estudo, trabalho e pesquisa.

a) - Ojestu&o esta ligado ao plano geral do projeto e
objetiva, principalmente, em tomar conhecimentos
da; técnic;s ja desenvolvidas, e adapta-las aos
nossos pléno;Ade operagoes.

b) - O trabalho e o resultado pratico dos estudos e
pesquisas que se manipula em forma de programas
digitais de calculos cientificos, grificos, lei
turaé de placas, rastreamen;os, programagaes ge.
rais daé rotinas de campo e pgabinete, trabalhos
de laboratorios, etc. 0 trabalho em cada  setor
pode ser independente ou dependente de outro se-

tor, porcm chedece a um plano geral.
c) - A pesquisa @, normalmente, independente em cada
setor e pode gerar em sua conclusao: estudo, tra
balho ou riesmo outra pesquisa dentro desprojeto.

E o campo criativo do projeto mas, assim mesmo,

est2 sujeito ao plano geral.




~ . REALTZACOES .

Devido 2 falta de pesquisadores especializados e a

.

dificuldade de encontra~los disponiveis, as realizagoes do projeto sao:

ainda, reduzidas.

Durante o ano de 1969, quando iniciou seus primei

-

ros estudos, destacamos: .

1 - Estudo gererico de varios projetos de geodisia
celeste, existentes no mundo.
) 2 - Estudo bibliogrZfico que compreende o periodo

- de 1963 até 1969 (relatorio).
3 - Estruturagac do projeto GEOS e seus objetives.

4 - Relatorio anual que envolve; a evelugao da geo

désia, geodesia peometrica por satelite com c2

meras de montagem equatorial e o plamo geral

do projete GEOS:

Para o anc de 1970 temos que destacar os seguintes
itens: ‘

1 - Estudo tedrico da previsac de passagem de Sate
letes para sistemas oticos utilizando-se as
efenérides do CSFC.V(RelatErib semestral)

2 ~ Progrzmagzo em linguagem FORTRAN da previsao
de passagem de sat@lites para cameras. (Deck
de 500 cartoes).

3 - Estudo, corregao e adaptagao do programa de
previsao de passagen de satélites para antena

que veio da Aldmanha. (Deck de 400 cartoes, re

latorio especial).

a2
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SR Estudo da teoria do esferdide de VINII para os
czlculos dé previsES e éorreéaq'&iféfe;biél"dSQ
elementos orbitais TZSAK. | -

5 - Programagao.em linguagem FORTRAN do  algaritmo
desenvolvido por Harvey Walden, para previsﬁo-e
calculo dos coeficientes diferenciais que pésqir

-bilitam atualizar os elementos orbitais dos sa
telites praximos.r(o deck €& de 2100 cartdes).

6 ~uEstudo genéricos das caméras de rastreamento.

'f‘(reiatérib semestral). ) )

"7 - Inicio dos estudos para redugdo de placas foto

grameticas.

Para 1971 em diante, seguiremos uma ordem de reali
zagoes, objetivando concluir as tarefas basicas dos dois primeiros seto

res e, em seguida, trabalhar mais intensamente no 39 setor.

J No monento o Projeto GEOS se encontra na fase de de

senvolvimento dos seguintes programas:

1 - Prograna GEOPRE - realiza os calculos de preyi

sao de rastreamento otico eem perturbacao.

‘Deck de 540 cartdes.

2 - Programa GEOVIT - realiza os cilculos de previ
sao de rastreamenéo otico égm orbitas perturba
das pelo geopotencial.

- Peck de aproximadamente 800 cartoes.

3 - Programa GEOEfE - realiza os calculos de corre
gao diferehcial dos elementos Keplerianos de

qualquer orbita de satelite artificial, .cuja in

clinagio seja 178° i 2°. Deck de  aproxima

damente 1600 cattoes.

T IET -
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Preparagao de 3 pesquisadores na Universidade Fede

ral do Parama.

L

2)

3)

“)

5)

6)

'Relatariog Publicados

Estudo bibliografico no campo de geoddsia por satdlitejsetembro de

)

1969.

Discussao de geodesia e geodesia geometrica por satelite e programa

de pesquisa aplicada do projeto GEQS; dezembro de 1969 - .

Preparo tedrico para realizar virios cElculos_numEricos em previsao
de rastreamento Eticﬁ, julho de 1970.

Estudos das,varias cameras balisticas do ocidente; julho de 19?0.'
Discussao do progfamé de previsao de rastreamento para antena e seu
fluxuograma - agosto de 1970 (Deck de 500 cartoes).

Relatdrio de utilizacao do programa GEOPRE - abril de 1971,

Total aplicado no Projeto GEOS até 30 de junﬁo de 1971 Cr$  345.000,00

a ser .aplicado ate 31 de dezembro de 1971....vv4eveess Cr$ 45.000,00

mentaria, Parte Acvveveesvesasscvossieavasscrsnrisanns

- a ser aplicado em 1972 de acordo com a _proposta orga-

.

Cr$ 4.466.200,00

g -
ok bprop e
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Projeto PORVIR.

A cargo da Divisao de Ensino

Objetiﬁos:'

0 principal objetivo desta Divisao E.conseguir no
mais curto espa¢o de tempo, um grupo de éientistas brasileires, todos
€les Mestres e Doutores em Ciencias, capazes de chefiar projetds,dirigir
laboratayios e orientar pesquisadores.

Dada a inexistencia no pals de centros educacionais

que preparem esses especialistas, dos quais tanto necessitamos, avocou

o INPE, para si, &sse encargo. Desde 1968 vimos trabalhando incansivel

mente, no sentido de formar tais cientistas; até o nao de 1972 pretende

mos ter graduado cérca de 50 Doutores e 150 Mestres em Ciencias, em va

.Tias especialidades, como sejam: Analise de Sistemas, Eletronica e Comu

nicagces, Computagao, Ciencia Ambiental e Espacial. Estamos concentran
do todos os nossos esforgos mo sentido de aproveitar o potencial inte
lectual de bons engenheiros, fisices, economistas, administradores, pe

dagogos, sociologos, psicologos ete, formados nas mais renomadas univer

"sidades do pals.

Desde 1968 vimos desenvolvendo de forma positiva as
nassas atividades de pos—graduagao, no sentido de graduar o naior nime
ro b055{ve1 dg'pesquisadores, en nivel de Mestre em Ciencias.

) Gradativamente e, na medida de nossas possibilidades

temos conseguido que bons professores ministrem aulas aos nossos alunos

pos-graduados.

Contamos no momento com cerca de 30 Doutores (PHD'SI

e 16 estes (MSc), dando aulas nos diversos cursos de p5s—graduag§o en

™
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P

sndamento. Temos ainda, 35 Hestres ora em missao de estudo no exterior

com vistas ao Doutoramento (EEUU, Inglaterra e Franga). Convem salien

tar que estes obtiveram o grau de Mestre em Ciencias neste Instituto,em
bora ainda em carater provissrio.

Em meados de 1970 preparamos um relatorio de nossas

.

‘atividades academicas, o qual j3 foi aprovado pelo Conselho Nacional d

Pesquisas que o submetera ao Conselho Federal de Educacao a fim de rece
bermos o Mandato Universitario, uma vez que ja preencherwos os requisi
tos necessarios, no que diz respeito ao niimero de PhD's e no.que diz
respeito aos cu{rIculos,uinstalagaes e condigoes para pesquisas. )
Contamos atualmente com 250 pesquisadores,sendo que
destes, 120 encontram-se matriculados, em cursos de pds—graduagao atual
mente em desenvolvimento. Saligntamos, entretanto, que varios pesquisa
dores tomam mais de dois cursos por periodo. Cumpre-nos acrescentar qué
o nosso ano letivo & dividido em tres periodos de quatro meses cada um.

No corrente ano pretendemos ‘enviar para o Doutora

mento no exterior, 11 pesquisadores que estao fimalizando seu Trabalho

“Coletivo ou de Tese, e que em setémbro devem receber o titule de Mestre

em Cieuncias,

¥o momento © Projato PORVIR se encontra eom os  se

guintes pesquisadores no exterior:

N9 de Pesouisadores USIVERSINADES
6 . Stanford University, USA
4 ) University of Califormia, USA
1’ _ The University of Iowa, USA
3 Rice University, USA
4 - The Universiéy of ﬁichigan, USA . ‘n
2 The-Univef;igy of Colorado, USA

2 . Florida State University, USA
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N¢ de Pesquisa&ores UNIVERSIDADE
2 University of'Iliinoi§, USA - i
1 : The London School of Political Sciences, UK
1 University of Illinois, USA
3 . Cornell ¥niversity, USA
1 University of Chicago, USA
2 The University of Wisconsin, USA
1 . Universite de Paris, France
1 ﬁassachusetts Inétitute of Technology, USA )
1 , ﬁniversité de Toulouse, France '

TESES DE MESTRADQ JA APRESENTADAS

Almir Paz de lLima

Jose Humberto de A.Sobral

Ivan Jelinek Hanter

Carios Jose Zamlutti
José Marques da Costa
Yukitaka ¥akamura

Clovis Solano Pereira

Eduardo W. Bergamini

Amaro Lopes de Abreu Heto

Produtos; Identificagoes, Aplicagoes e
Nowvas Deflnlqces. Aca-Produto; Uma Ge
neralizagao do Prodnto Uniforme.

Estudo de Parametros lleteoroldgicos na
Estratosfera.e Mesosfera.

Polarizagao de Ondas através da Ionos
fera e Contetda Eletranico em Latlpg
des Baixzas.

Sondagem superior em Sao José des Cam
pos.

Equador de intensidade total na anoma
lia do Atlantico Sul.

Espalhamento de Luz pelo Asrosol Atmos
ferico,

Distribuicao de Protons na Zona Inter
na com Lnerpia 3.5 Mev na anomalia map
netica brasileira.

Oscilador Controlade a Veltagem Estabi
lizado por Discriminador.

Anlicacoes Cientificas do Efeito  Dop
pler, Estudo da Ionosfera; Conteudo E

letronico.



René A, Medrano Balboa

Jose E, Guisard Ferraz

Walter de $.Taveira
Ignacio Malmonge Martin

Luiz Alberto V.bias

Marcio M.M. Carmarota

Jodo Hario P. Guedes

Edson Batista Teracine

Pavel Rozenfeld

Pedro Paulo N.T. da Silva
farlene Llias
Jose Ricardo S. de Souza

1

Alberto R.de Cerqueira Lima

Distribuicdo e Precipitacdo do Fluxo
de Electron da Anomalia do Atlantico
Sul.

Anzlise do Sistema Educacional Brasi
leira por meio de Programagao Matema
tica e Otimizagao.

Ruido Atmosferico na Faixa 10 KHz e
20 iz,

Medidas de Ions Positivos ma Ionosfe
ra Inferior.

.Varlaqao de Fase _nos Sinais VLF rece

bidos em Sao Jose dos Campos, duran—
te a transigao Dia/lNoite.

Construgao e Ensaios Preliminares de
um Sensor e de uma Fonte para a re
giao do Ultra-Vicleta Remoto.

Aplicagoes da Técnica de Laser ao Es
tudo das Propriedades Atmosféricas.

Observacao da Ionosfera de Baixas La
titudes por meio de satélites., Parte
I: Faraday Differential. Fundamentos,
Partell: Estudos de !lodelos de Perfis
de Densidade. de Electrons.

Estudo de Propagagao em VLF por meio
de Atmosfericos.

Estudo das irregularidades ionosferi
cas na regizo da Anomalia do Atlantico
Sul atraves de Cintilacoes superpos-—
tas e sinais de satélites.,

Correlacao de Luminescencia obtidas
atravées de estudos derresultados de
medidas de Airglow a Parametros Io
nosfericos. '

Ceonaynetis”o, Micropulsaczo; Determi
nagao de Densidade de Plasma na Jal
xa Maznetosfera na regiaec da Anoma-—
lia do Atlantico Sul.

Analise Tedrica de lepeneradores de
Calor a Ciclo Stirling e Comparacao
con dados experimentais,
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Ibere Licio R. Teixeira Um €ompilador Fortran para o Computa
dor Burroughs B-300

Osama A. Howafi " An3lise e Projeto, por Computador,de
Filtros EC atives de segunda ordenm.

Bela Gyula Fejer Ondas de Gravidade na Atmosfera.

Silvino N. Rodrigues Medidas Atmosféricas usando Tecnicande
Radar de Laser.

Ana Maria Spedo Hilsdorf Aurora e Precipiragao de Particulas.

Mitsutaro Kyukawa : Reducao de Dados e Teenicas de Hanu
seio para Detalhes do Esectro, reque
ride em cada nivel para o avange tecg
nolagico.

Claudio Roland Sonnenburg - I.V. Radidmetro em 8 3 ldppara Medi
) das de Temperatura Remotas.

Jarbas Penha de Assis Estudos sobre uma célula de Combdusti
: vel a llembrana Trocadora de lons.

Paulo MMotisuke Laser de conrante para estudo dos
coraonentes atmosfericos minoritarios.

Total aplicado no Projeto PORVIZ ate 30 de junho de 1971 Cr$  3.070.900,00
a ser aplicado até 31 de dezerdro de 1971i.vviuiesninsess Cr$ 810.000,00
a ser aplicado enm 1972 de acordo con a nronosta orgamen~

té—lria, Parte 7 CIS 1-695-200,0“
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Projetos Tecnolséicogr(ﬁggquiéa Aplicada)
Projeta SACT ‘
’ | Por volta de 1966 surgiu a idéia de um satalite edu
cacional para o Brasil. Ya época alguns dos pesquisadores da CNAE, éue
faziam pos-graduagao no Departamento de Engenharia Elatrica da Universi
dade de Stanford, parficiparam no estudo preliminar de um satélite edu
cacional para paises em desenvolvimento. Désse estudo resultou um Tela
torio ~ o "Ascend Report” - Stanford University, 1967.
Inspirado nele, foi publicade em maio de 1968, um
"estudo de viabilidade de um satélite brasileiro ("PROJETO SACI", 3 volu
-mes, CIAE, Szo José dos Campos, 1963). Em junho de 1968, por solicita
¢ao do Ministério das Relagoes Exteriores, veio a CNAE uma-missao de pe
ritos da UNESCO que depois apresentou um rélatariq em ingles, intitula
do "Estudo éreparatSrio sobre o uso de Satélite de Comunicagoes para o
Desenvolvimento Educacional no Brasil) - Preparatory Study of the Use
of Sattelite Communication for Educational Development in Brazil - (CO'f
WSW86, WMIESCO, Yovember, 1968). Em julho de 1969, foi publicado o Rela
torio SACI n? II (no momento esgotado).
Cientes do desenvo}ﬁimento incompleto da capabilida

de nascente na area espacial, da importancia do fator terpo na melhoria
"do sistema educacional brasileiro é reconhecendo a competencia de orga
nizagoes americanas e europdias na ipplgmentaqgo de sistemas espaciais,

o INPE conseguiu servicos de consultoria de uma oréanizagﬁo inglesa e
outra.americana, qualificadas nesse setor.

0 pessoal posto a disposicao do INPE por esses con
sultores fol o seguinte: 20 engenheiros experientes, nos Estados-Unidos

e 2 no IIPE; 6 engenheiros na Inglaterra e 2 no INPE,
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Para atender a maior carga de trabalho o Grupo SACI
que s0 cbntava con 4 engeﬁheiros em 1968, contava em fiﬁs de 1970 com ZEA
engenheiros.e 15 educadores; socidlogos, econemistas e programadores . de
TV, prestande servigos em regime de tempo integral e dedicagao.exclusiva.

Para completar o quadro ¢ necessirio notar que o Go
verno Federal baixou decreto de n® 65.239/69 {publicado no biario Oficial
de 20.09.1969). Esse deploma criou.uma Comissao de nivel de ministros, su
gerida no Relatorio SACI II transerito ma separata anexa da Revista Brasi

leira de Estudos Pedagogicos.

Finalmente, no documento "Metas e Bases para Acao

de Governo", de setembrd de 1970, & mencionado o satélite educacional co
mo uma das alternativas a serem estudadas para a melhoria e ampliacio. do

sistema educacional brasileiro - projeto prioritario 17 do MEC.

ESTADO ATUAL DO PROJITO SACI:

1. - Coordenacao : .

Alem da coordenacao prevista no decreto 65.239/69,
atraves do Presidente do CNPq, no Comite Interministerial, e do Diretor &
Diretor do INPE atraves do Grupo Tecnico de Coordenacao do Sistema Avan
gado de fecnoligias Educacionais (SATE), existe uma coordenacao dircta en
tre o Secretario Geral do YEC e a Direcazo do IWPE, (Aviso 3787 de 17 de .
outubro de 1970, do Hinistério da Educacao). O Instituto acional de.EstE
dos Pedagdgicos (INEP) e o Programa de Aperfeigoanento do Magisterio Lei
go (PAP) e o Servigo Radio Educative (SRE) do ![EC, também colaboraéﬁo no
projeto,

2 - Planejamento e Acompanharento das Atividades

Tecnicas de Anzlise de Sistemas tem sido aplicadas

para o planejamento das atividades do Projeto. Para oher dados que permi-

tam um estudo confiavel de viabilidade e um sistema de ambito nacional,
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usando-se satelite, o I;PE entrou em contdto com © Co&grnq dé Estade . do
RiB-Gr;nde do Norte - Secretaria de Educagao e.Cuikﬁré - querconcérdﬁﬁqnﬁ
a implantagéo de um modelo, em éscala redﬁzidé, naquele Estado, usando o
satelite ATS-F da NASA. ESte modg}o serQiria como um prototipo para o fu
turd sistema oPeracional. o ;N?E estd em entendimentos com a NASA para ob
tengao de tempo de uso do satélite ATS-F, a ser langado em principioc de
1973 e se ne;hum onus para o Brasil, Estamos, portanto, concentrando .a'
maior parté de noséos esforgos, no momento, neste prototipo, que conven
cionamos chamar de Experimento ATS-F. Tal experimento foi dividide nas se
g;intes fase:
. a)'PIa;ejamento
b) Deseavolvinento
. ¢) Producao
A) Pra-operdcao
¢) Operacao

£) Avaliagao

As funcoes a serem cumpridas em cada uma destas fa
ses foram especificadas num Diagrama de Fluxo de Trabalho, e desdobradas
gﬁ tarefas Zs_duais foram atribuidas duragoes e responsaveis. A  integra
QEQ de tarefas conduziu a cronogranas '‘que sao usados para o aconpanhamento
continuo das atividadcs. A rede PERT, atualmente em fase de preparacio, es
ta sendo processada en computador através de um programa analogo ao PNS de

senvolvido pela ID.

3. - Objetivos ja atingidos

- Apoio de orgaos governamentais para o estabeleci-
mento-de tecnologias educacionais avancadas;
- Concessao, por parte da !IASA, da utilizagao do sa

télite ATS-F para o programa Pildto do Rio Grande

do loTte em 1973;
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tee = I . ’ .
Estruturagac interna e externa (INTERFACES) para.

a realizagao do programa piloto, incluindo a cons

tituigao e treinamento. de grupos de producao de

radio e TV educativos.

4. - Objetivos a atingir com relagao ao plano pildto

1

Selegao do sistema

Produgao progrémégﬁo definitva
Fabricagao do equipamen;;
Adaptagao das escolas {1972)

Operagac (1973)

Resultados finais da avaliaggo do experimento (1974)

|
|

v

5, - Escolas a serem atinnidas pelo Plano Piléro

520 es escolas primarias estaduais localizadas nos

» minicipios sedes dos Nicleos Regionais, naqueles ao longo do Vale do Agu,

e S —

nos servidos pelo CRUTACSAR e outros escolhidos aleatdriamente de modo a

atingir um total de 599 escolas.

6 - Relacao de convenios celebrados eatre o IUPE o outras entidades vi

sando_eooneraczo no desenvolvimento do Projeto SACI

— Convenio com a TCATYL (Fundaqﬁo Centro Brasileiro

de Televisao Eduéativa). Objetivos: implantacaode

um Fucleo Piloto destinade A formagao' e treinamen

to de pessoal espevializado na produgEo de nro

gramas educativos para radiodifuszo.

Convenio:com a Universidade Federal do Rie Grande
do Norte e Companheiros da Alianca do Rio Graﬂde
do Norte. Objetivos: instalagao, operagao e manu
tengazo de uma estagdo de televisao educatiya en

xatal,

~ Convenio com a FEPLAM (Fundagao Educacional Padre
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Landell de Moura). Objetivos: colaboragao no pre
paro e implementagio de programas visando a cabg
citagao de pessoal para o sistema rEdio—educativs.

~ Convenio com o Centro de Pesquisas e Treinamento
da Faculdade de Ciencias Economicas Contabeis e
Atuariais de Natal. Objetivos: Utilizagao de tra
balhos cientificos, especialmente na area de éstu
do Socio-econonmico.

- Convenio com o Servigo de Assistencia Rural (SAR)

e Secretaria de Educagao e Cultura do Rio Grande
do-Norte. Objetivos: programagao de  recuperagao
escolar pelo radio; dentro do programa experimen
tal do Prgjéto SACI.

- Convenio com a Escola de Comunicagaes'e Artes da
Universidade-de Sao Paulo. Objetivos: ministrégao
de cursbs<depas-gradua§50 no campo de atividades
da Eséola de Comunicagoes Culturais.

- Convenio com o Govérno do Lstado do Rio Grande do
dorte e a Universidade Federal do Rio Grande do
Norte. Objetivos: instalagao de um computador em
Natal, para o processamento dos dados relativos @

experimento ATS-F.

8. - Documentos preparados durante o ano de 1970
ES.1,01 ~ Objetivos Gerais
ES.1.02 - Objetivos Especificos
ES.1.04 ~ Requisitos do Sistema (Preliminar)
ES.1.05 - Arvore de Especificagoes (Preliminar)
ES.1.03 - Especificagoes Gerais

e
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E5,1.06
ES.1.16

PA.1.01

" PALL10

PA.1.27

DM,1.01,

DM.1.38~

EE.1.01
ET.1.02
ET.1.03
ET,1.04

ET.1.05

ET.1.08

- ET.1.09

ET.1.10

104,
- Plano de contingencias (Preliminar)
- Alocagao de frequencias (p/CCIR)
- Diagnﬁstigo Eaucacional do RY
- Selegao de Escolas ‘
- Projéto Educacional (Parte)
0l - Objetivos Comportamentais e Conteudo Basico da
Programagao Nidatica
Fungoes de Professores e Supervisores
- Especificagdes dos Sub-Sistemas de Tramsmissio, Re

cepgao e Demultiplexagem e Distribuigao (Preliminar)

- Necessidades Preliminares de Facilidades de Estidio

para Produgao.

- Disponibilidades de Pessoal Qualificado e de Facili
dades de Estidio

- Facilidades de Treinamento em Ag@neias Yacionais e
no Exterior;

- Necessidades Adicionai; de Pessoal de Estudio

~ Plano de ?reinamento de Pessoal para TVE (LAFE-119%)

- Curriculos para Pormaggo e Treiramento em TVE

- Critérios de Seleczo de Candidatosle de Avaliagao
dos Treinando em TVE.

- Realizagcao do Curso de Produgac de TVE, orientado
pelo Centre for Educational Development Overseas,
de 11 de jzneiro a 11 de abril de 1971, com parﬁi
cipantes da FCBTVE e outras entidades do pais.

~ Participacac na Deléga@ﬁo do Brasil a reuniao do
CCIR em fevereiro de 1971, preparatoria para a Reu

niso Administrativa “unfial de Riadio/Telecomunica-
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A__gEes Espaciais, e ; esta mesma em junho de 1971, com apre
sentacao de trabalhos escritos. | |

- Realizacao de uma Reuniao de Progresso do Projeto, em .Séo
Jose dos Campos, nos dias 18 e 19 de fevereiro de 1971,com
a participagao do MEC, Secretaria de Educagao e Cultura do
Rio Grandé do Norte, SUDENE, SUDAM, NASA, USAID, Escola de

" Comunicagoes da Universidade de $3o Paulo.

. 9. - Plano Fﬁturos'

a) Avaliacao do programa piloto como um prototipo do sistema

de ambito naciomal.

b) Implementagao do sistema de ambito nacional em 1976, se o
estudo ora em preparacao no INPE for aprovadoe pelas auto
ridades competente; ’ .

c) Construcao do Centro de Producao de TVE- do INPE, a partir
de junho de 1971; |

d) Obtengao da consultoria do Grupo de Anilise de  Sistemas
aplicada a Educagao, da Florida State Universitv.

e) Envio de pesquisadores do SACT para cursos de pos- gradua
‘cao em tecnologias educaciénais, sob o patrocinio da USAID.

£) Inicio do Curso de Treinamento de Professores Leigos do
Rio Grande do lorte, em colaboracao com a respectiva Se
ecretaria da Edt;cag'éo e o ﬁm-m {(*EC):

g) Infcio de progremacao de radio educativo em coléboragao
‘com o Servigo de Radiodifusao Educativa do MEC;

i) Instalagao do transmissor piloto de TVE em lNatal, en cola

boragzo com & Universidade Federal daquele Estado, nos ter

mos do convenio em vigor;
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i) Medidas preliminares para a instalacio de um Centro Nacio

" nal de Estudos Educacionais, sob o patrocinio do MEC;

j} Revisao no plane de contingéncia do experimento ATS-F,

0 Projeto SACI encontra-se atualmente em dia com o
Cronograma Mestre anexo, e maiores esclarecimentos sobre o Projeto segue

no LAFE-146 (Revisao em Maio de 1971).

Total aplicado no Projeto SACI até 31 de junho de 1971 Cr$ 5.645.200,00

a ser aplicado até 31 de dezembro de 1971.......00000...Cr$ 2.307.500,00

_a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga-

MENEAria, PATEE AveeeseaceerernnnereerasnnssessnanasnsesCr$ 8.701.000,00

N - ™

P
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Projeto SERE

0 Projeto SERE visa o_déseﬁﬁolvimgnto de sistemas
de levantamento de recursos natu}ais utilizando as téenicas de sensoria
mento remoto, isto &, aquisigdo de informagdo a respeito de objetos ou fe
nomenos atraves de dispositivos coletores de informagao (seﬁsores coloca
dos}a distancia aprecizvel do que estiver submetido 3 investigacdo).

. 0 poojeto tem caracteristicas nitidamente multidis

ciplinares e, por isso mesmo, o planejamento e-a execugao dos programas

"de pesquisa estao a cargo do INPE e de varios orgaos do governo. O INPE

e o orgao coordenador do projeto.ao mesmo tempo que apoia as varias enti
dades governaménta{s ligadas ao projeto, com seus laboratdrios, seu cen
tro de computagﬁo e, nais recentemente,vcom o avizo Bandeirante III.

Atualmente, o Projeto SERE se dedica principalmente
as areas de Geologia, Oceanografiﬁ, Agronomia e Urbanismo. Tomam parke as
sepuintes instituicoes: . .

- Instituto de Pesduisas ILspaciais do Conselho Macional de
Pesquiscs )

- Departanento lacional da Produgao “*ineral do ’Ministerio de

Hinas e Lnergia

- Diretoria de Hidrozrafia e Yavepacao do inistério da llarinha

~ Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulg

- Instituto Apronomico de Campinas -

- Instituto de Economia Agricola da Secretaria da Apricultu
ra de S3o Paulo. A. |

- Instituto de Lconomia Agricola da Secretaria da Agricultura
de SzoPaulo.

- Instituto de Pesquisa e Experimentagao Agropecuaria do Cen

tro Sul, do Jinistério da Agricultura, e outros.
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Cooperagdo em avbito internacional @ mantida entre o, Ins

tituto de Pesquisas Espaciais e a IASA, através de convenio firmado en

13.01,1968, autorizado pelo Presidente da Republica. Tal convenio,que ter

minou Sua vigencia em

ser implementado em &

“Fase A ~
Fase B -

Fase C ~

Fase D -

dezembro de 1970, no momento esta sendo prorrogado.
o programa de Sensores Remotos fei planejado para

fases:

Estudo cooperativo BRASIL/USA para estabelecimento

do programa brasileire.

Treinamento de pessoal brasileiro nos EEUU e selegao
de dreas de teste no Brasil. .

Voos de aeronave americana sobre areas de teste no

Brasil. Redugao e analise de dados. Desenvalvimento

da estrutura necessaria ao projeto,

#issoes de sensoriamento remoto sobre o territorio

nacional c¢om aeronave brasileira.

Atualmente o projeto finaliza a Fase C, atraves da

implantagao de seus laboratorios de fotografia, de radiagac e de reducdo

auromatica de dados. Ao mesro tempo instalam-se os equipamentos sensores

a bordo da acronave Bandeirante.

Os pianos futuros do projeto SERL podem ser resumi

dos em tres atividades principais:

1. Planejamento, execucao e analise de resultados de missoes

de sensoriamente no territorioc brasileiro.

2. Utilizagao da expericncia adquirida com os satelites~ sen

s50res

ERTS-A e ERTS-B que serao langados pelos Estados

Unidos em 1972 e 1973.

3., Desenvolvimento de novas tecnicas sensorials, de acordo

‘com as necessidades peculiares do Brasil.
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Os principais eventos do ProjetoﬁéERE no ano de 1970
foram os seguintes: ' . ) -

- Apresentagao em janeiro, dos resultados parciais &; estudo
dos dados colhidos na missao 96 da NASA, sobre as areas de
testes brasileires. Esta paresentagao foi realizada no Con
selho Hacional de Pesquisas, com a presenga de varios = re

" presentantes da NASA,

- Realizagao da Misszo "Ferrugem", peia equipe de Agronomia
com o fim de se estudar‘a possibilidade de detetar ferru-
.gem_dos cafeéiras, usando Sen;ores Remotos, tendo comd
.Erea de teste a regiao dé Caratinga, Nest; experimento fo
ram usados filmes infra-vermelhos e Ektachrome coloride.

- Recebimento de uma aeronave da série‘Bandeirante; congtrui
da na EMBRAER, para plataforma de Pesquisas do_projeto,
atualmente sendo instrumentado.

- Analise dos dédbs colhidos nas areas de teste sobrevoadas
pela aeronave-da NASA, por pesquisadores de diferentes ins
tituicoes, cujos retatdrios finais foram apresentados em
outubro de 1970, na CAE.

-~ Realizagao de un Seminario de Planecjamento e Organizagao

do projeto SERE, usando-se tecnicas de analise de siste-

mas.

: 0 Projeto SERE encontra-se atualmente na fase ~ de
transicao entre a, ¢ e aD, estando neste mes de julho executando os voes
.dc teste com a aeronave Dandeirante PP-ZCH (Plataforma de Tesquisas}.E em
breve missoes de scnsoriamento remoto sbhre ¢ territdrio nacional, serao

realizadas se forem conseguidos financiamentos que venham sunrir o deficit

proveniente dos cortes orgamentarios.
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Total aplicado n; Projeto SERE até 30 de junho de 1971: Cr$ 12.488;200;00
a ser aplicado atd 31 de dezembro de 1971..s..u.vueess Cr$ 2.890.000,00
(pagamento do aviao, seguro e material de -
consumo avizo, laboratdrio e ban
co de dados)
a ser aplicado em 1972, de 'acordo com a proposta or

Camentaria, PATLe A = vus svsveceseccecssennsennsssess Cr$  9.686.400,00
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Projeto ANALISE DE SISTEMAS _ : -

1. = CONSIDZIRACOES CLRAIS:

A Analise de.Sistgmag 2 uma abordagem.sistemética
que permite obter solugoes péia um problema por meio da
- Investigagao dos objetivos
~ Estudo cuidadogo das alternativas
- Comparagao das mesmas a luz de suas consequencias
usaﬁdo tecnicas convenientes tao znaliticas quanto ﬁoséIvel, disciplina&

do o julgamento e a intuigao no ataque de problemas.

Alem de propor solugoes para problemas, a Analise &
Sistemas fornece um conjunto de técnicas administrativas modernas para o

controle e avaliagao de projetos.

Essa abordagem tem sido aplicada a projetos nos

mals diversos setores, tais como:

Sistemas de planejamento urbano

Sistemas educacionais

~ Sistemas de desenvolvimento economico

.

Sistemas de Comunicacoes

- e outros.

0 uso dessa metodologia tem mostrado grande eficiEE'
cia no cont?Sle de tempo, de custos, e do desempenho técnico de projetos.

Dentro desse espirito, a CNAE sentiu a necessidade
da implantacao de um Nucleo dé Analise de Sistemas, com a finalidade de &
minar e aplicar esta tecnica: quer em ambito interno, uma vez que, sendo
uma instituigﬁo de pesquisa envolvendo numerosos projetos, necessita usar
a "Analise de Sistemas'" come uma abordagem Je planejamento; quer em Eﬁbi
to externo, estando-convencida de que nenhuma de que nenhuma outra técmi

ca poderia, no momento, trazer mais soma de benéficios para o desenvolvi

mento nacional do que a presente, senao vejamos:



0 problema de Desenvolvimento Brasileiro encontra
algumas restricdes para as quaié nao se tem solyqao teorica. A prinﬁfpél
delas & a "1iberag50 do circulo vicioso da probreza™ (A incapacidade dé
poupanga nacional demanda sempre a menor renda per capita relativamente
aos desejos de cansumo?.

A ﬂifusso das fecnicas da Andlise de Sistemas obri
gara a se cﬁnéiderar sempre o uso da "nova tecnologia" como alternativa
que oferece maiores razoes Bemeficio/Custo.

A Em consequencia, mesmo uma taxa de poupanga  pouco
elastica poder?, aplicada mais eficientemente, contribuir para uma maior
produgab, liberando-nos eventualmente do circulo da pobreza.-

0 problema de planejamento para o desenvolvimento de
vera tambem ser analizado de acordo com as tecnicas de sistemas. Os obje
tivos de lengo prazo definido;, caminhos ‘criticos estabelecidos,  etapas
de curto prazo determinadas e as alternativas de melhor relagEo beneficio/

custo selecionadas. Este nos parece o caminho a ser selecionado para ori

entacao dos grandes problemas nacionais.

Par outro lado, sente-se m necessidade de difundir
as técnicas de dicisoes mais efetivas em todos os niveis de geréneia do
pais. 0 somatario dé t;das as economias resultantes de analises beneficio/
custo, acumuladas e reaplicadas, ands cada decisao, terao um efeito incal
culavel como impulsionador do progresso nacional.

2, HISTORICO .
2,1 - Janeiro de 1968 - Formacao no GoCNAE de um grupo interno de Analise
de Sistemas. Tratou-se na realidade de uma formalizagao ja que o

GoClNAL, desde o inicio de sua vida opexacional ja vinha funcionando

e procurando sempre se estruturar em terros dessa tecnologia.



2.2 -

2.3 -

2.4 -

2.5 -

2,6 -

2.7 -

2.6 -
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Margo de~1969 - Apresentagao ao Conselheiro do Ministerio das Pe
lagaes Exteriores, TFernando Buarqué Franco Neto, a pedido do 'méi
mo, de um conjunto de sugestoes para serem apreciadas pelo grupé
de trabalho (ciéncia e tecnologia), por ele coordenado no CECLA,
Abril de 1969 - Reunizo de subgrupe de Ciencia é Tecnologia do i
nistério das Relagoes Exteriores (C¥Pq, CHEN; BYUE, GOCrAE) para
estabelecimento da politica a ser adotada quando da visifa da Mis
sao Rockfeller ao Brasil.

Maio de 1969 - Reunido de Vina del Mar {(CECLA), onde foram aprova

das as sugestoes mencionadas no Item 2,2 acima, Havia naquela &po

ca 2 idéia da implantagao e implementagao de Analise de Sistemas

ngm ambito que viesse a atender a America Latina,

Junhe de 1969 ~ Visita da 'liss3d Roekfeller ao Brasil,

Setermoro de 1969 - Reunices do Subgrupo de Ciencia e Tecnoligia
do Ministerio das Relacoes Lxteriores, nas quais foi lewantada .e
aprovada a ideia da criagao de un Centro de Analise de Sistemas
que fassé exclusivamente nacional e que transferisse a tecnoligia
en primeiro lurar, nao a outros paises sul-anericanos, mas a to
dos os estados brasileiros. Foi aprovada a idéia da ampliacao do
BIUDPO intcrno-ée snalise de Sistemas do GoCJAE; o BIDE propos e,
ele proprio, a financiar partc deste emnrecendimento.

Outubro de 1969 - nronunciarmente do Presidente !lixon sabre a nova
politica dos Estados Unidos com relagao 2 America Latina.
Qutubro de 1969 - o pesquisador do GollAE, eng. Geérge Soares de
Horaes apresenta ao Presidente da Republica, através do Cel.MManso
Netto, planos para a implantagac de un Centro de Anzlise de Siste

mas. Nesta epoca foi tambZm informado sobre o assunto o Cel. ELmo.

Pinheiro.
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2.5 - Novenbro de 1569 - ;pfespncaQEO'ad BY¥DE de proposta ﬁaréﬂimpianti_
b ¢ao, tendo © D?. Fernando de Mendonga, consepuido junto do Hinis
fério do Planejamento, Dr. Paulo Reis Velloso, que o seu Minista
rio participasse com o restante.
2.10- YNovembro de 1969 - GoCHAE inicia o estudo a;s alternativ;s paralo
calizagao do Centro. ﬁs regiSes,vizinhaS a Volta Redonda, Rezende,
Cruzeiro, Lorena e outras cidades do Vale do Paraiba, foram anali
zadas tend? sido finalmente escolhida a cidade de Cachoeira Pau
lista, por estar no centro de gravidade do eixo-Pio - Sao Paulo,
pela topografia local e pela excelente acolhida‘da prefeitura da
quele municipio. (Vide fotografia agrea da area, em anexo).
2.11- Nove-bro de 1963 - O Dr, Fernando de-'’endonga, Niretor Cientifico
do GoC:f, informa aos coroneis Adhemar (CSH} e Ferreira (T'(FA)
sobre os nlanos de instalagao do Centro.
2.12- Dezemhro de 1763 - janeiro de 1970 - a nrefeitura de Cachoeira
i Paulista, por nao possuir o runicipio recursos financeiros pararde
sanropriagac, da area, faz gestoes junto ao fiovernador do [Lstado
de Szo Paulo, para qué esta medida seja tomada atraves do Covéﬁ
no Estadual.

Tevereiro de 1370 ~ Decreto do “ovirno do Ustade de Sao Paulo nu

2.13-
blicado no Jiario 0ficial do Estado de 26.02,1779, declarando de
utilidade plblica, em regine da urgEncia, Erga de 489 alqueires,
situada no nunicipio de Cachoeira Paulista. Os nroondsticos eran
que a crissao de posse se verificaria em dois ou tr@s cias no ma
¥irmo.

2.14~ ‘largo a agosto de 1970 - troca de correspondencia entre a  Presi

dancia da Republica (Assessoria Uspecial, Gabinate Militar, etc.)

e o Coverno do Estade de Sac Paulo.
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2.15 - Agosto de 1970 ~ O Chefe do Gabinete Militar da Presidéncia da Re

-

. publica, envia telegrama ao Governandor.do Estado de Szo Paulo so

licitando que fosse dada nosse da irea ao Ser&igo ~do Patrimonio
‘da Uniao, devendo ser recebida por procurador credenciado a  ser
{ndicada pelo Ministério da Féﬁenda.

2.16 - Seterbro de 1070 - Publicacao do documento "Metas e Bases para A
gao do Governo”, onde, dentro do Prograﬁa Espacial, foi alocado
ao GoCNAE, como projeto prioritario do Goveérno, a consolidagao de
seu Crupo de Analise de Sistemas (pag. 133 - Metas e Bases para A
gao de Governo).

2.17 ~ Setembro de 1970 - 0 Lxmo. Sr. Hinistro_da Fazenda, interino, Jo
sé Flavio Pecora, autoriza o recebimento da irea pelo GoClAE  de
acordo con o parecer do Diretor do éervigo_ﬂe Patrimonio da Unizo.

2.18 - Setembro de 1970 - A area e desapropriada passando sua posse  pa
ra a Fazenda do Lstado de Sao Paulo, tendo sido indicado como pre

posto da Fazenda do Estado, para preservar a posse, o Dr.Fernando

de llendonga.

.3, OBRJETIVOS:

De acordo com o docunento ™letas e Bases para Acao
de Governo'', ficou determinado que o Gruno de Anzlise de Sistemas se de
~
dicaria, inicialmente, 4 aplicagao da abordagem de sistemas ds areas de
Apricultura, Eduéagao e Adninistracao. -

Consequentemente, implantado e orientado para atin

gir as finalidade acima expostas, o Grupo estabeleceu como objetivos .o

que se segue:

3.1 - Objetivos a curte prazo:

a) Consolidagao do grupo através das seguintes atividades, em

fase de andamento!
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Seminarios .de [ngenharia de Sistemas Aplicada a Admlnlstra
¢ao. - Consiste de seminarios para orgaos do governm,. pre
ferencialmente, com a finalidade de difundir, na area éo
vernamental, as técnicas modernas de Engenharia de Sister;;

usadas para definigao, organizagﬁo e controle de projetos.

2. Formagao de Pessoal - Consiste na formacao de um grupe ini

cial de analistas de sistemas segundo o curricule de An3li

se de-Sistemas desenvplvido pelo Grupo, servindo estes ele

mentos como impulsionadores para a realizagio dos objetives

.

a medio prazo, descritens em 3.2.

3. Projetos internos do CGrupo:

Projeto MESIS - Consite na confecgao de um Manual de Enge
nharia de Sistemas Aplicada a Administragao, como primeiro

- * - ) -
passo para atingir o item "a" dos objetives a longe praze

desenvolvidos no ftem 3.3.

Projeto MEDL ~ Representa uma extensao de trabalhos j i

uma equipe de economia avangada no pals e uma equine

ini

ciados pelo THPE, e ven responder-a uma determinagao do

programa de Hetas e Bases, que atribulu a esta Organizacao
0S, eneargos referentes a educagEo. 0 projetorpfetende estu
dar o sistema educacional brasileiro, utilizando um modélo

econometrico. O grande objetivo de projeto, alam de formar

de

Pesquisa Operacional, = fornecer elementos para orientagao

na aplicagazo do projeto SACI.
Projeto SATICRO - Preteade realizar um estudo comparativo

dos custos dos sistemas de comunicagao via satelite e ter

restre, considerando a possibilidade de comunicagao conven

cional, estudo esse que se faz necessario em virtude das 2

frentes surgidas para solucionar o problema de alfabetiza~
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¢ao de todo o Brasil, ou seja, usando como meio de comunica.

gao o satélite {Projeto SACI), ou, usande os meios de tele

comunicagoes terrestres.

3.2 - Objetivos a medio prazo:

a) Formalizagao do. curso de Analise de Sistemas em nivel pos-

-

b}

c)

d)

graduado. :
Formagdao de analistas de sistemas em nivel pos~graduado,
éom a finalidade de aplicar novos métodos gerenciaig.ﬁ ‘ a
rea de planejamento, administragao para‘0 desenvélvimento
e exechqzo de programas de’desenvolvimento,

Concretizagao dos itens anteriores com a implantagao em Ca
choeira Pauli;ta do Centro de Anélige'&e Sistenas do INPEZ.
Difundir e divulgar a importancia e alta rentabilidade de

Analise de Sistemas como medida da maior efetividade para

ativar o desenvolvimento economico,

3.3 - Objetivos a longo prazo:

a)

Servir como base nacional de consulta vara z solugEo dos

problemas de cada local.

b) Desenvolver modelos e técnicas para o tratamento de parti

cularidades da realidade brasileira, ainda nao abordadas.

4. RESUMO DAS ATIVIDADLS DESENVOLVIDAS

Desde sua criagac, as seguintes atividades foram de

senvélvidas pelo atual prupe internc de Analise de Sistemas:



a) -

b) ~

c) -

£) -

g) -
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Desenvolveram-se 3 teses de mestrado: 'Metodos Aplicados a Interpo

lagao e Aproximagao de Fungoes e Raizes de Sistemas nao Lineares™;
"Metodos Numericos para a Solugac de Sistemas Lineares de Auto-Valo
res ‘e Auto-Vetores" e "Uma Aplicacao de Programacao Linear a Deter

minagao de Trajetdrias de Acumulagac de Capital. Aplicagdo no case

brasileiro! )
Foram ;ados 41 seminarios de interésse do Grupo de Andlise de Biste
mas, por elementos nac so internos, mas também por pessoas de or
gaos externos, como INPE (USP), Universidade do Arizona, Generél E
lectric, British AircrafL Corporation, etc.

Foli feito um ca&astrclde classificagao de pessoal interessado em
Curso de Programagao de Analise de Sistenmas.

Foi enviado um pesquisédor do grupe aos EEUU paré entrar em contato

com instituigoes no campo de interesse em pauta, com vistas a recru

tamedto de pessoal de alto nivel.

Foram feitos varies contatos com entidades nacionais privadas e es

tatals.

Foi preparado um estudo sobre as universidades no exterior no tecan

te a cursos de Engenharia de Sistemas e pesquisas desenvolvidas pe
las mesmas, que sejum de interesse do Grupo.

Toi melhorado e implementado um programa para resolugao de algorit

mo PERT em varios tipos de saida, incluindo saida em forma de crono
gramas de barras utilizando "Plotter",

Foi desenvolvido ¢ implementado programa para uso de “Plotter" no

tracado de figuras em 3 dimensoes.,

Foi dada assessoria 2 outros projetos do INPE, principalmente, aos

grupos de Planejamento e Contrfile do Programa dos Projetos SACI,

'SERE e Divisao de Laboratorios.
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i) - Poi dada assesgsoria ao IVEP-'ZC no planejamento da reéstruturagSO
. do brg3o, dentro das linhas da Reforma Administrativa do MEC.

k) - Foi preparado o curriculo do programa de Mestrado em Analise de Sis
temas, dentro da abordagem de sistemas, partindo de objetivos e
construindo ¢ diagrama de fluxo.

Foi dada assessoria ao Setor de Ensino do INPE na preparagac de dia

1

gramas de fluxo para os curriculos dos outros campos da Organizacio.

m} — Foi realizado um estudo para a automagao do Setor de Ensino do INPE,

©n) - Foi dada assessoria ao grupo encarregado da implantagao do Centro

de Anzlise de Sistemas em Cachoeira Paulista, na parte de planejamen

to.

0) =~ Foi dada assessoria ao Projeto RADA/SOL na preparacac de  pronosta

de pesquisa.

p) - Esta sendo imnlementado uma linguagen de sinulacao (GASP~II) no 10§

s0 centro de computagao.
r) ~ Estao sendo mantidos contatos com pesquisadores de universidades a

mericanas (em especial, os que se encontram em ano sabatico) nas a

reas de interesse do Grupo de Anilise De Sistemas, viaando uma nos

sivel vinda dos mesmos para a CHAE.
s) - Estao sendo desenvolvidos tros projetos dentro do frupo:
- Projeto SATVICRO - estudo de comparagao de alternativas satelite

e sistema terrestre para um sistema nacional de TVE;

- Projeto MESIS - prenaragaoc de um menual de Engenharia de Sistemas

descrevendo abordagem, téecnicas e metodos utilizados pelo  mesma

no vlanejamento de projetos.
- Projeto MEDE ~ aplicagio ao Brasil de modelos economitticos de

planejamento educacional.
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0 Grupo interno tem ainda dado assessoria a orgaos

b

exterﬁos, destacando-se entre os trabalhés_desenvolvi&os:
1 -~ Trabalho para o Ministerio da ;ducagﬁo do Planejamento ‘e ébérdenaqgo
Geral, dédicado ao Programa de Expansio do Ensino '&dio (PREVEN).
2= Trabatho para a Assessoria Especial da Presidencia da Republiea dedi
cado ao problema do estabelecimento de comunidade econamicaﬁente via
veis nara o lordeste,
3 ~ Trabalho para o fruno Especial para a Racionalizacao da Apro~Indis~
tria Canavieira no Jordeste (OGETNAN),
4 — Foran daéos 3 seninadrios da An3lisc de §istemas. Cada un desses seﬁi
narios teve a duracao aproximada de 50 horas. fomstituiram de:
- nalestras introduzindo as tecnicas de Analise de Sistem;s para pla
nejamegto de projetos;
- sessoes de trabalho em que os participantes anlicam estas téc&icas
na estruturagao de um projeto real. |
0s tres seninarios se dcdica}am‘reSpectivamnntc a:
o ;
= 20 pesquisadores do ITIP-IEC e 20 pesquisadores do.I7PE que desenvolve

“ram um projeto de interface entre o IPE e IMLP. Em noverbro de 70,

= 49 pesquisaderes do I'PE, que desenvolveran a estruturacao dos  nroxi

1mos nassos do Projéto SZPE. Data: Dezerhro de 1970.

- Preparo de varies seminarios para 1971, inclusive com 40 pessoas sendo
3 da Secretaria da Educagao de Sao Paulo e 1 da Vice-Presidencia da e
publica, no periodo de 25.01 a 12.02,71; que esta desenvolvendo o pro
jeto de um Danco de Dados para o IFPE.

- .A 3rea de Cachoeira Paulista (480 alqueires} muito.

embora tenha sido tornada de utilidade =ihlica em 27.02.1970, por prohle

mas que fugiram ao nosso controle, 0 em fins de setembro foi desapropria

da en favor do Patrimonio da Uniao, tendo o mesme delegado posse da mes

ma ao INPE, na pessca de seu Diretor Geral, até que a documentagzo fique

completa para transferencia ao CiPq.

- —
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Todos o5 esforgos estao sendo envidados ne sentido

de contornar esse atrazo, sends que algumas atividades preliminares a
oy :

construcao do Centro ja foram iniciadas.

Total aplicado no Projeto ANALISE DE SISTEMAS até 30/junho/71 Cré 1.640.000,00
a ser aplicado até 31 de dezembro de 1971.curevnivennsasonses CI8 640. 000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgamentaria

Parte Ao-cooo--uico-lcua-------c.s-n---tan?-o-.»-ooo.oc-laoa Cr$7.7.402-000,00

»
¢

NOTA; Com a aprovagaordo Projeto FUNTECFNDCT para
a 3rea de Cachoeira Paulista.
Construgao do MNucleo de Analise de Sistemas .

ainda CS5LE OTl0e e s st snsr s s st stsosssestotanasantaonsas Cré 2-700.000;00
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Projeto IMCSA ' . . “’

Visa o eétébélecimento de um grupo de pesqhisas de
alto nivel em meteoroloéia, com especial eénfase em meteorologia dinﬁmi
ca, tropical e aplicada a agricultura. Também serve de apdio ao projeto
SERE. Est3 sendo instalada uma estagao de meteorologia comnleta com e
quipamento de radio sondagem e sengsores de radiagao. 0 grupo do projeto
devera ser aumentado para 25 pessoas em 1971,

- Atengao especialesta sendo dada a formagdo de me
teorologistas‘b}asileiros en nivel de doutoramento, para suprir a iacuﬁ
na existente no Brasil. 0 TNPE tem em funcionamentoe desde 1966 uma esta
gao de recepgao de sinais de satélites meteorologicos, e 20 outras fo
ram encomendadas a industria privada sob nossas especificagoes. Estas
estggaes serao distribuidas por varios pontes de territorio nacional e

eventualmente passadas para o controle do lMinistério da Agricultura.

A - Atlvidades Acadericas

a) Foi ministrado un curso de Introducao a 'leteorologia.

b) Tstao sendo ministrados cursos de Yeteorolosnia sindtica e Dina
mica dos Fluidos, ambos ert nivel de pos-sraduacao.

¢) Toi ninistrado curse de operaczo de estacoes de rastreis e pro
cessanento de inforrmagoes de satelites reteorologicos, a 4  fun

ciotarios do 'inisterio da #A3ricultura e um funcionirio da
culdade.de asrononia de Jahoticabal.

d) L5t sendo ministrade em seninario de instrumentacao meteorold-
gica.

B - Arividades de desenvolvirento e elaboraczo da e

quipanento

a) Toi desenvolvido um sistema completo de recepcac de satelites
meteoroldosicos (Ver relatorio interno DIESA 67-01)
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b} Foi desenvelvide um sistema original de renrodu@ao das fotos
transmitidas nor sa telites neteorolonicos cuja patente est2a
sendo requerida (Ver LATL - 140)

¢) Estao seado terminadas 20 estagdes bascadas nos 2 Ttens aci
(a) e (5), construidas por uma indUstria nacicnal ( Ver
Projeto apresentado ao LUDL).
d) Foi desenvolvido wm ecu panento de isofotografias, ou seja,
un delineador de contornos de igual luninosidade para aplica
¢30 nos sinais transmitidos oedos satélites meteorologicos.,
(Ver relatorio intermo !ESA - 70-01)

e) Foi desenvolvida um nragrama para tracado automatico em  econ
putador de diagramas con linhas de latitude e longitude para
referenciamento geogrifice das ‘ornacoes presentes nas foteos
de satelites. (Ver relatorio interno .TSA ~ 0= 02).

£) Foi desenvolvido um programa para caleculo automatico em com
putador do posicionemento de antena para rastreio de satéli-
tes. (Ver relatorio interno :ESA - 70-02).

g) Foi desenvolvido um prosrama para determinagao em corputador
das coordenadas geozraficas da projecao vertical do satelite
na terra {ponto sub-satélite) (Ver relatério intcrno HESA-T0-02)

h) Toi desenvelvido um banco de dados para arqulvo das informa-

goes recebidos dos satelites ."teorolohlcos.
{Ver relatorio interno 'TSA- 70-02).

¢ - Atividades operacionais e de imnlantacao

a) Foi instalado e estd overando um equipamento de radicsondagen.

b) Foi instalado e esta operando un equipamenta de recepeao e
processanento de sinais de satalites neteorologicos (esse e
quipamento, ¢ o citade nes Itens B (a) = (b}.

¢) Lsta sendo instalpde um instrumental completo para medidas
clinatologicas, incluinde radiagao (estacao climatolozica
principal}.

d) Foran recebidaJ e snalizndas cérca de 5400 fotos, inclusive
na regiasc do infravermeliio, con a elaboragan diaria da  cor
respondante estimativa da estado do terno, no periodo 1967~
1971 (atz junho) (Ver arquive Projecto TIEA).

e) Estao sendo fornecidas fotos de cobertura de nuvens, diarid
mente, para a IV Educativa canal 2, de Sao Paulo, para o Ger
vigo de !leteorologia da TiB, em Congonnlas e para o 70 Dlstri
to de lleteorologia do Llﬂlsturlﬂ da Agricultura,

Y
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. s
D-~ Atividades de Pesquisa

e

Estudo da cobertura de nuvens no terrltorlo naclonal no ne
riodo de 1968 visando c13551f1cagao do Brasil sob o crité-
rio de qualidade para fotos aéreas - Estudo solicitado pe
la Comissao Cartoprafica 'lista Br3511 - USA (Ver ralatério
interno “ESA ~ G8~-01).

Estudo estatistico da dedug3o de ventos _na troposfera uti

lizando fotos de satelites (en preparacao para publicacao
como LATFE).

Estudo matemdfico do sistena de reprodu¢ao de fotos de sa
tel1tes neteorologicos desenvolvido no INPE {Ver LAFE).

Caracteristicas de dia agramas de disturbios nos tropicos -
{submetidos a publicacao no Journal of Atmospheric Science)

Estuda da vorticidade e divergéuneia na baixa atmosfera -
(2 ser submetido 2 publicagao no Monthly Weather Review).

Estudo de balango ererp@tico em estaghc tropical - ( a ser
submetido a publicacao no Pure and Applied Geophysics).

Estudo das razoes de esfriamento atmosférico por radiacao
na baixa troposfera ~ (a ser submetido a publicagao no Ture
and Applied Geophvsies).

Lstudo de variagoes de precinitagao e sistemas sinoticos
associados ~ {a ser submetido a publicac no Pure and Annlied
Geophysics).

Comportavento ¢a baixa atmosfera nas aTeas de teste do »ro
jeto SIE (Sensores Remotos) em julho de 1969 v (LATE-122).

L E ~ Atividades Tuturas

a) Estudo da proﬂaﬂacao de dldturbwos tronLC1Ls, com o uso de
fotos de satdlites, nas regioes do visivel e infravermelho.

b) -

Variagao terporal de enenzia na regiao dos tropices, usan-
do, fotos infravermelhos tonadas por satelites.

¢) - Estudo do regimc tornico de solos.

d) - Estudo de endas de sotavento sohre a Cordilheira des Andes

el

com a utilizagdo de foros de satelites.

Ustudo teorico da eirculagao meridional nos tropices.

£) ~ Desenvelvimento de un metodo para Analise de Fourier para

datas com espacamentos desiguals para aplicagao en dados
de vento em altitutde. ’

g) - Estudo da exploragao da atmosfera com provas remotas.

o e e e b i, A
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Desenvolvimente de um instrumento para medida de radlagao usan
do elemento termistorizade.

Estudos dos coeficientes de difusao turbulenta na baixa atmos-
fera utilizando processo de transferencia de energia.

Balango de radiagao sobre os oceanos.

Cursos de ileteorologia Tropical e Analise Sinotica em nivel
de pos- graduagao.

Estudo de um processo de reproducao de fotos de satelites meteg
rologlcos usando sinal de radiofrequencia sem detegao. -

Estudo de um sistema de gradagzo tonal a ser introduzide junto
com as fotos de satelite, para calibragao,

Implantagao do sistema de 20 estacdes de rastrzio de sat@lites
meteorologicos (Ver especificagao no Item B (e} ).

Instalagzo'de equipamento de radiovento para determinagao de
perfis de vento, em altitude,

Estudos microclimatologicos e agrometeorologicos usando os da
dos fornecidos pelo equipamento descrito no item C (2} ).

Desenvolvimento de um modelo adequade para os disturbios que
ocorren no lNordeste brasileiro na primavera.
F - Convenios

Com a Fundacao Educacional de Bauru para operagao de uma esta-

" gao experirental de rastreio de satelites. Ln vigor desde fins

de 1969, .

Com o Departamento Nacional de !leteorolosia , para a instalacao

de estagaes de rasteio a seren operadas por aquele Departénento_

. . -~ - a
conl objetivo de complementarem as obs2rvacoes de superficies e
em alguns casos, consistirem em principal fonte de informacao
para a previsac do tempo. Os convenios estao sendo elaborados.

Felatorio LAVE: 89, 120,

Total aplicado no Projeto :ESA até 30 de junhe de 1971 Cr$ 2.159.600,29

a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971,....c.00s.es Cr3 316,000,090

a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgaren
tAria, PArte Auveveesesassoavsrsnsovsas sosassasnsasnsss LT3

'2,802.200,00
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ATIVIDADES DE APDIO T PESOUISA

DIVISA0 DE COHPUTACEO E PROCESSAITNTO DE DADOS

1 - Objetivos
1.1 ~ Objetivos a curto prazo:

1.1,1 - Ministrar cursos de programacao ao pesscal do INPE,que

permitam uma eficiente utilizacao do equipamento -de
processamento de dados;

1.1.2 - Auxiliar e orientgr o corpo de pesquisadores e adminis

. tradores e‘aplicagses especiais;

1.1.3 - Anélisar; desenvolver e implementar técnipas de automa
gao para os diversos setores do INPE;

1.1.4- Auxiliar Srgﬁos do governo na analise e no desehvoiqi
mento de seus setores.

1.2 - Objetivos a medio prazo:

1.2.1 - Continuar os programas 1.1.,1 e 1,1.2;

1.2,2, -Incrementar a formagso deApessoal altamente qualifica
do em técnicas de computagao;

1.2.3 ~ Atacar, agora com bastante enfase; os ftens 1.1.3 e
1.1.4.

1.3 ~ Objetivos a longo .prazo:

1.3.1 ~ Continuar os programas 1.2.1 e 1.2.3;

1.3.2 - Utilizar o pessoal formado no programa 1.2.2, visando
o trabalho de pesquisa e desenvolvimento de novas tEg
nicas computacionais;

1.3.3 - Estudar um sistema de prestacac de servicos a .particg

lares, que permita um capital extra, o qual podera vir

- . - -
a. ser utilizado na manutencao e na atualizagao do  “u

cleo;

T




i) @raficador autonomo para converter em graficos, digitais

[l
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1.3.4 - Implementar o sistema estudado no item 1.3.3,

.

2 - BREVE HISTORICO

0 Nicleo de Computagao e Analise de INPE fol organi
zado em principio de 1965, tendo sido eduipado com um computador IBM-650,
Com esse computa&or pretendeu-se desenvolver e estimular o uso de meios
automatico de calculo nos diversos campocs de atividades do INPE.

Aconteceu entao o natural crescimento das necessidades de computagao,que

acabaram por esgotar a capacidade do sistema 650, que fol substituide em

fevereiro de 1967 pelo atual sistema composto de um computador Burroughs

x

B-3500,

No entanto, o alivio obtido com o nmovo equipamento foi rapidamente supe
rado pelas proprias possibilidades do B-3500, e anos sucessivas expansoés
chegamos a configuracao atual, que & comnosta de:

a) Computador Burroughs B-3500, com dispositivos de aritmética flutuan

T tej

b) Memoria de nicleo magnéticos, com capacidade de 140,000 caracteres al

fanumericos;

‘¢) Discos mzgnéticos, com capacidade de 30 milhoes de caracteres alfanu

mericos;

d) Fitas magneticas
d.1 ~ Uma unidade do tipo hCluster", com capacidade para 4 fitas;
d.2 - Quatro fnidades tipo "Free-Standing';

e) Leitora de cartoes nerfurades;

£) Perfurador de cartoes;

g) Trés impressoras alfanuméricas;

h) Leitora ée fita de papel;

armazenados

em fitas magneticas,

e ————

B P —
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Alen dgstélsisggna,_sentiu-se a neceséidade da existéncia de
um sistema hibrido, tendo sido adquiridos:.

. a) Um.computador analdgico BAP-580

b) Unm computador digital BAP-640

¢} O interface capaz de unificar os dois corputadores mencio

nados acima, tran$formando-os em um sistema hibrido

3 - Atividades desenvolvidas en 1970 -

3.1 - Yo campo de preparacdo de ~essoal, foram ministrados os seguin
tes cursos e seninariocs:
3.1.1 - Cursos:

Titule ¥Q de cursos N9 horas Anrovados

Introd. 3 Comp.Digital 1 - 60
_ Fortran IV | 2 i 48 15
Linguagens Formais '1- : ' 48 2
Estrutura de Dados 1 48 2
Compiladores 1 48 2

Cobol 1 3n 10
3.1.2 -Seminarios:
Titulo . Y0 horas

Introducao a um sistema de computacao .
altamente sofisticado: o B-9500 )

Introducac & computacao analigica e a
uvtilizacao do DAI-3G0 12

Introducac a problema de analise  wvi

_sando aplicacoes adninistrativas. in
3.2 - Yo campo de auxilio @ anlicacgdes especiais, foram nrestades
. sarvicos a todos os poojetos do INPE, bem como a quase todas .
as teses apresentadas no per{ogo. Como exemnlo, ressaltamos o
désenvolvimento de um sistema de verificagido, catalopacao e
processarento des dados fornecidos pela estacao automatica de

medidas de variaqao do campo nagnetico terrestre CASYO.
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- . -

3.3 - Foram éotalmente automatizados os seguinte; setores do INPE:

: 3.3.i - A Biblioteca; no que diz respeito ao méterial de caixas
(planfetos), por intermédio do sistema "Biblio" que faz
uma verificagac preliminar na informagao, a fim.de cons
tatar se a mesma possui algum erro grosseiro, partindo
daf para a formagao e manutengio do cadastro. Como pro
duto final, szo paresentadas diversas listagens do nate
rial das caixas, de vma forma global ou anenas ﬁara um
conjunto particular de caixas a ser escolhido pelo usua

- rio;
3.3:2 -0 controle de entrada e saida de ﬁaterial do almoxarifa 3

do do INPE, por meio de séstema "Almox'. Este sistema

& composto de trés fases:

a) Construgao dos »rquivos onde os dados referentes ao
material sao postos em fitas magnaticas; . , E

by Atualizagao dos arquivos através de informacoes de
entrada e salda de material;

¢} Listagem dos arquives, totais ou seletivas do mate
rial, de acordo com'a rEquisigﬁo do a}moxarifado.

3.4 - Foram iniciados estudos para a automagao dos seguintes setores:

3.4.1 - Empenho;
3.4.2 - Biblioteca, no nue di;_resnei:o ao controle de emprEsti
‘mo de livros e periadicos;.
3.5 - Toi desenvolvido um sistema autonatico para a contabilizagio do
"CPD do INPE. A contabilizacdo divide-se em trés partes; diaria,
mensal e anuval.

Na diaria sao emitidos relatdrios contendo informacgces sobre os

programas contidos no mesro dia, bem a tabela de multi-programa ) !

cao.
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Alcm dgscé si5Egna,_sentiu-se a necessidade da existéncia de
um sistena thr&do, tendo sido adquiridos:.

. a) Um.conputador analdgico DAP-580 -

b) Um computador digital BAP~640 . |

¢) O interface capaz de unificar os dols corputadores mencio

nados acima, transformando-os em um sistema hibrido

3 — Atividades desenvolvidas em 1970 -

3.1 - Yo campo de preparacgac de ressoal, foram ministrados os seguin
tes cursos e séninariocs:

3.1.1 ~ Cursos:

Titulo X0 de cursos M9 horas Anrovados
Introd. 3 Comp.Pigital 1 60

. Fortran IV i} 2 . 48 iS
Linguagens Formals ' 1. : 48 2
Estrutura de Dados 1 48 2
Compiladores 1 48 2

Cobol 1 30 10
3.1.2 -Seminzrios:
Titulo . N0 horas

Introducao a um sistema de computagao .
altamente sofisticado: o 3-9500 6

Introducao a computacao analosica e a
vtilizacao do DAI-5G0 12

-

Introdué¢ao & problema de analise  vi
sando aplicagoes adninistrativas. 10

3.2 - Yo campo de auxilio o anlicagoes especiais, foram prestados-
_sarvicos a todos os poojetos do IMPE, hem como a quase todas .
as teses apresentadas np perfoﬁo. Como exemplo, ressaltamos o
désenvolvimcnto de um sistema de verifieacao, cataloracao e
processarento dos dados fornecidos pela estacao automatica de

medidas de variacio do campo nagnatico terrestre CAS'D.
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3.3 - Foram éotalmente automatizados os seguinteg setores do INPE:

' 3.3.i - A Biblioteca; no que diz respeito ao m;terial de caixas
(planfetos), por intermedio do sistema "Biblio" que faz
uma verificagao preliminar na informagao a fim.de cons
tatar se a mesma possui algum erro grosseiro, partindo
daf para a formagao e manutencao do cadastro. Como pro

- duto final, sao paresentadas diversas listagens do mate

rial das caixas, de uma forma global ou apenas ﬁara um
conjunto particular de caixas a ser escolhido pelo usqé

- rio;

3.3.2 -0 controle de entrada e saida de material do almoxarifa

do do INPE, por meio de sistema “"Almox'". Este sistema

e composto de tres fases:

a) Construgzo dos ~rquivos onde os dados referentes ao
material sao postos em fitas magnaticas;

b) Atualizagao dos arquives através de informagoes de
entrada e saida de material;

¢} Listagem dos arquivos, totais ou seletivas do mate
rial, de acdrdo com a requisigao do almoxarifado.

3.4 - Foram iniciados estudos para a automagao dos seéhintes setores:

3.4.1 - tmpenho;
3.4.2 - Biblioteca, no fue dié‘resneito 20 controle de emprésti
‘mo de livros e periadicos;.
3.5 - Toi desenvolvido tm sistema autenatico para a contabilizaczo do
‘CPD do INPE. A contabilizacao divide-se em tres partes; diaria,
mensal e anual.

Na didria sao emitides relatorios contendo informagoes sobre os

programas coittidos ne mesmo dia, bem a tabela de multi-programa

cao.
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Na mensal, sao feitos resumos por projeto. Vesta fase existem 3

tipos de listagens a escolha do usuario, dependendo da quantida

de de informagoes desejadas. Além disso sao produzidos um histo

grama do tempo gasto por projeto e um grafico de rulti-prograna

¢ao. Xa anual, e feito um resumo por projeto discriminande a

utilizagao durinte o ano e o termo total anual,

Servigos prestados a orgaos do governo:

3.6.1 -

3.6.2 -

Auxilio ae Instituto Brasileiro de Bibliografia e Docu
mentagao, na confecggo de varios catalogos entre os’

quais destacamos:

3,6.1,1 - Catalogo coletivo de publicagoes periodicas
de ciencia e tecnologia. '

3.6.1.2 - Bibliografia Brasileira de Fisica (19%1/6?)

3.6.1,3 - Bibliosrafia Brasileira de Fisica (1967/69)

3.6.1.4 - Bibliografia Brasileira de.CiEnCias Agricolas
(1969). ‘

3.6.1.5 - Bibliografia Brasileira de Botanica (1961/69);

3.6.1.6 ~ Repertoric dos cientistas brasileiros - Fisi

ca e assuntos correlatos,

0 sistema do IBDD consta de 3 tinos de programas:
a) Construcao, manutencao e remecac de errosde periadi

cos e-colecges;
b) Listagens dos arquivos para pesquisas de erros;
¢) Construcao de catidlogos propriamente ditos.
Estes programas permiten construir nao so catﬁlogos Re
rais, mas também repgionais e ate por instit&igaes.
Auxilio ao Instituto de Ecopomia Agricola do Estado de
$3o Paulc no levantamento de recursos agricolas para to

to o Estado. Neste programa foi desenvolvido um sistema

T T e e r—— .y
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c;paz*gg fazer uma verificaqﬁa p&elihinar sobre a quali
dade da ianrmaqﬁo, partindoe daI-par; a‘fo;ma;Eo_de un

.- '~ arquivo em fita magnética; af;é;ss é;'quél podem  ser
calculados.vérios dados éstapIsticos, adnitindo-se en
tradas a escolha do usuario.

3.7 - Foram implementadps-no CNPD do IWPE os seguintes programas da

Burroughs:

3:7. 1 - 0 ALPS, uﬁ.sistema para a resolugao de problemas de pro
gramaggo linear, utilizandc o método do Simplex.

3.7. 2 ~ 0 PROMIS, um sistena de controle administrativo, possuin

do basicamente um poderoso e eficiente sistema de PERT.

Encbntri-se atualmente em pleno funcionamento, tendo
executado servigos para usuarios diversos, extra INPE, como se pode ver pe
lo mesmo anexo correspondente ao primeiro semestre.de 1971 (ate 19/Jul/71)
cujo valor atinge a Cr$ 534.335,86, correspondente a 688 héras ae computa—
dor., Convém salientar que em 1970 a Divisao de Computagao executou Servicos
para usuarios no valor de Cr$ 634.140,00 correspondente a 813 horas de compu
tador.,

Em novembro de 1971 devem ser instalado um computador

BE-£700 com capacidade ampliada, capaz de atender a demanda de servigos nesta

area.

0 total aplicado na Divisao ate 30 de junho de 1971 Cr$ 2.872.000,00
a ser aplicado até 31 de dezembro de 1971..uvvuevesna Cr$  450,000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta

Or¢anmentaria , Parte Asecessssscisssssssirassnssasess Cr$ 1.800.000,00

JO N —
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INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIALS , |

DIVISAD DE PROCESSAMENTD DE DADDS . ‘132,
- -\J )

4 URe FERTIANDD DE -HENDJHGA ) . -

.[]’URIU : o -t - ’

HT0 = UTILIZAGAD 00 CUMPUTADDRs PELUS USUARIOS
ND PERILNO DE 12/07/71 A 19/07/71
ARI0 TJTOTAL N.CARTOES N,LINHAS W,PRIG  CUSTO

pNTROLE DE UTTLIZAGAD :
242938 8,200 12.507 116 1.966:78 PERIODO ATUAL

2.08,10 . 7.830 14,417 in8 t.594,48 PERIGDN ANTERIUR
16, 70% 7,408 - 16,00% AUNMENTO (%)

51.159.37 71.318 257.958 2,144 36,503,053 ACUMULADD ANuAL

04T JFITUTECA DISCATECY :
1,58,04 12,959 17,482 134 1,403,13 ACUMULADD ANUAL

; K0TAS TECHICAS

gl.27 8 1,440 12 28,38 PERIONC ATUAL
14,81 843 7.579 1y 199,13 PERIADO ANTERILR
=90, 107 =362 30% . “B7s708 AUMENTN (%)
9.19.29 25.135 71,155 595 6,367,773 ACUHMULADD ANUAL
CTeR.8,0, .
1,20,92 338 32,54 13 © 991,77 PERIODY ATUAL

34.02425 171.720 619,806 349 23,429s16  ACUMULADD ANualL

InEvo
5,15.51 1.372 13,730 a a,736,45 PERIADID ATUAL
YL sE4 712 1 42,80 PERINDY ALTERIUR
1365, %07 7O00200E TU997 508 AUMEATH (1)
27.25,46 73,509 91,714 343 22,578,532 ACUSULADY Awnual
-5".':1[!. *
13,53 1.483 1.159 14 208,50 PERINDD ATUAL
07 .n% 13.232 -7 108,10 PEREMHD L~TER LR
975303 ANQ»O0E 100,205 audeEnin ()

37.43.13¢ Ad,.378 536,195 1.456 24, 776:05% ACUMULAGU AnITAL

JPRAJETY SACT |
AEL3T . 64,260 6.003 24 672,81 PERINDN ATUAL
8.34,53 24,565 S7.hu6 345 6,411,847  ACUMULADD AnitAl

U PRAYETY SERE
1.07,86 9.32] 25.790 40 1.045,42 PERINDO ATUAL

1.44,35 1953 - 9.177 19 1.581,82 PERINDD ANTERIUR
. =35,204 110,50% =33,R0% AUMENTD (2

24,48.03 72,346 232.586 592 20,544,108 © ACUMULADT ANUAL




T.TOTAL

1”10 N,CARTGES
20JETO MESH
‘ 39401 2,038
14,08 1,629
176,002
46,03.17 66,348
ROJETU GEDS )
' 6.41,35 4,922
03,481 529
RC2,70%
50,29.44 100,063

JIVAANALISE DE SISTEMAS

2.43.27 23,770
1,044,015 6,341
iSSfﬂOK
63,65.27 291.066
PROJETY SATHICRA
4,26.31 12.572
2,11,95 11,525
103, 3457
20,12.04 7,222
PROJETY Sarp I
58,99 {.597%4
2710 F.027
1142002
Ye38.10 64,106
PROJETT TEL &
2.u8,1b L
Ioaqeﬁﬂ 4.235
. EOr30H
11,50,18 25,279
CPROJETY SIRND
91473 207
D6HOB 521
7T hE
1.0d.2¢ 8,321
FPROGETY RADA=SAL
1251 1,608
N2.4%43 6h%
37 3,00%
7.04,35 16,5006

1 PROJETY MATE

Ny LRIHAS  N,PRNG

a.anS 35

2.229 - 24
: 205 60%
159,904 1,434
74153 54
AT . 2
a0Q0» Q0%

144,158 799
26,845 123
14,141 74
: 1475,40%
394,591 1,719

G.206 98

18,520 658
445107,

133,423 583

11,705 19

5,129 24
=20,A804%

S5H,4%43 A1
10,129 7h
f.222 197
~28r90%

59,400 649
165 2

698 6
“fbsr50%

4,763 67
3,736 10
1.R75 i
150,002

26,762 287

CUSTO

588,74

207,71t

1d3,40%
34,287,517

5.945,02

51s10
11534,00%

35,735,513

2,388,867
936,04
1554 10%

49,783,721

3:971!20

1.363,11
113,10%

170057}33

BBy 3T

H134,50

19, 70Z
BeD16sh1

2,530,11%

1.503!‘39
4lrn03Z

104399243

21,013
s 09
=T4,90%
55,10

175,99
Hl,85
292,302

5.745s20 -
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"PERIODG ATUAL

PERTIODD ANTERIOR
AUMENTO (%)
ACUMULADD ANypal

PERIODD ATUAL
PERIOND ANTERIOR
AUMENTO (%)
ACUMULADD ANIIAL

PERIDONG ATUAL
PERIMIO ANTERIUR
AUMENTE ()
ACOMULADO AMNUAL

PERINDD ATUAL
PERIODD AMTERIUR
AUMESNTO (%) ]
ACUMLL AT ANUAL

PERINDM ATUAL
PERIGDA ANTERIOR
AUMERTD (%)
ACUNMULADI) hfiu AL

PERIONG ATHAL
PERINOND anfERiUR
AUMENTO (2)
ACURULADD Aivgal

PERINANT ATUAL
PERINMD anTEALUR
AYMENTD (4}
ACUSILADD AIJAL

PERINNDO ATUAL
PERIODN AnTERIDR
AUMENTIT (%)
ACUMULADL ANIJAL
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Rl0  T.TOTAL N,CARTGES
i
23,40 647
1,05,53 1.574
“514500%
19.26.42 193,046
4OJE1D DBRA
* 23,29 1,962
SRNJETU BEMA
1 59,08 4,793
ROJETU LUME .
! 20, 31 381
16432 174
; 24500%
g 5.28.0b . 27,927
!
?RHJETU 50M0A
; 01,36 in8
! 01.2% 64
H 7T80% _
i 03.47 228
TADNINISTRAG AN hO T4PE
; 32,3y 2,790
4330 1.546
D490
64,15,01 351,525
TEIBLIUTECA nf) InPF
: 3,67425 16.514
4,140,27 2,320
'!31101
32,56.12 170,463

CDIVISAY DE LASBNKATAALNS

N7 e92
41.56
18,104
10,58.5¢%

6967
533

21.139

Lolv, AULPROCUFE DATIJS

1plv,

2.13.93

1.03,.31
110,703

39.06435

1.01.84

15,283
8,317

155,951

ENSINM E DUCUIENT,

8,121

H,LINHAS

1.068
2.763

94,420
1,891
6,629

R24
887

464124

141
111

"331

6,081
14,530

1.0544479

78,943

1gu.280 -

492,521

715
Tu6

52.207

244207
12.871

348,362

19,496

N,PRNG

11
22
~50+00%
1,312

13
93

18

T

157, 10%
522

0,00%
{1

16

27

=40 704
24750

ia7

A1

140904

1.171

57

16
?56220%

356

185

43
193,60%

2.6113

116 -

CUsTn

345,65

934,42

=61,70%
14.958,89

216455

432,08

305,02

289247
22»10%

4.244,13

28538

22551
82303

57260

440,53

498,11

=11,50%
45,240Q0,05

3.6"‘5’52
=12:%0%
23472523

715,142

19,02
15553%

Feld66,49

1.932,39
728,37
165,304

30,975.03

625,37
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PERINNDD ATUAL
PERINNDD ANTERIDR
AUMENTO (%)
ACUMULADD ARUDAL

ACUMULADD ANUAL

ACUMULADD ANUAL

PERINNDD ATUAL
PERINDO ANTER[UR
AUMENTO (%)
ACUMULADI ANyal

PERIODG ATUAL
PERINDD AnTEWIGR
AUMEMTD (%)
ACUMIULADO AnNUAL

PERINDND ATUAL
PERIOND ANMTEZIULR
AUMEGTE (2)
ACUMUL ADD ANUAL

FERINDN ATUAL
PERLING ARTEATURE
AUAENTO (%)
ACUMULADY AmitAL

PERINND ATUAL
PERINND AnTERIUR
Al TO (%)
ACUMNHLADD ANnilaL

PERINDO
PERIGND
AUME=T0 (%)

ACUMULADI aNyal

ATUAL

ACUMULADT ANUAL

AnTEIOR




WARID  T.TOTAL N, CARTBES
(ONTRULE DE PRESEHGA
00.45 438
02459 2
742 80%
8,59.19 30,481
; CURSDS DE COMPUTAGAU
4,22.,21 . 25,408
'CURSD DE’ ESTRUT,DANDS
: 35,45.18 55,785
iCURSD NE GFIL LASAZONTA
42,20 4,814
1218 2.911
230,763
9.,48,49 56,452
i CURSU DE- PROP,D RADIY
; 7.15.07 15,099
5 TESES DE 1ESTRADD
' 2,068,847 . 10,157
e FERNADODU +4ALTER
!4012-1"“ 10.333
Ao DuTTA=RIY
' 3.,45.,16 13.529
IEMORAER S, ,
7.06,51 5,079
2.53.59. 7,725
1648, 30K
36,58, 99,315
wTUTAL ) .
46.04,19 137.230
21,548,172 70,082

U
)

.‘-":.:"

4840 ,27,71 2,332,445

M LINHAS

a0 .
1.05%
1,590

784009

90,387

2044595

5.956
< 34272

A5.061

41,1790

12.652

55.631

27.932

10,527
3.329

162,736

310,074
250,”07
3.8723.592

[

CusTo

"N,L,PRNG
! 13,79
‘ 5 47569
~80,00% ~T1,00%
277 2,841500

3,701  29.848,74

647,43

25

9 197,76
177,70% 220,40%
731 8.170,73
106 3,209,627

98 1.345,24

209 3.234,23

A% 9,661568

39 3,836,29
120,50% V775 10%
612 42,729,271
20 191756240
77,332 538.335,586

r
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PERINDD ATUAL

"PERIONO SNTERIUR'

AUMENTO (%)

ACUMULADA ANUAL

ACUNMULADD ANUAL

ACUMULADIY ANDAL

PERIODO ATUAL
PERINDD ANTERIUR
AUMENTD (%)
ACUMULADD ANYAL

ACUMUFAUU ANGgAL
ACUMULADD ANUAL
AC?HULAHD ANiEaL
ACQMULADH Aryal

PERIDDO ATUAL
PERINDND ANTEAILR
AUAEHTO (n)
ACUMLLADD ANYAL

PERIUDD ATUAL
PERINDT AnTERIDR

ACUMUL ARG ANIAL



LABORATORIOS

" 136.

1 - Objetivos Gerais

101 -

1.2 -

1.3 -

Dar apoio aos projetos da CNAE nos problemas rel#tiuos ao desen
volvimento, comstrugao, testes, manutengdo, operagao e ajuste
de sistemas-ou-dispositivos eletronicos, mecanicos, Sticos ou
fIsicos; e ainda, suprir as necessidades dos referidos projetos
no campo fotografico.

Desenvolver pesquisa tecnolﬁgicﬁ nas areas abrangidas pelo labo
;okérips. ‘ ‘

Dar consultoria em problemas ligados as citadas areas.

Objetivos a curto prazo

De maneira bastante geral os principais objetivos a curto prazo sa0:

2.1 -

2.2 -

2.3 -

2.4 -

2.5 -

2.6 -

2.7 -

2.8 -

Dar andamento aos projetos em Curso;

Controla-los, através do PCP, com o objetivo de experimentar o

sistema de contralé idealizado;
Promover cursos, palestras e seminérias en areas de interésses
especificos do liucleo, com o objetivo de tornar os eeus elemmn
tos mais aptos a projetarem & desenvolverem os equiﬁanentos 50
licitados;

Orpanizar a sistematica de publicacao de trabalhes em revistas
especializadas;

Organizar a biblioteca'e o arquive do

Adquirir literatura téecnica adequada aos projetos;

Pelacionar os equinarentcs, instrumentos e material necessario

ao funcionamento dos laboratorios;

Programar e providenciar medidas necessarias para a instalacao

‘do Laboratoric de ftica;
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.2.9 - Terminar as instalacoes de-energia‘é ar condicionado do
predio do ¥ucleo {prédio BETA);

2,10 - Fazer plano para a compra de componentes para o Almoxari

fado do Lab. de Eletronica.

2.11 - Terminar as instalagaes do Lab, de Fotografia;
2.12 - Controlar o custo do material gasto nos'projetos em cur
so nos Laboraterios Eletronica e Sema.

2.13 - Programar visitas de dementos do Yucleo a organizacaes

externas a

3 - Objetivos a medio nrazo:

3.1

3.2

3.3
3.4

3.5

3.6

3.7

3.11

- Otimizar o sistema de contréle dos projetos;

~ Otinizar o sistema de arquivo, coleta e procura de dadosc

-~ Instalar e operar o iab. de Telemetria;

- Levantar a mao de obra nccessaria paraho

- Operar de maneira organizada o Lab. de,Fotogréfia; com- atinizi
¢ao do sistema organizacional; '

- Operar de forma renular o Lab. de 0TICA;

- Utilizar o computador, de forma crescente, para os nrojetos e
controle de parametros con nrecisaos

- Prover o eétrcith:ento de relngSes com entidades de nesauisas,
Universidades e indlstrias;:

- Prover a2 marticipagao coletiva dos enmenheiros nos projetoé em
cursés, atravis de palestras periédicaé nas auais cada‘engenﬁei
-To exnorz z2os colezas o seu nrojeta;

- Introduzir, em larga escala, o uso de circuitos integrados nos
projetos de eletronica.

- Instalar e operar o Lab. ViCUN,
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4 - Objetivos a lonte prazo:

4.1 - Instalar e operar uma estagao de rastreaneﬁto‘de satelites e ra
dioastroncmia, en Cachoeira Taulista;

4,2 - Desenvolver equiparmentos utilizando-se de tecnicas aﬁangadas
princfpal:ente deatro do cammo de microondas e comunicagoes;

4,3 - Q@gitalizar, eﬁ larsa escala, os equipamentos eletronicos z se
rem prajetados;

4,4 - Projetar e executar equipamentos mecanicos de precisao e servo-

-controlados.

nIsThnIcn:

Descda o infeio das atividades do IIPE, que os labora
torios ven dando o necesszrio anoio as nesauisas aqui desenvolvidas.

esses oito anos de vida, ja fpram projetadas e cons

-

v

truidas tres cargas Gtels para balées de sondagen atrosferica e duas para

fozuetes., Das cargas para baleoes, a primeira foi langada com sucesso  en

agosto de 1063 e os langanentos das outras duas estao previstos para abril
e naio de 1971. Dos carcas para foguetes, a priceira, aue recebeu o nome
de SAFO I, foi ‘langada ror unm fosuete ARROBI na Darreira do Inferne en

1967 e, a segunda, S$.ATO 1T, devera ser lancada ert 1971 no mesro local,

' Alen desses, inumerds outros equipamentos de menor vul

to, inteircmazte projetzdos e construidos pelos nossos engenheiros esnecia

lizados, j2 sairam cos ncssos laboratorios para os diversos projetos do INPE,

aldn da sssisténcia ce instalagio; operacao e manutengao dos mesros e  da
maioria do equina=ento izoortado, Por exemplo; para ¢ projeto RADA/SOL,fol
feito um telescShio para ohservacac solar; para o projeto SACT, foran de
senvolyidos filtres, misturadores, moduladores e demoduladores #e M, pas-

quisas em "strip line", etc.
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. w -
Atividades Técnicas Desenvolvidas em 1970:

»

Llaboratdrio de Eletronica :

Projeto SACI - Deseavolvimento de um sistemé para simular a liéﬁgao via

ATS-T, com o objetivo de levaﬁtar parﬁme;ros de dificil

obtengdo atraves de calculos. Este sistema de simulacao

donsto; de:. ’

Izéggmissor:.

- filtro passa baixo para video

- filtro passa latz para os 16 canais de audio

- nodulador de Fl para os canais de Eudiq {3 canaisf

- misturador dos canais de audio e video

~ amplificador e modulador para a banda de base

— amplificador com filtro‘pa;a a ba@da de base (120.HHz de
frequéncia central e 25 Miz de banda)

Recentor : |

- listurador para injecao do ruido

- amplificador passa banda para a banda de. base

- detetor dé.frequancia modulada para a handa de base

- filtro passa baixo para video

. - -- filtro passa alto para os canais de sudiq

~ demoduladores e amplificadores para 3 canais

- amplificador de video

Resultades:

De acordo com o que o estudo técnico permitiu concluir so

bre a viabilidade tecnica do sistema FI/TH, antes da mon-

tagem final do sistepa acima descrito, a experiencia limi
nitou-sé a verificacdo da exeeléncia ou nao dos disposiéi

vos projetados o que servira de orientacao ao projeto defi

nitivo.




Projeto TELA
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- Pesquisas na utilizacao da técnicade "strip-lines" co
mo acopladores de ‘impedancia, filtros e detetores de

FM para as faixas de VHF e UIF,

Projeto e construgao de um transmissor de F¥ e VHF pa

ra a transmissao do balao para terra dos dados de tele

metria,

Este transnissor ¢ composto de:.

=~ Oscilador de RF,

= Modulador de F!

_ Amplificadores multiplicadores de feequéncia

- Amplificador de potencia (2 watts)

-~ Sistema de antena monopolo

(OBS.: - A construgao do trnnsﬁissor fol ralizada, sé

mente parte dela, em 1970.IA conclusao deu-se em 1971).

- Projeto e congtrugﬁo de duas cargas para baloes, de
sondapgen, usando-se multipléxagem por divisao de termo,
com 9 canais. Este equipamento @ composto de:

- Sensores de pressEo, temperatura, raios X, particulas.

- Shift-register

- YModulador de A

- Anmplificador de RF e estigio de poténcia

- Antena

- Recumeracao de 4 carpas Uteis, americanas, para mesdi-
das meteorologicas lancadas por foguetes ARCAS,

- Operacac e manutengao do $istema APT para obtencao de
fotosrafias enviadas pelos satélites reteorolégicos das
siries 5IMBUS, ITOS e ESSA.

- Injcio dos trabalhos de recuneracao de um radar metnoro

logico.




Projetb PASA —

Projeto SAFO ITT

Projeto RADA/SOL

Projeto LU'E
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- Acompanhanento da Fabricagido das estagoes APT, produzi

das pela firma PONTES E MORAES,

Projeto e ajustes de um comjunto de 64 dipolos para ra

. dio-astronomia.

Desenvolvimento de uma carga util de foguete para expe

rimento em VLF. Este projeto foi feito em colaboracao

com a Argentima. Esta carga consta de: recaptor de VLT,

telermetria decodificador e antena de ferrite. Este fo

guete sera langado em 1971 na Barreira do Inferno.

Desenvolvimento de um sistema de aquisicao de dados na
ra gravagao magnética. Este sistema se comnoe de: gra
vador de fita magnetica, tipo cassete, osciladores con

trolados por tenszo e decodificadores.

Ylontagem de um sistema exverimental nara testes de fo
tomultiplicadoras constando de: caixas com isolagao
otica e térnica, amplificador de pulsos {até 40 fz) de

alto panho, filtros oticos e contador de pulsos.

Assistencia T2c¢nica de !fanutencao

.

- Manutencao do inmstrumental do Laboratorio de Cletronica.

‘fanutencao de equipamento eletrénicos pertencentes aos

projetos do THPE~-

- Assistencia técnica, na forma de consultoria, a projetos

do IXNPE.
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Pequencs Disnositivos

- Fontes de alimentagao
-Comando para relogio, etc,

2.2 - Laboratorio de Telemetria+

- Estudo dos sistemas de telemetria propostos pela Scientific
Atlanta e pela Deffence Electronics;
-~ Escolha do sistema a ser adquirido pelo INPE;

- Encomenda da primeira parte da estagao de telemetria, que com

preende:

- Sistena de antenas:

Um pedestal (elevagzo sObre azimuth) com um conjunto de qua
tro loz. periddicas para VHF e com a possipilidade de colo
cacao de un refletor paraholico de oito pés para VIIF,

~ Sistema recentor:

Dois receptores de telemetria para VHF/URF com "phase lock
denodulater’ e filtros de FI:

- = Sistema de traaueamento

Sistema manual de traqueamento en condicoes de ser adanta-
do para traqueamento autonitico no futuro.

-'Sistema de rravacao:

Composto por um gravador Amplex, rodalo TR196D, com 14 ca-

nais de gravacgao,

2.3 - Lahoratorio de Inrenharia Mecanica - STIL
Couipado com todos os recursos d¢e maguinaria, desenho, e en

genharia,.o lzboratério vem dando todo o anocio aos projetos deste INPE,sen

do que durante o primeirc semestre deste ano foram executados os semulntes

trabalhes:

1 ~ MIRO I1 - Confecggo e montagent de um suporte do DYE-LASER.

2 - ADM. - Instalagzo dos filtros da piscina.




10
11
12

13

14

. 16

- SACI

- TELA

- HIRO 1I

- HIRQ II

- TELA

- SACI

-~ MIn) II

- 'm0 IT

- SQOIMA

- Qrmnr

PR

= BTMA

B -~ Serviceos en fndamcnta:

Lntro outros es

RADA/SOL ~

LAR.VACUO-

LADR.UECUD~
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Montagem das lentes e balanceamento do te
lescopia.

Confecgao e montager de variante da ante-

na parabolica "JANKI".

Construcac e montagem de uma antena mono-

polo com plano de terra para balao.

Confecgao e roatagen do carretel de bohi-
na HELMHOLTZ

ConFecgao e montagen de una unldade de
PLT. .

Confeccao e.montaqen do suporte do DrlSﬂa
de calibragao do DYE-LASER.

Confecgdo e montagem de ois ALPHATTONS com
calxa,

Confrccan e montagen de um bombardeador
ionico.

Confecgzo e montagem de un filtro de nicro

-ondas.

Conficcao ¢ montagem de um refletor elinti
co para laser.

fenfaccan e montagen do sunorte da fotomel
tinlicadara.

Confecgao de dissositives de firacno e jca
mento da antena Tineolo Deltz e Toz- ﬁerlodt
ca.

Confeceno e Tontonem do ura mesa projetora
de filmes. -

fonfeecno e mentaser d~ unm guincho cegenka,

tao e~ andamento o5 sepuintes;

~ TLLA
- TEL-‘AI.
- IR0 TI
- ¥ITo 1T

Tonfectao ¢ nontamen do um disnositivo  de

armaznnacen @ li-meza de passadairas para-

bal?o.-

Confeccao e nontagen de un sunorte da Lan-

nada de sodio.

Confregno e montagem de ume fotorultinlica

dora

L. ’IC““ OIIDAS - Confeccao e montagen de dois protctipos

de antena hillcoidal.

[
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Atualmente os Laboratorios encontram-se em plenc

funcionamento, estando sendo concluldos os Laboratorios de Fotografia, -

Vacuo, Telemetria. A estagao de Telemetria ja se encontra no INPE pro

veniente de processo de importagao.

Total aplicado aos Laboratorios ate 10 de junho de 1971

a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971uerereroasanans .

a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orcanen

LATI8, PATLE Avuvvene saarenssanosnansssasrosansnsssoennss

Cr$ 3.185.000,00

Cr$ 1.019.000,00

Cr$ 1.940.00G,00

o
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BIBLIOTECA ~ )
A Biblioteca do TWPE, inicidda somente ha corca de 4
anos, conta presentemente com 6.200 volumes, assinaturas de periodicos e
cerca delll.OOO folhetos eientificas. Destes 856 volumes, 63 assinaturas

e ceérca de 1,00 folhetos, foram adicionades no ano de 1970,

A maneira cormo tem. sido estruturada sua organizacao

incluindo sua automagdo por computador, a ten transformado numa Bibliote

ca modelo..

Com relagao aocs folhetos, nor exermlo, alem do.conven
cional livro de tombo, 03 mesmos estao tambem listados por entidades, au

tor, palavras—chave ¢ local onde estao localizados na Biblioteca.

Atualoente, os Lahoratorios encontram—se em »leno fun
cionamento, estando sendo concluidos os lahoratorios de Totosrafia, Yacuo,
e Telermetria. A Estacao de Telemetria ja se encontra no INPD nrovinento de

processo de inmortagao.

Total aplicade a20s Laboratdrios até 3N de junho de 1971 Cr$ 3,185.000,90
‘a ser anlicado atd 31 de dezerbro de 1961.iiveeiannaass  Cr$ 1,010.000,09
a ser aplicado em 1972 de acordo com a promosta organen

EAria, PAYte deveeuirererinarerscrsacsiiacaassnasanssss  Cré 1,940,000,70
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ADHINISTRACAQ

A Diregio Geral do INPE procu:ﬁu estruturar sua Ad
ministragao dentro das modernas tecnicas’ administrativas, desenvolvidas
por exingcia dos grandes projetos espaciais.americanos.

Com este espirito formou-se um grupo de jovens eco
nomistas que ocupando posicoes estratEgicﬁs na area’ administrativa, ven
desenvolvendo estudos de aplicagao He moderna metodologia gerencial ,uti
lizando recursos de técnica computicional e formando um projeto denomi
nado INOVA cujo objetivo visa a formagao de pessoal capacitado a contri
buir na reforma administrativa, meté proconizada pelo Governo.

Nesta sentido as atividades administrativas se de
senvolven, Eendo sempre presente a desburocratizagzo e a racionalizacao

das tarefas, de modo 2 obter um atendimento adequado ao dinamismo da or

ganizagao.
Objetivos:
Apoio logistico ao pessoal, material e servigos, ao

drgac e projetos nele desenvolvidos.

A Curto Przzo:

£ o que vem fazendo nos setores-de pessoal, comoras,
facilidades, finangas, restaurante e outros necessarios a vida da Orga
nizagao, utilizando-se das normas e instrucoes legias e, também, de ro

tinas proprias da natureza sui-generis do INPE.

.

Desenvolvimento do projeto INOVA com o fim de aori
morar e racionalizar as atividades administrativas e possibilitar a exe

- -~ - . ~ . r s
cugao e controle de toda a documeritzjao, em principio, por computadores.

YT
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A Longo Prazo:

Montagem de um sistema administrativo padrao capaz
de atender as exigencias da Organiza¢io, nio s no seu estagio atuai,cg
mo nas expansoes previstas. Capacitar um niicleo de enquadramento capaz
de transmitir a outros orgaos as tecnicas administraﬁivas aqui desenvol

vidas.

Historico:

A Diregao Administrativa existe desde a criagao da

NAE e o seu historico &, resumidamente, o seguinte:

De 1962 a 1964: Compunha-se de um pequenc, grupo destinade a atuar nos

setores de prestagao de contas de recursos orgamentarios, i diregao das
obras iniciais e ao apoio a ur pequeno nimerc de pesquisadores e servi
dores existentes. Gerir um pequeno restaurante, um almoxarifade  impro
visado e um servigo de finangas para prestagao de contas.

De 1965 a 1963: Comedou a desenvolver-se para atender ao crescimente da

Organizagao e a0 grande nurmero de projetos em andamento. Houve necessi
dade da cons:fugﬁo de um novo almoxarifado, da ampliagaoc da area de ser
vigos-burocriticos, de aumentar o.restaurante, da criagao do setor de
pessoal e da expansao do setor de importacao.

Em 1970: Montagem do projeto INOVA para garantir a eficiencia no passa

do, melhora~la no presente e aperfeicoa-1a no futuro. Atiagiu assim a

Direcao Administrativa a propor¢oes atuais que lhe permite apoiar uma
organizacao gue dispoes, na sua sede, de uma afea de cérca de 160.000

2 P 2 - .
m , com cérea de 10.000 m” de area construida, onde se desenvolvem- 14
projetos. Apoia, tambem, instalagoes ligadas ao INPE em Natal, Fortale-

22 e putros locais. Esta preparada para apoiar as futuras atividades do

INPE em Cachoeirz Paulista, onde numa area de 480 alqueires (cérca de
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“-,

2, . . : -
1.160.000 m”} os problemas de infraestrutura, seguranga, construcoes e
outros, sao de volume respeitavel, exigindo, especialmente na area de
controle, pessoal competente, em quantidade e qualidade e organizacao

eficiente. 0s quadros sinoticos anexos demonstram claramente as atuais

atribuigoes e as que se planejam no futuro, demonstrando o zelo, impor

- * . . - ¢ - bt -
tancia e ciidado com que a Diregao do INPE trata a aplicagac e o contro
le dos recursos que lhe sao entregues, bem como, de cada vez, através
de tecnicas administrativas eficientes e atuais, melhorar os indices de

Produtividade da Organizagao. ' )

As financas da Administragao geriram, desde 1961

‘até 30 de junho de 1971, recursos financeiros no valor de Cr$49.192.689,04

recebidos neste periodo.

Estes recursos foram aplicados mas seguintes areas:

-

I - Investimentos:

a - Equipamento e material permanente Cr$ 20.808.071,34

b - Obras Piblicas " Gr$  2.899.389,45

¢ - Bolsas de Estudo © Cr$  8.965.833,80

Total" de investiumentos Cr$ 32.673.294,59
TI- Apoio:

Haterial de Consumo, Servigos de Ter
ceiros, Remuneragao de Pessoal e EN

Cargos DiverSOS.e et rercenornssssnsess Cr$ 16.519.394,45

0 patrimonio do INPE atualizado até 30 de junho . de
1971 existente em sua sede dg Sao José dos CAmpos e nas suas segoes fo

ra da sede & de: Cr$ 40.141.542,14
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Assim distribuidas: ’ -

1 - INPE - Sao José dos Campos.

a - Obras publicas, incluindo edificios e
toda a infraestumutura tal com sede de
agua, esgoto, eletrica e comunicagao,

russ asfaltadas, arborizagao e ajardi

NAMENLO L avnusasrnsststasssrasasssrsssnan Crs 5!995w1'29,00
b - Equipamento e Material Permanente..,.... Cr$ 20.808.071,34
c.~ Terreno, 18,05 ha, incorporado ao

Ib‘fPEI.IQIQlI.I‘(“‘...!QIl.lt!llll!t.ll‘ Cr$ 2!166-,000,00

Estagao de Rastreamento de satelites em

convenio com a Franga, em Fortaleza no

a - Obras'pﬁblicas, incluido edificagoes

e toda 2 INfraestIULUTA.esessseeenseensss CrS 864.040,00
b j.Duas areas de terra desapropriada pe

lo Govérno do Estado do Ceard num to

t;l de 85,75 ha, avéliados BMisasenasaesr Cr§ 1.026,560,00
E;critario do INPE em Natal - Rio Grande
do Yorte.
a - Obras publicas, incluindo edificacoes

e t3da 2 infraestrutura..sessesssesssss  Cr$ 516,770,00
é -~ Eqiipamentos & material permanente..... Cr$ 160.000,00

¢ — Terreno em comodado cont a UFRL....veve.  Cr$ 137.060,00




]

r

ey

4 - Krea de ampliagao do INPE em Cachoeira Paulista —
Estado de Sao Paulo. .

~a - Obras piblicas incluindo edificagoes e toda

4 infraestruturaiisseeccscvssnnsccaseavennsa Cr$ 2,

b - Equipamento e material permanente...veseses. Cr$
¢ = Area de terreno, desapoopfiada pelo Coverno

do 'Estado de Sao Paulo para uso do INPE,

1.161,06 hAueuuusesrerenenesesennsesasnnnans €8 1.

5 - Area de terreno cedido pelo Governo do Estado
da Guanabara, atraves da Secretaria de Cien-

cia e Tecnolegia, 5 ha, situado na Barra da

TiJUCaeernesnsnsnsncarsnenronnssssasearnisassany Cr$ 3.

150.

220.100,00

510.000,00

938.970,20

798.841,80

Attalmente, a Administracao vem desenvolvendo traba-

lhos de programagac em cormputacao racionalizando a contabilidade, patri-

nonio, pessoal do almoxarifado, politica-salarial, apropriacio

de custos

prestagao de contas de demais servicos adninistrativos, nccessirios ao

funcionamento.

Total aplicade na Adninistracao, até 30 de junho de 1971.. Cr$
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971.vvverenssrsanees CrO
a ser aplicado en 1972, de acordo com a proposta orgaren

taria, Parte Avuusesseoeiosnscanssesvrnnnssoanssravsocasses Cr$

2,707.6%0,00

739.200,00

730.209,00

TR T ——
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LAFES

A COMPARISON OF METHODS USED FOR OBTAINING ELECTROW CONTENT FROH
SATELLITE OBSERVATIONS. (Owen K. Garriot and Fernando de }hndoﬁga)
Demonstragao com um "SPACEMOBILE" no Brasil

REPORT OF TRANSEQUATORIAL {(cancelado) _

MEASUREYENWTS. OF ADSORPTION OF RADIO WAVLS IN THE LOVWER IONOSPIERE AND
RELATED - December 1963

MEASUREMENTS OF THE EARTH'S TOTAL MAGYETIC FIELD AND ITS VARIATION
AT A SIRE CLOSE TO THE BRAZILIAN ANOMALY

STUDIES O LONG DISTANCE AND AROUND-THE-WORLD RADIO WAVE PROPAGATION
WITH THE AID OF STEPPED - FREQUENCY SOUIDING EQUIPIINT - December’'1963
AIRGLOW PROPOSAL (Phenix)

SOLAR RADIO PROPOSAL ,
ADSORPTICY MCASUREMENTS UITH RIOHMETER ‘DATA SUMMARY FOR THE PERIOD
MARCIT THROUCE AUGUST 1963 (by II.A. Sette and Fernando de ifendonga)
December 1963 '

COIPUTATION OF GROUP VEROCITIES IN THE IONOSPHERE (by J.L.R. liuzzio)
Harch 1964

EITECTS OF SOLAR PANIO BURSTS ON RICITTLR RECORDS AT 30/ic/s ( by
$.M., Radicella and LA, Sette) - Harch 1964

ABSORPTIOQN !TASUREIENTS WITH RIOIETEVR DATA SIMRIARY FOR TIE PERICD
SEPTE:LER THEOUGH DECEIBER 1963 (Bf M.A. Sette and Fernando de :len-
donga) ifay 1964 . .
ATUOSPILRIC JOISE !TASURE!THTS - (Data Surmary #9 1) (by L.G. lleira
Filho and Fernando de !iendonga) May‘1964 .

IONOSPHERIC ELECTRON COHTENT YEASUREITNTS IM REGIONS OF LOW

 MAGHETIC DIP ANCLES AP THROUGH BRAZILIAN MAGHETIC ANOMALY (by Ter—

nando de llendonca) llay 1964
DIFFERCNTIAL FARADAY MCASUREIENT OF ELECTROM CONTENT WITH THE S-66

SATELLITE (by Fernando de llendonga and J.L.R. Muzzio) July 1964
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17

18

19
20

21

22

23

24

25,

26

27

,23

29
30

31

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY FOR THE
PERIOD JANUARY THROUGH MARCH 1964 (by M.A. Sette and Fernando |

_ de Mendonga) May 1964

ABSORPTION MEASUREMENT WITH RIOMETER DATA sUMMARY fOR THﬁ-

PERIOD APRIL THROUGH JUNE 1964 (by M.A. Sette and Fernando de
Mendonga) August 1964 ' .

A LITERATURE SURVEY ON IONOSPHERIC F REGION THECORY (by Henry
Rishbeth) October 1964 ‘ '
AERONOMIC RESEARCH UTILIZING ROCHETS ~ October 1964

SECOND INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON EQUATORIAL AERONOMY (Propoéal)
October 1964 '

PRIMEIRA CIRCULAR SISEA .

ABSORPTiON xEASUREHENTS WUOTH RIOMETER DATA SUMMARY N9 5 FOR THE
PERIOD JULY THROU.GH SEPTEMBER 1964 (by M.A. Sette and Fernando

de Mendonga) October 1964

ATMOSPHERIC HOISE MEASUREMENTS - DATA SIN{MARY N© g {by L.G.

Meira Filho and Fernando de Mendonga) - January 1963 |
ATMOSPHERIC NOISE MEASL'REI"IENTS - DATA SUMMARY W2 3 (by L.G:

Meira Filho and Fernapdo de Mandonga)'July 1865 '

TI: Trabalhe Individual (L.G. Meira Filho) .
MEASUREMENTS OF THE EARTH'S TO'E'AL MAGMETIC FIELD AT HEIGHTS OF
1000 KM IN THE BRAZILIAN ANOMALY (by J.L.R. Muzzio, P.Ramirez Par
do, Fernando de Mendoﬁga) May 1965

HAGHETOMETER (cancelado)-

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY FOR THE PERIOD
OCTOBER THROUGH HARCH 1965 (by M.A.Sette and Fernande de Mendonga)
July 1965 ’

A LIMITATION METHOD FOR THE REDUCTION OF TOPSIDE IONOGRAMS USING
THE PHASE REFRACTIVE INDEX (by J.L.R. Muzzio) 1965 .

SECOND CIRCULAR ~ SECOND II‘FIERNATIOIIAI._.__ SYMPOSIUM ON EQUATORIAL -

AERONOMY 1965

* THIRD CIEiCULAR - SECOND INTERNATTONAL SYMPOSIUM ON EQUATORIAL

AERONOMY 1965
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PLANO DE VOO PARA O PROJETO GRANADA
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e

REPORT ON EQUATORIAL AERONOMY - 1965

CIRCULAR ON PUBLICATION - SISEA - 1965 . -0 . .~ .. .-

PROJETO SAFQ: PLANO DE V3o : o
CLIMATOLOGICAL DATA FOR THE SOUNDING ROCKET STATION AT NATAL
(Barreira do Inferno) November 1965 .

NORMAS PARA APOIO METEOROLOGICO NO LANgAMENTb DE FOGUETES
(Ulisses Belcufine) November 1965

CONTAGEM DE TEMPO

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RICHMETER DATA SUMMARY N¢ 7 FOR THE
PERIOD APRIL THROUGH SEPTEMBER 1965 (by M. Lunetta and F. de
Mendonga) Kovember 1965 ' .

PLAYNO DE VDO PARA O PROJETO GRANADA - Janeiro 1966

PLANO DE VOO PARA O PROJETO GRAMADA - Julho 1966

Setembro 1966

PLANO DE VGO PARA © PROJETO GRANADA ~ Agosto 1967

PHASE MEASUREMENTS OF VLF TRANSMISSIONS OVER A 11000 KM
TRANSEQUATORIAL PATH (by R.R. Scarabucci and Fernando de Mendoncga)
January 1966 .

EQUATORIAL NIGHITIME E-REGION IONIZATION SOURCES (by F. de Mendonga
and L,G. Meira Filho) April 1966

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA *SUMMARY N9 8 FOR THE
PERIOD CCTOBER THROUGH DECEMBER 1965 (M, Lpnet%a and F., de Mendon
ca) April 1966 ' |

LOWER I050SPHERE PAYLOADS FOR SOUNDING ROCKETS I-INSTRUMENTATION
(by L.G. Meira Filho aad P.I. Seixas) July 1966 .

RADIAGRO ELETROMAGNETICA DE UM DIPOLO ELETRICO EM UM MEIO

ANISOTROPICO {por R.R. Secarabucci) Julho 1966

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIQMETER DATA SIMMARY N9 9 FOR TIE
PERIOD JANUARY THROUGH JUNE 1966 (by M. Lunetta and F. de ﬁendongé)
August 1966 '

ECLIPSE — CIRCULAR 02P - EM PORTUGUES - Agosto 1966

METEOROL@CICAL SOUNDIEG ROCKET PROGRAM AT NATAL - J.A.M.Salgado,

U. Belcufine, M.Del Tedesco, F. de Merdonga ~ September 1966

—
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TOPICOS GERALS SOBRE GEOMAGNETISMO - Capitao Aviador Engenheiro

o J.AJA. Amavante

SUBROTINAS DO SISTEMA FORTRANSIT DO COMPUTADOR 1BM-650 (élR.
Pinto Teixeira e Y.V. Silva Filho) Dezembro 1966

CONTINUATION OF MEASUREMENTS OF THE EARTH'S TOTAL MAGNETIC FIELD
AND ITS VARIATION AT A SITE CLOSE THE BRAZILIAN ANOMALY -

January 1567 7

MODELOS ESTATICOS DA IONOSFERA (B.I. Pereira Guimaraes e Kenji
Tizuka) Novembro 1966

ESTUDO DAS VARIAGOES DO CONTEGDO ELETRONICO DA TONOSFERA POR
MEIO DO EFEITO FARADAY (Hélio Waldman) Janeiro 1967

SIMULAGEO (L.C. de Moraes Machado) Janeiro 1967

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY KT 10 FOR THE
PERIOD JULY THROUGH DECEMBER 1966 (by M. Lunetta and F,. dé Mendon
¢a) February 1967 '

GUIA PARA IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO DE VARIACAC GEOMAGNETICA
DE CURTA DURAGAQ (J.A.A. Amarante) - Julho 1967

TOTAL ELECTRON MEASUREMENTS BY DIFFERENTIAL FARADAY ROTATION -
METHOD AT. LOW LATITUDES (0.G. Almeida and H. Waldman) April 1967
UM METODO PARA A DETERHIHA@SO DA ATITUDE DE FOGUETES EM V0O LIVRE
ATRAVES DO USO DE SENSORES MAGNETICOS (J.A.A.Amarante) Agosto 1967
ATMOSPHERIC NOISE MEASUREMENTS DATA SUMMARY N 4 — STATION
ARN-Z—E@ 16 (W.S. Taveira and F. de Mehdonga) July 1967
GEOMAGNETIC MEASUREMENTS AT SAO JOSE DOS CAMPOS - DATA SUMMARY
FOR THE PERIOD JULY 1964 THROUGH JUNE 1967 AND FINAL REPORT ON
GRANT AF AFOSR-654-64 (F. de Hendonga'and J, Marques da Costa)
July 1967 '

INTRODUGAD AO ESTUDO DA NATUREZA DOS PRAGMENTOS INTERPLANETARIOS
(Edson Baptista Teracine)

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RICMETER DATA SUMMARY N9 11 FOR THE
PERIOD JANWUARY THROUGH JUNE 1967 (by Carlos Alberto Almeida D'OLi
veira) - ' ’

[ A
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METECROLOGICAL SOUNDING ROCKET PROGRAM AT NAfRL - Braziliam parti

" cipation on EXAMETNET Status Report to the Executive Committee

Meeting at Sdo José dos Camposl- October 1967 (by J.AM. Sélgago,
U. Bglcufiné, 0. Girardi, M. Del Tedesto and F. de Méndon;a)
METODOS DE REDUQKD E PROCESSAMENTO DE DADOS DE FOGUETES DE Son
DAGEM (M. Jino e M. Kyukawa) Dezembro 1967 )

GERADOR DE MARCAS DE TEMPO UTILIZADO PARA ACIONAR RELGGIO ELE
TRONICO (C.R. Sonnemburg) Dezembro 1967

GEOMAGNETISMO - (J.M. Martin, J.S. Lourengo, J. Marques da Costa,
J.A.A.Amarante e F. de Mendonga) .
PROJETO SAFO BBIV —.PLAND DE V00 - Janeiro 1968

ETUDE DES PRECIPITATIONS DE PAR?ICLES LIFES A L' ANOMALIE MAGNETIQUE
BRESILIENNE AVEC BALLONS (F. Albernhe} Janvier 1968

PROJETO DE MAGNETﬁHETRO A PRECESSAO KFUCLEAR (A.B. de Melo) Novembro
1967 ’

PRINCIPIOS PARA O PROJETO DE EQUIPAMENTOS MAGNETICOS PARA CONTROLE
DE ATITUDES hE FOGUETES E SATELITES (A.B. de Melo) Dezembro 1967
CALCULO DO CONTEUDO ELETRONICO DA IONOSFERA USANDO EFEITO FARADAY
Redugao e Processamento de Dados (Santo Casali. 0.G. Almeida, H,
Waldman) Janeiro 1968 . )

THE DETERMINATION OF UP?ER ATHOSPHERE METEOROLOGICAL PARAMETERS BY
MEANS OF THE ROCKET-GRENADE EXPERIMENT (S.R. Friggi) September 1968
NOTAS SOBRE DISFERSA0 E VELOCIDADE DE PROPAGAGAO (J. Marques da Cos
ta) Abril 1968 '

PROJETO SERE . Esbogo de Programa de Pesquisa eﬁ Sensoriamento Remo
to de Recursos Naturais (J.B. Machado) Junho 1968

ATMOSPHERIC NOISE MEASUREMENTS: Data Summarf n? 5 - Station ARN-2
n? 10 (¥.S. Taveira, P, Rozenfeld and F, de Mendonga) Abril 1968
PROJETQ SACI - Parte I: Sumario, Usos e Custos de Télecomunicagses
para Nagaes em Desenvolvimenio; Parte "II: Sistema de Terra, - Proje
to de Satélite Parte III: Apendice: A, Projeto Estrutural B. Momen
tos Pertubadores C. Controle por Gradiente de Gravidade D, Cont;ﬁ
le Lbngitudinal E. Controle da Atitude com Pulsos F. Sensores de
Posicionamento G. Escolha do Tipo de Antena (F. de Mendonga, A.5.
Franco, A. Schechtman, J.E, Guisard Ferraz, J. Torquatb P. de Sog

sa e J. Mesquita) Maio 1968
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SATELLITE OBSERVATIONS OF THE L.OW LATITUDES IONQSPHERE: Part I1:

-Differential Faraday Rotatioas, Fundamentgfs, Part II: Study of

Electron Density Profiles Models (E.B. Teracine) August 1968
CONSIDERATIONS OVER PHASE VARIATION OF VLF SIGNALS (by L.A. Vieira
Dias, Adviser F. de Mendonga) August 1068

FUSDAMENTALS OF POWER SPECTRAL ANALYSIS AS APPLIED TO DISCRETE
OBSERVATIONS (by.A. dos Santos Franco) September 1968
ELEMENTOS DE SENSORES REMOTOS f'SUAS APLICACOES (Placidino M.
Fagundes, Jozo Botelho Machado and F. de.Mendonga) Setembro 1968
BRAZILIAN PARTICIPATION ON THE EXAMETNET PROGRAM : Meeting at
Wallops Station 21-23 October 1968

INDIVIDUAL ATMOSPHERIC AND THUNDERSTORM LOCATION FROM INTEGRATED
ATMOSPHERIC RADIO FJISE MFASUREMENTS (by W.S. Taveira Adviser F,
de Mendonga) August 1268 A '
ABSORPTION HEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY NQ 12 FOR THE

‘PERIOD JULY THROUGH DECEMBER 1967 (by .C. Solano Pereira and F. de

Mendonga) )

A LASER RADAR FOR ATMOSPHERIC STUDIES (by B.R. Clemesha) Janeiro
1969 '

LOW LATITUDE IONOSPHERIC ELECTRON CONTENT MEASUREMENTS DURING HALF
A SOLAR CYCLE (F. de endonga, I.J. Kantor and B..Clemesha)

January 1969

EQUATORIAL ATHOSPHERE MEASUREMENTS OBTAINED WITH THE SOUNDIKG
ROCKET GRENVADE EXPERIMENT (F. de Mendonga, J.H. Sobral and D.B.
Rai) January 1969 |

THE INTERPRETATION OF LASER RADAR.RETURNS FROM ATMOSPHERIC AEROSOLS
(by Y. Nakamura and B.R. Clemesha) Abril 1969

PROGRAMA DE SENSORES REMOTOS - FASE C -~ PLA&O DA MISSAO DA AERONAVE
INCLUINDO ADENDO COM RESULTADOCS - .;unho 1969

PLANO DE VOO - PROJETO SAFO II - Junho 1969 _
PREVISAO DE PASSAGEM PARA SATELITES EM ORBITAS ELIPTICAS oOU CIRCU
LARES SEM PERTURBAGOES (C.J. Zamlutti) Julho 1969

DESCRIPTION OF THE BRAZILIAN PROGRAM FOR REMOTE SENSING OF EARTH
RESOURCES (by J.B. tachado) Julho 1969
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PROJETQ SACI - REPORT ON THE FEASIBILITY EDUCATIONAL SATELLITE

+- > -

- Julho 1969 ° ' _

ESTIMATED ELECTRON PRECIQITATION AT THE CENTER OF THE BRAZILIAN
MAGNETIC ANOMALY (by Rene A. Medrano B. and F. de Mendonga)
Agdsto 1969 . o _

PROGRAMA DE SENSORES REMOTOS - FASE B - DETERHINAQEO DE NECESSID&
DES EM EQUIPAMENTO - Julho 1969

THE ATMOSPHERE OF MARS (by E.B. Teracine) - Outubro 1968

BRAZILIAN PARTICIPATION IN THE EXAMETNET PROGRAM - Meeting at Mar
Del Plata - Argentina 1-3 Outubro 1969

TRAPPED RADIATION IN THE EARTH'S MAGNETIC FIELD - ELECTRON PRECIPI
TATION IN THE ATMOSPHERE OF THE BRAZILIAN ANOMALY (by Rene A. Medra
no B.) Julho 1969

WARE POLARIZATION THROUGH IONOSPHERE AND LOW LATITUDE ELECTRON
CONTEKT (by I.J. Lantor) Julho 1969 _

LIGHT SCATTERING BY ATHOSPHERIC AEROSOLS (by Y. N&kamura, Adviser
B.R. Clemesha) July 1969 )

SOME ASPECTS OF VLF PROPAGATIONS BY MEANS dF ATMOSPHERICS (by Pawel
Rozenfeld, Adviser Dr., D.B. Rai) August 1969 '
INTRODUCAO E ANALISE DE SISTEMAS - Tradugao e adapta;ao por G s.
Moraes) Janeiro 1970 ’

PROGRAMA PARA DETERHINACEO DAS CARACTERISTICAS TERMODINAMICAS DE
SISTEMAS DE COMBUSTAO (por Demetrio Bastos Metto, Alberto Roriz
de Cerqueira Lima e Isaias de Carvalho Macedo)} Julho 1969
EDUCATIONAL REVOLUTION THROUGH ARTiFICIAL SATELLITE (by Helio
Beltfﬁo) February 1970 -

EDUCAGA0 PARA O DESENVOLVIMENTO (por Dalton de Mello Andrade)

Fevereiro 1970

PROJECT SACI - REPORT N9, IIT - Feb}uary 1970

DISTRIBUTION OF PRECIPITATING ELECTRON FLUX IN THE SOUTH ATLANTIC
ANOMALY (by Rene Adalid Medrano Balboa) July 1969 ‘
ANALISE DO SISTEIA EDUCACIOWAL BRASILEIRO (por Jose Guisard Ferraz)
Setembro 1969
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DETERMINATION OF EXOSPHERIC PLASHMA DENSITIES USING LONG-PERIOD
GEOMAGNETIC MICROPULSATIONS PARAMETERS AT LOW LATITUDES (by Josz
Ricardo Santos de Souza) December 1969 ' )
"PROPOSTA DE EXPERIMENTO DE APLICAQKO CONTROLADA DE UM SISTEMA ATAE
CADO DE TECNOLOGEAS EDUCACIONAIS (SATE) EM ESCOLAS DO NORDESTE
Abril 1970 , o

BRAZILIAN EDUCATIONAL RADIC AND TV EXPERIMENT ON ATS-F - EXPERIVENT
Proposal (CRAE/NASA) May 1970

A STUDY OF ATMOSPHERIC NIGHIGLOW - TESE - Marlene Elias
APPLICATION ON THE LASER RADAR TECHNIQUE TO ATMOSPHERIC

STUDIES - TESE - Pinto Guedes

SCINTILLATION STUDIES AS A METHOD OF THE DETECTION OF IONOSPHERIC
IRREGULARIES ~ TESE - Pedro Paulo Nunes Tavares da Silva '
{Adviser B.R. Clemesha) ' _

ELECTRON CONTENf MEASUREMENTS AT A LOW LATITUDE STATION - TESE
Amaro Lopes de Abreu Neto (Adviser D.B. Rai)

STUDY OF THE IONOSPHERIC ABSORPTION WITH A RIOMETER AT SAO JOSE
DOS CAMPOS ~ TESE - Clovis Solano Pereira (Adviser B.R. Clemesha)
DISTRIBUTION OF INWER ZONE PHOTONS, WITH ENERGY » 3,5 MEV

IN THE BRAZILIAN MAGNETIC ANOMALY - TESE - Luiz.Costa da Silva
OSCILADOR CONTROLADO A VOLTAGEM ESTABILIZADO POR DISCRIMINADOR
Eduardo Whitaker Bergamini - Setembro 1969 - TESE

SONDAGEM SUPERIOR EM SA0 JOSE DOS CAHPbS - TESE - Carlos José
Zamlutti, 1970

Cancelado .

PROGRAMA DE FORMAGRO E TREINAMENTO EM TELEVISAO EDUCATIVA E
TELEVISAO INSTRUTIVA - Julho 1970

A STUDY OF THE METEOﬁOLOGICAL PARAHETERS IN THE STRATOSPHERE

AND MESOSPHERE - TESE - Jose Humberto Sobral

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER - Clovis Solano Péreira
Relatorio Anual do Projeto MIRO - June 1970

COMPORTAMENTO DA BAIXA ATMOSFERA KAS AREAS DE TESTE DG PROJETO
SERE' EM JULYD DE 1969 - Linton Ferreira de Barros - Julho 1970
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TEACHER TRAINING FOR THE CNAE/ATS-F EXPERIMENT IN THE STATE
OF RIO GRANDE DO NDRTE ~ A PRELIMINARY STUDY -~ Mira“ Shafrir

August 1970

- Cancelado

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF THERMISTOR BQLOHETERS ~ TESE
Claudio Roland Sonnenburg, 1970
PROGRAMA DE SENSORES REMOTOS - SENSORIAMENTO REMOTO NO QUADRI
LATERO FERRIFERQ, MG - (Preliminar) - Julho 1970
THE STRATOSPHERIC SCATTERING PROFiLE AT 2§° SOUTH - B.R. Clemesha
and S.N. Rodrigues - September 1970 '

INTERNAL ATHMOSPHERIC GRAVITY WAVES IN THE LOWER IONOSPHERE - P.G.
Fejer - TESE - (Adviser D.B. Rai) - Auvgust 1970
ATMOSPHERIC NOISE MEASUREMENTS - Data Summary N? 6 - Station ARN

2 N® 10 - R.F. Souza - August 1970
TRINAMENTO DE PESSOAL PARA TV EDICATIVA - Setembro 1970.
EVIDENCE OF INTERNAL GRAVITY WAVES IN THE EQUATORIAL MESOSPHERE
D.B. Rai and B. G. Fejer. )
REMOTE SENSING PROJECT - PHASE C - FINAL REPORT - AGRICULTURE - A.
G. de Scouza Coelho and Hector ¥, McNeill - September 1970,
PROJETO SENSORES REMOTOS -~ RELATORIO FINAL DA FASE "C" ~ GEOGRAFIA
E URBANISHMD - Aida 0. F. de Barros ~ Setembro de 1970 - Vols.I e II
Cancelado
RELATORIO SENSORES REMOTOS ~ RELATORIO FINAL DA FASE "C" - OCEAKNQ
GRAFIA E HIDROGRAFIA - E. Gama de Almeida e A, S. Mascarenhas
Setembro de 1970 ‘
A MULTICHANYEL DIGITAL ANALYSER FOR LASER RADAR APPLICATIORS - TESE
§. N. Rodrigues (Adviser B.R. Clemesha) - September 1970

BRAZILIAN PARTICIPATION IN THE EXAMETNET PROGRAM - Meetiné at Rio
de Janeiro - 13-17 October 1970 , _
ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER - C-Solanc Pereira - December
1970. |

PROGRAMA DE TREINAMENTO, FORMAGAO E APERFEIGOAMENTO DE PROFESSORES
PRIMARIOS - Jose Luiz Warren Jardim Gomes Braga ~ Setembro 1370.
VARIATION DU FLUX DES NEUTRONS ET DES RAYOS GAMMA D'ORIGIKE
COSHIQUE EN FONCTIOW DE LA LATITUDE ET DE L'ALTITUDE - I.M Martin,
F. Albernhe, G, Vedrene - December 1970.
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CENTRO DE PRODUGAO E TREINAMENTO DE TV EDUCATIVA PROPOSTA PARA
INSTALAGAO ~ Vols. I, II e IIT - Janeiro de 1971, .
EXPERIMENTAL INTER-AMERICAM METEOROLOGICAL ROCKET NETWORK ~ REPORT

"OF THE SIXTH ANNUAL MEETING - 15-17 October 1970.

A DYE LASER FOR MINOR ATMOSPHERIC COMPONENTS STUDIES - by PAULD

- MOTISURE - December 1970 - Adviser B.R. Clemesha - Submitted in

partid fulfillment of the Requeriments for the degree of moster
of Science. ' ' '

ATMOSPHERIC MOISE MEASUREMENTS - DATA SUMMARY - N? 7 - Station ARN-2
N? 10 - Compiled by R.F.Souza - February - 1971.

CENTRO DE PRODUQKO E TREINAMENT(Q DE RADIODIFUSAO EDUCATIVA - PRO
POSTA PARA INSTALAGAO - Submetida ao Servigo de Radiodifusio Edu
cativa do Ministério de Educagdo e Cultura pela CNAE - Fevereiro
de 1971 - Vols. I, II e III.

PROJETO SACI - REUNIAO DE EXAME DE PROGRESSO - 18-19 de Fevereiro
de 1971. .

SEMINARIO DE ENGENHARIA DE SISTEMAS - PROJETO SENSORES REMOTOS )
Vols. A, B, C, D, E, F, G.

FROPOSTA DE PESQUISA - Submetida ao Fundo Nacional de Desenvolvi
mento Cientifico e Tecﬁolﬁgico do Ministerio do Planejamento e
Coordenagdo Geral‘pela GOCYAE - Margo 1971,

A DIPOLE ARRAY FOR VHF - by S.K. Alurkar, C.G.Ghiozoni, G.O.
Ludwig - Margo 1971,

RESEARCH AND DEVELOPMENT PROPOSAL FOR INVESTIGATION USING DATA
FRC{ EARTH RESOURCES SATELLITE - Subuetido ao NASA from CKPq ,
CNAE , SERE - April 1971, ' _
SEMINARIO DE ENGERHARIA DE SISTEMAS ~ CNAE/IKEP - Sugestoes para
Interagao CNAE E INEP no Projeto SACI- RELATORIO REFERENTE AO
SEMINARIO REALIZADO de 30 de Novembro a 4 de Dezembro de 1970
Abril 1971,

BRAZILIAY PRCGRAM FOR REMOTE SENSING OE EARTH RESOURCES - Project
SERE -~ by.J. Botelho -~ INTERNATIONAL WORKSHOP ON EARTH RESOURCES
SURVEY SYSTEMS - May 3-14 1971. '
BANCO DE DADOS - Estudo Preliminar - Margo 1971.
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154 - CURRICULUM DE MESTRADO EM ANALISE DE SISTEMAS - Uma Abordagem de
Sistemgs - potr F. Walter; M. Bernar#iﬁ{} L.R. Costa da Silva
Abril 1971. _ .

155 = PROPOSTA DE PESQUISA Submetida ao FUNDO DE DﬁSENVOLVIMENfO
TECNICO-CIENTIFICO do BNDE pelo INPE EXPANSAO DO PROJETO SERE

' Maio 1971 - (I, II, II1) .

156 - PROCRAMA STRS RESOLUCAO DE ALGORITMO CEM - F. Walter - J. A,
Costacurta de Azevedo - M.J. Aquino Pinto Pacca - Julho 1971,

157 - BRAZILIAN PARTICIPATION IN THE EXAMETHET PROGRAM
Meeting at NASA Ames Research Center Mountain View, California
U.5.A.
14-16 June, 1971
The preparation of this report involved personnel from the
EXAME project of INPE and from the GETEPE -of the Ministry of

Aeronautics:
158 ~ "COMPUTER-AIDED STUDY OF A¥ RC ACTIVE FILTER" - by OSAMA A.
MOWAFI = December, 1970

A Thesis submitted to theiComissﬁo Nacional de Atividades
Espaciais (CNAE), in Partial Fulfillment of the Requirement for
the degree of MHSTER.OF SCIENCE
© 159 = KOTAS DE AULAS DE PSICOLOGIA EDUCACIONAL ~ Sami KH. Mar'i
PROJETO SACI =~ Junho, 1971, ’
160 - UM METODO DE REPROBUCEO DE FOTOGRAFIAS DE éATELITES METEOROLOGICOS
' R. Vicente Calheiros - orientador F. de Mendonga - Fevereiro 1971,
SUBMETIDA PARA PREENCHIMENTO PARCTAL DOS REQUISITOS PARA QBTENGAO
. DO GRAU DE "MESTHE EM CIENCIAS"
161 -~ RESWM0 DOS iO PRIMEIRQS ANOS DE ATIVIDADES DA (CrAE) 1961-1971
agora I.P.E. (INPE) 27 de Julho de 1971. '
162 -~ No Prelo
163 - ACTIVITIES IN EARTH REMOTE SENSING SURVEYS IN ﬁRAZIL - F. M.

September . 1971
Prepared for: Fac eeting Rome-Italy

16'4 - THE THREE-DIMERSIOXAL WIND STRUCTURE OVER SOUTH AMERICA ANP
ASSQCIATED RAINFALL OVER BRAZIL - G.A.Dean

Department of Meteorolopy ~ Florida State Universi;y

August 1971.
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165 - No prelo- ,
166 - MEDIDAS DE RAIOS-X DE ORIGEM ATMOSFERICA NO HEMISFERIO SUL

UTILIZANDO BALGES EXTRATOSFERICOS - Indcio M. Martin

Wilson A. de Almeida - Yvon Cezac - Renato Senador -

Agosto 1971.
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