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CAPTTULO I

CONSIDERACOES GERAIS

Trés outros relatorios relativos a interpretacao de ima
gens do Satelite ERTS-1 ja foram apresentados a Comissao Brasile%ra
de Atividades Espaciais, os de numeros INPE-256-RI/35,INPE-256-R1/35a,
INPE 269-RI/35b. O presente refere-se a mais recente remessa de ima-

gens a este Instituto enderecada pela NASA.

A figura I.1 apresenta as areas do territorio nacional
ja cobertas pelo Satelite ERTS e das quais este Instituto ja  possui
imagens remetidas pela NASA. Neste relatorio esta apresentada apenas
a interpretacao de parte dessas imagens embora 0Ss pesquisadores do
Projeto SERE do INPE tenham extendido o trabalho as demais, nao o sen-
do aqui exposto a fim de evitar um documento excessivamente volumoso.
0 criterio usado na escolha dessas areas foi o de apresentar algo que
fosse elucidativo da potencialidade das imagens orbitais, e que envb]-
vesse algum aspecto curioso e de interesse ge%a]. Ressalta-se  tratar
se de um trabalho de carater essencialmente preliminar, dado o curto

espaco de tempo no qual foi realizado.
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0 relatorio esta dividido em capTtulos assim distribui

dos: |
Capitulo I, o presente;
Capitulo II, Geografia/Cartografia Tematica, com vistas
ao ressaltamento da importancia da utilizacao de  ima-
gens do ERTS para mapeamento e confecgao de cartas te-
maticas, bem como estudos de Geografia regional;
Capitulo III, Recursos do Solo, voltado para o estudo
dos aspectos relativos a Agricultura e a Silvicultura,e
alguns comentarios sobre hidrologia das areas;
CapTtulo IV, Recursos Minerais, dedicado ao estudo dos
aspectos relativos a Geologia;
Capitulo V, Recursos do Mar/Hidrografia, onde sao apre
sentados estudos breves sobre Oceanografia Fisica e Bio
16gica e Hidrografia.
Com vistas a um melhor entendimento do que sera ventila
do, estao apresentadas abaixo algumas informacoes gerais sobre 0

Satelite ERTS-1, langado pela Agencia Espacial dos EE.UU. (NASA), em
23/7/72.



A orbita do Satelite ERTS-1 & quase circular (0,0001 de
excentricidade), sol-sincrona e quase polar (mantem uma inclinagao
constante de 99,008 graus com o plano equatorial). Com esta orbita,
os sensores do satélite imageiam uma mesma area sempre com aproximada
mente o mesmo angulo de iluminacao solar. A faixa da superficie  da
Terra coberta pelos sensores & continua possuindo 100 milhas nauticas
(aprox. 187 km) de largura e cada area e repetitivamente imageada ca-
da 18 dias a mesma hora local. 0s equipamentos controladores da ati-
tude do satélite detetam erros de posicao de modo que o satelite seja
'posicionado corretamente com erros inferiores a 0,7 graus com relacao
aos tres eixos de posicao. Os parametros orbitais do satélite sao a-
justados de modo que faixas adjacentes tenham uma superposicao de

pelo menos 10% em cada lado, na ausencia de erro de atitude.

A orbita do ERTS tem o semi-eixo maior igual a 7.300km
e um periodo de 103 minutos aproximadamente. As longitudes geograficas
de duas passagens subsequentes do ERTS sobre o Equador diferem de
25,8167 graus (para o oeste). Coberturas de faixas adjacentes ocorrem
a cada 14 revolucoes e estao separadas em longitude de 1,4338 graus,
ou seja, 160 km no Equador. No fim de 18 dias, ou da conclusao de 251

revolucoes, o periodo de cobertura e completado.

0 Satelite ERTS-1 possui dois tipos de sensores princi
pais. Return Beam Vidicon (RBV) e Multispectral Scanning System (MSS).

Os mesmos operam nas seguintes bandas espectrais:



SENSOR  |CANAIS FAIXA ESPECTRAL ( u)
1 0,475 a 0,575 azul-verde
RBV
2 0,580 a 0,68 laranja-vermelho
3 0,690 a 0,830 vermelho _
4 0,500 a 0,600 verde e laranja
5 0,600 a 0,700 laranja e vermelho
MSS
6 0,700 a 0,800 vermelho e IV proximo
7 0,800 a 1,100 infravermelho proximo

As imagens analisadas neste relatorio referem-se a es-

tes Ultimos quatro canais-imageador multiespectral (MSS).

Trabalharam na elaboragao deste relatorio dez pesquisa-
dores dos quatro grupos disciplinares do Projeto SERE/INPE, nominal-

mente:

Geografia

José Carlos Godoy Camargo

Celina Foresti




Recursos do Solo

AbTlio C. Tardin
Almir Gomes de Souza

Armando Pacheco dos Santos

Recursos Minerais

Clovis Carlos Carraro

Jose Bonifacio de Almeida e Souza

Joao Augusto Dantas de Oliveira

Recursos do Mar

Renato Herz

Revisao feita por

€. B. Teracine

F. de Yendonga



CAPTTULO II

GEOGRAFIA/CARTOGRAFIA TEMATICA

I1.1 - INTRODUCAO

A Geografia nas ultimas decadas passou por constantes
mudancas a procura de maior rigor cientifico e de intensa sistemati-
zagao, sendo considerada atualmente de grande importancia para as so-
ciedades modernas, pois se preocupa com o Homem e mostra como este or

ganiza o espago terrestre.

0 conceito moderno de Geografia faz da mesma uma cien-
cia de grande aplicagao, especialmente pela contribuicao em Planeja
mentos Regionais, na medida em que procura mostrar solugoes para uma

methor organizacao do espago pelo Homem.

A obtencao de imagens orbitais a partir de satelites,
tais como as do ERTS, vem enriquecer o sistema de aquisicao de infor-
magoes. Estando essas imagens numa escala de aproximadamente "-.......
1:1.000.000 possibilitam uma visao de conjunto de grandes areas, favo
recendo melhor compreensao do quadro natural que € a base para a fi-
xacao do Homem. Essas imagens,que de acordo com a escala sao conside-
radas de nivel nacional, sao tambem de grande valia para um dos mais

importantes setores da Geografia Aplicada, que &€ a confeccao de Car-



tas Tematicas ou Cartografia Geografica, possibilitando um mapeamen-
to atualizado ou mesmo a correcao de mapas ja existentes. Para um
pais de grande extensao territorial como é o0 caso do Brasil, essas car
tas servirao de base para planejamentos futuros, permitindo uma ocupa
cao organizada e racional de grandes areas ainda quase intactas como

8 o caso da Amazonia.

A analise de imagens em nivel nacional, auxiliada por
uma base cartografica mais precisa, permite estudos mais  detalhados
de um problema de vital importancia, como e o caso das fronteiras do

pais que poderao ser melhor levantadas e demarcadas.

11.2 - INTERPRETAGAO

As imagens multiespectrais a serem interpretadas $ao0
as de n® E-1105-12532-501 com coordenadas de centro 30%16'S e 53%03'W
e E-1105-12535-501 com coordenadas de centro 31%42's e 53%28'W que o
brem a porgao Meridional do Rio Grande do Sul, abrangendo ainda uma
pequena porgao do Uruguai. A interpretacao dessas imagens se restrin-
giu apenas ao canal 5, pois foi o que melhor se apresentou para nos-

sos interesses.

Da analise visual das imagens se pode observar o se-

guinte:



b.

e.

No canal 5 a rede de drenagem e facilmente visuali-
zada, podendo-se assim levantar toda uma bacia hi-
drografica, desde os rios principais ate os peque-
nos afluentes.
0 rio Jacui, princidal curso d'agua abrangido pela
imagem da figura I1.2 pode ser facilmente levantado
juntamente com seus afluentes principais. E possivel
ainda o reconhecimento limitrofe da bacia hidrografi
ca e da drenagem que pode ser classificada como sen-

do do tipo dendritica.

. Na mesma imagem comentada acima pode-se levantar,tam

bem, parte da bacia do Rio Camaqua.

. Pela propria orientagao dos rios, uns afluentes do

rio Jacui e outros do rio Camaqua sao perfeitamente
caracterizados os principais divisores d‘'agua, de
grande importancia para estudos de Geografia Regio-
nal.

Na imagem da figura II.4 observa-se o perfeito deli-
neamento da Lagoa Mirim podendo ser facilmente res-
tituTda. Nas margens da lagoa existem manchas pretas
onde sao reconhecidas areas de alagadigo e areal fa

cilmente comprovadgs pelos mapas existentes.

. Comparando-se a forma geométrica definida pelos limi

tes da lagoa nas imagens do ERTS com um mapa da

USAF (1965) da mesma area e na mesma escala,notam-se.
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diferencas cartograficas que poderao ser introduzi
das nos mapas ja existentes (figuras II1.3 e II.4).

. A nitida definicao da cidade de Baje permite notar a
perfeita delimitagﬁo da area urbanizada. E a princi-
pal cidade da Regiao. Isso pode ser notado pelo tama
nho da cidade em relacao as demais. Como seus limi-
tes sao bem visTveis pdde-se calcular aproximadamen-
te o total de area urbanizada (figura 11.4). Compa-
rando-se a area ocupada pela cidade de Bage, na ima-
gem do ERTS com o mapa da USAF (mesma escala) nota-
se ja grande diferenca no tamanho e forma da cidade
(figuras 11.3 e I1.4).

. As cidades de Cacapava do Sul, Cachoeira do Sul, En-
cruzilhada do Sul e Lavras do Sul, tambem podem ser
observadas na figura I1.4. Notar a diferenca entre o

tamanho destas cidades e a de Baje.

i. As estradas sao perfeitamente visiveis nessas ima-

gens, podendo-se inferir as cidades de maior impor-
tancia pelo numero de estradas que a elas convergem,
Notar o caso da cidade de Baje que se constitui no
maior centro urbano da area.(figura 1I1.4).

. A estrada que liga Bagé a cidade de Pelotas & uma
das principais rodovias da regiao podendo ser perfei
tamente visualizada (figura 11.4). Além das estra-

das principais notam-se rodovias secundarias poden-
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A figura que se seqgue & copia fotografica do mapa  da
USAF da area estudada, para efeito de comparacGes com a imagem do Sa

telite ERTS,
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A figura que se seque e copia fotografica de mapa da
USAF correspondente a area da imagem (na mesma escala), para efei
to de comparagao das diferengas cartograficas que poderao ser in-

troduzidas nos mapas ja existentes.
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do-se tambem levantar quase toda a rede viaria  da

regiao.

I1.3 - CONCLUSDES

a.

Todos os fatos interpretados acima tais como bacias
hidrograficas, divisores de agua, cidades, estradas,
etc., sao de grande importancia para estudos geogra
ficos e podem ser materializados em cartas tematicas
que servirao de base para estudos posteriores de

planejamentos e de organizacao do espaco fisico.

. Essas imagens, na escala de 1:1.000.000 sao de vital

importancia tambem para a corregao de mapas ja exis
tentes na mesma escala. £ o caso da diferenca de con
torno da Lagoa Mirim apresentada no mapa da USAF e

na imagem do ERTS (figuras I1.3 e II.4).

. 0 levantamento de bacias hidrograficas permite o re-

conhecimento e delimitacao de regioes naturais, pos-
sibilitando ainda a classificacao dessas bacias o
que permite estudos de escoamento e captagao d'agua,
que influem diretamente na construcao de pontes e

barragens.

. A demarcacao de cidades possibilita o levantamento de

toda uma rede urbana. Facilita estudos da estrutura

urbana, da localizagao dessas cidades em relacao
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ao estado ou pais, das distancias que as separam e
grau de importancia em fungao do tamanho de cada uma
delas.

. Finalizando deve-se ressaltar que imagenscomo a NO
£-1105-12535-501 (31%42'S e 53°28'W) que abrangem por
coes de paises vizinhos permitem um estudo mais de-
talhado e preciso das nossas fronteiras, assunto de

vital importancia para o pafs.
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CAPTTULO III

RECURSOS DO SOLO

I11.1 - INTRODUGAO

Para efeito do presente relatorio a analise preliminar
refere-se ao conjunto de imagens multiespectrais n® 1105-12532 tomadas
<obre o Estado do Rio Grande do Sul (53°03'W - 30°17°S) cobrindo as ci
dades de Santa Maria, Cachoeira do Sul, Cagapaca do Sul e outras. As
imagens foram tomadas em 05 de novembro de 1973, epoca de preparo do

solo, plantio e inTcio do desenvolvimento de algumas culturas anuais.

111.2 - METODO DE INTERPRETACAO E MATERIAL USADO

0 metodo de interpretacao foi apenas o visual. Foram
usadas copias em papel dos canais 4, 5 (figura I1.2), 6 e 7, transpa-
réncias de 23 x 23 cm dos canais 5 e 7 e uma ampliagao do canal cinco
(0.6-0.7 1) para a escala de 1:500.000 (figura I11.1). Como auxilio vi
sual foi feita uma composicao a cores usando o "Color Additive Viewer",

a partir dos canais 4,5, e 7 com imagens de 70 x 70 mm.
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joz| - Lagos, Acudes e Alagadigos.

Fig. III.2 - Rede de Lagos e agudes e alagadicos a margem direita do Rio JacuT
(Escala 1:1.000.000).
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II1.3 - RESULTADOS E CONLUSDES

A anialise do material disponivel levou mesmo sem contro
le de campo e sem dados coletados em outros niveis, as seguintes obser

vagoes importantes:

a. 0 mapeamento da distribuicao dos lagos e agudes ao

longo da margem direita do Rio Jacui (figura 111.2)
foi possivel com auxilio dos canais 6 e 7. Uma am-
pliacio do canal sete para a escala de 1:500.000 ou
escala maior teria possibilitado um mapeamento mais
preciso. 0 numero de lagos e demais corpos hidricos
poderia ser contado e sua area superficial estimada.
Observagoes na margem esquerda nao foram possiveis
em razao da ocorréncia de nuvens naquela regiao no
dia da tomada dos dados pelo satelite.
A grande concentragao de corpos hidricos ao longo do
Rio Jacui se deve a grande ocorrencia da cultura de
arroz, seqgundo dados do IRGA e do ASCAR. Para melhor
orientacao da figura III.2 reportar a Interpretacao
Geografica da figura II.2.

b. Um mapa temitico (figura I11.3) foi obtido pela ana-
lise combinada dos quatro canais do MSS na escala

de 1:1.000.000. As seguintes categorias puderam ser
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separadas, com relativa facilidade: Culturas anuais,
Pastagem, Florestas e a Combinagao entre elas. Infor
magoes adicionais sobre condigoes do solo podem ser

obtidas pela analise do canal 6.

. Uma analise do canal cinco para a escala de 1:500.000

(figura II1.1) mostra que € possivel a obtengao de
um mapa tematico mais preciso. O contorno de vege-
tacao mais alta (matas, vegetacao arbustiva, matas de
galeria, etc.) pode ser delimitado. Areas de cultura
como ao longo do Rio Jacui podem ser delimitadas pe
la analise conjunta dos quatro canais. A analise quan
do feita com imagens tomadas em epocas diferentes ao
Tongo do ciclo das culturas, com auxilio de especia-
listas regionais e de amostragens com aeronaves em
escalas intermediarias, em trechos previamente sele
cionados sobre a imagem do ERTS, poderia levar a re-
sultados bem mais completos sobre o uso atual e po-

tencial dos solos da regiao.
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CAPTTULO IV

RECURSOS MINERALS

IV.1 - INTRODUGAO

Foram escolhidas duas imagens do ERTS para analise e
interpretagao geologica de area do Estado do Rio Grande do Sul. A se-
lecao baseou-se na importancia economico-mineral da regido aliada 3

existencia de mapas geologicos recentes.

As imagens abrangem a parte central do niicleo uruguaio-
sul-riograndense do Escudo Brasileiro, especificamente toda a area
denominada "Poligono Cuprifero Riograndense". Por esta razio tem sido
mapeada exqustivamente desde 1875, quando Gorceix fez os primeiros tra

balhos geologicos que se tem noticia na regido de Cacapava do Sul.

Para fins de comparagao utilizou-se o Mapa Geologico da
Quadricula de Cagapava do Sul de Ribeiro, M. et alii (1966) e Mapa Geo
logico da QuédrTcu]a de Encruzilhada do Sul de Tessari, R. et alii ...
(1966), ambos na escala de 1:250.000. Uma reducao a cores destes mapas

para a escala da imagem esta reproduzida na figura IV.1.
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IV.2 - INTERPRETACAO

a. Imagem ERTS-1105-12532
A imagem de coordenadas de centro 30%16'S e 53°03'w,
foi analisada nos quatro canais separadamente e tam-
bém na composigao a cores. 0 resultado da interpreta
¢ao, transcrito abaixo,pode ser melhor visualizado
no esbogo geologico desenhado em transparencia sobre
a figura IV.1.
Canal 4
As rochas graniticas de Cacapava do Sul aparecem com
tom cinza mais escuro que as rochas circundantes, e-
xibem na imagem textura caracteristica e podem ser
delimitadas. As rochas basalticasao norte de Santa
Maria se confundem com as sedimentares. De um modo
geral imagens neste canal apresentam pouco contraste
entre diferentes litologias, sendo por esta razao de
dificil interpretacao. ’

Canal 5

Esta imagem reproduzida na figura II.2, apresenta
grande contraste entre litologias, sendo a de melho-
res condigoes para a interpretagao geongicé. 0s ba-
saltos da Formagao Serra Geral a noroeste sao diferen
tes por tom de cinza escuro na escarpa da Serra e

textura uniforme no planalto. 0 gronodiorito de Caga
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1-Mapa Geologico da Quadricula de Cacapava do Sul e Encruzilhada do Sul na
Escala 1:1.000.000.
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pava do Sul apresenta na imagem tbm escuro e textura
cﬁracter?stica que o diferencia das rochas metasedi
mentares circundantes. 0 granito Dom Feliciano, na
regiao de Encruzilhada do Sul, tambem & caracteristi
co. Menos evidentes sao as rochas graniticas de Sao
Sepe e Lavras do Sul; o granito Sao Sepe esta em
parte coberto por fina camada de arenito que eviden
temente perturba a interpretagao. As lavas rioliticas
a oeste tem delimitacao bem definida. A Formagao Gua
ritas, a leste de Cacapava do Sul, apresenta na ima-
gem tom cinza claro no norte (G1) e escuro no Sul
(62), porém a regiao tipica da Formacao (G3), a nor
deste da Mina Camaqua, apresenta textura bem carac
terizada, evidenciando a falta de cobertura de solo

e vegetacao.
Canal 6

A imagem no canal 6 foi utilizada com sucesso na
separacao entre rochas sedimentares da Bacia do Pa-
rana, que afloram ao longo do Rio Jacui, e rochas do
Escudo Brasileiro. Nao foi possivel entretanto a se
paracao entre as diferentes litologias nesta regiao
devido a uniformidade de textura e tom de cinza.Tam-
bem ficaram evidentes as rochas sedimentares da For-

macao Caneleiras, proxima do rio Camaqua.
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Canal 7

Lineagoes e falhas foram mapeadas na imagem deste ca
nal. Deve-se ressaltar que algumas lineagoes nao ma-
peadas ou falhas somente esbogadas nos mapas geoldgi
cos aparecem com clareza nesta imagem. Os depositos
nao consolidados (Recente), ao longo dos rios apre
sentam na imagem bom contraste com as demais litolo-
gias. Interpretacao de imagem neste canal torna-se
importante pois foi observado que nesta regiao toda
a mineralizacao cuprifena esta associada com falhas

de direcao nordeste.

Composicao a cores

Foi feita uma composicao das imagens dos canais 4, 5
e 7, usando-se o aparelho IZS com filtros respectiva
mente azul, verde e vermelho. Teve-se deste modo uma
imagem similar a de filme infravermelho falsa cor. A
analise mostrou que de um modo geral a interpetreta-
gao e mais dificil e a separagao entre litologias me
nos evidente que a obtida pela analise das  imagens
nos canais em separado. Uma excessao € o contato
sul da Formagao Guaritas, proximo a Mina Camaqua, so

mente esbogado depois desta analise.
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b. Imagem ERTS-1105-12535

Esta imagem, dé coordenadas de centro 31%2's e
53°28'W, abrange area do Rio Grande do Sul e Uruguai
imediatamente ao sul da imagem anferior. A interpreta
¢ao geologica, feita de maneira similar, esta esboga
da na figura IV.2; devido a inexistencia de mapas
geologicos da regiao, ndo foi possivel fazer-se com-
paragao.

Canal 4

Apesar de ter melhor contraste, ainda & dificil a in
terpretagao geologica da imagem neste canal. As ro-
chas da Formacao Bom Jardim destacam-se das demais

pelo tom cinza claro.

Canal 5

Continua sendo a imagem com o melhor contraste. Por
similaridade com a imagem do norte, pode-se desta-
car-areas com Formagao Bom Jardim, com tom cinza cla
ro e granitos, pela textura caracteristicae - coﬁ

cinza escuro a medio.
Canal 6 e 7

Também apresentou otimo contraste; a interpretacao
das rochas sedimentares a sudeste de Baje foi possi-

vel. A grande falha com direcao nordeste que ocorre
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Fig. IV.2 - Interpretagao geologica da imagem ERTS 12535 na escala 1:1000.000.
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proximo a Pedras Altas, bastante conhecida na lite-

ratura geologica, esta bem evidente nestas imagens.
\ .

IV.3 - CONCLUSDES

A interpretacao das imagens parece a primeira vista po-
bre, se comparada com mapa geologico da area. No entanto, deve-se ter
em vista que a area & de geologia complicada e que o mapa  geologico,
aqui reduzido para escala de foto, representa intensos traba]hbs de
campo. Verificou-se que as grandes unidades litologicas podem ser re-
conhecidas, embora os contatos geologicos nao tenham a mesma precisao
de detalhe que o desenhado a partir de fotos 1:60.000, como foi o ma-

terial usado para o mapa.

Tendo em vista melhor precisao no desenho dos contatos,
ampliou-se uma imagem (2x) para a escala 1:500.000 (figura III.1). Ve-

rificou-se que:’

a. litologias nao discerniveis na escala 1:1000.000 fo-
ram identificadas;

b. as rochas sedimentares da Bacia do Parana foram sepa
radas mesmo no canal 5;

c. os contatos foram desenhados.com maior riqueza de de

talhes.
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Por estas razoes, sugere-se a interpretagao de imagens
na escala 1:500.000 sempre que a'geologia por sua complexidade, assim
o exigir. |

Deve-se observar que a escala usada (1mm =1 km) nao per
mite resolucao de areas pequenas, ficando as litologias com pouca ex-
tensio aflorante englobadas pelas maiores. £ o que ocorre com 0s Xis-
tos que circundam o granodiorito de Cagapava do Sul e os andesitos in-

tercalados nos sedimentos da Formagao Bom Jardim.

A interpretacao de falhas e alinhamentos e feita vanta
josamente na imagem do ERTS - canal 7 devido ao bom contraste e princi
palmente pela visao de conjunto de uma grande area (185 km x 185 km),im
possivel de ser obtida em fotografias aéreas pela escala muito gran-

de ou baixa qualidade de mosaicos.
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CAPTTULO V

RECURSOS DO MAR

V.1 - INTRODUGAO

Este capTtulo refere-se a analise de quatro imagens mul
tiespectrais da regiao litoranea do Estado do Rio Grande do Sul, ob-
tidas no dia 3 de novembro de 1972 (SOL EL54 AZ073) durante a orbita
189, pelo satelite ERTS-1.

As imagens obtidas em cada um dos canais espectrais (n9
4,5,6 e 7) representam informagoes relativas a energia refletida pe-
los diferentes elementos que compoem a cena nas faixas corresponden-

tes.

A partir destas imagens foi possivel construir uma ima-
gem colorida através da composigao aditiva das cores primarias que se
fez passar atraves de cada um dos seus diapositivos multiespectrais.

2

Tal processamento foi feito atraves do 1°S Viewer nos laboratorios do

INPE e tal composic3o & mostrada na figura V.7 desde sua reprodugao.

Nas figuras V.1 e V.2 pode-se ter uma avaliagao do com-
porcamento da atenuagao da luz que penetra na agua do mar para dife-

rentes comprimentos de onda e diferentes tipos de agua.
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Desde a imagem colorida e as multiespectrais podemos
observar que as seguintes caracteristicas da area podem ser bem discri

minadas :

a. Existe um contraste marcante entre a cor das aguas o

ceanicas e as lagunares.

b. A zona sedimentar litoranea interior, mais antiga
que a zona sedimentar junto ao mar, € perfeitamente
distinguivel na imagem falsa cor em virtude do con-
t;éste causado pela vegetacao. Na zona interior a ve
getacao mais abundante mostra maior densidade de ver
melho do que a pouca vegetagao, menos densa, da zona
marinha.

c. 0 sedimento marinho fornece as imagens, diferentes
contrastes sequndo a transparencia da agua para cada
comprimento de onda e a concentracgao da SUSpensao.

d. 0 contraste nas imagens causado pelos sedimentos no
interior da Lagoa dos Patos e diferente daquele que
encontramos no mar.

e. A discriminagao das lagoas em relagao aos outros de-

talhes e bastante superior.
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V.2 - INTERPRETAGAO

As imagens E-1103-12415/4/5/6/7 (NASA-ERTS) foram  to-
madas - sobre a regiao representada na figura 3 que e um detalhe par-
cial e reproducao da carta nautica D.H.N. n? 90, de escala  1:990.526

na latitude de 31°25"s.

A cobertura de nuvens naquela data era aproximadamente
de 30% sobre a area coberta pela imagem, o que reduziu sensivelmente

a interpretacao da costa a NE da Lagoa dos Patos.

A cobertura da imagem possue aproximadamente 1/3 de ter

ras e 2/3 de aguas sobre o total de 100 x 100 milhas nauticas.

Da interpretagao preliminar executada nestas quatro ima
gens (6rbi£a 189, centro $30-16/W50-09) foram identificados fatos im-

portantes que serao comentados a seguir.

OCEANOGRAFIA/HIDROGRAFIA

0 par de imagens dos canais 4 e 5 apresenta junto a
costa, da altura da Lagoa do Sumidouro atée a Lagoa dos Barros, descolo
racoes de aguas costeiras conforme as diferentes densidades de contras
te representadas. Isto representa a existencia de grande quantidade

de sedimentos remanejados por correntes costeiras cuja dinamica e bas-
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tante complexa. Como o fenomeno nao ocorre no canal 6 e 7 conclue-se que
se trata de movimento sub-superficial dé grande intensidade principal-
mente na altura do Banco da Berta onde a turbulencia & maior em face da
barreira por ele constituida (figura V.4). Ao constituir os "overlay "

C4 e C5 verificou-se que as formas gerais da distribuicao geografica do
sedimento coincide na periferia com o alinhamento da isobata de 50m ]
bre os dois canais 4 e 5. A largura maxima desse sedimento em suspensio
& de aproximadamente a 20 milhas (indicacoes B, C e D nos “over

lay" C4 e C5).

As descontinuidades de contraste na imagem sao devido
3as concentracoes diferentes do sedimento em suspensao, bem como  sua

profundidade ou distribuicao vertical.

A brusca inversao de contraste em torno da linha batime
trica dos 50 m provavelmente indica que o processo de transporte a par-

tir desse limite para zonas mais profundas € reduzido.

A morfologia horizontal dessa distribuigao estabe]ecé
elementos para que se possa dizer que a dinamica das aguas sub-superfi
ciais, e muito provavelmente superficiais, se desloquem ao longo da
costa rumo N desviando para NE continuando o giro (ciclonico) ate a-

tingir o sentido de SE na zona da batimetria dos 50 m (figura V.4)

As indicacoes B, C e D nos "overlay" sao elementos de
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Fig. V.4 - Imagem E-1103-12415/5 escala 1:1.000.000; “"overlay" C5,
C4 e detalhe da carta nautica DHN n9 90.
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mesma natureza que resultam num mesmo tipo de respoﬁta espectral sobre
a imagem dada pelos sedimentos marinhos em suspensao nas aguas costei-
ras. A indicacao A representa descoloracao no interior da Lagoa dos Pa
tos proximo a Ilha do Barba Negra e Ponta de Itapua; a natureza dessa
agua interior € diferente daquela costeira considerandofse o sedimento
transportado, pois aparece também no canal 6 alem dos canais 4 e 5. 0
primeiro & um sedimento fluvio-lacustre com alto teor de argilas, ja o
segundo € exclusivamente marinho com baixo ou nenhum contetdo de argi-
la. A imagem do canal 6 & a que melhor registra a indicacao A, que &
um sedimento proveniente da bacia do Rio Guaiba; o canal 7 nao da quae
nenhuma definicao a esse respeito pois o sedimento existente no local
reflete pouca energia nessa faixa do espectro. No canal 4 nao ha con-
traste visTve1; uma vez que a energia refletida pelo sedimento & a res

ma refletida pelas aguas da lagoa.

Pode-se observar que a zona B no canal 6 assiha]ada nos
"overlay" C4 e C5 permanece em C6; ao comparar com a carta nautica o
fato se torna claro, pois a batimetria indfca um banco de aréia (Ban-
co Berta) na profundidade de 10m onde ha uma turbulencia sub-superfi

cial intensa (C6-B).

Tudo leva a crer que o transporte de sedimento nas ime-
diagoes tem maior extensdo porque o banco de aréia constitue uma bar-

reira natural que desvia parte da agua que se dirige para o N.
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Fig. V.5 - Imagem E-1103-12415/7 escala 1:1.000.000; "overlay" C7.Note-se
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GEOMORFOLOGIA LITORANEA

A costa quaternirig do extremo sul do Brasil extende-se
desde o Cabo de Sta. Marta Grande, compreendendo vastas formagoes are-
nosas de topografia baixa e do tipo retilineo, constituindo uma plani-

cie costeira de acumulagao.

Na analise efetuada no trecho compreendido entre o Ban-
co Berta e a Lagoa do Sumidouro, constatou-se que as imagens dos canais
4,5 e 6 separam nitidamente as formagoes arenosas mais antigas das mais
recentes (C5). A linha costeira @ constituida de aréias holocenicas acu
muladas por processos marinhos locais (correntes, vagas, maré,etc....)é
remanejadas posteriormente por processos eolicos que transportam esse

sedimento para o interior (Canal 5).

A planicie mais para o interior & de origem pleistoceni
ca constituida de depdsitos arenosos fossilizados e cobertos por  uma
vegetagao de gramineas e especies arbustivas. Atualmente esta  ultima
recebe sedimentos por transporte eolico desde a zona costeira, seguindo

13

orientagao NE sem constituir dunas.

Os sedimentos costeiros provavelmente sao provenientes
do sul a partir de contribuigao da Bacia do Rio da Prata cujos detritos
sedimentares sao levados em direcao N pelas correntes. Todo o sedimento

costeiro e remanejado intermitentemente completando um longo caminho em
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A distribuicdo estatistica dos ventos na area (confor-

me estudos realizados pela D.H.N.), indica que o vento predominante e

o de NE, o qual & responsavel (Bigarella-1972) pela distribuicao dos

sedimentos conforme podemos observar nas imagens através de interpre-

tagao morfologica.

V.3 - CONCLUSBES

a.

c.

Parece que e promissor o estudo da evolugao das 1la-
goas através de imagens repetitivas do sateliteERTS.
A variagao sazonal das dimensoes dessas lagoas prova
velmente fornecerao informacoes Uteis para a avalia-

cao do balango hidrico da regiao.

. 0 controle da distribuicao das aguas fluviais, plu-

viais e marinhas no interior da Lagoa dos Patos, cu-
jos contrastes sao observaveis nas imagens, = podera
provavelmente ser realizado com o auxilio de dados
obtidos no campo. E possivel que o uso de  imagens
repetitivas permita que um sistema de avaliagao des-
ses processos possa ser criado.

Tambem a geografia dos sedimentos costeiros imersos
e emersos podera ser acompanhada através da repetivi

dade das imagens (cada 18 dias). As modificacoes sa-
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zonais das estruturas que foram identificadas deve-
rao mostrar a evolugao e importancia dos fenomenos na
ecologia da area.

A cartografia nEutica,principalmente,encontrari um
recurso bastante seguro para o controle geodesico
nas imagens multiespectrais; e o alto custo das ope-
ragoes de campo seria diminuido com a possibilidade
do uso repetitivo das imagens. Os detalhes que se
conseguem definir estao acima do nivel de generaliza
¢ao de cartografia elaborada na mesma escala ou seja

1:1.000.000.



