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INTRODUCAO

A Comissao Nacional de N.ivicades Espaciais (GO},
representando © Brasil,e a National Aeronautics and Space Admi-
nistracion (NRSR), repressentando os Estados Unidos,dando prosse:
guimento ao Pluno de Cooperagac para o decenvolv1nento do Proge
to de Aplicagéo de Sensores Remoitos para Levantatento de Recur-
sos da Terra,; em conjonto ¢com o Instituto Agronamico de Campims,
da Secretaria de Agricultura do Estado de Szo Paulo, o Instituto
de Pesquisas ¢ Experi mentacao Agropecuirias do Centro-sSul,do Mi
nistério &z Agvicultura, os Departamentos lacionais de Producao
Mineral e de Agizs e Ensrgia, do Ministério das blnas e de Fner
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do Servigo Geografico, do Ilnlsue"‘o Go Exerc1
e #idrografia e Navegacao do Ministério da Ma-

de Estudos do Mar realizarao, a partir de 15
de junhe pro a fase C do referido projeto: ccleta experi-
mental de da &recs com sensores remotos. 0s instrumenhos a
serem empregados em tal coleta que, basicamente, tém por fim cap
tar ondas do espsctro elecromagnético, refletidas ou emitidas
pelos objetos, reglstrando-as sob forma passivel de anallse e
1nternretagao ter 30, COomo plataforma, nessa fase, um aviao da
NASA . Esse av1ao sobrevoara 01nco areas de teste escoihidas da-
das as suas notiveis caracteristicas e o extenso conhecimento
gque delas se possue.
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Durante ésses sobrevoos grupos de pesquisadores
brasileiros, em terra ou a bordo. de navios oceanograflcos colhe
rao éados com o fim de permitir uma correlagao entre os regls—
tros dos sensores remotos e as medlgoes feitas na superf1c1e. 0
estudo cessa correlagao, &, enm esséncia, o trabalho cientifico
que sera desenvolvido pela CNAE e pelos especialistas das orga-
nizacdes acima mencionadas.

Esses voos, a_serem reallzados de conformidade com
0 presente DJ.ano, serac os unicos vOos de aeronave estrangeira
sObre territorio nacional com o fim de obter _dados com sensores
remotos. Na fase seguinte do programa em agrego, o Brasil deve-
ra adguirir uma aeronave equipada para aquéle fim guarnecida por
técnicos _e cilentistas brasileiros. O programa de cooperagao com
a WASA nao estabelece germutas de fundos, cada parte deve arcar
com as despesas necessarias ao cumprimento das respectivas res-
ponsabilidades.

/WA ;st-a "”""“
Fernando de Mendonga
Diretor Cientifico
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PROGRAMA DE SENSORIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

SUMARIO DA MISSAD

MISSAQ NQ: 96 AERONAVE: NASA 927 Lockheed NP3A

AREAS DE TESTE:

Nome §3
Campinas 801
IPEACS (km 47) BG2
Quadrilatero Ferrifero 803
Rio de Janeiro : . 804
Cabo Frio 805

INVESTIGADORES PRINCIPAIS:

Arnaldo Guido de Souza Coelho

Luiz Gonzaga de Oliveira Carvalhq

Gabriel Mauro de Araujo Oliveira
Fernando Adolpho Garcia Penna
Berilo Langer

Emmanuel Gama de Almeida

ITINERARIO DA MISSAO:

Hora Estimada de Partida de Houstdn

horas (local)

Disciplina
Agricultura,Silviciltura
Agricultura
Geologia
Hidrolegia, Geografia
Oceanografia
Acdne] Lrea
ogenclia NO

Instituto Agronomico 801
de Campinas
Instituto de Pesquisas 802
e Experlmentacao Agro
- pecuarias do Centro-
Sul
- Departamento Nacional 803
da Produgao Mineral
Diretoria do Servico 804
Geografico
Departamento Nacional 804
de fguas e Energia
Diretoria de Hidrogra 805
fia e Navegagao (CEN)
190 de julho de 1969, 8:00
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PROGRAMA DE SENSCRIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

PLANO DE AREA DF TESTE

Area NO: 801 , Nome: Campinas

Disciplinas: Agricultura e Silvicultura

Agéncia de Origem: Instituto Agrondmico de Campinas

Investigador Principal: BArnaldo Guido de Soaza Coelho

Organizacao: Instituto Agrondmico ce Ceampinas
. Servigop de Fotointerpretacgao

Enderéco: Caixa Postal 28
Campinas, Saoc Paulo

Telefone: 8-6171 - ramal 21

Coordenador da Area: O mesmo investigador. principal

Qbietivos do Teste:
A. Agricultura

1. Estudo para o estabelecimento de chaves de identi-
ficagao de plantagoes de café, citros e cana de a-
cucar. :

2. Distingaoc qualitativa de solos.
3. Definir espécies de vegetacao daninha.

4, Distirguir os diferentes estagios de crescimento -
da cana de acgucar.

5. Loclizacao de pomares de frutas de clima temperado.

6. Classificar vegetacao natural (arvores e arbustos)
como madura (densa e aberta) ou imatura (demnsa e
fechada).

B. Silvicultura

1. Classificar espécies de eucaliptos quanto as fases
vegetativas e de exploragao.

2. Distincao entre diferentes espécies de pinheiros.



Descricaoc da Area:

A 3rea-teste central para \grlcultura e Silvicultura estd loca
lizada no Estadeo de Sao Paulo, Municipio de Campinas. Sua varie
dade em séries de solos, culturas, Vegetacao artificial e natu-
ral e estagoes bem definidas de plantacdo, fornece um excelente
agregado de condigoes passivel de comparacdo e correlacgao.

A area de teste,mais conhecida como Fazenda Santa Eliza,foi fun
dada em 1877 e cobre uma area de 710 ha. A fazenda pertence ao
.Instituto Agronomico de Campinas, e estd localizado a 100 km da
cidade de Sac Paulo, 2,5 km do centro de Campinas e 29 km do Ae
roporto Internacional de Viracopes. Uma z’-nificativa quantida-=
de de dados referentes a climatologia, geuicgla, solos; classes
de uso da terra e culturas, incluindo cartas ¢ .zvantamentos ce
talhados, sao dlSponlvelS no Instituto hgrohonLuo Ze Campinas.
Ura estacao meteorolog¢ca Ge primeira classe estd localizada na
area de teste.

Em Santa Eliza, experimentos sao feitos rotineiramente com cul-
turas de importancia econdmica tais como café, algodao, cana de
agucar, milho, vegetais, frutas de clima tropical e temperado,
areas plantadas com "Spp Eucalyptus", pastagens naturais e areas
ocupaoas com cobertura vegetal nativa., Como o prODOSltO cessa
missao inclui problemas de 1dentlflcacao e cla551flcagao de es-
pécies de vegetais, & necessarlo extender os voos alem da Fazen
da Santa Eliza. Portanto, os voos extender- se—ao a areas de
teste que possuam plantagoes extensivas de espécies seleciona-
das para estudos.

Para estudos florestals escolheu-se uma area em Caeiras, Onica
aconselhavel por conter diferentes espécies florestais: vegeta-
cao nativa, "Eucalyptus Spp" e.Coniferas. Designada como Linha
de Véo N¢ 1.

Para estudo de frutas de clima temperado, escolheu-se uma A3rea
entre Jundial e Louveira, abrangendo area de outra Estacac Ex-
perimental do Instituto Agrondmico, all localizada e especiali-
zada no estudo das culturas de interesse. Foi designada como Li
nha de Voo NQ 2.

As Linhas de VGo NOS. 3 e 5, visam o mapeamento global da Esta-
cao Experimental "Theodureto de Camargo" (Fazenda Santa Eliza),
area-teste para estudos sObre culturas de cafe, solos e ervas
daninhas.

" Finalmente,a Linha de Vao NQ 4 abrange outra Estagao Experimen-
tal do Instituto Agronomlco, especializada em citricultura e cam
culturas de cana-de- agucar nas vizinhangas. Esta Estagao Experl
mental, também possui Estacdo Meteoroldogica completa.



As areas-teste localizam- se, pratlcamente, paralelamente € nas
proximidades da Via Anhanguera, o que facilitara, de multo, re-
conhecimento, localizagzo e orientagao para as missoes aéreas
de recobrimentos.

Por outro lado, trés das dreas-teste sao Estagoes Experimentais
do Instituto Rgronomlco, 0 gue garante vantagens para os traba -
lhos, quer sejam: pré-operacac, operacac, pos- operagao. Ter-se-a,
também, a obtengaoc de "verdades-terrestres" mais fidedignas e
a possibilicdade da contlnuldaae de estudos, pelo tempo futuro
gue se fizer necessarlo, sem detalhar as vantagens em pessoal,e
cuipamento e instalagoes.

Como um ponto de interésse, 0OS solos conhecidos no Brasil como
terra roxa, COmUM nessa regiao, sao de alta fertilidade. Contra
riamente, as terras amarelas indicam solos pobres.

0 clima, em julho, para esta area de teste € a seguinte:

Ventos: Dri c1palmente Sudeste -

Chuvas: Minimo do ano (l 14™)

Cobertura de Nuvens: Minima do ano (3,6 décimos)

Umicdade Relativa: 68%

Temperaturas: Media da minima, 9. 8°¢; Medlg da maxima,
24°C Média compensada, 16.1°C .

Dias Chuvosos: Minimo do ano (3 dias).
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NOTAS PARA AREA DE TESTE No 801

1. Toda cobertura de cimara fotogrdfica tera 60% de superposicao na dire

.qao do vdo.
2.

. Xa de 8 a 14u ‘sera .operada.

3. As guatro camaras KA62 serao operadas com a seguinte configuracao:
' : Tipo .

2402
2402
2402 -

Filme
Plus X Aerographic
- Plus X Aerographic

" ..;Plus X Aerographic

'f&;nfrargd Aerographiqf

2424

0 imageador RS-14 sera operqdo a 67 varreduras/secundo somente a fai-

"Filtro

2ﬁﬂvermelho)5;,'

47 (azul)
57 (verde):

893

~ 10 -

Faixa (Centro)
617my |
477mp

530mu

750my -
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PROGRAMA DE SEVSORIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS
PLIZNO DE AREA DE TESTE

Area NQ: 802 Nome: IPEACS (KM-47)

.9'1

Disciplina: Agricultura

Organizacao de Origem: Instltuto de Pesquisas e Experimentacao
Agropecuarias do Centro Sul

Investigador Principal: Octavio de Almeida Drummond

Organizagao: A prépria de origem®

Enderéco: Antiga Fstrada Rio-Sdo Paulo (XM-47)
Itacual, Rio de Janeiro

Telefone: LD-20 extensao 57 (Nova Iguagl)

Co-Investigadores: HElic ce Oliveira Vasconcellos
Jose Adolfo Barreto de Castro

Organizacao: A propria de origem

Ccordenador da Area: Luiz Gonzaga de Oliveira Carvalho

Organizagao: Equipe de Pedologia e Fertilidade do Solo
Ministério da Agricultura

Enderéco: Rua Jardim Botdnico 1024
: Jardim Botanico-Rio-GB

Objetivos do Teste:

A. Construcao de mapas de tipos de solo pela foto-anali-
se baseada no vigor da cobertura vegetal (bog, meio-
bog, gley-humico e gley~humico baixo}.

B. Classificar o vigor de pastagens sob diferentes nlvels
de pastoreio, drenagem e infestagao.

C. Definir espécies citricas, detetar areas infestadas e
estagios da infestagao.

D. Distinguir entre as duas variedades mais importantes
de banana e detetar areas infestadas.

E. Localizar plantacoes de batata inglesa, detetar éregs
infestadas e discriminar areas onde haja tensao devi-

da a agua.

- 12 -



Descricao da Area:

Esta ﬁrea de Teste o Instituto de Pesquisas e Experimentacao A
gropecuarias do Centro Sul - (IPEACS) esta localizada no km 47 dz
estrada velha para Sao Paulo. O IPEACS, também conhecido  sim-
plesmente como km 47, foi estabelecido em 1962 e & uma das maio
res unidades do Escrltorlo para Pesquisas e Experimentagao em A
gricultura e Pecuaria, Ministério da Agricultura.

As fazendas e campos agricolas ao Instituto abrangem extensas
ireas de solcs varlados do Municipio de Itaguai, Estado do Riol

h
d

¢ ‘

de Janeiro. O pessocal nos lubora_urlos do IPEACS, const1tu1do de,

150 agroncmos e fitcteunﬁshas, além de muitos professdres da U-.

-

niversidade x;ral, a gual es ta localizade nas proximidades, de-

senvolve muitas 1nvest;«agcbs qienti icaz em Agricultura, Pecua
rla e Engenharia Agricola. ZIstas atividades estao divididas porx
tres lelsoes-

a. Divizao de Pasqﬁisa Agricola

Nesta Dlv*qao, sao deseﬁvoiv*aos, rotineiramente, re€Xpe
rimentos em identificagao e centrdle de 1nsetos, estu
do de doengas de plantas em geral, pesquisa em aduba—
gao, ete. para culturas tais como café, cana de aci-
car, algodao, arroz, feijao, soja, milho, mandioca,a-
mend01m, batata inglesa e doce, llmao, laranja, abaca

Xl, berinjela, alface, quiabo, pimentao, tomate, etc. -

A Divisao inclui as seguintes segoes:

Botanica

Entomologia e Paragitologia
Doengas de Plantas

. Agricultura e Genética

. Horticultura

Uk o=
-

b. Divisao de Pesquisa em Criacao de Animais

Conducac de pesquisa objetlvando a melhor produt1v1da
de e gualidade de animais domestlcos, incluindo estu~
dos sobre Plantagoes de Forragem e Pastos, tais como
a avaliagao de legumes tropicais e sub-tropicais e
pastos de origem nativa e nao-nativa.

¢. Divisao de Pesquisa em Patologia Animal

'Condugao de investigagdes cientificas sbbre a causa,
prevencac_e tratamento de doengas de anlmaz.s domésti-
. cos. Também h3 um Servigo de Engenharia Agricola dedi

13 -
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cado a estudos sdbre condigbes climdticas na drea do
IPEACS, pesquisa em fertilizagao de solo, e estudos
de irrigacao e drenagem.

0 clima em -julho nesta area € como se segue:

Chuvas: MIinima do ano (1.06")

Dias Chuvosos: Minimo do ano { 3 dias)

Cobertura de Nuvens: Minima do ano (3,7 décimos)
Umicdade Relativa: 73.0 % o
Temperaturas: Média de minimas e maximas, 14°C e
26,4°C respectivamente. MEZia compen-
sada de 19,7°cC.

Insolacao Total: Maxima do anc (227,4 horas)

- 14 -
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0
Todas as coberturas de ca2maras serao com §0% de superposicac na dire-
¢eo da linha de vdo. :
0 Imageador sera operado em 67 varreduras por segundo.
Duas camaras KA62 serao operadas na seguinte configuragzo:
Filme Tipo Filtro EE&EE {Centro)
U shic 24¢2 57 {verce) 530ryu
frared Aercgraphic 2424 59 : 750myu
horiric de vdo deve ser o mais cedo compativel com a cualidade da
t
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PROGRAMA DE SENSORIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

PLANO DA AREA DE TESTE

Lrea NQ: 803 Nome: Quadrilatero Ferrifero

Disciplina: Geologia

Agéncia de Origem: Departamento Nacion:zl da Producac Mineral

Investigador Principal: Gabriel Mauro de Araujo Cliveira

Organizagaoc: Departamento Nacional da Producao Mineral

Enderégo: Ministério de Minas e Energia
Avenida Pasteur, 404
Rio de Janeiro - GB - Brasil

Telefone: 26-6753

Co-Investigadores: O0.B. Netto
H.F. Moreira
R.R. Pereira
S.B. Neves

Organizagao, enderego e telefone: 0 mesmo do Investlgador
Principal

Coordenador da Area de Teste: Luiz Henrique Aguiar de Azevedo

Organizagac, enderéco e telefone: O mesmo do Investigador
Principal

Objetivos do Teste:

A. Mapear solos, rochas, laterita e variagoes de cor
déstes materiais na area.

~ B. Detemminar a disposigac de afloramentos e da vegetacgao
na area.

C. Determinar a estrutura regional e alinhamentos e compa
rar com mapas geologicos existentes.

D. Determinar se a hematita, o itabirito e a canga podem
ser identificados pela variagao diurna da temperatura
radiométrica.

- 17 =



Descricao da KArea:

Esta area de teste de geologia é uma area montanhosa resultante
da erosao de um peneplano antigo. O Ouadrllatero Ferrifero cor
relaciona o peneplano Cretaceco da porgao norte do estado de Mi=
nas Gerals e os estados do nordeste dn» Brusil, A altitude. da
area & de cérca de 3.800 pes com altitudes locais entre 960 _a
1920 pés. Com raras excecoes as correntes de agta da regiao sao
acentuadamente inclinadas e existem poucos vales e lanaltos de
aluviao. A estrutura da rocha e a resisténcia a erosao contro-~
lam a drenagem. A distribuicao de muitos tipos de rocha é ben
refletida pela topografia.

Serras como a Serra do Curral, Serra da Moeda e a Serra de Ouro
Prato sao ge*almente devidas a formacoes de ferro. Os picos des
tas serras aproximam-se bastante da superf1c1e do antigo peneph
no dada a semelhanga entre as alturas dos picos.

Outras serras tais como a.Serra de Quro Branco sao formadas ce
quartzito. Alguns picos individuais como Caue sao formados por
hematita, outros por quartzito e outros ainda por formagoes du-
ras de SlllClO sem canga. Rochas de granito e gnaisse formam
grandes regioces baixas de relativamente pequenas elevacdes, ao
passo que o xisto e a filita formam pequenos despenhadeiros com
alguns deslizamentos. A dolomita forma despenhadeiros agugados
nas partes baixas e beiradas dos vales mas geralmente nao aflo-
ra. Na parte oeste do Quadrllatero Ferrifero, _pelo menos trés
camadas bem definidas marcam periodos de erosao lateral por cor
rentes de dgua. Na parte leste do distrito, alguns nlvels de e-
rosao podem ser vistos mas as observagoes nesta zona sao muito
restritas para que permitam generalizacoes. As grandes e planas
areas inclinadas de algumas dessas camadas originaram a acumula
cao de grandes depositos de canga.

A estrutura do Quadrilatero Ferrifero & dominada por dobras e
a maior parte do minério esta localizado nessas dobras. Acredi-
ta-se que as grandes quantidades de hematita foram formadas por
troca metasomatica de itabirito silicoso por hematita dissolvi-
da de formagoes ferrosas de outros lugares. Bstes fluidos de
orlgem hipogénica estao genetlcamente relac1onados ao gnalsse
granitico. O _processo de troca ocorreu dirante a época metamdr-
fica a pressoes e temperaturas elevadas.

O térmo itabirito denota uma formagao laminada metamorfica de
oxido facies em que as bandas de jaspe ou cristal de rocha se
recristalizaram em guartzo granular em que o ferro estd presen-
te como hematlta, magnetita ou martlta. Canga € um térmo geral.
A caracteristica essencial da rocha & o oxldo de ferro hidrata-
do (limonita) que foi precipitada na superf1c1e ou perto dela.

Esta limonita pode colar fragmentos de formagoes de ferro ou mi

- 18 -



nério de ferro ou mais raramente rochas nao ferrgginosasc Sao
formadas entao camadas sobre a rocha de caracteristicas diver-
sas.

0 clima nesta area, em julho, & o seguinte:
a. Estacao de Itabira

Ventos: Prevalecem do NE com baixas velocidades

Chuvas: Minimo do ano (0,31")

Dias Chuvosos: Minimo do ano (3 dias)

Cobertura de Nuvens: Minimo do ano (5,1 décimos)

Umidade Relativai 76,4% . o o
‘Temperaturas: Media da minima e maxima, 50,2 F e 73,8°F
respectivamente. Média Ponderada de 60,3 F.

b. Estacdo de Ouro Preto

Ventos: Prevalecem do leste dom 3,1 m/s (média}

Chuvas: MInimo do ano (0,65")

Dias Chuvosos: Minimo do ano (4 dias)

Cobertura de Nuvens: Minimo do ano (5,1 décimos]
Umidade Relativa: 83,6%

Temperaturas: Media da minima e maxima, 47,6°F e 67,6°F
respectivamente.Média ponderada de 56,6°F.
Insolacao Total: Maximo do ano ({201,8 horas)
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PROGRAMA DE SENSORIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

PLANO DA AREA DE TESTE

Area N¢: 804 Nome: Rio de Janeiro

Disciplina: Geografia

Organizacao de Origem: Diretoria do Servigo Geografico

Investigador Principal: Fernando Adolpho Garcia Penna

Organizacao: A propria Agéncia de Origem

Enderégo: Rua Major Daemon, 81
Rio de Janeiro - GB

Telefone: 43-3408

Co-Investigadores: (Geografia e Hidrologia para a Area NOQ 804)
P. M. Fagundes e C. F. Garcia | |
Organizagao: Departamento Nacional de Aguas e Energia (ONZE)

Ender@gco: Avenida Pasteur,404
Rio de Janeiro - GB

K. A. Barros

Organizacao: Servico de Contrdle de Polulcao de Aguas
Instituto de Engenharia Sanitaria do
Estado da Guanabara

Enderéco: Rua Fonseca Telles, 121 - 15@ andar
Sao Cristovao
Caixa Postal 11-2C-08
Ric de Janeiro - GB

Coordenador da Area: Berilo Langer

Organizacao: Departamento Nacional de Aguas e Energia (DNAE)
Enderéco: Avenida Pasteur, 404 - Rio de Janeiro - GB
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Objetivos do Teste:

A. Discriminar edificacoes de varios tipos, idades, altu
ras e construgoes.

B. Delinear e identificar tipos de uso da terra urbanos e
da orla rural-urbana. Por exemplo, industrial, residen
cial, etc.

C. Estudo da ocorréncia de deslizamentos de terra:

1. Estudo da relacao entre geomorfologia Inselberg
(Bornhardt) e processos de deslizamentos.

2. Obtengao de dados empiricos sdbre o zoneamento de
porosidade e permeabilidade em solos residuais de
Inselberg em relagao a zonas de ocorréncias de des
lizamento. .

Descricao da Area:

A cidade do Rio de Janeiro e as dreas de sua adjacente Bala de
Guanabara e de seu litoral serao usadas para estudos em Geogra-
fia e Hidrologia respectlvamente. A existéncia de duas grandes
cidades, Rio de Janeiro e Nlter01, nos limites da Baia de Guana
bara trouxe como resultado de todas as atividades comuns a zo-
nas urbanas, a poluicao sistematica e progressiva das 3guas da
Baia. Falta de planejamento urbano causou o crescimento explosi
Vo e caotlco do Rioe de Niterdoi. Como resultado, grande numero
de familias construiram casas nas encostas dos morros existentes
na zona urbana pela proximidade dos locais de trabalho.Por cau-
sa do uso improprio da terra, _0 homem contribuiu para uma ero-
sao mais intensa de extensas areas de declividade aguda,provo -
cando deslizamentos de terra frequentemente, com aumento da po-
luicao dos rios e lagoas que coletam as aguas destas areas

Grandes guantidades de residuos e _esgotos domésticos e indus-
triais, oleo das atividades portuarlas, e os rios que desaguam
na Baia sao algumas_das causas do problema da poluigao extensa.
Muitas atividades s3o afetadas adversamente pela poluigao de a-
‘gua, por exemplo:

a. Pesca de camarao, sardinha e caranguejo na Baia.
b. Um pérto de pesca, e algumas lndustrlas de processamen-
to de pesca no Rio e em NiterSi que usam a agua do mar

para limpar o peixe.
c. Pr0porgoes limitadas de ostras perto da entrada da La-

goa da Tijuca.
.d. Pesca esportiva, especialmente de mergulho, proximo das

ilhas que ficam ao longo da costa

- 23 -



e, Bannos ce mar.

O0s banhos de mar sao a atividade mais adversamente afetada pela
poluicao. Embora nao haja evidéncia, até o momento, de nenhuma
doenga epidémica causada pela poluigao das praias do Rio, a po
pulagao ressente-se fortemente dessas condicoes.

Com o objetivo de combater a poluicao, varios grupos governamen
tais estao estudando e organizando um sistema de coleta de a=
mostras de agua de pontos representativos de situagoes diferen-
tes. A possibilidade de estudar todos os fatores que possam afe
tar um programa de planejamento de longo alcance e a presenga
de instituigoes técnicas fazendo pesquisa para resolver é&stes
problemas resultou na escolha do Rio de Janeiro - Baia de Guana
bara - como a area de teste para Geografia e Hidrologia.

Um exame do mapa geologico da regiao revela que rochas da_idade
arqueana antlga, como granitos e gnaisses, ocupam 56% da area
enquanto planicies quaternarlas cobrem apenas cérca de 40%., As
areas com rochas alcalinas e basicas, eruptivas constituem ape
nas 4% do territdrio total.

O clima nesta area em julho & como se seque:

Ventos: Predomlnantemente de SE a 3,9 m/s (média)

Chuvas: Minimo do ano (1,70"™)

Dias chuvosos: Minimo do ano (7 dlas) .

Cobertura de Nuvens: Minima do ano (5,0 décimos)

Umidade relativa: 76,3%

Temperaturas. Medias das minimas e maximas, 17, 7°C e 24, 6°¢
respectivamente. Média compensada de 20, 8c.
Insolacao total: 194,5 horas
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PROGRAMA DE SENSORIAMENTQ .DE RECURSOS NATURAIS

PLANO DE AREA DE TESTE

Erea NQ: 804 Nome: Rio de Janeiro (Baia de Guanabara)

Disciplina: Hidrologia

Organizacao de Origem: Fundagao de Estudos do Mar

a) Investigador Principal: Alte. Paulo Moreira da Silva

Ender8go: Rua Marqués de Olinda, 18 - Rio - GB

Coordenador da Area: O ;nvestigador Principal

Organizacao de Origem: Departamento Nacional de Aguas e Energia
{DNAE}

b)Investigador Principal: Berilo Langer
Organizagao: Departamento Nacional.de Aguas e Energia (ONAE)

Enderéco: Avenida Pasteur, 404
Rio de Janeiro ~ GB

Co-Investigadores: P.M. Fagundes e D.F. Garcia

Organizacao: A propria de origem

" R.A. Barros
Organizagdo: Servigo de ContrGle de Poluigao de £guas
Instituto de Engenharia Sanitaria do
Estado da Guanabara

Enderégo: Rua Fonseca Telles, 121 - 15¢ andar
Sao Cristdvao
Tel,: 34-5496
Rio de Janeiro - GB

Coordenador da Area: O mesmo Investigador Principal
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Objetivos do Teste:

A, Determlnar, usando corante, o vetor movimento de &gua
na Baia, durante a vazante e ao longe da barra.

B. Determlnav os tensores de dispersao da agua de super-
ficie (intensidade).

C. Testar 2 deteqao e_o movimento de pelicula poluidora
da superficis das aguas.

D. Determimar se fontes e tipos conhecidos de poluigao po
dem ser detetados, delimitados e identificados comobu:

logicos, quimicos, etc.

E. Caracterizar a deposigao e _o movimento de sedimentos a
varias profundldades com varias combinag¢des de filmes e

filtros.
F. BEstudar pontos de afluéncia da Agua doce fria na Baia.

- 26 -
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NOTAS PARA AREA DE TESTE NQ 804 .

Os objetivos N¢ 1, 2, 3 e 4 dependem do uso de corante Rhoda-
mine B na baia. H Sklbltzke recomenda usar 200 cm3 de coran
te para cada amostra e deixar cair de um helicOoptero em  va-
rios pontos da bala. Esta operacao deve ser feita duas horas
antes do voo e deve ser felta em tempo que nao ocorra baixa
ou alta maré durante o perlodo de duas horas ou durante o tem
po em que os dados estao sendo colhidos pela aeronave.

A hora de vOoo sObre esta area de teste depende dos periodos
de marés na bafa e o angulo do sol. Datas e-horas preferldas
sao as seguintes (os mais preferidos estao dentro de um c1rcu
lo). .

Data (julho de 1969) @ @ @ . @ @ 23

Queda do corante (Hora loal) 7 7
1¢ Voo (Hora local) 10 10 11 12 10 10 11 12
20 V8o (Hora local) 12 12 13 14 12 12 13 14

(mesmo dia)

0 przmelro e o segundo voo referidos sao o prlmexro e O segun
do vOo em camaras e nao considerar como vOOS proxlmos ao ama-
nhecer.

A razao para dupla_cobertura em intervalos de duas horas e
permitir a avallagao do vetor movimento de agua e analisar o
tensor de dispersao, usando corante Rhodamine B (jogado de um
hellcoptero uma hora apos a maré alta) durante a vazante quan
do a bafa & esgotada. © corante sera jogado no sul da bama de
Ipanema, Copacabana e Niteroi.

A primeira cobertura do movimento de corante sera a 25.000 pés
de altura e sera 1nc1u1da na cobertura total da area de teste.
Essas linhas de voo serao de Norte a Sul e de Sul a Norte, e
uma linha, através da barra, sera extendlda de 15 mllhas para
o mar. A sequnda cobertura do corante serd a 5.000 pés de al-
tura e as linhas de v8o seraoc de Este a Oeste, d:retamente so
bre o corante (Linhas 6,7 e 8).

- 28 -




T6da cobertura das cimaras serdoc com 60% de superposigdo na
direcao de voo.

0] 1mageador RS-14 sera operado a 67 varreduras por segundo;
os canais-3-5,5u e 8-14y gerao utilizados.

Trés cidmaras KA62 serao cperadas na seguinte configuragao:

Filme Tipo Filtro Faixa{Centro)
Plus X Aerographic 2402 25A (vermelho) ‘ 617mu
Plus X Aerographic 2402 47 {verde) 47 7my
Plus X Aerographic 2402 57 (azul) 530my

Linhas 9,10 e 11 serao de Sul a Norte e linhas 12 e 13 de Nox
te a Sul quando operadas com SLAR.

Linhas de V0o versus Disciplina:
a. Os dados colhidos em altas altitudes (linhas 9,10,11,12 e

13) serao usados para Geografia'e Hidrologia.

b. O0s dados de baixa altitude nas linhas 1l e 2, colhidos pri

mariamente para Geografia, serao também usados em Hldrolo
gia.

c. Os dados de baixa altitude nas linhas 3,4,5,6,7 e 8 serao
colhidos somente para Hidrologia.
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PROGRAMA DE SENSORIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

PLANO DA AREA DE TESTE

frea No: 805 K Wowz2: Cabo Prio

Disciplina: Oceanografia/Hidrografia

Organizagao de Origem: Ministério da Marinha

Investigador Principal: Emmanuel Gama de Almeidt;?;

Organizagao: Diretoria de Hidrografia e Navegagao fbﬂﬂ)
Enderégo: Ministério da Marinha

Ilha Fiscal

Rio de Janeiro - GB
Telefone: 43-9113 .

Co-Investigadores: Nomman J. Rock
Antonio Garcia Occhipinti

Organizagao: Instituto Oceanografico
Universidade de q@o Paulo

Enderéco: Al. Eduardo Prado, 698
- Sao Paulo - SP

Telefone: 51-0983

Coordenador da Area: Affonso da Silveira n..c.:.ﬂh.’far-

Organizacao, Enderégo, Telefone: Os mesmos dot Cn-!nvesti-
gadores

Objetivos do Teste:

A. Definir a distribuic3o das manchas termais na superficie.
' B. localizar e definir possiveis ressurgéncias na &rea.

C. Estabelecer os limites da Corrente Brasilairza.

D. Caracterizar as correntes costeiras.

E. Avaliar a extensao da vegetagao de fundo.



F. Delinear a linha de costa e a topografia submarina, e as
profundidades das aguas aijacentes (mapeamento hidrogra-
fico).

Descricao da Area:

Esta Area de Teste para Oceanografia e Hidrografia cobre uma a-
rea do oceano de aproximadamente 1.000 milhas quadradaa ao longo
da llnha da costa de Cabo Frio, na latitude média de 23915 sul.
Na regiao de Cabo Frio, a dlrecao geral da costa Bra51le1ra mu-
da de oceste-leste para quase norte. Esta circunstancia tem um e-
felto marcante nas caracteristicas climaticas e ocaanograflcas.
A drea de terra compreende uma grande planicie arenosa, ondulada
com pequenas colinas arenosas, interrompidas por lagoas, charcos,
pantanos, e lengois de turfe. Representa dois pontos consplcuos,
com elevacdes de 1270 pés na ilha do Cabo Frio e 400 pés no Ca-
bo dos Buzios.

0 clima geral da regido & do tipo tropical chuvoso com veroes
quentes e chuvoscs (dezembro, janeiro, feverelro), e invernos sua
ves (junho, julho, agbsto). Contrastando com éste aspecto geral,
o clima em Cabo Frio, devido aos fatores acima mencionados, tem
caracterlstlcas bastante diferentes das encontradas ao longo de
téda a costa do Estado do Rio de. Janeiro. Apresenta baixa pluvio
sidade, constancia de ventos e alta evaporagao.

Os ventos mais comuns sao de nordeste. fstes ventos sao quase
constantes durante o ano, com uma velocidade média de 4,8 m/s e
uma frequeéncia de 540 por ano ao passo que oS ventos frlos e umi
dos de sudoeste, sequndo lugar em constancia, sao de uma frequen
cia de 160 por ano.

Nas aguas de Cabo Frlo, o fendmeno da ressurgéncia & muito nota-
vel e sua ocorren01a € uma fungao do vento.de nordeste. <Quando
éste vento sopra scbre a superficie do mar, induz correntes nas
camadas superiores onde o fluxo geral tem a diregao contrarla a
praia. Este movimento das camadas superiores causa a ressurgén-
cia das Aguas do fundo para a superficie proxima a costa causan-
do um contraste de temperatura que pode ser detetidvel por senso-
riamento remoto. A aqua do mar em qguase toda a costa de Cabo Frio
ao Cabo de Sao Tome e multo clara, portanto, ‘estudos da topogra-
fia do fundo sdo possiveis através do uso de imagens multiespec-
trais, coloridas e infravermelhas coloridas. Em algumas dessas a
reas de agua rasa, estudos da vegetagao do fundo poderxam ser
tentados para correlagao futura com a atividade bioldgica local.

Considerando todas as caracteristicas bem conhecidas da area de
teste, pretende-se estudar os padroes gerais de dlstrlbulqao de
temperatura da sugerf1c1e do mar, tentando correlac10nar éstes
padroes com a dlnamlca de modélo matematico de ressurgéncia de-

- 33 -



senvolvido pelo Instituto de Pesquisas da Marlnha. Usando nova
mente éstes padroes de temperatura da superflcle do mar, podem
ser feitos estudos para a determinagao de variagdes sazonais dos
limites da Corrente Brasileira.

0 clima para esta area em julho € como se seque:

Ventos: FPredominantemente de NE a 4,9 m/s (média)
Chuvas: 1.47 polegadas

Dias Chuvoszs: Minimo do ano (7 dias)

Cobertura ¢ Nivens: Minima do ano (4,6 décimos)

Umidade Rejativa: 82,2%

Temperaturas: Medias das minimas e das maximas sao 17, 7%
e 24,4°C respectivamente. Média Compensada
: de 20 7°cC.

Insolacac Total: 211 0 horas
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" % Segue para a Area 802.

NOTAS PARA AREA DE TESTE N¢ 805

Toda a cobertura por camaras sera com 60% de recobrimento na direcao

"da linha de voo. .
0O R3-14 sera operado em 67 varreduras/sequndo.

O PRT-5 sera operado em conjunto com o RS-14 Scanner nas linhas 5 e

a 500 pes.

Guatre camaras K262 serao operadas nas seqguintes configuragoes:

_ ilme - Tipo Filtro

- Plus X Aerographic 2402 25A (vermelho)
Plus ¥ Aerographic 2402 47 (verde)-
Plus X Aerographic 24072 57 {(azul)

Infrared herographic 2424 395
‘ Coet - 35 -

Faixa (Centro)
C17my :
47 Tmy
530mu

75 0mu
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PLANO DE OPERACOES

1. Base de Operacoes

a - Local: O aviao NASA 927 ficara baseado no _Aeroporto
Santos Dumont, no Rio de Janeiro, durante toda a missao.

A cidade do RlO de Janeiro, pela sua p051gao
central em relacao a tddas areas de teste, oferece um maximo de
flexibilidade para casos _de alteracoes de voos devidas a proble
mas meteoroldgicos e mecidnicos. O Aeroporto de Belo  Forizonte
pode ser usado como alternativa.

b ~ Apoio Necessario: A aeronave NASA 927 & um NP3A, de 4
motores turbo-hélice, tendo um péso bruto de 49,5 ton. 0 avido
" tem 32 m de envergadura, 10,2 m de altura, e aproxlmadamenteiﬂm
de comprlmento. E necessarlo un patio de estacionamento durante
todo o periodo da missao, provido do sequinte equipamento de
terra:

(1) Combustlvel - Querosene JP-4 ou A-l. Sao altamente de
sejavels facilidades de reabastecimento do tipo padrao
de um unico ponto, mas o abastecimento sobre a asa po
de ser usado.

(2) Ar para Partida - E necessarlo uma fonte de 90 pés /
min. a 25 psi (baixa pressao) para partida. Serve uma
unidade de partida MA-1 (115 pés3/min. a 50 psi).

(3) Eletricidade - £ necessarla corrente de 115V, 400 ci-
clos/s, trifasica (uma unidade MD-3 & adequada) .

(4) APU - Uma fonte "Air research GT85" de emprégo a bor
do esta instalada no aviao e supre ar de partida e e=
nergia elétrica para torna-lo auto-suficiente.N3o obs
tante se poder usar essa fonte deve haver disponibill
dade de fontes externas de ar para partida e energia
elétrica.

(5) Ar Refrigerado - Em climas quentes € desejavel uma fon -
- te de ar frio para manter a eficiéncia do equlpamento,
instrumentos e trlpulagao durante longos periodos de
pré-voo e de callbragao e verificacao de equipamentos.
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{6) Area de Armazenamento - Sera necessiria uma sala com
3m x 3m aproximadamente com ar condicionade para ‘ar-
mazenagem de filmes durante toda a missao.

Instrumentacao

Os in§trumentos necessarios para a mis3aoc $30:

. Imageador Infravermelho de Dois Canails

. CAmaras de Mapeamento (RC-8)

. Sistema de Multi-Camaras (XA-62)

. Radar de Visada Lateral (SLAR)

. Sistema de Anotagao de Dacos Auxiliares (ADAS).

Somente éstes sensores estarao instalados no aviao para u

tilizacao durante a missao.

a. Imageador Infravermelho de Dois Canais

(1) Descricao do Sistema - £ um sistema imageador aé-
reo, pa551vo, que explora o terreno ao longo da traJeLona
do aviao e produz um mapa continuo em filme fotoqraflco 0
sistema & passivo porque deteta e registra variagoes da e
nergla radlante do solo. A energ*a radiante do _terreno sob
0 aviao € encaminhada pela Otica do sistema e e focaliza-
da sobre dois detetores. (0s dois detetores sio conserva-
dos a 24°K durante o funcionamento do aparélho mediante
um sistema de refrigeracao a ciclo fechado de hélio 11qu1
do. No canal 1 € usado um detetor de antimoneto de indio
para detecac de _energia na faixa de 3.0 a 5.5u , enquanto
que no Canal 2 € empregado um detetor de germdnio ativado
a mercurlo para a faixa de 8 a 14y ). A resultante varia-
¢ao na re51stenc1a eletrica de cada um dos detetores cau-
sa variagoes de voltagem nos circuitos eletronicos a éeles
associados. As variacoes de voltagem s3o amplificadas e
usadas para modular a 1nten51dade do feixe de um tubo de

'raios catodicos o qual & focalizado na tela e alf impres=-

siona um filme fotografico. As varlagoes de voltagem sao

-~ também gravadas numa fita magnetlca. O sistema usa um fil
“me de 5", das quais 2,8" sao usadas para video ( sOmente

um dos canais pode ser gravado de cada vez) e 1" para da-
dos auxiliares. O nimero da missdo,data e hora sao regis=-
trados nesta parte do filme (1"} pelo Sistema de Anotagao
de Dados Auxiliares ASQ-390 (ADAS).

0 angulo de varredura total & 80o 40° para cada lado em
relacao a vertical, e o espélho varredor pode ser operado
em 2 velocidades, dependendo do campo de visao instanta - -
neo desejado. Em baixa velocidade de varredura (4000 var-
reduras/min.) & obtida uma abertura angular de 3 mili-ra-
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dianos, enquanto que a alta velocidade (12000 varreduras/
min.) a abertura angular & de 1 mili-radiano, neste caso
a temperatura equivalente de ruido & 0.5°C. Portanto, com
o aviao a 3000 m e o imageador operando a alta velocidade,
o0 sistema pode diferenciar areas de 3m x 3m na superficie
do solo se a diferencga de temperatura entre elas for de
0,5°C ou mais. A baixa velocidade da va~redura duas areas
de 3w x ¥m podem ser Ciferencigdas se a piferenga de tem-

-

perdtyrad entre elas fir de 0,3,

A area o terreno coberta pelo campo de visao instantineo
é propercional a altura do avido dentro dos limites opera
cionais do sistema. Estes limites sao expressos em térmos
de razao entre velocidades e altura (V/H) e na faixa de
0,02 e 0,2 rd/s. Numa ve *ociuade do aviio de 350 nds em
relagao ac solo, o sistema pode operar a qualquer_ altura
entre 3000 pés e 29500 pés. A 150 nds as limitagoes de
altura sao 1300 pés e 12500 pes. 0 imageador de Dois Ca-
nais & projetado para operar até 50060 pés > altitude e
entre os limites de temperatura ambiente:-54°C a +55°C,

(2) Modo de Operagdo - O sistema serd operado do se-
guinte modoc na Missao 96.

.Velocidade de Varredura do Espélho:4000 varredu
ras/minuto

.Abertura angular- 3 mili-radianos

.Ambos os canais em fita magnetlca

.Canal 8-14y registrado em filme durante o voo
.Canal 3,0-5,5y registrado em filme no Centro

de Processamento

b. Camaras de Mapeamento (RC-8)

(1) Descricao do Sistema - A Wild RC-8 & uma camara
de indexacao e correlagao com o terrenc em alta resolucao,
apropriada para mapeamento em geral. Nela emprega-se ~ um-
cone de lentes de 6" Universal Aviogon, com uma abertura-
angular de 749 x 749, e utilizam-se filmes em rolo de 9)/2
pol. x 200 Qes, produzindo-se imagens fotograficas com
. uma resolugao de 50 linhas/mm no centro da fotografia a
gqual diminue até 25 linhas/mm nos cantos. O diafragma po-
de ser agustado para £:5.6, 6.3, 8, 11, 16, 22 e 32.0 tem
po de exposigao é variavel contlnuamente _de 1/100 até 17
700 s. O tempo minimo de recarregamento € 3,8 s, O siste-
ma nao dispoe de compensacac de movimento da imagem mas
utiliza estabilizador T-28 que corrige os movimentos em
balango e arfagem do avido até + 6°. '

Em cada exP031gao sao registrados: as marcas fiduciais (4
marcas Oticas de canto e 4 laterais), o niamero da exposi-
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¢dc o nimero da lewts, a distdncia focal calibrada, blo-
cO de anotagao do ADAS e a indicagao de um nivel esférico
d€ polha, Nos filme$ a base utilizada & de "ESTAR" com 4
wilgsimos de polegsds de espessura.

(2) Modo de Cberagao - As duas camaras de mapeamen
to serao Utlllzadds na missao como especificado nos suma-
rios para cada area de teste. Os filmes e filtros emprega
dos serao:

Filme Tipo Filtro
Ektachrome MS Aerographic 2448  Clear AV
" IR " 8443 Wratten 15

c. Sistema de Multi-Camaras (KA62)

{1 Descrigao do 8istema - O sistema consiste de
quatro cadmaras aereas modificadas Chicago Aerial KA62 ope
radas 51muluaneamente As camaras utlllzam cones de lente
de 3", tem uma abertura angular de 74° x 74° ;,utilizam £il
me de rGlo de 4 1/2 pol. x 200 pés e tém a capacidade de
resolugao de 53 linhas/mm. A abertura e fixada em f 4.5.
Tempos de exposicao podem ser escolhidos entre 1/60 1/%0,
1/125, 1/175 17250, 1/355 e 1/500 s. 0 tempo minimo para
recarregar & ls. Essas camaras tém dispositivo para fazer
compensagao do movimento da imagem, permitindo uma grande
variagao na velocidade no solo e altitude do av1ao. 0 nd
mero de camara, a distincia focal, o nimero de série da
lente e o bloco de anotagoes do ADAS (Sistema de Anotagao
de Dados Auxiliares) sao gravados em cada fotografia do
' filme., Em todos os filmes usados nestas camaras sdo empre
gadas bases de "ESTAR" com 4 milésimos de polegada de es-
pessura.

A fim de se obter condigcdes Otimas de operagao, sao usa-
dos em cada camara filtros casados com as lentes. As_com-
binacoes de filtros e filmes usados nessas camaras sao as

seguintes: Faixa de (Pant
Filme Tipo Filtro Passagem Malio)

Plus X Aerographic 3401 47 (azul) 477 mu

Plus X Aerographic 3401 57 (verde) 530 mp

Plus X Aerographic 3401 25A(vermelho) 617 mu

Infrared Aerographic 2424 89B 750 my

(2) Modo de Operagado - O sistema de multi-camaras
seri utilizado de acordo com o especificade no sumario de
instrumentos para cada sitio de teste.

d. Radar Aéreo de Visada Lateral (SLAR)

(1) Descrigao do Sistema - O SLAR € um aparélho de
radar aéreo, ativo, que varre o terreno lateralmente a di
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reita da linha de v6o do aviao. 0 radar opera na frequén-
cia de 16,5 gigahertz. A duragao do pulso & 80 nano- segun
dos com uma frequéncia de repetlgao de 1868 pulsos por se
gundo. A altitude nominal de operagao H & de 10000 a 30000
pes em relagao ao terreno, sendo que a “altitude max1ma de
operagao € 40000 pés. A abertura angular em azimute e me-
rotr que 1,3°. 0 alcance de operagao é de 15 milhas nduti-
cag <m segmentos de 10 milhas nauticas. A potenCLa de pi-
co de saida & de 125 kilowatts. As caracteristicas de es-
palhamento de energia em microondas des projetos fisicos,
da urma grande variedade de respostas identificaveis de ra
dar. A diferenga entre estas respostas possibilita o uso
do radar para m&pear uma determinada area e 1nterpretarcs
resultados por meio da analise aestau respostas. A fungao
de mapeamento & cousega“ca através da varredura da areain
dicada pelo feixe do radar. O movimento do avico sdbre o
terreno pOSalblllta esta varredura. A imagem obtida € um
mapa contlnuo de uma.faixa do terreno do lado direito da
linha de vOo do aviao.

A medida que o aviao se move sObre o terreno a ser varri-
do, um c1rcu1to gerador de pulsos produz um trem de pul-~
sos continuo. Os pulsos sao usados para alimentar o trans
missor e para iniciar a varredura no tubo de raios catodl
cos sobre cuja tela fica exposto o filme. O transmlssor
converte cada pulso em uma curta e forte emlssao de ener-
gia em radio frequéncia (RF). Um duplexer, que & uma cha-
ve eletronica, usado para ligar ou desligar a antena ao
transmissor ou receptor, conecta a antena ao transmissor
durante o periodo em que a energla de RF esta sendo gera-
da. A antena irradia esta energla para o terreno abaixo
em um feixe estreito. Devido ao dngulo de depressao B {(an
gulo abaixo da horizontal em que a energia é dirigida), a
frente de onda encontra o solo no ponto Q (veja fig.) e
continua a varré-lo até o ponto T. A antena recebe a res
posta (energia devolvida) e sendo conectada pelo duplexer -
ao_receptor superheterodlno, alimenta éste circuito ele-
tronlco com essa energia em microondas. A energia da res-
posta € convertida em tensao _que modula a intensidade do
feixe dos tubos de ralos catddicos. Bstes tubos expdem os
filmes linha por linha a medida que a frente da onda da e
nergia de RF varre o solo. O transmissor utiliza uma cna
ve de ferrite para controlar a polarizagao da onda trans<
mitida. As transmissGes sdo alternadamente horizontal e
verticalmente polarizadas. A energia devolvida é tambem
recebida horizontal e verticalmente. Os dados resultantes
aparecem em 2 fitas de filme. Cada fita contem 2 mapas.As
sim & obtido um mapa para cada uma_das .4 p0551vels combi=
nagoes de polarlzagao na transmissao e recepgao.

- 42 -



0Q=15 (H)
TQ =10 milhas nalticas
{ constante )

M -




(2) Modo de Operagdo: O SLAR & uma recente adicao
a0 programa e ainda nao ¢ considerado um instrumento ope-
racional. Por esta razac, © instrumento sera operado sé-
bre certas areas de teste simplesmente, em base experimen
tal. Sera operado somente nos voos de grande altitude em
linhaz de voo selecicuadas. Os critérios para selecao das
linkas de yvoo sao:

. Utilizagao de linhas de voo fotegriaficas ja exis- -
tentes.

. Imagear somente os sitios de teste definidos.

. Operar o sistema em altitudes otimas, isto &,
10000 a 25060 pés absolutos.

. Imagear caracteristicas do solo de ambos os lados
sempre que possivel.

Uma camara de visada de 35 mm sera utilizada para obter re

fereéncia fotografica da irea imageada pelo SLAR.

e. Sistema de Anotagao de Dados Auxiliares (ADAS):

0 AN/ASQ-90, Sistema de Anotagao de Dados _Auxiliares,
é usado para correlac1onar os dados. Todas as camaras,o Ra-
dar e o Imageador de Duplo Canal em Infravermelho tem cabe-
g¢as ADAS, dispositives Gticos que servem para_ impressionar
0s varlos filmes. Reglstros numerlcos da missao, data e ho-
ra sao gravados em todas as camaras de visada, no SLAR e no
1mageador infravermelho de d01s canais. Registros binarios
sa0 gravados nos filmes das camaras do sistema de multi-ca-
maras e métricas. Uma saida do ASQ-90 para gravador permite
registrar o seguinte em fita magnetica: altitude (radar e
barometrlca), rumo, deriva, balango, arfagem, veloc1dade
em relagcao ao solo, hora, més, dia, ano, missao, vbo, area
de teste, linha e corrlda.

" Aeronave NASA 927 NP3A

O NP3A € um aviao (semelhante ao Electra II) quadrimotor de
asa baixa modificado para carregar equipamento sensor ativo

e passivo. Estad na classe de péso bruto 109000 libras, e é
propulsionado por 4 motores turbo- hélice. Requer uma tripu-
lagao de 3: 2 pilotos e 1 mecdnico de vdo.

O _NP32 é unico no género. Era o N? 3 Lockheed Electra (L-188)
Série No 1003 e usado no Programa de Certificagcdo de Voo da
FAA. O aviao foi posteriormente transformado pela Lockheed
(YP3A Orion) para demonstragoes a Marinha dos EE.UU. e usa-
do para teste de equipamentos e instrumentacdo. 0 aviao foi
emprestado a NASA em 1966 para uso como plataforma para tes
te em vdo de 1nstrumentos no Programa de Recursos Naturals.
A de51gnagao do av1ao foi entac trocada para NP3A e & conhe
cido pelo nimero de série NASA 927.
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Desempenho do Aviao:

 Altitude: Nivel do mar até 25000 peés

Velocidade em relaoao aoc ar: 150 a 330 nds (verdadeira)

Pesos: Bruto maximo: 105000 libras (47,7 ton.) {certificado)

Bisico (estrutura): 65900 libras (29,8 ton.)

PE€so sem combustivel: 78.04" libras (35,4 ton.)

Maximo para aterrizagem: 85.500 Libras (40,7 ton.)

Co -ivel e alcance: 5420 galdes ou 36000 libras de tur

bo-querozene P-4 ou A-1 permitem
6.5 a 7.0 horas de cruzeiro normal.
Em cruzeiro normal consome aproxi-
maiamente 1000 libras/hora/motor a
20000 pés. Consumo de combustivel
aumenta 51gn¢xlcat1vamente em meno
res altitudes.,

Plano de Dados

a. Objetivo: O objetivo déste planejamento & estabele-
cer os procedimentos, as responsabilidades e a programagao
para manuseio de dados da missao.

-.b. Geral: Os seguintes 1nstrumentos estao programados

para a missao:

- (2) Camaras RC-8, usando filmes coloridos Ektachrome
comuns e Infravermelhos.

(1) Imageador Infravermelho de Dois Canals,para regis
tro de dados em filme branco e préto e em fita
magnética.

o
(1) Conjunto de Multl-Camaras KA62, usando filme bran
co e preto ou como, de outra forma, indicado.

(1) Radar Aéreo de Visada Lateral (SLAR) com gravagao
em filme branco e preto de 5 polegadas (a ser usa
do como um experimento de engenharia do MSC).

Os dados dos voos serao enviados, de maneira expedita, da
base de operagao para o Manned spacecraft Center de modo
que os filmes e os registros eletronicos possam ser proces
sados e verificados com alta prioridade. O gerente da
missao sera notificado verbalmente, tao cedo quanto p0581
vel, quando os dados forem perdidos ou de ma qualidade, de
modo que os vOos possam ser repetidos conforme necessaro.

Os dados finais deverac ser entregues a Comissao Nac10na1
de Atividades Espac;als, dentro de seis semanas apos o
término da missado, e incluirdo copias de fita magnetlca e
filme conforme esta especlflcado abaixo. Na mesma ocasiao
serac também distribuidas cdpias dos dados aos consultan-
tes das disciplinas nos Estados Unidos.
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C. Procedimento no Manuseio dos Dados

(1) Imageador Infravermelho de Dois Canais - Os da-
dos de ambos os canais do imageador serao gravados no gra
vador de fita AR-1600. O canal n¢ 2 (8-14 microns) sera
gravado em filme, em tempo real, mas o canal n¢ 1 (3,0 -
5,% m: ~ons) sera gravado sOomentc em fita magnet:,ca duran
te - ‘5. O operadcr pode monitorar o$ dois canais em te-
las ae JSCllOSCOplOS para assegurar Jiii. Operagao convenia
te em voo.

0 filme do imageador e a fita magnética analogica serao en
viados para o Manned Spacecraft Center onde o Photographic
Technology Laboratory (PTL} processard o filme e a Space
Electronics Systems Division (SESD) avatlara os dados, de
ambos _0s canais, gravados em fita magnética. A SESD forne
cera 3 Earth Resources Division (TF) uma avaliagao do de-
sempenho dos instrumentos a partir dos filmes e das fitas
magnéticas. Sera cortado um pequeno segmento da fita com
dados do canal de 3,0 a 5, 5 microns e gravado em _filme,na
aeronave, apos o término de cada voo, o qual sera env1ado
juntamente com os dados do canal de 8 a 14 microns  para
auxiliar a avallaqao de dados. Terminada a missao, o ima-
geador sera removido da aeronave no MSC e a fita orlglnal
serd usada para gerar imagens em filme dos canais de 3,0
a5,5e 8 ald4d microns. Estes reglstros em filme produ21-
dos em laboratdrio tornar-se-ao as imagens oficiais em
filme,

(2). Camaras Métricas RC~8 - Os filmes usados nas ca
maras RC-8 serao testados quanto a sensitometria e densi=
tometria antes da missao.

O filme sera enviado ao M.S.C. para processamento e verifi
cacac. A verlflcagao sera feita pela TF e pelo PTL para as
segurar correcao na operagao das camaras, nas exposigoes e
nos procedimentos de processamento.

(3) Conjunto Multi- -camaras KA62 - (o mesmo que para
as Camaras RC-8)

(4) Radar Aéreo de Visada Lateral (SLAR) - Os filmes
branco e préto de 5 polegadas do SLAR serao manuseados do
mesmo modo que os filmes ‘das Camaras RC-8.

A SESD dara assisténcia 3 TF e ao PTL na verificagao dos
dados do filme do radar.

a. Ger&ncia dos Dados da Missao

£ desejavel que _sejam designados gerentes de dados
para a base de operagao no Rio de Janeiro e para o Manned
Spacecraft Center; as comunicagoes entre os dois gerentes
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serac de 1mportancia vital durante a missao. Os dois ge-
xentes serao responsaveis pela:

(1) Apresentacao de relatdrios didrios de s;tuaqao ao
Earth Resources Division e ao gerente da Missao na
base de operacgoes.

(2} ~né58a dos dados do Rio de Janeiro para Houston e,
“i+ portador, do aeroporto de Houston ao PTL e SESD-
| 32 sorma a evitar perdas ou atrasos.

(3) Uso de embalagem especial para filmes e fitas magné-
ticas.

(4) Manutengao de registros precisos de todas remessas
de dados, irregularidades, etc.

(5) Acérto de medidas com as autoridades aduaneiras ade-
quadas, tanto no Rio de Janeiro como em Houston, _que
assegurem o desembakugo rapldo dos dados no proposx-
to de permitir o inicio tao cedo quanto possivel das
operagoes de processamento e verificagao.

e. Processamento de Filmes

O processamento de filmes no PTL sera realizado com
o pessoal trabalhando em um turno por dia, com o horario
programado, aproximadamente, para a ocasiao em que for es
perada a_remessa de filmes. Se, entretanto, essa remessa
didria nao puder ser toda processada num {nico turno, o
PTL programara trabalho em dois turnos.

£. Relatdrio de Verificagao, do MSC para a Base de
Operagao

Os relatdrios de verificagao serao feitos verbalmen-
te ao Gerente de Dados na base de operaqao no Rio de janei
ro, dentro das 18 horas que se seguem ao recebimento dos
dados no MSC. Os problemas que surgirem serao comunicados
assim que forem conhecidos, de modo a permitir corregoes,.
antes que novos dados sejam colhidos.

0 preparo e 0 envio de relatdorios de verificagao dos da-
dos serao da responsabilidade dos gerentes de dados.

g. Rev;sao de Dados depois da Missao

Todos 0s dados estarao processados no prazo delnlmes
apds a realizacao da mJ.ssao. Apds o processamento final sera
realizada noc MSC uma reuniao de revisao de dados destina-
da a avallagao preliminar désses dados, com a participa-
¢ao das seguintes pessoas: .

. Investigadores do Brasil
. Consultores de disciplina dos Estados Unidos
. Pessoal da Divisao de Recursos da Terra do MSC
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h. Distribuigio dos Dados

Todos os filmes originais e registres em fitas ma
néticas da Miss3o 96 serao mantidos no Banco de Dados de
Recursos da Terra para possibilitar futuras reprodugoes.

Inicisimests a8 quantidades Ge cOpias de dados, a  serem
for- ze dos no prazo de seis semanas a-.3 3 execugao da
misia:  %ao0 as sequintes: Copias
Imageador Infravermelho de dois canaisy -
Filme em tira-canal 3,0-5,5 microns 2

Filme em tira-caznal 8-14 microns 2

Camaras RC-8: _ .
Copias positivas em transparéncias 2

Multi-Camaras KA-67

Coplas negatlvus 2

Copias positivas em papel 2
Radar de Visada Lateral:

Coplas negatlvas ' . " 2

Coépias positivas em papel 2.

Um conjunto completo de dados sera fornecido a Comlssao
Nacional de Atividades Espaciais e um outro conjunto sera
distribuido pelos correspondentes Consultores de Discipli
na dos Estados Unidos.,

Copias positivas em papel, das camaras RC-8 (coloridas e
infravermelho coloridas) serao fornecidas mediante pedido,
ao Brasil e aos Consultores de Di:zciplina. A NASA recomen
da que se determine os dados que se yostaria de possuir
em copias p051t1vas em papel partindo das copias positiwes
em transparéncia. Esta determxnaqao talvez possa ser fei-
ta durante a reuniao de revisao de dados no M, s.C.

Observadores a Bordo

A aeronave NASA 927 tem capacidade em assentos para acomo
dar 14 pessocas. A tripulacao e es operadores dos sensores
necessitarao de 11 destes 14 assentos, restando 3 para o
uso de observadores brasileiros a bordo.

A NASA acha muito recomendavel que se dé especial atengao
a neces51dade de ter a bordo un observador bastante conhe
cedor da area de teste que sera sobrevoada numa dada mis-
sao. Estes observadores devem estar bastante familiariza-

‘dos com as areas de modo a que possam auxiliar a tripula-

gao da aeronave na locallzaqao de lxnhas de voo. Os dois
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. outros assentos podem ser utilizados como a Comissao na-
| cional de Atividades Espaciais julgar conveniente.‘

s

Dados Meteoroldgicos

05 .2pvigos meteoroloqicos da_Pan American Airwaxl ou da
Varig no Rio de Janeiro, serao usados na condugao diaria
das wigsces de voo,

2uxflios & Navegacao

A condigao ideal para as missdes de v3o 3 noite sdbre as
areas de teste, seria a existéncia de fardis,fachos lumi-

‘nosos ou fogueiras nas extremidades de cada linha de voo

Sabe-se,entretanto, que a manutengao déstes sinais em to-

~das as linhas de voo & impraticavel Cevido a restr;qoes

do proprio terreno. Entretanto devera ser feito Jum esfor-
¢o no sentido de ter-se a maior quantidade possivel des-
tes auxilios ao voo. A localizagao exata e o numerc deés-
ses auxilios serao determinados em conjiunto pelo Brasil e
pela NASA. :

. Comunicacoes

As comun;caqoes -entre as equlpes de campo e a aeronave,de
verao ser feitas via radio portateis VHF a serem supridos
pela NASA. As comunicages radio sdo de pequenc auxilio
na orientaqao das linhas de vSo, mas sao de grande impor-
tancia na comunicaqao com as equipes de campo no caso - de
qualquer altaracao nos planos. Assim, se no ultimo instan
te 0 voo tiver que ser suspenso, Ou mesmo, ao encerraremr
se as atividades de vbo do dia, poder-se-a, por. ésse weﬁa,

.alertar o pessoal de campo.

A permissac para o uso de radio frequéncias devera ser au
torizada pelo governo brasileiro e para cada area de tes~
te deverao ser previamente escolhidos indicativos de cha-
mada. Nossa frequéncia de Operaqao principal com O - 'bay-j
side radio a 123.1 megaciclos. .. S e LA
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- TABUA DE MARES -

RIO DE JANEIRO

JULHO 1969
DATA|HORA | ALTURA | HORA |ALTURA| HORA | ALTURA| HORA
LOCAL | (m) LOCAL | ({(m) LOCAL | (m) LOCAL

1 10330 1,2 1160 0,1 1640 1,3 2345

2 (0415 1,2 1140 0,1 1715 1,2 -

3 10025 0,5 0455 1,2 1230 0,2 1755 1,1

4 | 0115 0,6 0530 1,2 1325 0,3 1825 1,1

5 10200 0,6 | 0610 1,1 1415 0,3 1960 1,0

6 10245 0,6 0700. | 1,0 1510 0,4 1945 0,9

7 10330 0,6 0805 0,9 1605 0,5 2030 0,8

8 (0430 0,5 0935 0,9 1705 0,5 2145 0,8

9 10530 0,4 1200 0,9 1805 0,5 2300 0,8
10 0630 0,3 1300 1,0 1900 0,5 - -
11 {0005 0,9 0720 0,3 1335 | 1,0 2000 0,5
12 0055 1,0 0805 0,2 1410 1,1 2045 0,5
13 10130 1,0 0845 0,2 1450 1,2 2145 0,5
14 (0210 1,1 0930 0,1 1520 1,2 2200 0,5
15 |0245 1,2 1010 0,1 1555 1,3 2245 0,5
16 (0330 1,2 1050 0,1 1625 1,3 2320 0,5
17 0400 1,3 1130 0,2 1700 1,2 2355 0,5
18 |0435 1,2 1200 | 0,2 1730 1,2 - -
19 (0030 0,5 0515 1,2 1245 0,3 1805 1,1
20 {0105 0,5 0600 1,1 1340 0,3 1845 1,0
21 {0200 0,5 0645 1,0 1440 0,4 1930 0,9
22 (0300 0,5 0750 0,9 |°1605 0,5 2030 0,8
23 (0420 0,4 0930 0,9 1730 0,5 2200 0,7
24 |0520 0,4 1225 0,9 1840 0,5 2350 0,8
25 0630 0,3 1320 1,0 1945 0,5 - -
26 |0045 0,9 0735 0,2 1400 1,1 2035 0,4
27 {0130 1,0 0825 0,1 1440 { 1,2 2120 0,4
28 |0210 1,1 0905 0,0 1515 1,3 2200 0,4
29 |0250 1,2 1000 0,0 1550 1,3 2235 0,4
30 {0325 1,3 1040 0,0 1620 1,3 2315 0,4
31 {0400 1,3 | 1125 |['0,0 1650 1,2 2345 0,4
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NASCER E PSR DO SOL EM JULHO/69

HORA LOCAL
CAMPINAS ~ AREA N© 801 RIO DE JANEIRO-AREAS NQ 2802 e
80d
DIA NASCER P8R DIA NASCER POR
1 0655 1739 1 0640 1724
2 0655 1739 2 0640 1724
3 0655 1739 3 0640 1724
4 0655 1740 4 0640 1725
5 0655 1740 5 0640 1725
6 0655 1740 6 0640 1725
7 0655 - 1741 7 0640 1726
8 0655 1741 8 0640 1726
9 0655 1741 9 0640 1726
* 10 0655 1742 10 0640 1727
11 0655 1742 11 0640 1727
12 0655 1742 12 0640 1727
13 0654 1743 13 0639 1728
14 0654 1743 14 0639 1728
15 0654 1743 15 0639 1728
BELO HORIZONTE-AREA N¢ 803 CABO FRIO-AREA N¢© 805
DIA NASCER  POR ‘ DIA  NASCER POR
1 0631 1727 1 0630 1714
2 0631 1727 2 0630 1714
3 0631 1727 3 0630 1714
4 0631 1728 4 0630 1714
5 0631 1728 5 0630 1714
6 0631 " 1728 6 - 0630 1715
7 0631 1729 7 0630 1716
8 0631 1729 8 0630 1716
9 0631 1729 9 0630 1716
10 0631 1730 10 0630 1717
11 0631 1730 11 0630 1717
12 0631 1730 12 0630 1717
13 0630 1731 13 0629 1718
14 0630 1731 14 0629 1718
15 0630 1731 15 0629 1718




COORDENADAS GEQGRAPICAS

Rio de Janeiro (Santos Dumont)
Rio de Janeiro (Caleao)
Campinas (Viracopos)

IPEACS (km 47)

Belo Horizonte (Pampulha)

Cabo Frio (Farol)

Sao Paulo (Congonhas)

Sao José dos Campos (CNAE)

DISTANCIAS AEREAS

(Milhas nauticas)

iRio

‘ Campinas (Viracopos)
(S.Dumont) Belo Horizonte (Pampulha)
Sao Paulo (Congonhas)
Cabo Frio (Farol)
IPEACS (km 47)
' Campinas Sao Paulo (Congonhas)
(Viracopos)

Belo Horizonte (Pampulha)

Belo Horizonte - Sao Paulo (Congonhas)

- {(Pampulha)
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22985515
22%491g
23%0's

22%47's

1991's
23%00°'s
23°38's
23%12's

221

199
65

31,

45
261

277

190

43°%10'w
43%14'w
4709w
43%430'w
43%57'yw
42°00'w
46%40'w
459537



~ISTA DE PARTICIPANTES DA CNAE

~ Nome Enderégo Telefone
Joao . -0 Machado | Rua Visconde de Prraza, 525 227-6122
apt® 312-Ipancm
Zaindo wa G.Sgarbi Rua Dr. Carlos Haifeld,i5 24372
Icarai-Niteroi
Manuel Marteleto Rua Marqués de Sao Vicente, 227-7812
431-apt@ 201-Gavea-GB
Mario Jino Hotel Serrador - GB 232-4220
" Savoy - Campinas 83141
Claudio R.Sonnenburg | Hotel Serrador - GB 232-4220
Mitsutaro Kyukawa s " - GB "
Ricardo F.de Mendonga| R.Canavieiras,753-apt? 302 238-9671
Grajal-GB
Carlos A.V.Guadagnin GB
Rubens Leszkowics. CNAE-S3o José dos Campos 3814
Licio P.de Medeiros CNAE-S3ao José dos Campos 3814
Jorge S.Costa POrto | Area de Teste 803 *
Rosalvo P.dos Santos | Area de Teste 803 *
David da Costa Azeved Rua Monte Alegre,320-aptQ 202 | 232-5199
. Santa Tereza - GB
Getulio S.S.Nunes Av, Vieira Souto, 504 - aptQ | 227-5369
302-Ipanema - GB
Halley S.P. Jinior Area de Teste 803 *
Sebastiac Soares Area de Teste 803 *
CNAE-Saoc José dos Campos 3814

Heins H.B. Parede

* Lrea de Teste N9 803
Sede do 39 Distrito do DNPM
Av. do Contdrno, 6783
Belo Horizonte - MG

Tel.: 24623
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PESSOAL DA CNAE

DISTRIBUICAO DE TAREFAS

Geréncia da Missao (RIO) ..veeeveevesesssss. Machado
Escritario db Rio % o B 5 s PP e m a8 s *r S & 00 ¢ By Claudio
_ . . « Mitsutaro
Escritorio de Sao Jose dos CamposS ..«.......Rubens
. Licio
Geréncia de Dados (Ri0) seeeveecsvecnseenssrs Sgarbi
Auxiliar S 8 & & % ¢ F 28 A3 PSS 0 e eSS EE YD Marteleto
Relacoes PUblicas (Ri0) sevvscvevsscesesssess Claudio
Comunicagoes € TransSporte ..sceesessssssssse. Marteleto
Auxiliar % 4 88 & v et d e e eI B e IR SEE NS Sgarbi
Aeronave {RiO) eescevessavencssassaensssssses Guadagnin
Meteorologia '

Rio ..-....‘.Il.l......'.'.llll..'ll.”.“.... Davi‘d
. Getulio

QUAATI1ALtEYO cesvretvecnnsannsasssianssess SoOares
. Halley
. Rosalvo

CNAE .l..IIl.......‘.'....'.....III.'.I..l Heloisa
+ Francisca
Observadores nas Areas de Teste N9 801 - Jino
802 - Ricardo
803 - porto
" 804 -~ Mitsutaro

Observadores a bordo da aeronave:

v8o previsto para: 05/07 sdbre 804 - Jino
07/07 " 802 e 805 - MlEsuFaro
08/07 n 801 e 803 - Claudio

09/07 " 803 - Roberto
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COMUNICACOES

Durante a missao sera estabelec1da uma réde de comun1
caqoes como se segue:

1) T6das as areas de teste, a base de erragao e a se~ -
de da CNAE-Sao José dos Campos,estarao interligadas
via radio,

2) A base de operacoes e o MSC (Houston) estarao liga-
dos. por telex internacional.

3) A sede da CNAE-Sao Jose dos Campos e o MSC (Houston)
estarao llgados via radio.

Havera 8 transceptores bayside para comunlcagao entre
a aeronave e o solo, com a seguinte distribuigao:

Escritdorio Central (Rio) - Area 804 - 2 (dois)

Area de teste 801 : “= 1 (um)
W W w802 -1 (um)
mow w03 | . = 3 (trés)
. .w ® 805 | - 1 (um)

A frequéncia déstes transceptores & 123,1 MHz.

Indicativos de Chamada

Sao José dos Campos - CNAE ZERO (ZERO)

Lrea de Teste 801 - " ONE  (UM)
moom e g2 - "  T§o (DOIS)
woo" " 803 - " THREE (TRES)
L " 804 - " FOUR (QUATRO)

“w o om " 805 - " FIVE (CINCO)
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OBSERVACOES

Na base de operagoes, na cidade do Rio de Janeiro, sera ins
talado um _escritdrio provisdrio para a mtssao, dispondo de
comunicagao-radio com a sede da CNAE—Suo José dos Campos e
de telex internacional. O enderéco do escritdrio é o seguin
te:

Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentagao
Edificio da Sociedade Brasileira de Agricultura
" 49 andar
Av. General Justo, 171
Rio de Janeiro - GB

Tel.: 242-2915
242-3453
242-0438 (Portarla)

0 ap01o em terra para a aeronave da NASA, inclusive a guarda
do aviao, sera dado pela VARIG S.A. (EdlflClQ _VARIG-Aeropor-
to Santos Dumont-Fone 222-5141/230 (estacao radlo)

A VARIG dispoe da aparelhagem de terra necessaria nos seguin
tes aeroportos: Santos Dumont, Galeao, Viracopos e Congonhas
No aeroporto de Pampulha (Belo Horizonte) nao existe ésse e-
quipamento.

A CNAE designara pessoal para observagao da operagao dos ins
trumentos de bordo.

Os filmes serao guardados no acima mencionado escritdrio do
Rio de Janeiro.

Observadores a bordo - além dos observadores de 1nstrumentos,
irdo a bordo um dirigente de vdo da Servigos Aerofotogramétri
cos Cruzeiro do Sul S.A. e um observador designado pela auto
ridade compentente.

Dados meteorologlcos - para condugac das operagodes da aerona
ve serdo utilizados os servigos de meteorologia da VARIG S A,
no Rio de Janeiro.

Auxlllos a navegagao - para os voos diurnos, quando cabivel,
serao utilizados palnéls.

Para os vOos noturnos serao utilizados lampeoes a gas de 500
velas, 3 em cada extremo da linha de voo, formando um trian-
gulo, nas localidades em que seja possivel tal sinalizacao.

Transporte - ficarao a disposicdo do escritdrio do Rio de Ja
neiro duas peruas Kombi Volkswagen da CNAE.

- §3 -



DISTRIBUICEO DA INSTRUMENTACEO DE CAMPO

AREA
ITEM DESCRICAO QUANT . [80L 802 (803 |804 | 805
1 |Espectrometro de Campo SR |° b | 1
com registrador SRR,ISCO '
2 |Radiometro de precisao IV, 1 1
PRT-5, BARNES
3 |Pirdmetro de superficie e 5 1 1 3
de agulha,250-SeN,VAN AIR
4 |TermOmetro termistor,digi 5 1 1 3
tal 501, UNITED
5 |Registrador de fluxo de ca 5 1 1 3
lor no solo,02AM300 THORNTH
- |WAITE .
6 |Anemografo Mecanico 6 H 1 3 1
KAHLSICO | |
7 [TermOmetro de Minima TWG 5 {1 4
8 |Termdmetro de Maxima TWG . 5 1 4
9 |Termometro de Sub-solo TWG 5 1 4
2 ¢cm
10 |Termometro de Sub-Solo TWG .5 1 4
5 em _ :
11 |Termometro de Sub-Solo TWG 5 1 4
10 cm ’
12 [TermOometro de Sub-Solo TWG 5.1 1 4
20 cm :
13 |TermOmetro de Sub-Solo TWG 5 1 4
30 cm
14 |conjunto Psicrométrico Mar 5 1 4
ca WEKSLER _
15 |Barografo Richard Pequeno 5 1 4
Mod.
16 |Termohigrégrafo c/elemen- 5 1 4
- |tos bimetalico e feixe de
cabelo marca FICHER
(Cont.)




(Cont.)

AREA
ITEM DESCRIGA0 QUANT. | 80L | 802 ;803 1804 |805
17 |pirelidgrafo 5 1 1 3
18 |Radio-Sonda 1
19 |{Transreceptor portatil 8 1 1 3 2 |1
VHF "Bayside"
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FASE C - EXECUGEO

rias
CNAE~S . J.Campos

Consultores USA

TAREFA LOCAL . PARTICIPANTES JUN {JUL [AGO | SET 10UT | NOV ycmN
l.Preparagao final | USA Pessoal da NASA
da Aeronave da | MGC-Eouston ﬁm
NASA
2.Voos da Aeronave | Brasil _ Consultores USA- hed
da NASA Areas de Tes- |Pesquisadores/
te Brasil-Pessoal
, da MASA-Pessoal
da CNAR i
3.Processamento USA Pessoal da MASA - i -
de dados MSC-Hous ton " " CNAE [30k27]
4 .Previsdo e ava- Usa Consultores USA- i3
‘liagao dos da- MSC-Houston Pesquisadores/
- dos Brasil-Pessoal
“ ‘da NASA-Pessoal
da CNAE
5.Analise dos _Da-~ Brasil Pessoal da CNAE
‘dos e Relatorio | Areas de Teste | Pesquisadores/ 45 diag|
preliminar Agencias Usua- | Brasil




PROGRAMA DE SENSORES REMOTOS

FASE C
PLANO DA MISSAO DA

AERONAVE, INCLUINDO
ADENDO COM RESULTADOS

PUBLICACAO LAFE 87A

JULHO — 1969

PR — Conselho Nacional de Pesquisas
Comissio Nacional de Atividades Espaciais

Sdo José dos Campos — SP



PROGRAMA DE SENSORES REMOTOS

FASE G |
PLANO DA MISSAO DA
AERONAVE

PUBLIGAGAO LAFE 87
JUNHO — |969

PR—CONSELHO NAGIONAL DE PESQUISAS
_ COMISSAO NAGIONAL DE ATIVIDADES ESPACIAIS

SRO JOSE DOS GAMPOS — SP



INTRODUCAO

A Comissao Nacional de Atividades Espaciais (GO),
representando o Brasil, e a National Aeronautics and Space Admi-~
nistration (NASA), representando os Estados Unidos, dando prosse
guimento ao Plano de Cooperagao para o desenvolvimento do Proje
to de Aplicagao de Sensores Remotos para Levantamento de Recur-
sos da Terra, em conjunto com o Instituto Agronomlco de Campinas,
da Secretarla de Agrlcultura do Estado de Sao Paulo, o Instituto
‘de Pesqulsas e Experimentagao Agropecuarias do Centro-Sul, do Mi
nistério da Agricultura, os Departamentos Nacionais de Produqao
Mineral e de Aguas e Energia, do Ministério das Mlnas e de Ener-
gia, a Diretoria do Servigo Geograflco, do Mlnlsterlo do Exerc1
to, a Diretoria de HldrOgrafla e Navegacao do Ministério da Ma-
rinha, o Instituto Oceanograflco da Universidade de Sao Paulo e
a Fundagao de Estudos do Mar realizarao, a partir de 15 de junho
proxlmo, a fase C do referido projeto: coleta experimental de da
dos afreos com sensores remotos. Os 1nstrumentos a serem emprega
dos em tal coleta que, basicamente, tém por fim captar ondas do
espectro eletromagnético, refletidas ou emitidas pelos objetos,
registrando-as sob forma passivel de anallse e interpretagao, te
rao, Como plauaforma, nessa fase, um aviao da NASA. £sse av1ao
sobrevoara cinco areas de teste escolhidas dadas as suas notaveis
caracteristic:s e o extenso conhecimento que delas se possue.

Durante ésses sobrevoos grupos de pesqu1sadores
bra51le1ros, em terra ou a bordo de navios oceanograflcos, colhe
rao dados com o fim de permitir uma correlaqao entre os regis-—
tros dos sensores remotos e as medlgoes feitas na superf1c1e. 0
estudo dessa correlacgao, &, em esséncia, o trabalho cientifico
que _ sera desenvolvido pela CNAE e pelos especialistas das organi
zagoes acima mencionadas.

Bsses voos, a serem rea11zados de conformidade
com o presente Plano,serao os tinicos voos de aeronave estrangeim
scbre territorio nac1ona1 com o fim de obter dados com sensores
remotos. Na fase seguinte do programa em agreqo, 0 Brasil deve-
ra adquirir uma aeronave equipada para aquele fim guarnecida por
técnicos _e cientistas brasileiros. O programa de cooperacaoc com
a NASA nao estabelece permutas de fundos, cada parte deve arcar
com as despesas necessarias ao cumprimento das respectivas res-
ponsabilidades.

£ de
Fernando de Mendbnqa
Diretor Cientlfico
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SECAO 1

CRONOGRAMA DA MISSAO




PROGRAMA DE SENSORIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

SUMARIO DA MISSAO

MISSAO NQ: 96 _ AERONAVE: NASA 927 Lockheed NP3A

LREAS DE TESTE:

Nome ; NQ
Campinas 801
IPEACS (km 47) 802
Quadrilatero Ferrifero 803
Rio de Janeiro 804
Cabo Frio 805

INVESTIGADORES PRINCIPAIS:

Arnaldo Guido de Souza Coelho

Luiz Gonzaga de Oliveira Carvalho -

Gabriel Mauro de Araujo Oliveira
Fernando Adolpho Garcia Penna
Berilo Langer

Emmanuel Gama de Almeida

ITINEREARIO DA MISSAO:

Hora Estimada de Partida de Houstdn

fia e Navegagao

Disciplina
Agricultura,Silvicultura
Agricultura
Geclogia

‘Hidrologia, Geografia
Oceanografia :
Agéncia 5525
Agéncia No
Instituto Agronomico 801
de Campinas
 Instituto de Pesquisas 802
e Experlmentacao Agro
pecuarias do Centro-
Sul
Departamento Nacional 803
da Produgao Mineral
Diretoria do Servigco 804
Geografico
Departamento Nacional 804
de LZquas e Energia
Diretoria de Hidrogra 805

1¢ de julho de 1969, 8300

horas (local) -



Reunices Pré-Voo, Visitas a 3 a 4 de julho de 1969
Aeronave e Outras Atividades :

Pré-voo

Datas de Véo ' . freas de Teste

05/07/69 o 804

07/07/69 : 802,805

08/07/69 | 801,803

0%/07/69 803

10,11,12/07/69 Dias vagos para eventua-

lidades
13,14/07/69 Volta a Houston
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SECAO 2

PLANO DE AREA DE TESTE




PROGRAMA DE SENSORIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

PLANO DE ARFA DF TESTE

Erea No: 801 Nome: Campinas

Disciplinas: Agricultura e Silvicultura

Agéncia de Origem: 1Instituto Agronfmico de Campinas

-Investigador Principal: Arnaldo Guido de Souza Coelho

Organizagao: Instituto Agronomico de Camplnas
Servigo de Fotointerpretagao

Enderégo: Caixa Postal 28
Campinas, Saoc Paulo

Telefone: 8-6171 - ramal 21

Coordenador da frea: O mesmo investigador principal
Qbjetivos do Teste:

A. Agricultura

1. Estudo para o estabelecimento de chaves de identi-
flcaqao de plantacdes de cafe, citros e cana de a-
clcar.

2. Distingao qualitativa de solos.
3. Definir espécies de vegetacao daninha.

4, Distinguir os diferentes estagios de crescimento
da cana de acucar.

5. Localizacao de pomares de frutas de clima temperado.

6. Classificar vegetacao natural (3rvores e arbustos)
como madura (densa e aberta) ou imatura (densa e
fechada) .

. B. Silvicultura

1. Classificar espécies de eucaliptos quanto as fases
vegetativas e de exploracao.

2. Distingao entre diferentes espécies de pinheiros.

—7—



Descricao da Area:

A area-teste central para Agricultura e Silvicultura esta loca-
lizada no _Estado de Sao Paulo, Municipio de Campinas. Sua varie
dade em séries de solos, culturas, vegetacao artificial e natu-
ral e estagoes bem definidas de plantagao, fornece um excelente
agregado de condigoes passivel de comparagao e correlagao.

A 3rea de teste,mais conhe01da como Fazenda Santa Eliza, foi fun
dada em 1877 e cobre uma area de 710 ha, A fazenda pertence ao
Instituto Agrondmico de Campinas, e estd localizado a 100 km da
cidade de Sac Paulo, 2,5 km do centro de Campinas e 29 km do Ae-
roporto Internacional de Viracopos. Uma significativa quantida-
de de dados referentes a climatologia, geologia, solos, classes
de uso da terra e culturas, incluindo cartas e levantamentos de
talhados, sao dlsponlvels no Instituto Agronomlco de Campinas.
Uma estagao meteoroldgica de primeira classe estd localizada na
area de teste.

Em Santa Eliza, experimentos sao feitos rotlnelramente com cul-
turas de importancia economica tais como café, algodao, cana de
aqucar, milho, vegetais, frutas de clima tropical e temperado,
areas plantadas com "Spp Eucalyptus", pastagens naturais e areas
ocupadas com cobertura vegetal nativa. Como o prop051to . dessa
missao inclui problemas de 1dent1f1cagao e cla551f1cagao de es-
pécies de vegetais, & necessarlo extender os voos alem da Fazen-
da Santa Eliza. Portanto, os voos extender-se- ao a areas de
teste que possuam plantagCes extensivas de espécies seleciona-
das para estudos.

Para estudos filorestais escolheu-se uma area em Caeiras, Unica
acomSeIhavel por conter diferentes espec1es florestais: vegeta-
gao nat;va, "Eucalyp;us Spp" e Coniferas. Designada como Linha
de Voo N9 1.

Para estudo de frutas de clima temperado, escolheu-se uma area
entre Jundial e Louveira, abrangendo drea de outra Estagao Es-
per1menta1 do Instituto Agronomlco, al{ localizada e especializa
da no estudo das culturas de interésse. Foi designada como Li-
nha de Véo N¢ 2.

As Linhas de Véo NOS 3 e 5, visam o mapeamento global da Esta-
ao Experimental “Theodureto de Camargo" (Fazenda Santa Eliza) ,
area-teste para estudos sdbre culturas de café, solos e ervas da
ninhas.
Finalmente, a Linha de VOo NQ 4 abrange outra Estagao Experimen-
tal do Instituto Agronomlco, especializada em citricultura e com
culturas de cana-de-aqucar nas vizinhangas. Esta Estagao Experi-
mental, também possui Estacao Meteoroldgica completa.

[l



As areas-teste localizam-se, praticamente, paralelamente e nas
proximidades da Via Anhanguera, o que fa0111tara, de multo, re-
conhecimento, 1ocallzaqao e orientagao para as missoes aéreas
de recobrimentos.

Por outro lado, trés das areas-teste sao Estacoes Experimentais
do Instituto Agronomlco, 0 que garante vantagens para os traba-
lhos, quer sejam: pré-operagao, operacao, pos- operacao.Ter-se- a,
também, a obtencdo de "verdades-terrestres" mais fidedignas e
a possibilidade da continuidade de estudos, pelo tempo futuro
que se fizer necessarlo, sem detalhar as vantagens em pessoal,e
-guipamento e instalagoes.

Como um ponto de interésse, os solos conhecidos no Brasil como
terra roxa, comum nessa regiao, sao de alta fertilidade. Contra
riamente, as terras amarelas indicam solos pobres,

0 clima, em julho, para esta drea de teste € a seguinte:

Ventos: pr1nc1palmente Sudeste

Chuvas: Minimo do ano (1 14")

Cobertura de Nuvens: Minima do ano (3,6 décimos)
Umidade Relativa: 68%

Temperaturas: Media da minima, 9. g° C; Medlg da maxlma,
24°C, Média compensada, l6.1°C .

Dias Chuvosos: Minimo do ano (3 dias).




;SUMﬁRIO DOS INSTRUGMENTOS
ARREA DE TESTE
No 80l - Campinas . ]
DATA(S) PRE.VISTA{S) . 8/7/69 Imc..C“D:i_ Radar C MeXOs I"a'\;llti"
. dor IV | VL Meticss . camaras
' Linha de Voo :
IAltitude i'M't:ura Fxtenszao Hora ol a E aja|z | =
_ |{¥ivel | (solo)| (Milhas |. Local o] o wln | EiE|E|E
Mo aﬁgg (pds) Nautices) S USRS G181 3{h|8 K
1 | 3,000 | 5 10.: 00-12:30 X X | x|x {xIx|x
2 " 15 " X X [ x[x [x1x]|x
3 A 5 " X x I xIxix|x|x
4 - 5 " X X 1 Xix|Xx/xix
5 "1 3 X X | x|xX|x[x|x
1 7.500 | 5 " X  IxdIxixixlx
2 . " 5 " X XA XX ixlxix
3 " 5 " X X[ X)X XX iX
4 " 5 " ¥ X X1X 11X |X X
5 w103 " X x | xixixixix
|
I
: i
' | .
g E
- — |
A I | 5
N | | t L
o " NOTAS PARA AREA DE TESTE NO 801 f j

1. Toda cobertura de camara fotografica terda'60% de superp051qao na dix

e Filme " Tipo
/. Plus X Aerographic 2492
© +"Plus X lLerographic S 2402
" 7.Plus X Aerographic 2402
. 2424

‘.;gao do voo.
2,

0 imageador RS-14 sera operado a 67 varreduras/segundo somente a raJ

'ﬂigxnf;gxgd herographic

. xa de 8 a l&u sera .operada.
. As quatro camaras KA62 seruo operadas com a segulnte conflguragao.,z

Filtro

25Averm lho)
47 (azul) 5

57 (vexde) -
- 89B .

-10 -

g

]
!
)

)

Faixa (Centro)

617myu

477mu“a
. 530myu
750my . -
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PROGRAMA DE SENSORIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS
PLANO DE AREA DE TESTE

Area N9O: 802 Nome: IPEACS (KM-47)

Disciplina: Agricultura

Organizacao de Origem: Instituto de Pesquisas e Experlmentagao
Agropecuarias do Centro Sul

Investigador Principal: Octavio de Almeida Drummond -

Organlzagao A propria de- origem*

Enderécgo: Antiga Fstrada Rio-Sao Paulo (KM- 47)
Itagual, Rioc de Janeiro

Telefone: LD-20 extensdo 67 (Nova Iguag{)

Co-Investigadores: HElio de Oliveira Vasconcellos
Jose Adolfo Barreto de Castro

Organizagio: A prdpria de origem

Coordenador da Area: Luiz Gonzaga de Oliveira Carvalho

Organizagao: Equipe de Pedologia e Fertilidade do Solo
Ministdrio da Agricultura -

Enderéco: Rua Jardim Botanico 1024
Jardim Botanico-Rio-GB

Objetivos do Teste:

A. Construcao de mapas de tipos de solo pela foto-anali-
se baseada no vigor da cobertura vegetal (bog, meio-
bog, gley-himico e gley-himico baixo}.

* B. Classificar o vigor de pastagens sob diferentes niveis
de pastoreio, drenagem e infestagao.

C. Definir espécies citricas, detetar dreas infestadas e
estagios da infestagao.

D. Distinguir entre as duas variedades mais importantes
de banana e detetar areas infestadas.

E. Localizar plantacgoes de batata inglesa, detetar Aareas
1nfestadas e discriminar areas onde haja tensao devi-
da a agua.
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Descricio da Area:

Esta ﬁrea de Teste, o Instituto de PeSqu1sas e Experimentagao A
gropecuarias do Centro Sul (IPEACS) esta localizada no km 47 da
estrada velha para Sao Paulo. O IPEACS, também conhecido  sim-
plesmente como km 47, foi estabelecido em 1962 e € uma das maio
res unidades do Escrltorlo para Pesquisas e Experimentacao em A
gricultura e Pecuaria, Ministério da Agricultura.

As fazendas e campos agricolas do Instituto ahrangem  extensas
areas de solos variados do Municipio de Itaguai, Estado do Rio
de Janeiro. O pessoal nos laboratorios do IPEACS, constituido de
150 agrdnomos e fitotecnistas, além de muitos professores da U-
niversidade Rural, a qual esta 1ocallzada nas proximidades, de-
senvolve muitas lnvestlgagoes cientificas em Agricultura, Pecua
ria e Engenharia Agricola. Estas atividades estao divididas por
trés divisoes:

a. Divisao de Pesquisa Agricola

Nesta D1v1sao, sao desenvolv1dos, rotineiramente r€Xpe
rimentos em identificacao e contrdle de 1nsetos, estu
do de doengas de plantas em geral, pesquisa em aduba-
gao, etc. para culturas tais como café, cana de agu-
car, algodeo, arroz, fEljaO, soja, mllho, mandioca,a-
mendoim, batata inglesa e doce, llnao, laranja, abaca
¥i, berinjela, alface, quiabo, pimentac, tomate, ete,

A Divisdo inclui as seguintes segoes:

1. Botanica

2. Entomologia e Parasitologia
3. Doengas de Plantas

4. Agricultura e Genética

5. Horticultura

b. Divisao de Pesquisa em Criacao de Animais

Conducao de pesquisa objetlvando a melhor produtivida
de e qualldade de animais domésticos, incluindo estu-
dos soObre Plantagoes de Forragem e Pastos, tais como
a avaliacao de legumes tropicais e sub-tropicais e
pastos de origem nativa e nao-nativa.

c. Divisao de Pesquisa em Patologia Animal

‘Condugao de investigagoes cientificas sdbre a causa,
prevencao e tratamento de doengas de anlmals domesti-
cos. Também ha um Servigo de Engenharla Agricola dedi
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dos

IPEACS, pesquisa em fertilizacao de solo, e es
de irrigagao e drenagem,

cado a estudos sobre condxgoes climaticas na aéﬁa do

0 clima em julho nesta area & como se segue:

Chuvas: Mifnima do, ano (1.06")
Dias Chuvosos: Mlnlmo do ano ( 3 dlas)

Umidade Relativa: 73 0% .
Temperaturas: Média de minimas e maximas, 14 C.e'"
: 26,4°C respectivamente. Média
. sada de 19,7°C.

Insolacao Total: Maxima do ano (227,4 horas)
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PROGRAMA DE SENSORIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

PLANO DA XREA DE TESTE

Lrea N¢: 803 3 ~ Nome: Quadrilatero Ferrifero

Disciplina: Geologia

Agéncia de Origem: Departamento Nacional da Produgao Mineral

Investigador Principal: Gabriel Mauro de Araujo Oliveira

Organizagao: Departamento Nacional da Produgao Mineral

'Enderégo: Ministérioc de Minas e Energia
Avenida pasievr, 404
Rio de Janaxro - GB - Brasil

Telefone: 26-6753 L hE

Co-Investigadores: O0.B. Netto
H.&, Moreira
R,R, Poreira
£,3, Nevas

Organizagao, ende;ego e telefone: O mesmo do Investigador |
Principal

Coordenador da Erea de Teste: Luiz Henrique Aguiar de Azevedo

Organlzagao, enderego e telefone: O mesmo do Investlgador
Principal

Objetivos do Teste:

A. Mapear solos, rochas, laterita e variagoes de c¢or
déstes materiais na area.

B. Determinar a disposiczo de afloramentos e da vegetagao
na area.

C. Determinar a estrutura regional e alinhamentos e compa
rar com mapas geologicos existentes.

D. Determinar se a hematita, o itabirito e a canga podem
sexr identificados pela variacao diurna da temperatura
radiometrica.
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Descricao da Area:

Esta area de teste de geologia & uma area montanhosa resultante
da erosao de um peneplano antlgo. ¢ Ouadrllatero Ferrifero cor
relaciona o peneplano Cretaceo da porcao norte do estado de Mi-
nas Gerais e os estados do nordeste do Brasil. A altitude da
area & de cérca de 3.800 pés com altitudes locais entre 960 a-
1920 pés. Com raras excegoes as correntes de agua da regiao sao
acentuadamente inclinadas e existem poucos vales e planaltos de
aluvido. A estrutura da rocha e a resisténcia a erosao contro-
" lam a drenagem. A distribuicao de muitos tipos de rocha € bem
refletida pela topografia.

Serras como a Serra do Curral, Serra da Moeda e a Serra de Ouro
Preto sao geralmente devidas a formagoes de ferro. Os picos des
tas serras aproximam-se bastante da superflcle do antlgo penegh
no dada a semelhanga entre as alturas dos picos.

Outras serras tais como a Serra de Ouro Branco sao formadas de
quartzito, Alguns picos individuais como Caue sac formados por
hematita, outros por quartzito e outros ainda por fonnagoes du-
ras de 5111010 sem cancz. Rochas de granito e gnaisse formam
grandes regioes baixas de relativamente pequenas elevagdes, ao
passo que o xisto e a f£ilita formam pequenos despenhadeiros com
alguns deslizamentos. A dolomita forma despenhadeiros agugados
nas paries baixas e beiradas dos vales mas geralmente nao aflo-
ra. Na parte oeste do Quadr 11atero Ferrifero, _pelo menos ‘i trés
camadas bem definidas marcam perloaos de erosao 1atera1 por cor
rentes de agua. Na parte leste do distrito, alguns anEls de e-
rosao podem ser vistos mas as observagoes nesta zona sac muito
restrltas para que permitam generallzagoes. As grandes e planas
areas inclinadas de algumas cessas camadas originaram a acumula
cao de grandes depdsitos de canga.

A estrutura do OUadrllatero Ferrlfero e domlnada por dobras e
a maior parte do minério esta localizado nessas dobras. Acredi-
ta-se que as grances quant idades de hematita foram formadas por
troca ﬁetaso*“tlca Ge itabirito silicoso por hematita dissolvi-
da de ;o:mUQOﬁs te"”osas de _outros lugares. fstes fluidos de
or;gem hipogénica estdo genéticamente rela01onados ao gnaisse
granlblco. O_processo é2 troca ocorreu durante a epoca metamor-
fica a pressGes e temperaturas elevadas.

0 térmo itabirito denota uma formaqﬁo laminada metamérfica de
dxido facies em qua as bandas de jaspe ou cristal de rocha  se
recristalizaran em quartzZo g¢granular em gue © ferro esta presen-—
te como hematita, mcgnetita cu martita. Canga € um térmo geral.

A coracteristica esscacial Ga rocha € o oxxao de ferro hidrata-
do {limonita) que foi precipitada na superficie ou perto dela.

Esta limonita pode colar fragmentos de formagoes de ferro ou mi
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nério de ferro ou mais raramente rochas nao ferruginosas. Sao
formadas entao camadas sobre a rocha de caracteristicas diver-
sas.

0 clima nesta area, em julho, € o seguinte:
a. Estacao de Itabira

Ventos: Prevalecem do NE com baixas velocidades

Chuvas: Minimo do ano (0,31")

Dias Chuvosos: Minimo do ano (3 dias)

Cobertura de Nuvens: Minimo do ano (5,1 décimos)

Umidade Relativa: 76,4% :

' Temperaturas: Média da minima e maxima, 50,2°F.e 73,8°F
respectivamente. Média Ponderada de 60,3F,

b. Estagao de Ouro Preto

Ventos: Prevalecem do leste dom 3,1 m/s (média)
Chuvas: Minimo do ano (0,65")

Dias Chuvosos: Minimo do ano (4 dias)

Cobertura de Nuvens: Minimo do ano (5,1 décimos)
Umidade Relativa: 83,6% : _
Termperaturas: Media da minima e maxima, 47,6°F e 67,6°F
respectivamente.Média ponderada de 56,6°F.
Insolacao Total: Maximo do ano (201,8 horas)
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PROGRAMA DE SENSORIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

PLANO DA AREA DE TESTE

Area N9: 804 Nome: Rio de Janeiro

Disciplina: Geografia

Organizacao de Origem: Diretoria do Servigo Geografico

Investigador Principal: Fernando Adolpho Garcia Penna

Organizagao: A propria Agéncia de Origem

Enderégo: Rua Major Daemon, 81
Rio de Janeiro - GB

Telefone: 43-3408

Co-Investigadores: (Geografia e Hidrologia para a Area No 804)

P. M. Fagundes e C. F. Garcia
Organizacac: Departamento Nacional de fgquas e Energia (NZE)

Enderégo: Avenida Pasteur,404
Rio de Janeiro - GB

R. A. Barros

Organizacao: Servigo de Controle de Poluiqao de Aguas
Instituto de Engenharia Sanltarla do
Estado da Guanabara

Enderéco: Rua Fonseca Telles, 121 - ISQ andar
Sao Cristovao
Caixa Postal 11-2C-08
Rio de Janeiro - GB

Coordenador da Area: Berilo Langer

Organizagao: Departamento Nacional de Kguas e Energia (DNAE)
Enderégo: Avenida Pasteur, 404 - Rio de Janeiro - GB .
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Objetivos do Teste:

A. Discriminar edificagbes de varios tipos, idades, altu
ras e construgoes.

B. .Delinear e identificar tipos de uso da terra urbanos e
da orla rural-urbana. Por exemplo, industrial, residen
cial, etc. .

C. Estudo da ocorréncia de deslizamentos de terra:

1. Estudo da relacao entre geomorfologia Inselberg
(Bornhardt) e processos de deslizamentos.

2. Obtengao de dados empiricos sobre o zoneamento de
porosidade e permeabilidade em solos residuais de
Inselberg em relagac a zonas de ocorréncias de des
lizamento.

Descricao da frea:

A cidade do Rio de Janeiro e as areas de sua adjacente Bafa de
Guanabara e de seu litoral serao usadas para estudos em Geogra-
fia e Hidrologia respectlvune“te. A existéncia de duas grandes
cidades, Rio de Janeiro e Nlter01, nosg limites da Baia de Guana
bara trouxe como resultado de todqs as atividades comuns a 20—
nas urbanas, a poluigao sistematica e progressiva das 2guas da -
Baia. Falta de planejamento urbano causou o crescim:ato explosi
vo e caot¢co do Rioe de Niterdi. Como resultado, grande ntmerc
de familias construiram casas nas encostas Gos morros existentes
na zona urbana peia proximidade dos locals de trabalho.Por cau-
sa ¢p uso imprdéprio da terra, _O homem contribuiv para uma ero-
sao mais intensa de extensas Arcas de Geclividade aguda,provo -
cando deslizamentos de terra frequentemente, com aumento da po-
luigdo dos rios e lagoas que coietam as aguas destas areas.

Grandes guantidades de residuos e _esgotos domésticos e indus-
triais, oleo das atividades poruuarlas, e 0s rios que desaguam
na Baia sao algumas_das causas do problema da poluicao extensa.
Muitas atividades s3o afetadas adversamente pela poluigao de a-
‘gua, por exenplo: :

a. Pesca de camardo, sardinha e caranguejo na Baia.
b. Um porto de pesca, e algumas 11dustr*as de processamen-
- to de pesca no Rio e em Nitexdi que usam a dgua do mar

para limpar o peixe.
c. Proporgoes limitadas de ostras perto da entrada da La-
: goa da Tijuca.
. d. Pesca esportiva, especialmente de mergulho, proximo das
ilhas que ficam ao longo da costa
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e, Banhos de mar.

Os banhos de mar sEo a atividade mais adversamente afetada pela
poluicao. Embora nao haja evidéncia, até o momento, de nenhuma
doenga epidémica causada pela poluigao das praias do Rio, a po
pulagcac ressente-se fortemente dessas condicgoes.

Com o objetivo de combater a poluicao, varios grupos governamen
tais estao estudando e organizando um sistema de coleta de a-
mostras de agua de pontos representativos de situagoes diferen-
tes. A possibilidade de estudar todos os fatores que possam afe
tar um programa de planejamento de longo alcance e a presenga
de instituigoes técnicas fazendo pequISa para resolver éstes
problemas resultou na escolha do Rio de Janeiro - Baia de Guang
bara - como a area de teste para Geografia e Hidrologia.

Um exame do mapa geologico da regiao revela que rochas da 1dade
arqueana antlga, como granitos e gnaisses, ocupam 56% da area
enquanto planicies quaternarlas cobrem apenas cérca de 40%, As
areas com rochas alcalinas e basicas, eruptivas constituem ape
nas 4% do territdrio total. -

0 clima nesta area em julho @ como se segue:

Ventos: Predomlnantemente de SE a 3 9 m/s (média)

Chuvas: Minimo do ano {1,7"")

Dias chuvosos: Minimo do ano (7 dias)

Cobertura a2 Nuvens: Minima do ano (5,0 dec1mos)

Umidade relativa: 76,3%

Temperaturas: Medias das minimas e maximas, 17, 7°c e 24,6%
respectivamente, Média compen sada de 20,8%C.
Insolacao total: 194,5 horas
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PROGRAMA DE SENSORIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

PLANO DE AREA DE TESTE

Krea No: 804 Nome: Rio de Janeiro (Bala de Guanabara)

Disciplina: Hidrologia

Organizacao de Origem: Fundagao de Estudos do Mar

a)Investigador Principal: Alte. Paulo Moreira da Silva

Enderéco: Rua Marqués de Olinda, 18 - Rio - GB

Coordenador da Area: O Investigador Principal

Organizacao de Origem: Departamento Nacional de Aguas e Energia
(DNAE) ,

b) Investigador Principal: Berilo Langer
Organizagao: Departamento Nacional de Aguas e Energia (DNAE)

Enderégo: Avenida Pasteur, 404
Rio de Janeiro -~ GB

Co-Investigadores: P.M. Fagundes e D.F. Garcia

Organizagao: A propria de origem

 R.A. Barros ,
Organizagao: Servigo de Contrdle de Polulgao de Aguas
Instituto de Engenharia Sanitaria do
Estado da Guanabara

Enderégo: Rua Fonseca Telles, 121 - 15¢ andar
Sao Cristovao
Tel.: 34-5496
Rio de Janeiro - GB

- ‘Coordenador da frea: 0 mesmo Investigador Principal
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Objetivos do Teste:

A, Deter@inar, usando corante, o vetor movimento de agua
na Bala, durpnte a vazante e ao longo da barra.

B. Determinar os tensores de dispersao da agua de super-
ficie (1nten516ade)

C. Testar a detegao e o movimento de pelicula poluxdora
da superficie das &Aquas.

D. Determinar se fontes e tipos conhecidos de poluigao po
dem ser detetados, delimitados e identificados comollo
logicos, qu;mlcos, etc.

E. Caracterlggi a deposigao e _0 movimento de sedimentos a
varias profundidades com varlas combinagoes de fllmes e
filtros,

F. Estudar pontos de afludncia da dgua doce fria na Baia.
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1.

NOTAS PARA AREA DE TESTE N¢ 804

Os objetivos N¢ 1, 2, 3 e 4 dependem do uso de corante Rhoda-
mine B na bafa. H Sklbltzke recomenda usar 200 cm3 de coran
te para cada amostra e deixar calr de um helicdptero em va-
rios pontos da bala. Esta operacao deve ser feita duas horas
antes do voo e deve ser felta em tempo gue nao ocorra baixa
ou alta maré durante o perlodo de duas horas ou durante o tem
po em que os dados estao sendo colhidos pela aeronave.

A hora _Ge vGo sobre esta area de teste depende dos periodos
de marés na baia e o angulo do sol. Datas e:-horas preferldas
sao as seguintes (os mais preferidos estao dentro de um c1rcu
lo).

Data (julho de 1969) @ @ @ . @ @ 23

Queda do corante (Hora loaﬂu 7 9
19 V3o (Hora local) 10 10 11 12 10 10 11 12
29 Voo (Hora local) 12 12 13 14 12 12 13 14

(mesmo dia)

O primeiro e o segundo voo referidos sao o prlmelro e o0 segun
do vOo em camaras e nao considerar como vOos proximos ao ama-
nhecer.

A razao para dupla cobertura em intervalos d\ duas horas é
permitir a avallagao do vetor movimento de agua e analisar o
tensor de dispersao, usando corante Rhodamine B {jogado de um
hellcoptero uma hora apds a maré a;ta) durante a vazante quan
do a bala & esgotada. O corante sera jogado no sul da bama de
Ipanema, Copacabana e Niteroi.

A primeira cobertura do movimento de corante sera a 25.000 pé:

de altura e sera 1nc1u1da na cobertura total da area de teste.
Essas linhas de voo serao de Norte a Sul e de Sul a Norte, e

uma linha, através da barra, sera extendlda de 15 mllhas para
o0 mar. A sequnda cobertura do corante serd a 5.000 pés de al-

tura e as linhas de vbo serao de Este a Oeste, diretamente so

bre o corante (Linhas 6,7 e 8}.
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T5da cobertura das camaras serao com 60% de superposigao na
diregao de voo.

0 1mageador RS-14 sera operado a 67 varreduras por segundo;
os canais 3-5,5u e 8-1l4y serao utilizados.

Trds ciAmaras KA62 serao operadas na seguinte configuragao:

Filme Tipo Filtro Faixa (Centro)

e \
Plus X Aerographic 2402 25A (vermelho) 617mu
Plus X Aerographic 2402 47 (verde) 477myu
Plus X Aerographic 2402 57 (azul) 530my

Linhas 9,10 e 1l serao de Sul a Norte e linhas 12 e 13 de Nor

te a Sul quando operadas com SLAR.
Linhas de Voo versus Disciplina:
a. Os dados colhidos em altas altitudes {linhas 9,10,11,12 e

13) serao usados para Geografia e Hidrologia.

b. 0s dados de baixa altitude nas_linhas_1 e 2, colhidos pri
mariamente para Geografia, serao também usados em HldIOlO
gia. -

c. Os dados de baixa altitude nas linhas 3,4,5,6,7 e 8 serao
colhidos somente para Hidrologia.
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PROGRAMA DE SENSORIAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

PLANO DA AREA DE TESTE

Krea NQ: 805 Nome: Cabo Frio

Disciplina: Oceanografia/Hidrografia

Organizacao de Origem: Ministério da Marinha

Investigador Principal: Emmanuel Gama de Almeida

Organizagao: Diretoria de Hidrografia e Navegagao (DHN)
Enderéco: Ministério da Marinha

Ilha Fiscal

Rio de Janeiro - GB
Telefone: 43-9113

Co-Investigadores: Norman J. Rock _
Antonio Garcia Occhipinti

Organizagdo: Instituto Oceanografico
Universidade de Sago Paulo

Enderégo: Al. Eduardo Prado, 698
Sao Paulo - SP

Telefone: 51-0983

Coordenador da Area: Affonso da Silveira Mascarenhas,Jr.

Organizagao, Enderéco, Telefone: Os mesmos dos Co-Investi-
) gadores

Objetivos do Teste:

A. Definir a distribuicdo das manchas termais na superficie.
B. ILocalizar e definir possiveis ressurgéncias na area.

C. Estabelecer os limites da Corrente Brasileira.

D. Caracterizar as correntes costeiras. |

E. Avaliar a extensao da vegetacao de fundo.
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F. Delinear a linha de costa e a topografia submarina, e as
?rof?ndzdades das aguas adjacentes (mapeamento hldrogra-
ico

Descricao da Krea:

Esta Xrea de Teste para Oceanografia e Hidrografia cobre uma a-
rea do oceano de aproximadamente 1.000 milhas quadradas ao longo
da linha da costa de Cabo Frio, na latitude média de 23°15' Sul.
Na regiao de Cabo Frie, a direcao geral da costa Bra51le1ra mu-
da de oeste-leste para quase norte. Ista circunstancia tem um e-
felto marcante nas caracteristicas climatlcas e oceanograflcas.
A drea de terra compreende uma grande planicie arenosa, ondulada
com pequenas colinas arenosas, interrompidas por lagoas,charcos,
pantanos, e lengois de turfe. Representa dois pontos con5p1cuos,
com elevagbes de 1270 pés na ilha do Cabo Frio e 400 pés no Ca-
bo dos Buzios..

0 clima geral da regiido € do tipo tropical chuvoso com veroces
quentes e chuvosos (dezembro, janeiro, fevereiro), e invernos sua
ves (junho, julho, agosto) Contrastando com éste aspecto geral,
o clima em Cabo Frio, devido sos fatores acima mencionados, tem
caracteristicas bastante diferentes das encontradas ao longo de
toda a costa do Estado do Rio de Janeiro. Apresenta baixa pluvio
sidade, constan01a de ventos e alta evaworacao.

Os ventos mais comuns sao de nordeste. Pstes ventos 520 quase
constantes durante o ano, com uma velocidade média de 4,8 m/s
uma frequéncia de 540 por ano ao passo gue ps ventos frlos e uml
dos de sudoeste, segundo lugar em constancia, sao de uma frequen
cia de 160 por ano.

Nas aguas de Cabo Frlo, o fenﬁmeno da ressurgéncia & muito nota-
vel e sua ocorrenc1a é uma funcao do vento de nordeste. Quando
éste vento sopra sObre a superf1c1e do mar, induz_correntes nas
camadas superiores onde o fluxo geral tem a direcao contrarla a
prala. Este movimento das camadas superiores causa a ressurgen-—
cia das aguas do fundo para a superficie proxima a costa causan-
do um contraste de temperatura que pode ser detetavel por senso-
riamento remoto. A aqua do mar em quase tdda a costa de Cao Frio
ao Cabo de Sao Tomé & multo clara, portanto, estudos da topogra-
fia do fundo saoc possiveis através do uso de ;nagens multiespec-
trais, colorldas e infravermelhas coleoridas. Em algumas dessas a
reas de agua rasa, estudos da vegetagao do fundo poderlam ser
tentados para correlacao futura com a atividade biolégica local.

Considerando todas as caracteristicas bem conhecidas da area de
teste, pretende-se estudar os padroes gerais de dlstrlbulqao de
temperatura da su erficie do mar, tentando correlacionar eéstes
padrces com a dlnamlca de modélo matemitico de ressurgéncia de-
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senvolvido pelo Instituto de Pesquisas da Marlnha. Usando nova
mente éstes padroes de temperatura da superf1c1e do mar, podem
ser feitos estudos para a determlnaqao de variagbes sazonais dos
limites da Corrente Brasilzira.

0 clima para esta area em julho & como se segue:

Ventos: Predominantemente de NE a 4,9 m/s {(média)

Chuvas: 1,47 polegadas

Dias Chuvosos- Minimo do ano {7 dias}

Cobertura de Nuvens: Minima do ano (4,6 décimos)

Umidade Relativa: 82,2%

Temperaturas: Medias das minimas. e das maximas sao 17,7 ¢
e 24,4°C respectivamente, Média Compensada

de 20 7°C. :

Insolacao Total: 2ll 0 horas
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l Toda a cobertura por camaras sera a com 60% de recobrimento na diregdo

2
3.

da linha de voo.

~a 500 pes

‘0 RS-14 sera operadoc em 67 varreduras/segundo. '
O PRT-5 sera operado em conjunto com o R5-14 Scanner nas linhas 5 e 7

TQuatro camaras KA62 serao operadas nas segulntea configuragoes:
: Tlpo } ’

Filme

:. 'Plus X Aerographic
"-Plus X Aerographic

:~;;Plus X Aerographic

?;ﬁ}Infgared,Aerographic

2402
2402
2402
2424

Filtro

47 (verde)
57 (azul)
8931 “-

25A(vermelho) .

Faixa (Centrd)
61l 7mu

.47 7mp

530mu

750mu

i
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SECAO 3

PLANO DE OPERACOES




PLANO DE OPERACOES

1. Base de Operacoes

a - Local: O aviao NASA 927 ficara baseado no _Reroporto
Santos Dumont, no Rio de Janeiro, durante toda a missao.

A cidade do Rio de Janeiro, pela sua p051gao
central em relacao a tédas areas de _teste, oferece um maximo de
flexibilidade para casos de alteracoes de vdos devidas a proble
mas meteoroldgicos e mecanicos. O Aeroporto de Belo Horizonte
pode ser usado como alternativa.

b - Apoio Necessdrio: A aeronave NASA 927 & um NP3A, de 4
motores turbo-hélice, tendo um péso bruto de 49 5 ton. O aviao
tem 32 m de envergadura, 10,2 m de altura, e aproximadamente I3m
de comprlmento. £ necessarlo um patio de estacionamento durante
todo o periodo da missao, provido do sequinte equipamento de
terra:

(1) Combustivel - Querosene JP-4 ou A-1l. Sdo altamente de-
sejavels facilidades de reabastecimento do tipo padrao
de um Gnico ponto, mas o abastecimento sbbre a asa po
de ser usado.

(2) Ar para Partida - £ necessario uma fonte de 90 pés /
min. a 25 psi (baixa pressao) para partida. Serve uma
unidade de partida MA-1 (115 pés3/min. a 50 psi).

"' (3) Eletricidade - £ necessaria corrente de 115V, 400 ci-
cios/s, trifasica (uma unidade MD-3 & adequada).

(4) APU - Uma fonte "Air research GT85" de emprégo a bor
do esta instalada no aviazo e supre ar de partida e e-
neraia elétrica para tornz-lo auto-suficiente.Nao obs
tante se poder usar essa fonte deve haver d15pon1b111
dade de fontes externas de ar para partida e energia
elétrica. _
{5} Ar Refrigerado - Em climas qu-~tes & desejavel uma fon
te de ar frio para manter a eficiéncia do equlpamento,
1natrunentos e br‘nu;a&ao durante longos periodos de
pré-vio e de calibracao e verificacao de equlpamentos.

- 38 -



(6) Area de Armazenamento - Sera necessaria uma sala com
3m x 3m aproximadamente com ar condicionado para ar-
mazenagem de filmes durante toda a missao.

2, Instrumentacao

Os instrumentos necessirios para a missdo sao:

. Imageador Infravermelho de Dois Canais

. Camaras de Mapeamento (RC-8)

. Sistema de Multi~Camaras (KA-62)

. Radar de Visada Lateral (SLAR)

. Sistema de RAnotagao de Dados Auxiliares (ADAS).

Somente éstes sensores estarao instalados no aviao para u
tlllzagao durante a missao.

a. Imageador Infravermelho de Dois Canais

(1) Descricao do Sistema - £ um sistema imageador aé-
reo, pa551v0, gque explora o terreno ao longo da trajetona
do aviao e produz um mapa continuo em filme fotograflco C
sistema & passivo porque deteta e registra variacoes da e
nergla rgdlante do solo. A energia radiante do_terreno sob
0 aviao é encaminhada pela Otica do sistema e e focaliza-
da sGbre dois detetores. (0Os dois detetores sido conserva-
dos a 249K durante o funcionamento do aparélho mediante
um sistema de refrlaeracao a ciclo fechado de hélio llqul
do. Mo canal 1 & usado um detetor de antimoneto de indio~
para detecao de _energia na faixa de 3.0 a 5.5y , enguanto
que no Canal 2 é empregado um detetor de germanio ativado
a mercurlo para a falxa de 8 a 14y ). A resultante varia-
¢cao na re51sten01a elétrica de cada um dos detetores cau-
sa variacoes de voltagem nos circuitos eletronlcos a €les
associados. As variagcoes de voltagem sao amplificadas e

- usadas para modular a 1nten51dade do feixe de um tubo de
raios catédicos o qual & focalizado na tela e alf impres-
siona um filme fotografico. As varlacoes de voltagem sao
também gravadas numa fita magnetlca. 0 sistema usa um fil
me de 5", das quais 2,8" sao usadas para video ( somente
um dos canais pode ser gravado de cada vez) e 1" para da-
dos auxiliares. O numero da mlssao data e hora sao reqls-
trados nesta parte do filme (1") pelo Sistema de Anotacao
de Dados Auxiliares AS0O-90 (ADAS)

0 angulo de varredura total & 80°, 40° para cada lado em
relacao a vertical, e o espélho varredor pode ser operado
em 2 velocidades, dependendo do campo de visao instanta -
neo desejado. Em baixa velocidade de varredura (4000 var-
reduras/min.) é obtida uma abertura angular de 3 mili-ra-



dianos, enguanto que a alta velocidade (12000 varreduras/
min.} a abertura angular & de 1 mili-radiano, neste caso
a temperatura eguivalente de ruido € 0.5°C. Portanto, com
0 aviao a 3000 m e o imageador operando a alta velocidade,
o sistema pode diferenciar areas de 3m X 3m na superficie
do solo se a diferenca de temperatura entre elas for de
0,59C ou mais. A baixa velocidade de varredura duas areas
de 9m x 9m podem ser dlferenc1adas se a diferenca de tem-
peratura entre elas f6r de 0,3°C.

A area do terreno coberta pelo_campo de visao instantaneo -
é proporc1onal a altura do aviao dentro dos limites opera
cionais do sistema. Estes limites sao expressos em térmos
de razao entre velocidades e altura (V/H) e na falxa de
0,02 e 0,2 rd/s. Numa velocidade do aviao de 350 nos em
relagao ao solo o 51stema pode operar a qualquer_ altura
encre 3000 pés e 29500 pESs. A 150 nés as limitacoes de
altura sao 1300 pés e 12500 pes. O imageador de Dois Ca-
nais & projetado para operar até 50000 pés de altitude e
entre os limites de temperatura ambiente:-54°C a +55°cC,

(2) Modo de Operacao - 0 sistema sera operado do se-
guinte modo na Missao 96.

.Velocidade de Varredura do Espelho:4000 varredu
ras/minuto

.Rbertura angular' 3 mili-radianos

.Ambos 0s canais em fita magnetlca

.Canal 8-14y registrado em filme durante o Voo
.Canal 3,0-5,5u registrado em filme no Centro

de Processamento

b. Camaras de Mapeamento (RC-8)

(1) . Descrigao do Sistema - A Wild RC-8 & uma camara
de 1ndexagao e correlacaoc com o terreno em alta resolucao,
_apropriada para mapeamento em geral. Nela emprega-se - um- -
cone de lentes de 6" Universal Aviogon, com uma abertura
angular de 74° x 749, e utilizam-se filmes em rolo de 91/2
pol. x 200 Ees, produzindo-se imagens fotograficas com
una resolugao de 50 linhas/mm no centro da fotografia -a
qual diminue até 25 linhas/mm nos cantos. O diafragma po-
de ser ajustado para £:5.6, 6.3, 8, 11, 16, 22 e 32.0 tem
po de exposigao e variavel contlnuaneﬂte de 1/100 atée 17
700 s. O tempo minimo de recarxegamento & 3,8 s. O siste-
ma nao dispde de compensagac de movimento da imagem — mas
utiliza estabilizador T-28 que corglge os movimentos em
balango e arfagem do aviao até + 6

Em cada ex9051gao sao registrados: as marcas fiduciais (4
marcas oticas de canto e 4 laterais), o numero da exposi-
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gao, o numero da lente, a distancia focal callbrada, blo-
co de anotagcao do ADAS e a indicacgao de um nivel esférico
de bolha. Nos filmes a base utilizada & de "ESTAR" com 4
milésimos de polegada de espessura.

{2} Modo de Operagao - As duas camaras de mapeanen
to serao utilizadas na missao como especificado nos suma-
rios para cada area de teste..Os filmes e filtros emprega
dos serao:

Filme Tipo Filtro
Ektachrome MS Aerographic 2448 Clear AV
" IR " 8443 Wratten 15
c. Sistema de Multi-Camaras (KA62)

(1) Descrlgao do Sistema - O sistema consiste de
quatro camaras aéreas modificadas Chicago Rerial KA62 ope
radas simultaneamente. As camaras utlllzam cones de lente
de 3", tém uma abertura angular de 74° x 74°,ut1112am fil
me de rolo de 4 1/2 pol. x 200 pés e tem a capacidade de
resolugao de 53 linhas/mm. A abertura é fixada em f 4.5.
Tempos de exposicao podem ser escolhidos entre 1/60 1/90,
1/125, 1/175 1/250, 1/355 e 1/500 s. O tempo minimoc para
recarregar & 1s. Essas camaras tem dispositivo para fazer.
compensagao do movimento da imagem, permitindo uma grande
variagao na velocidade no solo e altitude do av1ao. 0 nia
mero de camara, a dlstanc1a focal, o numero de série da
lente e o bloco de anotagoes do ADAS (Sistema de Anotagao
de Dados Auxiliares) sao gravados em cada fotograflq do
filme. Em todos os filmes usados nestas cadmaras sao espre -
gadas bases de "ESTAR" com 4 milésimos de polegada de ez~
pessura.

A fim de se obter condicoes Stimas de operagao, sao usa-

dos em cada camara filtros casados com as 1entesa As_com-
. binacoes de filtros e filmes usados nessas camaras sao as

seguintes: , Faixa de
Filme Tipo Filtro Passagem Malio)

Plus X Aerographic 3401 47 (azul) 477 mp

Plus X Aerographic 3401 57 (verde) 530 mu

Plus X Aerographic 3401 25A(vermelho) 617 mu

Infrared Aerographic 2424 89B 750 mu

{2) Modo de Ooeragao - O sistema de multl-camaras
ser3 utilizado de acdrdo com o especificado no sumario de
instrumentos para cada sitio de teste.

a. Radar Aéreo de Visada Lateral (SLAR)

{1) Descrigao do Sistema - O SLAR € um aparélho de
radar aéreo, ativo, que varre o terreno lateralmente & di
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reita da linha de voo do avido. O radar opera na frequen-
cia de 16,5 glgahertz A duragao do pulso € 80 nano- segun
dos com uma frequeéncia de repetigao de 1868 pulsos por se
gundo. A aititude nominal de operacao H € de 10000 a 30008
pés em relagao ao terreno, sendo que a Taltitude max1ma de -
operacao & 40000 pes. A abertura angular em azimute & me-
nor que 1,3°. 0 alcance de operacao & de 15 mllhas nauti-
cas em segmentos de 10 milhas nauticas. A potenc1a de pl*
co de saida € de 125 kilowatts. As caracteristicas de es-
palhamento de energia em microondas dos objetos flSlcos,“
da uma grande variedade de respostas identificaveis de ra
dar. A diferenca entre estas respostas possibilita o usa
do radar para mapear uma determinada area e 1nterpretarc£
resultados por meio da analise destas respostas. A funqao
de mapeamento & conseguida através da varredura da areain
dicada pelo feixe do radar. O movimento do aviao sobre )
terreno p0551b111ta esta varredura. A imagem obtida & um
mapa contlnuo de uma faixa do terreno do lado direito da
linha de voo do aviao.

A medida que o aviao se move sdbre o terreno a ser varri-
do, um c1rcu1to gerador de pulsos produz um trem de pul-
sos continuo. Os pulsos sao usados para alimentar o trans
missor e para iniciar a varredura no tubo de raios catodl
cos sObre cuja tela fica exposto o filme. O transmlssor
converte cada pulso em uma curta e forte emlssao de ener-
gia em radio frequéncia (RF). Um dunlexer, que & uma cha~
ve eletroOnica, usado para llgar ou :sligar a antena  ao
transmissor ou receptor, conecta a antena ao transmissor:
durante o periodo em que a energla de RF estd sendo gera-
da. A antena irradia esta energla para o terreno abaixo
em um feixe estreito. Devido ao -dngulo de depressao B (an
gulo abaixo da horizontal em que a energia & dirigida), a
frente de onda encontra o solo no ponto O (veja fig.) e
~continua a varre-lo até o ponto T. A antena recebe a res
posta (energia devolvida) e sendo conectada pelo duplexer

ao receptor SUperheterodlno, alimenta éste circuito ele~
tronlco com essa energia em microondas. A energia da res-
posta € convertida em tensao _que modula a lnteﬁsldade do
feixe dos tubos de raios catbdicos. Estes tubos expoem os
filmes linha por linha a medida que a frente da onda da e
nergia de RF varre o solo. O transmlssor utiliza uma cha
ve de ferrite para ccntrolar a polarizacao da onda trans-
mitida. As transmissdes Sao alternadamente horizontal e
verticalmente polarizadas. A energic devolvida é também
‘recsbida horizcatal e vertlcalmerue. Os dados resultantes
aparscem em 2 fitas de filme. Cada fita contem 2 mapas.As
sim_ & obtido um mapa para cada uma_das. 4 poss+vels combi=
na?oes de polarizagao na transmissac e recepgao.
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0Q=15 {H)
TQ =10 milhas naiiticas
( constante )
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(2) Modo de Operagao: O SLAR & uma recente adigao
ao programa e ainda nao é considerado um instrumento ope-
racional. Por esta razao, © instrumento sera operado s0-
bre certas areas de teste simplesmente, em base experimen
tal. Sera operado somente nos vdos de grande altitude em
linhas de voo selecionadas. Os critérios para selegao das
linhas de vdo sao: '

. Utilizagado de linhas de voo fotograficas ja exis-
tentes.

. Imagear somente os sitios de teste deflnldos.

. Operar o 51stema em altitudes otlmas, isto €,
10000 a 25000 pes absolutos,

. Imagear caracterlstlcas do solo de ambos os lados
sempre que possivel.

Uma camara de visada de 35 mm serad utilizada para obter re
ferencia fotografica da area imageada pelo SLAR.

e. Sistema de Anotagao de Dados Auxiliares (ADAS):

O AN/ASQ-90, Sistema de Anotagao de Dados Aux111ares,
é usado para correlacionar os dadrs, Todas as camaras,o Ra~
dar e o Imageador de Duplo Canal em Infravermelho tem cabe-
¢as ADAS, dispositivos oticos que servem para _impressionar
cs varlos filmes. Reglstros numerlcos da missao, data e ho-
ra sao gravados em todas as camaras de visada, no SLAR e no
imageador infravermelho de dois canais. Registros binarios
sao gravados nos filmes das camaras do sistema de multi-ca-
maras e métricas. Uma salda do ASQ-90 para gravador permite
reglstrar o seguinte em fita magnética: altitude (radar e
barometrlca), rumo, deriva, balango, arfagem, veloc1dade
em relagao ao solo, hora, més, dia, ano, missao, voo, area
de teste, linha e corrida.

Aeronave NASA 927 NP3A

O NP3A € um aviao . (semelhante ao Electra II) quadrimotor de
asa baixa modificado para carregar equipamento sensor ative
e passivo. Esta na classe de péso bruto 109000 libras, e €
propulsionado por 4 motores turbo- hellce. Requer uma tripu-
lagao de 3: 2 pilotos e 1 mecanico de voo.

0 NP3A € Unico no género. Era o N¢ 3 Lockheed Electra L.-188
Serle NQ 1003 e usado no Programa de Certificacao de Voo &
FAA., 0 aviao foi posteriormente transformado pela Lockhee«
(YP3A Orion) para demonstracoes a Marinha dos EE.UU. e usa
do para teste de equipamentos e instrumentacdo. O aviao fo.
emprestado a NASA em 1966 para uso como plataforma para te:
te em voo de instrumentos no Programa de Recursos Naturals
A de51gnagao do aV1ao foi entdo trocada para NP3A e € conh

cido pelo nimero de série NASA 927.

- 44 -



Desempenho do Aviao:

Altitude: Nivel do mar até 25000 pés
Velocidade enm relagao ao ar: 150 a 330 nos (verdadeira)
Pesos: Bruto maximo: 105000 libras (47,7 ton. )(certlflcadc
Ba51co (estrutura) 65900 libras (29,8 ton.)
Peso sem combustivel: 78.060 libras (35,4 ton.)
Maximo para aterrizagem: 89,500 libras (40 7 ton.)
Combustivel e alcance: 5420 galdes ou 36000 libras de tur
bo-querozene JP-4 ou A-1 permitem
6.5 a 7.0 horas de cruzeiro normal.
Em cruzeiro normal consome aproxi-
madamente 1000 libras/hora/motor a
20000 pés. Consumo de combustivel
aumenta 51gn1ficat1vamente em meno
res altitudes.

Plano de Dados

a. Objetivo: O objetivo deste planejamento e estabele-
cer os procedlmentos, as responsabllldades e a programagao
para manuseio de dados da missao.

b, Geral: Os seguintes 1nstrumentos estao programados

para a missao:

(2) Camaras RC-8, usando filmes coloridos Ektachrome
comuns e Infravermelhos.

(1) Imageador Infravermelho de Dois Canais,para reqgis
tro e dados em filme branco e préto e em fita
nagnética.

"
(1) Conjunto de Multi- Camaras KA62, usando filme bran
co e preto ou como, de outra forma, indicado.

(1) Radar Aéreo de Visada Lateral (SLAR)} com gravwgao
em filme branco e préto de 5 polegadas {a ser Lisa
do como um experimento de engenharia do MSC).

Os dados dos voos serao enviados, de maneira expedita, da
base de operagao para o Manned Spacecraft Center de modo

‘que os filmes e os registros eletronicos possam ser proes

sados e verificados com alta prioridade. O gerente da
missao sera notificado verbalmente, tao cedo guanto p0551
vel, quando os dados forem perdidos ou de ma qualidade, de
modo gque os voos possam ser repetidos conforme necessario.

Os dados finais deverdo ser entregues a Comissao Na01onal
de Atividades Espaciais, dentro de seis semanas apos o
término da missao, e incluirao copias de fita magnetlca e
filme conforme esta espec1f1cado abaixo. Na mesma ocasiao
serao também distribuidas copias dos dados aos consultan-
tes das disciplinas nos Estados Unidos.

-
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c. Procedimento no Manuseio dos Dados

(1) Imageador Infravermelho de Dois Canais - Os da-
dos de ambos os canais do imageador serao gravados no gra
vador de fita AR-1600. 0 canal n? 2 (8-14 microns) sera
gravado em filme, em tempo real, mas o canal n? 1 (3,0 -
5,5 microns) sera gravado somente em fita magnet&ca duran
te o vo0. O operador pode monitorar os dois canais em te=
las de oscxloscoplos para assegurar uma Operacao convenia
te em voo.

O filme do imageador e a fita magnética analogica serao en
viados para o Manned Spacecraft Center onde o Photographic
- Technology Laboratory (PTL) processara o filme e a Space
Electronics Systems Division (SESD) avallara os dados, de
'ambos _0s canais, gravados em fita magnética. A SESD forne
cera a Earth Resources Division (TF) uma avallagao do de-
sempenho dos instrumentos a partir dos filmes e das fitas
magnéticas. Sera cortado um pequeno segmento da fita com
dados do canal de 3,0 a 5,5 microns e gravado em filme,na
acronave, apos o término de cada voo, o qual sera enviado
]untamente com os dados do canal de 8 a 14 microns para
auxiliar a avallagao de dados. Terminada a missdo, o ima-
geador sera removido da aeronave no MSC e a fita orlglnal
sera usada para gerar imagens em filme dos canais de 3,0

a5,5e 8 ald microns. Estes reglstros em filme produ21—
dos em laboratdrio tornar-se-zo as imagens oficiais em
filme.

(2) Camaras Métricas RC-8 - Os filmes usados nas ca
maras RC-8 serao testados quanto a sensitometria e densi=
tometria antes da missao.

0 filme sera enviado ao M.S.C. para processamento e verifi
cagao. A verificagao sera feita pela TF e pelo PTL para as
- segurar corregao na operacao das camaras, nas exposigoes e
" nos procedimentos de processamento.

(3) Conjunto Multi-camaras KA62 - (o mesmio que para
as Camaras RC-8)

(4) Radar Aéreo de Visada Lateral (SLAR) - Os filmes
branco e préto de 5 polegadas do SLAR serao manuseados do .
mesmo modo que os filmes das Camaras RC-8.

A SESD dara assisténcia a TF e ao PTL na Verlflcagao dos
“dados do filme do radar.

d. Geréncia dos Dados da Missao

£ desejavel que _sejam designados gerentes de dados
para a base de opera¢ao no Rio de Janeiro e para o Manned
Spacecraft Center; as comunicagoes entre os dois gerentes
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serao de 1mportan01a vital durante a missao. Os dois ge-
rentes serao responsaveis pela:

(1) BApresentacao de relatorios diarios de 51tuagao a0
Earth Resources Divisicn e ao gerente da Missao na
base de operagoes.

(2) Remessa dos dados do Rio de Janeiro para Houston e,
por portador, do aeroporto de Houston ao PTL e SESD
de forma a evitar perdas ou atrasos.

(3) Uso de embalagem especial para filmes e fitas magné- -
ticas.

(4) Manutencao de registros precisos de todas remessas
de dados, irregularidades, etc.

(5) Acérto de medidas com as autoridades aduaneiras ade-
quadas, tanto no Rio de Janelro como em Houston, _gue
assegurem o desembaraco rapldo dos dados no prop051-
to de permitir o in 1icio t3o cedo quanto possivel das
operagoes de processamento-e verificagao. ‘

e, Processamento de Filmes

0 processamento de filmes no PTL sera realizado com
o pessoal trabalhando em um turno por dia, com o horario
programado, aproximadamente, para a ocasiao em que for es
perada a_remessa cde filmes. Se, enhretanto, essa remessa
didria nzao puder sexr toda processada num 9nico turno, o
PTL programara trabalho em dois turnos,

f. Relatorio de Verificagao, do MSC para a Base d=
Operacgao

Os relatOrios de verificag@o serao feitos verbalmen-
te ao Gerente de Dados na base de operagao no Rio de janed
ro, dentro das 18 horas que se seguem ao recebimento dos
~ dados no MSC. Os problemas gque surgirem serao comunicados
assim que forem conhecidos, de modo a permitir corregces,
antes que novos dados sejam colhidos.

O preparc e o envio de relatdrios de verificagac dos ca-
dos serao da responsabilidade dos gerentes de dados.

g. Revisdo de Dados depois da Missao

Todos 0s dados estarao processados no prazo de unmﬂs
apds a realizagao da mlssao. ApOs o processamento final: seca
realizada no MSC uma reuniao de revisao de dados destina-
da a avaliacao preliminar désses dados, com a participa-
gao das seguintes pessoas:

. Investigadores do Brasil
. Consultores de disciplina dos Estados Unidos
. Pessoal da Divisao de Recursos da Terra do MsSC
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h. Distribuigaoc dos Dados

Todos os filmes originais e registros em fitas mag
néticas da Missao 96 seraoc mantidos no Banco de Dados de
Recursos da Terra para p0551b111tar futuras reprodugoes.
Inicialmente as quantldades de copias de dados, a_ serem
fornec1dos no prazo de seis semanas ap0s a execucao da
missao, sao as seguintes:

Copias
Imageador Infravermelho de dois canais:
Filme em tira-canal 3,0-5,5 microns 2
Filme em tira-canal 8-14 microns 2

Camaras RC-8:
Copias positivas em transparencias 2

Multi- Camaras KA-62:

Coplas negativas 2

C0p1as positivas em papel 2
Radar de Visada Lateral:

Coplas negativas .ot 2

CoOpias positivas em papel 2

Um conjunto completo de dados ser@ fornecido & Comissdo

Nacional de Atividades Espaciais e um outro conjunto sera

dlstrlbuldo pelos correspondentes Consultores de Discipli
a2 dos. Estados Unidos,

C6pias positivas em papel, das camaras RC-8 (coloridas e
infravermelho coloridas) serao fornecidas mediante pedido,
ao Brasil e aos Consultores de Disciplina. A NASA vecomen
da que se determine os dados que se gostarla de POSSUiY
em copias p051t1vas em papel partindo das copias pcsitives
em transparéncia. Esta determlnagao talvez possa ser fei-
ta durante a reuniao de revisao de dados no M.S.C.

Observadores a Bordo

A aeronave NASA 927 tem caEac1dade em assentos parea acomo
dar 14 pessoas. A tripulacao e os operadores dos sensoro
necessitarao de 11 déstes 14 assentos, restando 3 para o
uso de observadores brasileiros a bordo.

A NASA acha muito recomendavel que se dé especial atengao
a necesszdade de ter a bordo um observador bastante conhe
cedor da Zrea de teste que sera sobrevoada numa dada mis=
sao., Estes observadores devem estar bastante familiariza-
dos com as areas de modo a gue possam auxiliar a tripula-
¢a2o da aeronave na 1ocallzagao de linhas de voo. Os dois
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outros assentos podem ser utilizados como a Comil'ss3o Na-
cional de Atividades Espaciais julgar conveniente,

Dados Meteorologicos

Os servigos meteoroldgicos da _Pan American Alrw s ou da
Varlg, no Rio de _Janeiro, serao usados na condugao didria
das missoes de voo. "

Auxilios a Navegacao

1%

A condigao ideal para as missCes de vOo a noite sobre as
arecas de teste, seria a existéncia de fardis, fachos 1um1-
nosos ou foguelras nas extremidades de cada llnha de voo.
Sabe-se,entretanto, que a manutengao déstes sinais em to-
das as llnhas de voo & impraticavel devido a restrlgoes
do proprio terreno. Entretanto deverZ ser feito um esfor-
¢o no sentido de ter-se a malor guantidade poss‘vel dés-
tes auxilios ao voo. A locallzagao exata e o numero dés-
ses auxilios serdo determinados em conjunto pelo Brasil e
pela NASA.

Comunicacoes

As comunlcagoes entre as equipes de campo e a aéronave de
verao ser feitas via radlo portatels VHF a serem suprldos
pela NASA. As comunicagoes radlo sao de pequeno auxilio
na orientacac das linhas de Vo0, mas sac de grande impor-
tancia na comunlcagao com as equipes de campo no caso de
qualguer- alteracao nos planos. Assim, se no Gltimo instan
te o voo tiver que ser suspenso, Ou mesmo, ao encerrarem-
se as atividades de voo do dia, poder-se-a, por. ésse meio,
alertar o pessoal de campo.

A permissao para © usc de radio frequéncias devera ser au
torizadz pelo ~avBrno brasileiro e para cada area de tes-
te deverao sex orav1anenue escolhidos. indicativos de cha-
mada, Nossa frequéncia de oneragao principal com o "bay-
side radio" & 123.1 megaciclos.
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SECAO 4

INFORMACOES SUPLEMENTARES
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TABUA DE MARES

RIO DE JANEIRO

JULHO 1969
DATA HORA ALTURA | HORA ALTURA | HORA ALTURAI HORA |ALTURA
LOCAL (m) LOCAL (m) LOCAL (m) LOCAL| (m)
1 (0330 1,2 1100 0,1 1640 1,3 2345 0,6
2 {0415 1,2 1140 0,1 1715 1,2 - -
3 ]0025 0,6 0455 1,2 1230 0,2 1755 1,1
4 10115 0,6 0530 1,2 1325 0,3 1825 1,1
5 (0200 0,6 0610 1,1 1415 0,3 1900 1,0
6 10245 0,6 0700 1,0 1510 0,4 1945 0,9
7 10330 0,6 | 0805 0,9 1605 0,5 2030 0,8
B8 (0430 0,5 0935 0,9 1705 ¢,5 2145 0,8
9 [0530 0,4 1200 0,9 1805 0,5 2300 0,8
10 (0630 0,3 1300 1,0 1900 0,5 .- -
11 |0005 0,9 0720 0,3 1335 1,0 2000 0,5
12 10055 1,0 0805 0,2 1410 1,1 2045 0,5
13 [0130 1,0 0845 0,2 1450 1,2 2145 0,5
14 (10210 1,1 0930 0,1 1520 1,2 2200 0,5
15 [0245 1,2 1010 0,1 1555 1,3 2245 0,5
16 {0330 1,2 1050 0,1 1625 1,3 2320 0,5
17 10400 1,3 1120 0,2 1700 1,2 2355 0,5
18 {0435 | 1,2 1200. 0,2 1730 1,2 - -
19 |0030 0,5 0515 1,2 1245 0,3 1805 1,1
20 (0105 |- 0,5 0600 1,1 1340 0,3 1845 1,0
21 {0200 0,5 0645 1,0 1440 0,4 1930 0,9
22 10300 6,5 0750 0,9 1605 0,5 2030 0,8
23 (0420 0,4 0630 0,9 1730 0,5 2200 0,7
24 10520 0,4 1225 0,9 1840 0,5 _2350 6.2
25 (0630 0,3 1320 1,0 1945 0,5 - -
26 (0045 0,9 0735 0,2 1400 1,1 2035 0,4
27 10130 1,0 0825 0,1 1440 1,2 2120 0,4
28 0210 1,1 0905 0,0 1515 1,3 2200 0,4
29 0250 1,2 1000 0,0 1550 1,3 2235 0,4
30 0325 1,3 1040 0,0 1620 1,3 2315 0,4
31 (0400 1,3 1125 0,0 1650 1,2 2345 0,4
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NASCER E POR DO SOL EM JULHO/69

HORA LOCAL

CAMPINAS - AREA NOQ 801 © RIO DE JANEIRO-EREAS NQ 802
804
DIA NASCER POR DIA NASCER POR
1 0655 1739 1 0640 1724
2 0655 1739 2 0640 1724
3 0655 1739 3 0640 1724
4 0655 1740 4 0640 1725
5 0655 1740 : 5 . 0640 1725
6 0655 1740 6 0640 1725
7 0655 1741 7 0640 1726
8 0655 1741 8 0640 1726
9 0655 1741 9 0640 1726
10 0655 1742 10 0640 1727
11 0655 1742 11 0640 1727
12 0655 1742 12 0640 1727
13 0654 1743 13 0639 1728
14 0654 1743 14 0639 1728
15 0654 1743 . 15 0639 1728
BELO HORIZONTE-EREA NQ 803 'CABO FRIO-AREA NQ 805

I~ _ | )

. DIA NASCER  POR DIA  NASCER POR
1 0631 1727 1 6630 1714
2 0631 1727 2 0630 1714
3 0631 1727 3 0630 - 1714
4 0631 1728 4 0630 1714
5 0631 . 1728 5 0630 1714
6 0631 1728 6 0630 1715
7 0631 1729 7 0630 1716
8 0631 - 1729 8 0630 1716
9 0631 1729 9 0630 1716

10 0631 1730 10 0630 1717
11 0631 1730 - 11 0630 1717
12 0631 1730 12 0630 1717
13 0630 1731 : 13 0629 1718
14 0630 1731 14 0629 1718
15 0630 1731 15 0629 1718
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A D da i St AT ERAAT IIL L D

Rio de Janeiro (Santos Dumont)

Rio de Janeiro (Galeao)

Campinas (Virécopos)
IPEACS (km 47)

Belo Horizonte (Pampulha)
Cabo Frio (Farol)

S3o0 Paulo (Congonhas)

Sao José dos Campos (CNAE)

Rio

- (8.Dumont}

~ Campinas

(Viracopos)

Belo Horizonte - S3o Paulo
~ {(Pampulha)

" DISTANCIAS AEREAS

(Milhas nauticas) -.

Campinas - (Viracopos)
Belo Horizonte (Pampulha)
Sao Paulo (Congonhas)

Cabo Frio (Farolf

IPERCS (km 47)

Sao Paulo (Congonhas)
Belo Horizonte {Pampulha)

(Congonhas)
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22955183
22%491¢
23%00's
2294718

199115

23%0's
23%38'8
23%12's

221
190
199
65
31

45
261

277

43°10'w
43°%14'w
47°09'w
43%40'w
43°57'y
42%0'w
46°40'y
45953y



LISTA DE PARTICIPANTES

Da CMAE

Nome Fnderéqo Telefone
Joao Eotelho Machado | Pua Visconde de Piraja,525 | 227-6122
apt® 312-Ipanema-Gh
Zaindo da G.Sgarbi Rua Dr. Carlos Halfeld,l5 24372
Icarai-Niteroi
Manuel Marteleto Fua Margués de So Vicente, 227-7812
431-apt@ 201-Gavea-GB
Mario Jino Hotel Serrador - CGB 232~4220
. " Savoy - Campinas 83141
Claudio R.Sonnenburg | Hotel Serrador - GB 232-4220
Mitsutaro Kyukawa " " - GB e
Ricardo r.de Mendonga| R.Canavieiras,753-apte 302 238-9671
Grajau-GB
Carlos A.V.Guadagnin R.fernard Mendes,19~apt.70-GB 257-158%
Rubens Leszkowics CNAE-Sao José dos Campos 3814
Licio P.de Medeiros CNAE-Sao José& dos Campos 3814
Jorge S.Costa Pdrto | Krea de Teste 803 " '
Rosalvo P.dos Santos | Area de Teste 803 * -
David da Costa Azevedo] Rua lonte Rlegre,320-apty 202 232-5199
. Santa Tereza -~ GB :
Setulio S.S.Nunes Av, Vieira Souto, 504 - ap*@ 227-53689
302-Ipanema - GB
Halley S.P. Jinior Axea de Teste 803 *
SebastiZo Soares Erea de Teste 803 *
CNAE~-Sao José dos Campos 3814

IIe;ns H.B. Parede

f Brea de Teste No 803

Sede do 39 Qistrito do LDNPM
Av. do Contorno, 6783

Belo Horizonte - MG
Tel.: 24623
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PESSOAL DA CNAE

DISTRIBUICAO DE TAREFAS

Geréncia da MiSSA0 (Ri0) eevevossseseonsssssssssssss Machado
Escritario do Rio .-l-..itl...l.o.ll..l.....l'; Cléudio
' , ; Mitsutaro
Escritdrio de S80 José dos CampoS .....eess.... Rubens
. » Licio
Geréncia de Dados (Ri0) .....evesecssceassnsascess Sgarbi
AUXiliar 0....‘..oloo....;.nono....o.o....c'-.? Marteleto
RelagOes PUblicas (RiO) tevvevereceosncessssrssasr. Claudio
ComunicagOes e Transporte .....esecsscessessssss.. Marteleto
Auxiliar a9 0 & & 8 0 0 8P 5O e b e o s e S b e PSR B P e Sgarbi
Aeronave (Rio) .I..I."'............;.'l.l.......‘. Guadagnin
Meteorologia
Rio ..........I.."...I..l..'..l...-..'....'.ﬂ? David
. Getflio
Quadrilatero ..'U............"'.....I......l.’- SO&!’ES
‘ _ . Halley
+- Rosalvo
CNAE ;0........-...-..0.-..I.IQ‘.‘....B...!.I.’.Heloisa
» Francisca
Observadores nas Areas de Teste N@ 801 - Jino
' 802 - Ricardo
8§03 - POrto .
5§04 - Mitsutaro
Observadores a bordo da aeronave :
Voo previsto para: 05/07 sdbre 804 - Jino
G7/07 " 802 e 805 ~ Mitsutaro
C&/07 " B0l e 803 - Claudio
09/07 " 803 - Roberto
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cagoes Como se segue:

COMUNICACQES

Durante a missao serd estabelecida uma réde de

comuni

1) Todas as areas de teste, a base de ooeragao e a se-
de da CNAE-Sao José dos Campos, estarao interligadas

2

3)

via radio.

A base de operacoes e o MSC (Houston) estarao liga-

dos por telex internacional.

A sede da CNAE-Sao Jose dos Campos e o MSC (Houston
estarao ligados via radio.

Havera 8 transceptores bayside para comunicacao entre
a aeronave e o solo, com a seguinte distribuigao:

Escrltorio Central (Rio) = ﬁrea 804
Area de teste 801 )

n
]

Indicativos de Chamada

"

" 802
" 803
" 805 .

A frequéncia déstes transceptores

8530 José dos Campos

Erea de Teste 801

R

* 802
" 803
* 804
" 805

CNAE

- 62 =

ZERC
ONE
TWO
THREE
FOUR
FIVE

2
1
1
3
1

-

e

(dois)
(um)
{um)
(tres)
{un) -

123,1 MEz,

(ZERO)
(UM)
(DOIS)
{TRES)
(QUATRO)
(CINCO)



OBSERVACOES

Na base Zde operagées, na cidade do Rio de Janeiro, sera ins
talado um escritorio provisdrio para a mlssao, dispondo de
comunicagao-radio com a sede da CNAE-S3o Jose dos _Campos e
de telex internacional. O enderéco do escritdrio &€ o seguin
te:

Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentagao
Edificio da Sociedade Brasileira de Agricultura

49 andar.

Av, General Justo, 171

Rio de Janeiro - GB

Tel.: 242-2915
242-3453
. 242~0438 (Portaria)

o apomo em terra para a aeronave da NASA, inclusive a guarda
do aviao, sera dado pela VARIG S.A., (Edificio _VARIG-Aeropor-
to Santos Dumont-Fone 222-5141/230 (estacao radlo)

A VARIG dispoe da aparelhagem de terra necessdria nos seguin
tes aeroportos: Santos Dumont, Galezo, Viracopos e Congonhas
No aeroporto ée Pampulha (Belo Horizonte) nao existe ésse e-
quipamento.

A CNAE designara pessoal para observacao da operacao Gos ins
trumentos de borco.

Os filmes serao guardados no acima mencionado escri-drio do
Rio de Janeiro.

Observadores a bordo - além dos observadores de 1nstrunentos,

irao a bordo um dirigente de vSo da Servicos Aerofotogremétr

cos Cruzeiro do Sul S.A. e um observador designado pela a\to
ridade compentente.

Dados meteorologlcos - para conducao das operacoes da aerona
ve serao utilizados os servigos de meteorologia da VARIG S.A.
no Rio de Janeiro.

Auxlllos a navegacao - para os voos diurnos, quando cabivel,

serao utilizados painéis. _

Para os vOos noturnos serao utilizados lampeoes a gas de 500
velas, 3 em cada extremo da linha de voo, formando um trian-
gulo, nas localidades em que seja possivel tal sinalizagao.

Transporte - ficarao i disposigao do escritdrio do Rio de Ja
neiro duas peruas Kombi Volkswagen da CNAE,
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DISTRIBUICEO DA INSTRUMENTACAQ DE CAMPO

AREA;
ITEM DESCRIGAO QUANT . |801 802 [803f|804 |805
1 |Espectrometro de Campo SR 1 1/
com registrador SRR,ISCO _
2 |Radidmetro de precisaoc IV, 1 > 1
PRT~5, BARNES {
3 |pirdmetro de superficie e 5 1 1 3i
de agulha,250-SeN,VAN AIR ¥
4 |Termbémetro termistor,digi 5 1 1 3,
tal 501, UNITED *
5 |Registrador de fluxo de ca 5 1 1 3f
lor no solo,02AM300 THORNTH :
WAITE .
6 |Anemografo Mecanico 6 1 1 3 1
KAHLSICO A
7 |{TermOmetro de Minima TWG 5 4
N _ ‘
8 |TermOmetro de Maxima TWG 4
9 |Termometro de Sub-solo TWG 4
2 cm R
i0 |Termometro de Sub-Solo TWG | - 5 4
5 cm Tk
]
11 {TermOmetro de Sub-Solo TWG 5 )
10 em v
12 |[TermoOometro de Sub-Solo TWG 5 %
13 |Termometro de Sub-Solo TWG 5 4
30 cm : ¥
14 {Conjunto Psicrométrico Mar 5 4
ca WEKSLER _ ;
15 (Bardgrafo Richard Pequeno 5 4
Mod.
16 Termohigrdgrafo c/elemen- 5 4
tos bimetalico e feixe de .
‘zapelo marca FICHER : '
4 —
-(Cont.)
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(Cont.)

XREA
ITEM| DESCRICAO WQUANT.- | 801 | 802 | 803 |804 {805
17 |[pPirelidgrafo 5 1 1
18 |Radio-Sonda
19 |[Transreceptor portatil 8 1 {1 3 2 1
| VEF "Bayside" '
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PARTICIPANTES AMERICANOS

Nome Origem Funcao
Norman G. Foster NASA - Gerente do Programa
M. Jay Harnage Jr. NASA Gerente do Projeto
Wayne A. Eaton ~ NASA Gerente da Missao
C. Mark Chesnutwood NASA Cientista do Projeto
Joe F. Rutherford NASA Gerente do Sistema
Gerald F. Flanagan ~ NASA _ Engenheixo de Sistemas
Joseph S. Algranti NASA Comandante da Zercnave
Larry G. Gaventa NASA .. Piloto -
Eéwin Q. Rainey NASA Pilato
goha D. Collins ' NASA Mecianico de Voo
Vincent Alvarez NASA Mecanico de Vdo
. Tom F. Brahn © NASA Sistemas Fotograficos
Armand Lucero N2SA sistemas Fotograficos
Jasper D. Rcbherts _ LOCKHEEED Operador de Rédar
Glean Xenrick © LOCKEZED Cperador de Imageador
de Infravermelno :
Buddy Lippert LOCKHEE Eng.qs Instrumentggéo;
Wayns Glendenning DYHALZCTRON Chefe de Equipe k
Craig &. Jones ' PEILCO | Engenheiro de Rada%l
MGarcus G. Harreison TZXAS ‘ Engenheiro de Infréﬁ;
INSTRUMENTS vermelho ;

Cbs.: Todos os participantes ficar2o no "Hotel Regente”
Av. Atlantica, 3716 - tel.: 257-8CC8 - Rio de Ja-
neiro - GB
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ADENDO

CUMPRIMENTO DA MISSAO

INTRODUCAO

Os sobrevoos de areas de teste nacionais, pre
vistos para a Fase C do Programa de Cooperacao entre o  Brasil
e os Estados Unidos na Aplicagao de Sensores Remotos para levan
tamento de Recursos da Terra (a Missao n? 96 - Brasil) do Earth
Resources Aircraft Program da NASA), foram realizados, no perlo
do de 2 a 18 de julho de 1969, pela aeronave NASA 927, um Lock-
heed NP3A, tendo como base aeroportos do Rio de Janelro. Essa
aeronave chegou ao Aeroporto Santos Dumont no dia 2, apos esca-
la em Belém. Em face de objegoes, apresentadas pelo seu Coman-
dante, em relagao ao comprimento da pista, passou a operar, du-
rante o periodo de sobrevoo prosrlamente dito, de 5 a 17 de ju-
lho, do_AReroporto do Galeao. No Cia 17, por estar interditada a
pista désse Aeroporto, o NASA~S27 ao regressar aterrizou nova-
mente no Santos Dumont, de onae partlu no éia seguinte, cérca
das 15 horas, com destino a cidade de Resisténcia na Repiblica
Argentina e escala no Aeroporto Int ernacional de Foz do Iguagu.
0 programa estéve interz zrompido neos Gias 15 e 16 enquanto se tra
tava cde obter pror rogacao o prazo de sobrevdos, terminado a 4.
Nao foram realizados voos no domingo 6, dia regervado para des-
canso, € no sabado 12, em vista ce exxstlrem nisse dia, em to-
das as areas, condicoes adversas de cobertura de nuvens. .

Nas folhas seguintes aparecem gua&ros mostran
do a movimentagac da aeronave.

As areas de teste sobrevoadas foram Camplnas
e extensoes em Caieiras, Jundial e Limeira, no Estado de Sao
Paulo (801), para as disciplinas de Agricultura e Silvicultura;
o IPEACS (km 47), no Estado do Rio de Janelro {802) para a dis-
ciplina de Agricultura; o Quadrilatero Ferrifero, no Estado de
Minas Gerais (803), para a disciplina de Geologia; © Rio de Ja-
neiro e a Baia de Guanabara, no Estado da Guanabara (804), para
as disciplinas de Geografia e Hidrologia; o Cabo Frio, no Esta-
do do Rio de Janelro, para as disciplinas de Oceanografia e Hi-
drografia (805).
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PESSOAL

A equipe de coordenagao da missao, sediada
provisOriamente no Rio de Janeiro, escritdrio do IBBD teve a

seguinte composigao:

Gerente do Projeto

Encarregado de Comunicagoes
" da Meteorologia

dos Dados

da Aeronave

das Relagbes PU
bilicas
" da Previsac do
tempo
Observador da Area 804
Orientador dos vCos
Observador do EMFA

Em Sao José

guintes pessoas:

- Eng.
- Fis.
- Fis.
- Fis.
- Fis.

- Eng.

- Fis.

Joao Botelho Machado
Manuel Marteleto

bDavid da Costa Azevedo
Zaindo da G. Sgarbi
Carlos Guadagnin
Cliudio R. Sonnenburg

Heloisa Moreira Torres

- Eng. Mitsutaro Kyukawa

- Comandante Aristo Neves

- Maj.

Eng. Wilson Cesar Passos

Geol. Roberto Ribeiro Pereira

dos Canpos, permaneceram as se-

Eng. Rubens Leszkowics
Eng. Licio P. cde Medeiros - Enc. Comunicagoes

Eng. Heins H. B. Parede
Fis. FPrencisca Maria Alves Pinheiro-Previsao do tempo

Tec. Jozo Godoi - Radio-cperador
Tec., Antonio Corneta - Radio-operador -

As trlpulagoes da aercnave para os 16 voos
que constltulram a Missao 96, aparecem num dos quadros a se-

guir.



A equipe americana teve a seguinte composigao:

Norman G. Foster
Jay Harnage Jr.
Wayne A. Eaton

Mark Chesnutwood
Joe F. Rutherford
Gerald F. Flanagan
Joseph S. Algranti
Lawrence K. Gaventa
Will C, Calhoun
John D. Collins
Vincent Alvarez
Wayne Glendenning
Tom F, Brahm
Armand Lucero
Jasper D. Roberts
Glenn Kenreck

Buddy Lippert
Craig E. Jones
Marcus C. Harrelson
William Evans

Gerente do Programa
Gerente do Projeto
Gerente da Missao
Cientista do Projeto
Gerente do Sistema

Eng. do Sistema

Com., da Aeronave

Pilote

Piloto

Mecanico ée Voo
Mecénico de Voo

Chefe da Equipe de Solo
Fotdgraio

Fotografo

Operador do Radar
Operador de Infravermelho

_Eng. de Instrumentagao

Engenheiro de Radar
Eng. de Infravermelho
Eng. de Fotografia

O Dr. Chesnutwood, c1entlsta da equipe, acom-
panhado do Sr. Joe Garcia da NASh, visxtou as areas teste do
Rio, IPEACS Campinas e Quadrllatero Ferrifero e a sede da QNAE,

em Sa0 Jose dos Campos.

As equipes de pesquisadores brasileiros nas
varias areas teste tiveram a seguinte composigao:

Area 801 - Campinas - Agricultura e Silvicultura

Sub-frea de Caieiras - Cia. Melhoramentos

a) Trés (3) engenheiros

{ Dr. Alberto Hanser
Dr. Ekhart Raimann
Eng. Agr. Antonio R. Pereira)

- 3 -



b)

Dois (2) auxiliares

Sub-Area de Jundial - Estacao Experimental do I.A.C.

a)

b)

Um (1) Engenheiro Agronomo
Eng. Agr. Hélio Scaramari

Dois {2} auxiliares

Sub-Area de Cordeirdpolis (Limeira)-Estacao Experimental do LAC.

a)
b)

Eng. Agr. Joaquim T. Sobrinho

Dois (2) auxiliares

Sub-Area de Campinas - Santa Eliza

- a)

b)

c)
d)
e)
Brea 802 -

Um (1) _Engenheiro Agrdnomec (Investigador Principal)
da Se¢ac de Fotointerpretacao do Instituto Agronoml
co (Eng. Agr. Arnaldo Guido de Souza Coelho)

Oito (8) Engenheiros Agronomos

(Eng. Agr. Reynaldo Forster ~ Chefe da Estagao
Altino Rldo Ortolani
" " Hilton S. Pinto
" " Sergioc Vasco Toledo - Secao de Cafe
" " Joao I. Dematte - Segao de Irrigagao
" " Dr. Lourival C. Monaco - Segao de Genética
" "  Gerd wW. Miller - Segao de Virologia
" "  Hermdgenes F. Leitao FQ-Segao de Botanica)

Um (1) Engenheiro da CNAE (Eng. Mario Jino)

Um (1) Agronomo da CNAE (Eng. Agr. Hector W. McNeill)
Seis (6} auxiliares

IPEACS (km 47) - Rgricultura

a)

b)

d)

o)

U (1) Eng. Agronomo (Investigador Principal) _Go Ins-
tituto de Pesguisas e. Experimentacao Agropecuarias
Centro-Sul (Dr. Octavio Almeida Drummond)

Dois (2) Eng. Agr. do IPEACS (Eng. Agr. Helio de Oli-
veira Vasconcellos e José Adolpho Barreto de Castro)

Dois (2) Eng. Agr. (Eng. Agr. Sven Koster Muller de
Climatologia Agricola e Marlene Maia Pinto da Agrome~
teorologia do EME)

Um (1) Engenheiro Eletrénico da CNAE (Eng. Rlcardo
Furtado de Mendonga)

Um (1) Meteorologista da CNAE (Fis. Getulio Soriano

~de Souza Nunes).



Area 803 -

Quadrildtero Ferrifero - Geologia

Sub-area -
a)

b)

c)
: Sub-3rea -
a)

b)

c)

d)
e}

£)
Sub-zrea -
)

b)

c)

Area 804 -

Conselheiro Lafaiette

Dois (2) gedlogos do DNPM {Geol. Otto Bittencourt
Netto e Silvio Baeta Neves)

Um (1) Meteorologista da CNAE (Fis. Halley Soares
Pinheiro Jr.)

Dois (2) estagiarios do Instituto de Geociéncias
Fazenda da Alegria

Um (1) Engenheiro de Minas {Investigador Principal)
(Dr. Gabriel Mauro de Araujo Oliveira)

Trés (3) GedSlogos do DNPM (Geol. Luiz Henrique A. de
Azevedo, Helion Franca Moreira e Claudioc Jose Marques
de Souza) -

Um (1} auxiliar de engenharia do DNPM (Francisco Ca-

selli)
Um {1) Meteorologista da CNAE (Fis. Sebastilo Soares)

Um (1) Engenheiro Eletrdnico da CNAE (Eng. Jorge da
Costa Porto)

Quatro (4) estagiarios do Instituto de Geociéncias
Itabira
Um (1) Gedlogo do DNPM (Geol. Hubertus Copaert Filho)

Um (1) Meteorclogista da CNAE (Fis. Rosalvo dos San-
tos)

Dois (2) estagidrios do Instituto de Geocieéncias

Rio de Janeiro e Baia de Guanabara

a}
b)
g)

d)

Gzografia e Hidrologia

Un (1) Engenheiro Gedgrafo (Investigador Principal),
da Diretoria do Servigo Geogrdfico (Ten. Cel. Eng.
Geo. Fernando Adolpho Garcia Penna)

Um (1) Gceanog#a*o (Investlgador Principal), da
Femar e iIPg4 (Alte. Paulo Moreira da Silva)

Tripulacao da Lancha Oceanografica "Miguel dos San-
tos", da Femar e F.T.M.

Um (1) Engenheiro Hldrologo (Investigador Principal),

~do DNAEE (Eng. Berilo Langer)



e)

f)
g)
Arez 805 -

D01s (2) Engenheiros do Instituto de Engenharia Sa-
nitaria (Eng. Fernando A. Barros e Orlando Castelo
Branco)

Dois Pilotos de helicOptero da SURSAN
Tripulacao da lancha de coleta de amostras do I.E.S.

Cabo Fric - Oceanografia e Hidrologia

a)

b)

c)

Um (1) Oceandgrafo (Investigador Principal) da DHN
(Cap. Corv. Emmanuel Gama de Almeida), bordoc do N,O.
"Alte. Saldanha"

Um (1) Oceandgrafo do Instituto Oceanografico da
U.5.P. (Fis. Affonso da Silveira Mascarenhas Jr.),
a bordo do N.0O. "Prof. W. Besnard")

Navio Oceanografico "Almirante Saldanha" (periodo: 1

a 11/7) '

Comandante Maximiano Eduardo da Silva Fonseca; Oficiais
do Dept. de Oceanografia: CC Fernando Carlos Cotta Pre
ta Baumeyer, CT Juarez de Oliveira Assumpgao, CT Fran—
cisco Nogueira de Oliveira Filho, CT Adil Barreiros Vaz
Valim, CT Luiz Carlos Macieira, 19 7. Luiz Carlos Fermrei
ra da Siiva, 19 T. Amoin Guidalevich e 1@ T Joaquim Edu
ardo Wiltgen Barbosa e mais 21 auxiliares e 120 tripulm

tes,
Navio Oceanografico "Professor W. Besnard" (periodo: 5

12/7)
Ccvaraante Cap. LOﬁgo Curso Aymoré Fleury de Godoy,OEea
Corefos Luiz B. de Miranda e ﬂorma;ﬂu. Rock, Meteorglo
gista Rul V*¢ 1la Juncueira e zstagiario Carlos Kenlkfu

Zukl, técuicos e 1o tripulantes.

e
EA
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LA I3 ¥ . -
PROJETO SERE-YASE C

-

- TRIPULAGAO DA AERONAVE

- - : vBo 1|vOo 2|vdo 3|vBo 4!lvBo 5|vdo 6
NOME R FUNGAO o {207 45-7 |7-7 |7-7 |8-7 19-7
: S . : - 1h30m|{4h10m| 5h20m|1lh50m|4h20m [6h10Om
. I o - 1.804 | 804 |804/5!801/2| 803 [801/3
1. Norman G. Toster ‘ : | Gerente do Programa i X X X X X X —4
2. Jay Harnape Jr. : Gerente do Projeto: : X
3. Wayne A, Fatopn - - | cerente da Missao . ‘ X X X X X X
4. Mark Chesnutwood Cientista do Projeto l
3. Joe -F. Rutherford Gerente do Sistema
6. GCerald F. Flanagan - EFng, do Sistema X X X X X X
7. Joseph §, Alpgranti Com, da Aeronave : X X [ X X X X
8. Lavrence K. Gaventa "I Piloto X x| X X X x
¥ Will C. Calhoun Piloto
10. John D. Coliins Mecanico de Voo X X X S X X
1l. Vincent Alvarez ‘ Mecanico de Voo X X | X X X
12, Wavyne GlendEnning - Chefe da FEquipe de Solo I
13. Tom F. Brahm Fotopgrafo . . X | X X X X
l4. Armand Lucero Fotaérafo X X X X 2
15. Jasper D. Roberts Operador do Radarx X X X
16. ‘Glenn Kenreck Operador_de Infravermelho X X | X X X X -
17. Buddy Lippert Fng. de Instrumentacao X X :
18, Craig E. Jones - 1 Engenheiro de PRadar X
19. Marcus (. Harrelson = - Eng., de Infravermelho X X
_20. William Evansg Eng, de Fotografia : X
21. Aristo Neves . Orientador de Voo ' X X X X X X
22, Maj. Wilson Passos Observador ILMFA ' ' X X X X ¢ X
- 23. Cen.Fernandg B.0liveita Fo | Observador EMFA X
24, Tte, YMircus Vinicius Observador Marinha : X ‘
125, Mario Jino . Observador CNAE X X
126. _Joao_Rotelha Machado - Observador CNAE ‘ X e
QZ:M3QRS££QWE;;Pereira : Observador CNAE/DNPM L X A
L. Mitsutaro Kyukawa : Observador CNAE e
E?- Claudio 7., Sonenburg Obscrvador CNATL: [ :
LY. Zaindo da G. Sparbi Observador CNAE - |
131. Manuel Marteleoto . Observador CNAR A% : , : i =



EQUIPAMENTO UTILIZADO

Todo o equipamento de uso previsto na mlssao-
o imageador de infravermelho, o radar de visada lateral, as ca-
maras métricas e o conjunto de multlcamaras - estéve em condi-
goes operacionais _durante todo o perlodo° Nos guadros seguintes,
relativos a cada area de teste, estao indicados os instrumentos
sensores postos em operagao durante o sobrevoo de cada uma das

linhas previstas para a area.

No entretanto, foram observadas as segulntes
ocorréncias: No prlmelro voo surgiram dificuldades com o apare
lho de registro fotografico, em _tempo real, do imageador de IV ,
os dados désse sensor, durante ésse voo, foram reglstrados sS0-
mente em fita magnetlca. Foi, tambem, verificada a conveniéncia
de sempre operar com todas as camaras do conjunto de multicama-

ras.’
Tornou-se necessario refazer as linhas de voo

de coleta de dados com o radar de visada lateral,no Quadrllate—
ro Ferrlfero, pois os resultados obtidos na primeira vez nao fo
ram satisfatorios.

A qualidade dos dados fotograficos obtidos so
bre o IPERACS foi considerada duvidosa, em vista de condlgoes i=
nadequadas de 1lum1nagao solar por ocaciao da coleta. Nao tendo -
sido possivel a repetigao da coleta de dados fotograficos nessa

area teste. _
Na missdo foi gasto o seguinte material de re

gistro:
a) FILME o ;ROLOS UTILIZACEO APROXIMADA

Cameras - 1, . ‘
MEtricas. COF (95 x 200 ft) 7 7 x 220=1540 Fotogramas

" cor IR (9%":{ 200 £8) 7 7 x 220=1540 "
Multicamaras (5" x 250 f£t) 8 8 x ¢00=4800 v
Radar VL (5" x 7 f£t) 3 3 fouos cortinuas de 7 ft
cada
Imageador IR (5" x 350 ft) 3 3 fotos continuas de 200 ft

cada (mais as imagens re-
. istradas =2m fita magne“
b) FITA MAGNETICA K e
20 CARRETEIS (1 hora/carretel e 920G ft/carretal)
Esse material segu1u para proceszsamento nob&C
acondicionado em quatro caixas metalicss de cérca de 40 kg de pe
so bruto cada uma, em quatro ramessas (dias 3,7,%9 e 14/7) ,com eXx

ggq;gsg?s dados do dia 17 que seguiram a bordo do propric - aviao

-7 -
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